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Padstokauppa yllitti jalleen

uomi on ollut bioenergian kiyton edel-

likdvija Euroopassa ja tavoitteet on ase-

tettu myos tulevaisuudessa korkealle.
Energia- ja ilmastostrategiassa on esitetty,
ettd tavoitteena on luoda olosuhteet, joissa
metsihake, tuulivoima, peltobiomassat, kier-
rityspolttoaineet, biokaasut sekd maaperin
limmon hyodyntdminen voisivat kasvaa kes-
kimidrin 10 prosentin vuosivauhtia vuosina
2005-2015. Tdmad on haastava tavoite, jota ei
ilman konkreettisia toimenpiteitid saavuteta.
Haasteellisuus korostuu kun muistetaan, etti
viime vuonna puupolttoaineiden kiytto las-
ki 11 % ja turpeen kdyttd 26 %. Kotimaiset
polttoaineet korvattiin sihkén tuonnilla, joka
nousi uuteen ennétykseen.

elonteossa nahddin pdiastdkaupan rooli

ratkaisevan tirkedni. Sitd se onkin var-

masti hiilidioksipdistojen osalta, koska
siind on asetettu paistoille katto ja padstooi-
keuksia jaetaan jatkossa kullekin toimijalle
vihemmin. Perusongelmana on kuitenkin se,
ettd kaikki eivit ole mukana niissd ilmasto-
muutoksen hillinnan talkoissa ja padstokauppa vaikuttaa niin moneen
asiaan. Se muuttaa sihkon, polttoaineiden ja raaka-aineiden kysynnin
ja tarjonnan tasapainoa ja sitd kautta hintoja molempiin suuntiin.
Harva yritys voi pdittdd investoinneista, jos moni kannattavuuteen
vaikuttava tekija jad arvauksen varaan. EU raportoi maiden piistooi-
keuksien kaytostd puolivilissd toukokuuta. Ennakkotiedot muutamista
maista ovat kertoneet, ettd padstooikeuksia on jaanyt kiyttimatti suuria

§

midrid. Pddstooikeuden hinta on téstd syystd pudonnut muutamassa
péivéssd alle puoleen kevian huippunoteerauksista. Paastokauppa siis
yllitti jalleen.

ioenergian kaytto ei kasva ilman investointeja, joita tarvitaan
polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja kiyttoon. Uusia bioener-
gian kiyton investointeja on tehty viime aikoina lihinni lim-
montuotantoon. Vuonna 2005 investointitukea myénnettiin hankkeille,
jotka lisddvit limmontuotantoa 120 MW, mutta sihkontuotantoa vain

FINBIO — Suomen Bioenergiayhdistys ry:n
Puheenjohtaja
Petri Véisanen

10 MW. Sihkéntuotantoon investoiminen ei
siis ole ollut riittivin kannattavaa. Tihin
vaikuttaneita syiti on varmasti useampia, jois-
ta voidaan tunnistaa sopivien yhteistuotan-
tokohteiden puuttumisen lisdksi merkittivit
alueelliset erot verkkoon liittdimis- ja sihkon
siirtokustannuksissa sekd polttoaineiden saata-
vuudessa. Vuosikymmenen lopussa valmistuva
uusi ydinvoimalayksikko ei riitd kattamaan
kysynndn kasvua ja kiytostd poistuvaa kapasi-
teettia pidemmalld aikavililld, joten uusia in-
vestointeja my6s biovoimaan tarvitaan. Inves-
tointeja tarvitaan myos bioenergia-arvoketjun
alkupidhin, jotta esimerkiksi metsihakkeen
tuotanto nousisi tavoitteeseen.

urpeen kiytto on laskenut noin kol-

manneksen muutaman vuoden takai-

sesta tasosta pddstokaupan ja tuonti-
sahkon takia. Turvetuotanto on paljolti ko-
neyrittdjavetoinen ja nopeat leikkaukset ovat
siten hyvin kipeitd. Turpeen aseman turvaami-
nen edellyttid eduskunnan aiempien paitosten
ja nyt annettujen lakiesitysten toteuttamista
nopeassa aikataulussa.

lkuvuosi on ollut tapahtumia tdynna FINBIOIle. Yhdistys on

muuttanut uusiin tiloihin ja organisoinut uudelleen toimin-

taansa. Hyvéd yhteisty6ta muiden bioenergia-alan yhdistysten
kanssa on jatkettu tehostamalla voimavarojen yhteiskiyttoi ja jir-
jestamalld yhdessd péittajille kohdennettuja infotilaisuuksia. Niiden
liséksi yhdistys on osallistunut aktiivisesti eduskunnassa jirjestettyihin
asiantuntijoiden kuulemisiin.

hdistyksen strategian piivitystyd kdynnistettiin viime vuon-

na. Strategian keskeiset tavoitteet ovat kasvattaa bioenergian

kéytto Suomessa turve mukaan lukien yli 120 TWh:in, kehitt:z
edelleen FINBION asemaa bioenergia-alan johtavana yhdistykseni ja
korkealaatuisten seminaarien jirjestdjiani sekd edistid Suomen bioener-
gia-alan vientid ja nikemyksii EU:ssa.
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Satavuotiaan Kuopion
nergian uusi suunta

ihkomarkkinalaki pakottaa

energia-alaa eriyttimadn toi-

mintoja. Tdmi pakottaa myos
kaupunkeja tekemidn paatoksid
omistamistaan energialaitoksista.
Kuopion Energialle on osoitettu
tie, joka vie lainsdétdjan haluamaan
suuntaan eikd pelkistdan minimi-
vaatimusten mukaan.

— Toimintojen eriyttiminen mer-
kitsee meilld, ettd energian tuotan-
to, myynti ja hallinto yhtiitetdan,
toimitusjohtaja Esa Lindholm sa-
noo. Sihkon siirto ja kaukolampo
pysyvit liikelaitoksena. Tama teh-
dddn valtuuston huhtikuun alun
linjapaitoksen mukaan. Pitka sel-
vitysprosessi valmistui viime vuon-
na.

Kaupungin piitoksentekopro-
sessi ei paity tahén, vaan virkamies-
tyond valmistellaan toukokuussa

tehtivid kaupunginhallituksen lin-
jausta. Se koskee muun muassa

Uudistunat ProSilva
viintyisamman tyoymp

ProSilva Oyj
Teollisuustie 3
34600 Ruovesi

klitikone mallisto tatjoaa entistéakin
istor aina energlapuun korjutista

' paatehakkuuseen WI’ULOA TU KT AAN!

puh. 03-472 4300
fax. 03-472 4350
www.prosilva.fi

verkkourakointia ja asiakaspalvelua.
Koko prosessi tulee saattaa loppuun
tdimén vuoden aikana. Kaupungin
valtuusto tekee syksylld lopullisen
padtoksen

Kaikki tai vahan

Muutoksia olisi voitu tehdi toisin-
kin. Vaihtoehtona olisi ollut toi-
mintojen yhtidittiminen tai lain
minimivaihtoehto, joka on verk-
kotoiminnan yhtioittiminen. Pda-
toksid on tehty eri kaupungeissa
eri tavalla. Lainsddtija on halunnut
saada lisdd ldpindkyvyyttd hinnoit-
teluun, tehokkuuden lisdédmisestd
tuskin on kyse. Energialaitosten
myymisestikdin ei ole kyse, vaikka
yhtisittiminen tekee sen helpom-
maksi, jos omistaja niin haluaisi.

— Toiminnan eriyttiminen on
hallinnollinen haaste, kun osa ny-
kyisestd pysyy suoraan kaupungin
toiminnan osana ja osa hallinnoi-
daan yhtiond, Lindholm sanoo.

Suurimpia haasteita on henki-
16stén pirstoutuminen ja siirtami-
nen uudelle tydnantajalle vanhoilla
eduilla uuden tydehtosopimuksen
piiriin. Kuopion Energian johdolle
olisi paljon helpompaa yhtioittad
kaikki toiminnot. Linjapditds on
tehty, mutta varsinainen ty6 on vie-
lid edessd. Kaupungin omistukseen
jdd kaukoldmpd ja se on asiakasseg-
mentin mukaan Suomen kolmen
halvimman joukossa. Siirtoliiketoi-

Voimalaitosvanhuksilla on kayttdaikaa
viela kymmenidtuhansia tunteja ennen
kuin tuli lopullisesti sammuu.

minnan tuotto on pidetty sallituissa
rajoissa. Tuottoarvo lasketaan tar-
koin midritellyilld kaavoilla.

Uusi voimala hahmottuu
piirustuspoydalle
Madonluvut luetaan nyt myos Haa-
paniemi [:lle, joka on maan vanhin
ja toiseksi viimeisin turpeen poly-
polttolaitos. Tunteja on takana yli
200 000. Voimalaitos oli aikanaan
ensimmiinen turvetta kayttiva
limpovoimala ja poikkeuksellinen
pitkdan kayttoikdan liittyy hyvid
padtoksid ja onneakin. Polttotek-
niikka on suora polypoltto ilman
monimutkaista kuivaustekniikkaa,
kiytettivyys on ollut muita pa-
rempi.

Kapasiteetti on ollut riittava,
koska laitos rakennettiin alun pe-
rin selvésti suuremmaksi kuin mité
opit sanoivat. Tdhan liittyvid ongel-
mia hoiti ensimmadisen vuosikym-
menen inflaatio ja kaupungin so-
piva kasvu. Kunnossapitokustan-
nukset eivit ole vanhukselle my6s-
kddn nousseet liian suuriksi. Mui-
den vastaavat laitokset ovat yleensd
tulleet liian pieniksi ja tekniikkakin
on reistaillut. Ne on aikoja sitten
muutettu lejjupetikattiloiksi. Inves-
tointeja vauhditti aiemmin myos se
tosiasia, ettd halpaa kuorta ja purua
on markkinoilla ja polttoainekus-
tannuksissa siddstettiin selvasti. Ta-
mi aika on jo ohi.

Uuden vastapainevoimalan ra-
kentaminen on edessd ja kyseessd
on selvid korvausinvestointi. Sovel-
tuvuusselvitysvaihe on meneilldan
ja vield on paljon avoimia kysymyk-
sid. On selvitettdvd kokonaisuudes-
saan laitoskoko, polttoainepohja, si-
joituspaikka ja jitteenpolton rooli.
Niitd tarvitaan ympdristovaikutus-
ten arviointiin ja laitossuunnitte-
luun. Varsinainen investointipdd-
tos tehtineen 2008 aikana ja laitos
valmistunee 2011 sopivasti kesken
Kioto-kauden.
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Esa Lindholm ennakoi, etti lai-
toksen polttoainepohja pitdi sisil-
lddn jopa 80 prosentin puupoltto-
aineosuuden.

— Olemme henkisesti valmistau-
tuneet siihen, ettd joudumme ehki
ostamaan padstooikeuksia. Nahti-
viksi jdd, antavatko viranomaiset
meille padstoyksikoitd historian vai
uuden limpovoimalan perusteella.
Olen vakuuttunut siitd, ettd 500—
700 GWh polttoainetta tarvitsevan
CHP-laitoksen kilpailukyky para-
nee ja tillaisessa mallissa esimerkik-
si pelkkdd lampod tuottava jitteen-
polttolaitos istuu erittdin huonosti.
Massapolttolaitokset tuottavat par-
haimmillaankin liian vihin sihkod.
Tama voidaan korjata kaasuttamal-
la polttokelpoista lajiteltua jitett.
Jos tuotetaan 100-200 GWh lim-
pod ilman tavallisen CHP-laitok-
sen sihkon tuotantoa, sihkod jou-

dutaan tuottamaan laudesihkoni
jalopputulos on piéstjen kannalta
huonompi. Ruotsissa on runsaasti
limpod tuottavia massapolttolai-
toksia, mutta niiden sihkontuotan-
to on energiahuollollisesti kehno.
Massapoltto on teknisesti jitteiden
keruun kannalta ja kaatopaikkaon-
gelmana helppo.

Uuden voimalaitoksen tulee toi-

Vuosisadassa on kertynyt monenlaisia
konttorikoneita. Kuopion Energian Esa
Lindholmin esittelee nayttelytiloja.

mia 30 vuotta, minki takia asioita
suunnitellaan pitkilld tihtdimelld.
Lindholm ei ole massapolton ysti-
vd. Se on strateginen péitds, joka ei
mahdollista yhdistetyn limmon ja
sihkon tuotannon hyddyntimista.

Rinnakkaispoltto
kuvioissa mukana

REF:n rinnakkaispolttokaan ei ole
laskelmista pois, silld kiytolle on
mydnnetty tind vuonna lupia eréil-
le laitoksille, vaikkakin entisti tiu-
kemmin ehdoin. REF:n kdytté mer-
kitsee my®s lisdinvestointeja, mutta
aika néyttdd, mitd kannattaa tehda.
Laskelmissa pitdd myds huomioida
se tosiasia, ettd lauhdetuotanto on
vilttimdton Suomessa varsinkin
talvikaudella. Uuden ydinvoima-
lan kiyttoonoton jilkeenkddn ei
pédstd eroon tdstd tarpeesta. Ongel-
mana lauhdetuotannossa on, etti

sahkon korkea markkinahinta ei
siirry porssihinnasta kuluttajalle tai
energiantuottajalla kovimpina ku-
lutushuippuina. Markkinaohjaus ei
toimi talld hetkelld. Lindholm luot-
taa siihen, ettd timai ratkeaa ennen
kuin Kuopiossa investoidaan.

— Jos investointi tehdddn nykyi-
seen paikkaan, meilld on korvatta-
van voimalaitoksen lauhdeturbiini
valmiina eikd kaikkeen tarvitse in-
vestoida. Jos turpeen kilpailukyky
sdilyy, se voi tulla kyseeseen polt-
toaineena.

Kaupungissa nakyy ja
tapahtuu

Satavuotias Kuopin Energia huo-
mioi juhlavuotenaan asiakkaita,
omistajia ja yhteistybkumppaneita.
Juhlavuosi kulminoituu kesikuun
alussa juhlaseminaariin ja kutsu-
vieraiden juhlaillalliseen.

aspects and frames.

From Extraction of Forest Fuels to Recycling of Wood Ash

RECASH 2™"° INTERNATIONAL SEMINAR

Karlstad Sweden
26-28 September 2006

The seminar objectives are to present:

- up-to-date scientific information about element budgets for whole-
tree harvesting, beneficial and negative effects of ash recycling

- practical experiences from experimental and commercial forest
fuel extraction and wood ash recycling activities

- results and experiences gained within the RecAsh project on how
regular recycling of wood ash may be organised with respect to
ecological, technical, economic, logistic, legal and administrative

The field trip will demonstrate forest fuel extraction and ash treat-

ment and spreading in practice.

The organizers welcome scientists, government and community of-
ficials, bioenergy associations and entrepreneurs, policy-makers and

legislators.

The language of the seminar will be English.

.;;ﬁeCﬁ \y

www.recash.info
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Pentti Hakkila

aa- ja metsitalousminis-

terién asettama puutava-

ranmittauksen neuvotte-
lukunta katsoo, ettd energiapuun
mittauksen tekniikkaa ja kéytdn-
toja tulee kehittdd. Metsihakkeen
tuotanto on saavuttanut sellaiset
mittasuhteet, ettd on tullut aika
tasoittaa mittaukseen mahdollisesti
pesiytyneet sudenkuopat, parantaa
tarkkuutta ja toiminnan lipindky-
vyyttd ja yhteniistdd kdytintojd.
Ministerion toimeksiannosta on
valmistunut selvitys, jonka pdai-
telmid ja suosituksia tarkastellaan
seuraavassa.

Metsibiomassasta on tullut arvos-
tettu energialdhde. Latvusmassasta,
pienpuusta, kantopuusta ja ylila-
hosta puusta valmistetun metsé-
hakkeen kiytto ylitti viime vuonna
ensimmdisen kerran 3 milj. m3:
n rajan. Valtiovallan energia- ja
ilmastostrategioissa sekd kansalli-
sessa metsidohjelmassa on vuodelle
2010 asetettu 5 milj. m3:n tavoite,
se ndyttdd olevan saavutettavissa
valtiovallan edistimistoimin. Kay-
ton uumoillaan 2020 saavuttavan
jo 10 milj. m3:n tason. Metsilehden
toimittaja teilasi kuluvan vuosi-
kymmenen alussa Metsidntutki-
muslaitoksen laskelmat ja asete-
tut tavoitteet tdysin utopistisiksi
- muutos asenneilmapiirissd on
ollut huikea.

Metsihakkeen tuotanto kasvat-
taa markkinahakkuittemme volyy-
mia tilld hetkelld 5 %, vuoden 2010
tavoitetasolla lihes 10 % ja 2020 eh-
ki jo 20 %. Koska puunhankinnan
yksikkokustannukset ovat metsd-
hakkeella 50 % korkeammat kuin
ainespuulla keskimdirin, vastaavat
kasvuluvut ovat hankintatyon ar-
von osalta noin 7,5, 15 ja 30 %.
Puutavaran korjuussa ja kuljetuk-
sessa tyoskentelevit yrittdjat né-
kevitkin metsihakkeen tuotannon
lupaavimmaksi kasvualakseen. Vai-
kutus on kantorahakertymin osalta
toistaiseksi vaatimaton.

Selvitysmies Pentti Hakkila.

Metsidhakkeen hyviksi on teh-
ty paljon tydti. Hankintajirjestel-
mii on kehitetty kokonaisvaltaises-
ti, tyon tuottavuutta kohennettu,
logistiikkaa hiottu ja polttoaineen
laatua parannettu. Energiapuun
mittaus on tidssd ripedssd kehitys-
prosessissa kuitenkin jadnyt mo-
nesti taka-alalle ja sitd on kehitet-
ty pikemminkin paikallisesti kuin
valtakunnallisesti. Vaikka mittaus
useissa tapauksissa onkin ratkais-
tu tyydyttavisti, aina ndin ei ole ja
silloin voi osapuolten vilille syntya
kitkaa. Erityisesti metsinomista-
jat ja koneyrittdjdt kokevat itsensd
energiapuun kaupassa heikommak-
si osapuoleksi ja odottavat mittaus-
kidytinnon selkeyttamistd.

Kun ainespuun korjuu takavuosina

koneellistui ja tuotantologistiikka
jarkeistyi, mittausta ei ollut aina
helppoa sopeuttaa muuttuneeseen
toimintaympdristoon, ajanoloon se
on kuitenkin onnistunut varsin hy-
vin. Nyt ollaan energiapuun osalta
vielikin pulmallisemmassa tilantees-
sa. Tavara on kovin monimuotoista,
ominaisuudet muuttuvat tuotanto-
prosessin kuluessa, tuotantoteknolo-
gia on vakiintumatonta ja kehitysti-
lassa. Jokaisella energiapuukaupan
osapuolella on omat odotuksensa
mittauskdytdnnon ja jopa mittasuu-
reidenkin suhteen. Osapuolet koros-
tavat seuraavia nikokohtia, kukin
omasta nikokulmastaan.

— Mittauskertojen mddrd tuotan-
toketjussa tulee rajoittaa mahdolli-
simman pieneksi.

— Mittauksen tulee sopeutua jous-
tavasti hankintalogistiikkaan eiki se
saa estdd teknologian kehittymista.

— Mittauksen tulee tdyttdd ase-
tetut tarkkuusvaatimukset, joiden
puolestaan tulee olla oikeassa suh-
teessa vaihdonkohteena olevan tava-
ran ja palkanmaksun kohteena ole-
van tyon arvoon. Mittaukseen ei saa
siséltyd systemaattista virhetta.

— Koska energiapuun arvo — aivan
erityisesti sen kantoraha-arvo — on
ainespuuhun verrattuna alhainen,
mittauksesta tulee selviytyd vihalld
tyolli ja vihiisin kustannuksin. Té-
mai koskee myos piilokustannuksia.

— Mittauksen tulee olla kaikille
osapuolille lipindkyvi ja uskottava.
Ketjun eri vaiheissa kiytettdvien eri
mittasuureiden tulee olla muunnet-
tavissa keskenidn yhteismitallisiksi.

Neulaset Paatehakkuukuusen oksat neulasitta
Koivupienpuu Ohuet oksat Paksut oksat
Kuusen kantopuu
Havupienpuu
Leppéa
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Energiatiheys, MWh/m?

Metsahakkeen raaka-aineitten kuiva-tuoretiheyden (kg/m3) ja energiatiheyden
(MWh/m3, kosteus 40%) vaihteluvali (Metsantutkimuslaitoksen aineistoa).

— Luovutus- ja tyomittauksen tu-
loksen tulee olla osapuolten ulottu-
villa viiveetta.

— Mittausjdrjestelyn ja mittasuu-
reen valinnan tulee kannustaa laa-
dukkaaseen tuotteeseen. Laadun
muutosten ei kuitenkaan tule vai-
kuttaa tulokseen silloin, kun ne ta-
pahtuvat asianomaisen toiminnasta
riippumatta.

Kaikki kriteerit tuskin tayttyvit
samanaikaisesti. Ne osoittavat suun-
nan, jota kohti tulee edet.

Jari Lindblad, Reijo Junkkonen ja
Erkki Verkasalo tarkastelivat Bio-
Energia-lehden numerossa 3/2005
ansiokkaasti energiapuun mittauk-
sen tilaa ja ongelmakenttda. Ongel-
mat vield konkretisoituivat selvityk-
sen asiantuntijahaastatteluissa. Kipe-
rimmit puutteet keskittyvit lahinnd
tuotantoketjun alkupdihin ja ne on
koottu seuraavaan. Huomaa, ettd
eri osapuolet painottavat ongelmia
eri tavoin.

Energiapuu ei kuulu puutava-
ranmittauslain alaisuuteen, eiki si-
td varten ole olemassa samanlaista
ohjeistusta kuin ainespuulle. Mitta-
uskidytinto on epdyhtendinen paitsi
energiapuun tavaralajien myos tuo-
tanto-organisaatioitten valilld ja jo-
pa sisilld. Heikompi osapuoli tuntee
jddneensd vaille lain suojaa.

Kdytetdin monia mittasuureita
rinnakkain. Erot biomassan alkupe-
rissd ja olomuodossa, toimintaym-
paristossd sekd toimijain tarpeissa
johtavat siihen, ettei mittauksesta
suoriuduta tuotantoketjun jokaises-
sa portaassa yhtd ja samaa mittasuu-
retta kiyttden. Tulokset tulisi sil-
ti voida muuttaa yhteismitallisiksi,
mutta yhteisesti hyviksytyt muun-
tokertoimet puuttuvat.

Mittauksen tarkkuus on kehno
energiapuun monimuotoisen koos-
tumuksen, tuotantoprosessin ai-
kana tapahtuvien muutosten seka
usein pieneksi jidvin erdkoon vuok-
si. Energialaitoksella luovutusmitta-
uksen tarkkuus tosin on yleensi tyy-
dyttivd, mutta ketjun alkupdin luo-
vutus- ja tydmittauksessa on paljon-
kin toivomisen varaa. Erityisesti tyo-
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mittaukselta on oikeus odottaa koh-
tuullista luotettavuutta, semminkin
kun energiapuun arvo muodostuu
nimenomaan tyosti.

Lopullinen mittaustulos usein
viivdstyy, kun hakettamattomalle
latvusmassalle tai pienpuulle tien-
varressa tehty mittaus kelpuutetaan
vain ennakkoarvioksi, jota myohem-
min tarkennetaan hakemittauksella.
Seurauksena on lopullisen tilityksen
viivastyminen, miké jo sindnsd on
harmillista. Erityisen ongelmalliseksi
viipeen tekee aineshévikki, joka yli-
vuotisella latvusmassalla voi kohota
jopa 30 %:iin. Tilloin tarkistusmit-
taus johtaa harhaiseen tulokseen.

Mittausvaikeudet estdvit suori-
tuspalkan soveltamisen kantopuul-
le. Ongelmina ovat maa-aines, tuo-
tantoprosessin kuluessa tapahtuva
kuivuminen, kantopalojen epiméi-
riinen muoto sekid kuormien ja au-
mojen alhainen energiatiheys. Mit-
tausvaikeudet kierretiéin maksamal-
la kantopuun otto-oikeudesta pinta-
alan mukaan tai luontaissuoritukse-
na sekd teettimalld korjuutyo aika-
palkalla. Ndma ovat kylli kelvollisia
ratkaisuja, mutta kun puutavaran
korjuu muutoinkin pohjautuu yrit-
tdjyyteen, aikapalkan rinnalle kai-
vataan vaihtoehdoksi myos suori-
tuspalkkaa.

Tuotantotuen vaatimat mittauk-
set. Jos nuoren metsin harvennus-
leimikko tayttdd kemera-lain vaati-
mukset, metsinomistajalle makse-
taan paitsi pinta-alaperusteista met-
sinhoitotukea myds energiapuun
korjuutukea. Lisiksi maksetaan ha-
ketustukea hakkeen tuottajalle. On
verraten yleinen kiytintd, ettd met-
sdinomistaja luovuttaa valtakirjal-
la oikeuden korjuutukeen tyon to-
teuttavalle metsinhoitoyhdistykselle,
lampoyrittijille, paikalliselle hake-
yrittéjille tai suurelle polttoainetoi-
mittajalle. Kokonaisuudessaan tuki-
menettely mittauksineen on moni-
portainen, byrokraattinen ja kallis:

— Korjuutuki 7 €/m?3

— Korjuutuen maksatuksen edel-
lyttima toteutusselvitys 4,21 €/ha

— Haketustuki 1,7 €/i-m3

— Haketuksen toteutusselvitys
0,09 €/i-m?

— Pinta-alaperusteinen metsin-

hoitotuki, joka ei edellyti energia- |
puun talteenottoa. Ulkopuolista tys- |
voimaa kiytettdessd tuen médird on ‘
Eteld Suomessa 210,50 €/ha

— Edellisen toteutusselvitys 46 €/ |
ha

Selvitystehtdvin tuloksena syntyi |
joukko hyvddn mittauskdytdntoon
tdhtdavid ehdotuksia, joitten tavoit-
teena on epakohtien eliminoiminen
ja sekd tarkkuuden ja lipindkyvyy-
den parantaminen. Samalla on py-
ritty katsomaan, ettei mittaus muo-
dostu esteeksi joustavalle tuotanto-
logistiikalle eikd jarruksi tekniikan
kehittimiselle, ja etteivit mittauksen
vilittomiit ja vililliset kustannukset
ainakaan kasva. Koska energialaitok-
sen vastaanottomittaus toimii pai-
sddntoisesti moitteetta, ehdotusten
painopiste kohdistuu metsipadssi
tapahtuvaan mittaukseen.

Puutavaranmittauslaki luo ne |
puitteet, joiden pohjalta maa- ja
metsitalousministerié  vahvistaa
hyviksyttavit mittausmenetelmat.
Eras keskeisistd tavoitteista on tur-
vata heikomman osapuolen asema
luovutus- ja tyomittauksessa. Puu-
tavaranmittauslaki rajoittuu aines-
puuhun.

Lain laajentaminen energiapuu-
takin koskevaksi olisi teknisesti yk-
sinkertaista, mutta epéilyksid nostat-
taa energiapuun mittauksen epityy-
dyttivi tarkkuus. Ainespuun mitta-
uksen 4 %:n tarkkuusvaatimus olisi
tdysin epérealistinen. Alan toimijoi-
den kuulemisen perusteella selvityk-
sessd ehdotetaan seuraavaa toimin-
tamallia ja marssijirjestysti:

— Energiapuun mittauksessa tulee
noudattaa samoja periaatteita kuin
ainespuulla. Myos heikomman osa-
puolen asema on turvattava.

— Tavoitteena tulee olla energia-
puunkin saattaminen lain piiriin.

— Lakipohjaisessa jirjestelmissi

mittauts ohjeistetaan. Sen mahdol-
listamiseksi on ensin hankittava vilt-
timdttomit perustiedot ja saavutet-
tava hyviksyttivi tarkkuustaso.

— Menetelmidvalmiuden ja hyvik-

syttavin tarkkuustason saavuttami-
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nen edellyttivit tutkimusta, jolle
tulee osoittaa riittdvit maararahat
jo kuluvalle vuodelle.

— Ennen kuin on saavutettu laki-
pohjaisen jdrjestelmén vaatima pe-
rustiedon ja mittausmenettelyn ta-
s0, viliaikaisena ratkaisuna tulee
pyrkid sopimuspohjaiseen ratkai-
suun. Runkona on asianomaisten
jarjestojen allekirjoittama puiteso-
pimus.

Kirjoittaja on maa- ja metsita-
lousministerién asettama selvitys-
mies energiapuun mittauksesta ja
kehittiamisestd.

LAIMET

PS-10, HP-21, HP-25,
HP-35, HP-50
RUUVIHAKKURIT

VALMISTAMME
RUUVIHAKKUREITA
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Ehdotus 1. Muuntokertoimien
laatiminen ja vahvistaminen

Tuotantoketjun kussakin vai-
heessa tulee voida kiyttda tilan-
teen kannalta tarkoituksenmu-
kaisinta mittasuuretta: kiinto-
tilavuus, pinotilavuus, irtotila-
vuus, tuoremassa, kuivamassa
tai energiasisiltd. Oheinen kuva
antaa esimerkin raaka-aineldh-
teiden vilisistd suurista eroista
kuivatuoretiheydessi ja energia-
tiheydessd. Tarvitaan virallises-
ti vahvistettuja tavaralajeittaisia
muuntokerroinsarjoja, joilla voi-
daan siirtyd mittasuureesta toi-
seen. Tehtdva kuuluu Metsdntut-
kimuslaitoksen toimialaan.

Ehdotus 2. Latvusmassan mit-
tauksen kehittiminen

Latvusmassa on metsdahak-
keen raaka-aineldhteisti run-
sain. Tuotanto oli 2004 maaral-
tddn 1,5 milj. m3 ja arvoltaan 35
ME€. Siind sovelletaan monen-
laista tekniikkaa, ja mittauskay-
tintd on kirjava. Osapuolet hy-
viksyvit usean vaihtoehdon ole-
massaolon eivitkd halua kahlita
valinnan vapautta. Nykyisin vain
risutukkimenetelma on mittauk-
sen kannalta ongelmaton, mut-
ta sen osuus on vain kolmannes
kiyttoon otetusta latvusmassas-
ta. Seuraavat kaksi menetelmad
nihdiin kehityspotentiaaliltaan
lupaaviksi.

Koska latvusmassan ja ai-
nespuun kertymien vililli on
riippuvuussuhde, latvusmas-
san mittaustulos saattaa hyvin-
kin olla johdettavissa hakkuu-
koneen mittaustuloksesta kayt-
tien korjaustekijand esimerkiksi
rungon keskitilavuutta tai ehka
my0s kapenemista tarkentavana.
Hakkuukoneen kuljettajan tulee
syottdd tietojirjestelmadn mer-
kintd niistd puista, joitten latvus-
massaa hin ei syystd tai toisesta
kasaa eiki siis ota talteen. Kerty-
maid laskettaessa otetaan vihen-
nyksend huomioon ohjeellinen
jttoosuus, joka voi olla esimer-
kiksi 30 % ja sen toteutumista
seurataan. Mittaustulos saadaan
etuajassa ja sitd voidaan kéyttaa
suunnitteluun, metsinomistajan
luovutusmittaukseen ja metsi-

kuljetuksen tyomittaukseen.

Toinen yleisesti hyviksytty
vaihtoehto on kuormainvaaka-
mittaus metsikuljetuksessa. Kos-
teuden huomioon ottamiseksi
tarvitaan sddoloihin ja tavara-
erdn kisittelyhistoriaan perus-
tuva painoluokitus. Tarkkuutta
voidaan seurata hakkeesta teh-
tiavilld kontrollimitalla, mutta
kuormainvaakamittauksen ja
hakemittauksen aikavilin tulee
olla lyhyt.

Ehdotus 3. Kantopuun mitta-
uksen kehittiminen

Sitten kun kantopuustakin
aletaan maksaa kantorahaa ja
korjuutyostd suorituspalkkaa,
ratkaisu mittaukseen loytynee
hakkuukonemittauksesta samal-
la periaatteella kuin latvusmas-
salle, silld juurakon ja rungon
médrdsuhde on itse asiassa var-
sin kiinted. Laskentajirjestelma
ohjelmoidaan ottamaan huo-
mioon vain korjattaviksi aiotut
juurakot. Jos tdhtdimessd ovat
vaikkapa kantoldpimitaltaan yli
20 cm:n kuuset, kertymdin ei
kirjata mantyjd, lehtipuita, pie-
nid kuusia eikd niitd juurakoi-
ta, joista koneen kuljettaja te-
kee jattomerkinnin latvusmas-
san kasauksessa. Tulos palvelee
metsdnomistajan luovutusmit-
tausta, noston ja metsakuljetuk-
sen tyomittausta sekd hankinnan
suunnittelua.

Ehdotus 4. Pienpuun mittauk-
sen kehittaminen

Metsidntutkimuslaitoksessa on
vastikddn valmistunut tutkimus
karsimattoman pienpuun mitta-
uksesta. Hyviksi ratkaisuksi met-
sdpéddssd katsotaan kuormatrak-
torin ja korjurin kuormainvaaka.
Menetelmidn kayttokelpoisuus
riippuu tuoretiheyskertoimien
ja nithin liittyvdn painoluoki-
tuksen luotettavuudesta. Met-
santutkimuslaitoksen tutkimus
vahvistaa tietopohjaa.

Jos kuormainvaakamittaus ei
ole mahdollista, kuten energia-
puun hankintakaupoissa, toissi-
jaisena vaihtoehtona on perin-
teinen pinomittaus tienvarressa,
vaikkei se tyoliytensi ja subjek-

tilvisten arviointiensa vuoksi ny-
kypdiviin oikein istukaan. Met-
santutkimuslaitoksen uusi tutki-
mus tuonee menetelmadn aina-
kin hieman lisdd tarkkuutta, jota
voidaan parantaa myos huolelli-
sella pinonnalla.

Ehdotus 5. Pienpuun tuotanto-
tukeen liittyvd mittaus

Vuonna 2004 maksettiin ener-
giapuun korjuutukea 572 000
m3:lle ja haketustukea 400 000
i-m3:lle. Tuen kokonaismadrd
oli 4,7 M€. Tuen yksikkomaksut
ovat vaarassa alentua, jolloin tu-
kimenettelyyn liittyvad paperisota
ja mittaus kiyvit entistakin tur-
hanaikaisemmiksi.

Eris vaihtoehto on, ettd tuki
— kokonaisarvoltaan entisen suu-
ruisena — ohjataan metsanomis-
tajan ja hakkeen tuottajan sijasta
energialaitokselle. Mittasuuree-
na kiytetddn kiintotilavuuden ja
irtotilavuuden sijasta energiasi-
siltod (MWh). Tuen perustaksi
voidaan hyviksyd kattilamitta-
us pienille limpoyrittdjille, joille
polttoaineen energiasisllon mit-
taaminen ei kdy. Pienkaytossa tai
kun puu poltetaan pilkkeend, jat-
ketaan nykyistd kdytantoa.

Energialaitokset  ottaisivat
kiyttoon kaksihintajarjestelmén,
jonka puitteissa kemera-leimi-
kosta korjatun hakkeen tuotta-
jalle maksettaisiin tuotantotuella
korotettua hintaa. Menettely ke-
ventisi byrokratiaa ja tarkentaisi
tuen edellyttimaid mittausta. Kun
kiinto- ja irtotilavuuden tilalle
mittasuureeksi tulisi energiasi-
siltd, laadukkaan polttoaineen
tuottamisesta palkittaisiin.

Ehdotus 6. Mittaustutkimusten
vauhdittaminen

Mittauskdytantojen  kehit-
timinen tulee ymmartdda puun
energiakdyton edistimistoimek-
si, joka helpottaa energiapuun
tuloa markkinoille. Selvityksessd
esitetddn joukko tutkimustehti-
vid ehdotettuja toimien tukemi-
seksi ja vauhdittamiseksi. Tut-
kimukset tulisi kdynnistda vii-
veettd.
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Metsahakkeen
tuotantoketjut 20

Kalle Karha

etsihakkeen tuotantoket-
jut ovat vahvasti sidoksis-
sa sithen, missd vaihees-

sa hankintaketjua haketetaan tai
murskataan. Haketus voidaan tehda
palstalla, tienvarressa vilivarastol-
la, terminaalissa tai kiyttopaikalla.
Metsihakkeen tuotantoketjut on-
kin nimetty osuvasti haketuspaikan
mukaan: puhutaan palsta-, tienvar-
si- ja kdyttopaikkahaketuksesta tai
murskauksesta.

Kullakin tuotantoketjulla on vah-
vuutensa ja heikkoutensa. Korjuu-
olot, tienvarsivarastotilat, kuljetus-
matkat, limpo- ja voimalaitosten
kayttomadrit ja varastotilat, tuo-
tantokalusto, tuotettava metsiha-
keosite, pienpuuhake, hakkuutih-
dehake, kantomurske, seki tietysti
tuotantoketjun kustannukset maé-

rittiavit sen, milld ketjulla haketta
tuotetaan. Yhtd ainoaa, oikeaa tuo-
tantoketjua ei ole olemassa ja tuskin
tulee koskaan onkaan. Vaihtoehtoja
on riittavasti.

Pienpuu hakkeeksi
tienvarressa

Pienpuuta hakattiin vield 2000-
luvun alussa pddosin miestyond.
Pienpuun korjuu on koneellistunut
voimakkaasti neljan viime vuoden
aikana. Nykyisin pienpuuta haka-
taan jo valtaosin koneilla. Hakkuu-
tyoti tehdéin reippaasti yli sadalla
koneella, joista osa on toissd ympa-
ri vuoden ja osa vain kesdaikaan,
toukokuusta lokakuuhun. Valtaosin
tyotd tehdddn pienilldi hakkuuko-
neilla ja niin sanotuilla harven-
nuskoneilla, joissa on energiapuun
hakkuulaite. Kiytossid on myos yli

Jouni Jaakkola

Nyt on aika hankkia
Energiapuunkorjuulaite Profi
Kokonaistaloudellinen viimeistelty lisdlaite

uuteen tai vanhaan koneeseen.
Katkaisuldpimitta yli 25 cm

Profi 50
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Hakkuutéhteista yli puolet haketettiin tienvarsivarastoilla 2005. Kuvassa Jenz
HEM 560D -rumpuhakkuri hakettaa hakkuutahteitd metsaautotien varressa.
Valokuvat: Ideachip Machine Oy

20 energiapuukorjuria, joilla pien-
puut kuljetetaan tienvarteen.

Limpo- ja voimalaitosten pien-
puuhakkeesta haketettiin 2005 teh-
dyn selvityksen mukaan yhteen-
si 80 prosenttia tienvarressa; 77
prosenttia haketettiin perinteisesti
hakkurilla hakeautoon, tienvarsi-
haketus-tuotantoketju. Hakkureina
kiytettiin kuorma-autoalustaisia ja
maataloustraktorisovitteisia rum-
pu- ja laikkahakkureita sekd kuor-
ma-autoalustaisia vasara- ja root-
torimurskaimia. Lisdksi muutama
prosentti tuotettiin hakkuri-hake-
auto-tuotantoketjulla eli yksikolld,
joka hakettaa tienvarressa ja hoitaa
kaukokuljetuksen lampo- tai voi-
malaitokseen.

Kun verrataan eri tuotantoketju-
jen osuuksia pienpuuhakkeen tuo-
tannossa vuosina 2004 ja 2005, ha-
vaitaan, ettd terminaalihaketuksen
osuus on kasvanut voimakkaasti
vuodesta 2004. Pienpuuhakkeesta
tuotettiin 17 prosenttia 2005 termi-
naaleissa. Pienid mdirid tuotettiin
myos kayttopaikkamurskaus-tuo-
tantoketjulla.

Tienvarsihaketus
kkonen hakkuu-
ahdehakkeella

Tienvarsihaketus oli pienpuuhak-
keen tuotannon ohella paimene-
telmd myos hakkuutihdehakkeen
tuotannossa. Tienvarsihaketus-
tuotantoketjun osuus hakkuutih-
dehakkeen tuotannossa oli yli 50
prosenttia 2005. Osuus on kasva-
nut selvisti vuodesta 2004. Hak-
kuutdhteiden terminaalihaketus
on tienvarsihaketus-tuotantoket-
jun lisiksi kasvattanut osuuksiaan.
Vastaavasti kaikkien muiden tuo-
tantoketjujen osuudet ovat pie-
nentyneet 2005.

Hakkuri-hakeauto-tuotantoket-
julla tuotettiin vain muutama pro-
sentti hakkuutdhdehakkeesta 2005.
Terminaaleissa hakkuutdhdehak-
keesta tuotettiin vajaa 20 prosent-
tia, kolmannes oli paaleja.

Runsas neljannes hakkuutihteis-
td murskattiin tai haketettiin kéyt-
topaikalla. Limpo- ja voimalaitos-
ten hakkuutiahdehakkeesta oli 2005
yhteensi 22 prosenttia joko termi-
naaleissa tai kiyttopaikoilla murs-
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kattuja tai haketettuja paaleja. Pu-
dotusta paaleilla tuli vuoteen 2004
verrattuna, vastaava paaliosuus oli
31 prosenttia 2004 ja hakkuutihde-
paalaimia oli kiytossa reilusti yli 20
yksikkod. Hakkuutihdepaalainten
madrd laski alle 20:n vuonna 2005.

Kantojen nostovolyymit ovat
kasvaneet rajusti kolmen viime
vuoden aikana. Kantojen nostossa
ja pilkonnassa kiytetdén raskaita,
yli 20 tonnin painoisia tela-alus-
taisia kaivukoneita. Kannoista 84
prosenttia murskattiin kartoituksen
mukaan kdyttopaikalla 2005. Kan-

noista 16 prosenttia murskattiin
terminaaleissa. Kdyttopaikkamurs-
kauksen osuus on vuoteen 2004
verrattuna kasvanut ja terminaali-
murskauksen osuus pienentynyt.

Edessa haasteelliset
vuodet

Vuosi 2005 osoitti, ettd asetettu
metsihakkeen kiyttotavoite, 5 milj.
m3 vuonna 2010, on haasteellinen,
jostain pitdisi vield loytyd puuttuvat
kaksi miljoonaa kuutiometrii. Met-
sihakkeen tuotantomiirien olisi
tasaisella kasvulla kasvettava vuo-

Valtaosa kannoista murskataan kayttopaikalla. Vajaa 20 prosenttia murskat-
tiin terminaaleissa 2005. Kuvassa tela-alustainen Morbark Tub Grinder 1200
-murskain murskaa kantoja terminaalissa Kehd 111:n kupeessa Vantaalla.

q-«.

Metsihakkeen kiytto kasvoi rymisten 2000-luvulla ja viime vuonna
saavutettiin Suomessa uusi metsihakkeen kiyttoennitys, 3,0 miljoo-
naa kuutiometrid. Metsiteho teki maalis-huhtikuussa 2006 kyselyn
suurimmille metsihakkeen toimittajille siitd, miten limpé- ja voima-
laitoksille toimitettu metsihake tuotettiin 2005. Selvityksessi tarkastel-

1§ ee 1taa,

sittain 0,4 miljoonaa kuutiometriz
vuosina 2006-2010.

Kun hakkuita tehdddn tulevai-
suudessa entisti enemmin har-
vennuksilla, se vaikeuttaa hakkuu-
tahdehakkeen ja kantomurskeen
hankintaa. Suunnitellut leikkauk-
set kestdvin metsdtalouden rahoi-
tuslain mukaisiin tukiin puhalta-
vat tummia pilvid pienpuuhakkeen
hankinnan ylle. Korjuuvolyymien
kasvu merkitsee tehostunutta han-
kintaa, korjuu on ulotettava pie-
nemmille ja heikommille tyémaille,
mikd merkitsee kustannuspainei-
ta tuotantokustannuksiin. Kustan-

paremmin toisiinsa. Myds hakkeen
laadun hallinta on saatava parem-
malle tasolle.

Vaikka hakkuutihdehakkeen
tuotannossa tienvarsihaketuksen
osuus kasvoikin 2005, on kuitenkin
ennustettavissa, ettd haketus siir-
tyy entistd enemmin lihemmaik-
si kiyttopaikkaa, osin terminaa-
leihin, osin suoraan kiyttopaikal-
le. Tienvarsihaketus-tuotantoketju
pysynee pienpuu- ja hakkuutihde-
hakkeen tuotannossa kuitenkin yh-
tend valtamenetelmini tulevinakin
vuosina.

Kirjoittaja on Metsiteho Oy:n eri-
koistutkija

Puhtaamman tyGympériston puolesta!

i"”" Tmuteho: 20 - 140kW

Ilmavirtaus: max. 6000m3/h

" Alipaine: max. 600mbar

Eurovac peravaunuimuri
Urakointiin, teollisuussiivoukseen,
_rakennussiivoukseen (esim. vanhojen

valikattoeristeiden poistoon),

_ kiinteistéhuoltoon ja materiaalien siirtoon.

Eurovac 53
tynnyri-imuri
Tynnyri-imuri soveltuu erin-
omaisesti mita erilaisimpiin
teollisuuskohteisiin. Esierottimel-
la varustettuna sita voidaan kayt-
tdd myos kuuman ja hehkuvia
kekaleitd sisaltavan tuhkan

imurointiin.

Teho: 3600W
Ilmavirtaus: 105001/min
Alipaine: 250mbar

Suomen Imurikeskus Oy
Puh. 02 576 700, Fax. 02 576 7010
www.suomenimurikeskus.fi
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Turvelauhdesahkon syotto-
tariffi maksaa itse itsensa

Jaakko Silpola

auppa- ja teollisuusministe-
Krit') julkisti huhtikuun loppu-

puolella turvelauhdesihkon
syottotariffista lakiesitysluonnok-
sen. Sen mukaan sihkontoimitus-
varmuuden turvaamiseksi annetaan
voimalaitosten ajojdrjestyksessad
etusija polttoturvetta kayttaville
lauhdutusvoimalaitoksille ennen
kivihiiltd, maakaasua ja polttooljyd
polttoaineena kiyttivid lauhdutus-
voimalaitoksia.

Tuki hiilen ja paastooi-
keuden hinnan mukaan
Syottotariffi on turvelauhdesiahkon
tuottajille maksettava tuki. Tukea
maksetaan huoltovarmuussyysté
siksi, etti ennen pidstokauppaa

B ]
«dNISULA

Energiapuukourat

Kevyt kaato- ja
kuormauskoura, 110kg

150E

Kerdava kaato- ja
kuormauskoura, 290kg

280E

Kysy lisatietoja!

 S&ANisuaOy
L ‘toimismcsanls'uia )
- www.sanisula.fi

Puh 03 381 4100

Fax. 03 - 381 4120

turvelauhdesihko oli kilpailuky-
kyistd, mutta pdastokaupan alka-
misen jilkeen se on menettinyt
kilpailukykynsi lihinni kivihiili- ja
maakaasulauhdevoimalle turpeen
korkeamman  pédstokertoimen
vuoksi. Laskentakaavan mukaan
madriteltiva tuki maksetaan kuu-
den kuukauden jaksoissa. Tuki on
pidstooikeuden ja kivihiilen hin-
nan perusteella muuttuva ja se
antaa laskennallisesti turvesihkolle
yhden euron hintaedun megawat-
titunnille (MWh) kivihiilisahkoon
verrattuna. Turvesihkolle annet-
tavan tuen suuruus on noin 6,5
euroa per sihkomegawattitunti
nykyhinnoilla.

Tuki kohdistuu lakiesityksen
mukaan Fortumin Haapaveden,
Oulun energian, Vaskiluodon Voi-
man Seinijoen ja Alholmens Kraf-
tin Pietarsaaren voimalaitoksille.
Puolet laitosten sidhkontuotanto-
kapasiteetista on oikeutettu tukeen,
jolloin syéttotariffin kdyttodnotto
lisdd turvesihkon tuotantoa enim-
millddn noin 1,6 terawattituntia
(TWHh). Se vastaa noin 80 000 oma-
kotitalon vuotuista sihkonkulutus-
ta. Turpeen kaytto lisdantyy télloin
yli 4 TWh eli jopa yli tuhat ty6paik-
kaa siilyy turvealalla.

Markkinasahkén hinta
alenee
Piistooikeuden hinnalla, 25 euroa
per hiilidioksiditonni, ja kivihiilen
hinnalla, 7,1 euroa per megawat-
titunti, syottotariffituki turvelauh-
desihkolle on yhteensd 10,6 mil-
joonaa euroa vuodessa. Suomen
sihkon kulutus 2005 oli 85 TWh ja
syottotariffi nostaa kiytetyn sihkon
kuluttajahintaa noin 0,01 senttid
kilowattitunti eli yhden promillen
(0,1 %). Keskivertoperheelle maksu
on yhteensi kaksi euroa vuodessa.
Sihkon kuluttajille syottotarif-
fista ei kuitenkaan tule lisikustan-
nusta, silli ministerion tilaamaan
ja Electrowatt-Ekonon toteutta-
man selvityksen mukaan syottota-
riffi alentaa lievésti markkinasih-
kon hintaa. Tama johtuu siitd, ettd
syottotariffi lisdd turvesahkon tuo-
tantoa enemmin kuin se vihentda
kivihiilisihkén tuotantoa. Toisin

sanoen sihkon tarjonta lisddntyy
selvityksen mukaan. Sihkoén mark-
kinahinnan alennus on lihes yhtd

suuri kuin sihkén kuluttajilta pe-
rittiva syottotariffimaksu. Syotto-
tariffi ei siis kdytinnossi lisdd sah-
koén markkinahinnasta riippuvais-
ten kuluttajien kustannuksia, mutta
parantaa Suomen sihkontoimitus-
varmuutta.

Fingridille lisaa vastuuta
Syottotariffin maksaa lakiesitys-
luonnoksen mukaan siahkon tuotta-
jalle viranomaistehtévina jérjestel-
mavastuuseen médrdtty kantaver-
konhaltija eli Fingrid Oyj erillisestd
sihkon tuottajan hakemuksesta.
Voimalaitoksen sihkomadran ja
sihkon energialihteen varmentaa
erillinen todentaja, jollaiseksi kel-
puutetaan vastaava toimija kuin
miti on mairitelty paastokauppa-
laissa.

Lakiesitys pyritddn antamaan
eduskunnalle ennen kesidlomia jul-
kisuudessa olleiden tietojen mu-
kaan ja laki astunee voimaan vie-
ld tdiman vuoden puolella. Laki on
maddraaikainen ja on voimassa vuo-
den 2010 loppuun.

Energiaturpeen lisavarastointiin tuki

Suomen huoltovarmuuden ja
energiaturpeen  saatavuuden
turvaamiseksi kauppa- ja teol-
lisuusministerié on valmistellut
yhteistydssdé Huoltovarmuus-
keskuksen kanssa lakiesityksen
turpeen lisivarastoinnin tuke-
misesta. Tukea esitetddn siksi,
ettd energiaturpeen tuotanto
saattaa sdédvaihtelujen vuoksi
alentua tuottajien toiminnasta
riippumatta. Viimeksi nédin kavi
2004, jolloin turvetta onnistut-
tiin tuottamaan vain noin puo-
let normaalista ja turvevarastot
kavivat vihiin seuraavana lim-
mityskautena. Lain tavoitteena
on varmistaa tukitoimin, ettd
energiaturpeen varastot muo-
dostaisivat pienimmillddnkin
puskurin heikon turvetuotanto-

sen mukaan turpeen t' Ilmxtt ;ﬂ- .

le, joiden vuositoimitukset ovat
vihintdan 450 000 megawatti-
tuntia vuodessa. Lisdvarasto tar-
koittaa kunakin vuonna tuotet-
tujen turvevarastojen osia, jotka
madrallisesti ylittdvat keskimaa-
rdiset vuotuiset toimitukset. Li-
sdvarastointitukea myonnetddn
enintddn 50 % toimitusten kes-
kimadrdisestd madrdstd. Niind
pidetiddn kolmen edellisen vuo-
den toimitusten mddrasta kah-
den suurimman keskiarvoa.
Lisdvaraston tuki on 0,2 euroa
energiaturvemegawattitunnille.
Sen maksaa Huoltovarmuuskes-
kus. Varastojen yllipitoa valvo-
vat tydvoima- ja elinkeinokes-
kukset, ]oﬂle turpeentoumttapen '
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Moderni pellettilammitys lisda nopeasti suosiotaan, eika ja helposti. Takan asennus sujuu tunnissa ja limpiamaan sen
ihme. Vapon puhtaat puupelletit tuottavat lampoa kaksi, saa vaikka kannykalla. Ja mika mukavinta, pellettitakat nayt-
jopa kolme kertaa edullisemmin kuin 6ljy tai sahko. Nyky- tavat tasmalleen yhta hienoilta ja moderneilta kuin ne ovatkin.
aikaiset pellettitakat ja -polttimot toimivat automaattisesti Katso vaikka osoitteessa www.vapo.fi/pelletit

Puupelletti sopii uuteen omakotitaloon, mékille ja vanhan vesikiertoisen Iimmityksen jérkeistamiseen.
Vapon Pellettikirjan (5€ + postimaksu) saat osoitteesta www.vapo.fi/pelletit

Pellcttilammitys. Tulevaisuuden ratkaisv. Q V ﬂ Po
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Puupolttoaineiden kaytto

vaheni 2005

— metsdhake edelleen kasvussa

Esa Ylitalo

uupolttoaineiden kiyttd not-
Pkahti 2005 alaspiin 11 pro-

senttia. Eniten vdheni met-
siteollisuuden jdteliemi ja sivutuo-
tepuu. Metsihakkeen kiytto jatkoi
sen sijaan kasvuaan, joskin nousu-
vahti hiipui selvisti edellisvuosista.
Kannoista on tulossa merkittiva
metsihakkeen raaka-aineldhde.

Puupolttoaineet ja
energiankulutus 2005
Puuperiiset polttoaineet jaetaan
nestemdisiin, metsiteollisuuden
jiteliemet, ja kiinteisiin, puupoltto-
aineet. Metsintutkimuslaitos, Metla,
vastaa jilkimmiisten tilastoinnista
ja on kerdnnyt vuodesta 2000 tiedot
limpo- ja voimalaitosten kayttimis-
ti metsihakkeen, kierratyspuun ja
metsiteollisuuden sivutuotepuun,
puutihdehake, kuori, erilaiset pu-
rut sekd pelletit ja briketit, maa-
ristd. Tiedot julkaistaan vuosittain
toukokuun alussa Metlan Metsi-
tilastotiedote-sarjassa ja Metinfo
Tilastopalvelussa. Lisdksi Metla on
sadannollisin  viliajoin selvittanyt
pientalokiinteistsjen, omakotitalot,
maatilat, kesimokit, polttopuun
kayttod. Viimeisin tutkimus koskee
limmityskautta 2000/2001.

Energian kokonaiskulutus 2005
oli tilastokeskuksen mukaan Suo-
messa 1360 petajoulea (PJ) eli la-
hes 9 prosenttia vihemmin kuin
edellisvuonna  (Energiaennakko
2005). Merkittivin syy on sihkon
kulutuksen viheneminen teollisuu-
den energiatarpeen pienentyessd,
mihin vaikutti muun muassa pa-
periteollisuuden pitkddn jatkunut
tyotaistelu. Eniten edellisvuodesta
viheni hiilen, 41 %, ja turpeen, 26
%, kdytts. Puupolttoaineiden kiyt-
to pieneni noin 11 prosenttia. Puu-
polttoaineista viheni eniten metsd-
teollisuuden jételiemien ja sivutuo-
tepuun kdytto.

Kuorivoima jyllaa
Metlalta valmistuivat juuri tilastot

Kantojen kayttomaarat kasvavat eniten.

vuodelta 2005, kiinteiden puupolt-
toaineiden kiyttd viheni niiden
mukaan edellisvuodesta viisi pro-
senttia. Tdmai oli ensimmadinen ker-
ta tilastoinnin aloittamisen jalkeen.
Kiinteitd puupolttoaineita kiytet-
tiin 2005 limpo- ja voimalaitoksissa
kaikkiaan 13,7 miljoona kiintokuu-
tiometrid. Kiytetyn puupolttoai-
neen energiasisilto oli 93 PJ, noin

7 prosenttia kaikkien energialdhtei-
den kokonaiskulutuksesta.
Tirkein kiinted puupolttoaine
on perinteisesti kuori. Kuorta kului
7,6 milj. m? eli noin 60 prosenttia
kiinteistd puupolttoaineista 2005.
Erilaisten puupurujen, -lastujen ja -
polyjen kiytto oli yhteensd 1,7 milj.
m? ja lihinna saha- ja levyteollisuu-
den jitepuusta koostuvan puutih-

Metsahakkeen kokonaiskaytté 2000-2005.
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3,0 —

I: Energialaitokset
25| | [ Pientalokinteistot - i

«_ 20
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0,0

dehakkeen 1,0 milj. m3. Kuoren ja
sahanpurujen kiytto viheni edel-
lisvuodesta selvimmin, yhteensa yli
miljoona kuutiometrid. Suhteelli-
sesti eniten tilastointijaksolla, 2000-
2005, lisddntyivit kierrdtyspuun se-
ki pellettien ja brikettien kaytto.
Niiden puupolttoaineiden abso-
luuttiset kiyttomairat ovat toistai-
seksi pysyneet pienind.

Puupolttoaineita kiytetddn luon-
nollisesti eniten niiden metsikes-
kusten alueella, joissa on runsaasti
metsiteollisuutta. Merkittévin puu-
polttoaineen kiyttijd on Kaakkois-
Suomi, jossa poltettiin viidennes
kaikista kiinteistd puupolttoaineis-
ta. Eteli-Savo ja Lounais-Suomi
lisdsivit eniten kdyttoddn, kun se
taas viheni suhteellisesti eniten Pir-
kanmaalla.

Metsahakkeen kaytto
edelleen kasvussa
Metsihaketta kaytettiin 2005 lam-
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Kiinteiden puupolttoaineiden kéytté lampo- ja voimalaitoksissa 2000-2005
Vuosi 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Muutos

milj. mé 2005/2004, %
Kiinteét puupolttoaineet 12,02 12,15 13,01 13,39 14,43 13,66 -5
Metsédhake 0,79 0,96 127 1,72 2,31 261 13
Metséteollisuuden 11,06 1097 11,36 11,15 11,58 10,41 -10
sivutuotepuu
Teollisuuden 064 08 079 08 098 1,01 2 Kansallinen metsdohjelma 2010.  lanen, J. 2003. Polttopuun kiyt-
ggﬁ;hpduermge 278 218 212 225 217 172 e www.mmm.fi/kmo/ to pientaloissa 2000/2001. Met-
muut purut ' ' Metinfo Tilastopalvelu. Metsin-  sintutkimuslaitoksen tiedonanto-
Kuori 760 786 842 797 838 7.62 9 tutkimuslaitos. www.metla.fi/me-  ja 894. 30 s.
Muu puupolttoaine 001 005 001 003 002 0,01 -45 tinfo/tilasto Tyotehoseura ry, Metsiosasto
Pelletit ja briketit 002 002 002 002 002 004 72 Sevola, Y., Peltola, A. ja Moi-
Kierratyspuu 017 022 038 0,53 054 0,65 21

po- ja voimalaitoksissa 2,6 milj. m3
eli 13 prosenttia enemmin kuin
edellisvuonna. Lukuun sisiltyvit
energialaitosten lisiksi myos lim-
poyrittdjien huoltamien laitosten
ja suurkiinteistojen kidyttima puu,
nditd oli noin 300 kappaletta 2005.
Metsihakkeen kiyton keskimii-
rdinen vuosikasvu oli ennen vuotta
2005 noin 30 prosenttia, joten nyt
kasvu yli puolittui.

Nihtdviksi jaa, liittyyko kasvun
viaheneminen yleiseen energiankiy-
ton notkahdukseen 2005 vai on-
ko kyseessd pysyvi ilmio? Mikili
tavoitteena pidetdin Kansallisessa
metsidohjelman viiden miljoonaan
metsihakekuutiometriin vuotuista
kiyttod vuoteen 2010 mennessi, ti-
mi edellyttdd ainakin noin 15 pro-
sentin kasvua vuosittain.

Metsihaketta kéytettiin  eni-
ten Keski-Suomen ja Pohjanmaan
(Rannikon metsikeskus), metsi-
keskusten alueilla. Kiytté kasvoi
edellisvuodesta eniten Kainuussa,
jossa se kolminkertaistui. Pirkan-
maalla kidyttd puolestaan viheni
kolmanneksella.

Kantojen nosto
lisdantynyt

Hakkuutihteet ovat edelleen met-
sihakkeen merkittivin raaka-aine.
Noin 60 prosenttia metsihakkeesta
valmistetaan hakkuualoilta keri-
tyistd oksista ja latvuksista. Kiy-
ton kasvu hiipui kuitenkin 2005.
Sen sijaan kantojen ja juurakoiden
kiytto metsihakkeen raaka-aineena
on parina viime vuotena kasvanut
voimakkaasti. Kantoja nostettiin
2005 metsihakkeeksi edellisvuo-
teen verrattuna lihes kolminker-
taisesti, yhteensd 0,4 milj. m3 . Se
on 14 prosenttia koko raaka-ai-
neesta. Mikili kasvu jatkuu yhti
ripednd, kantojen kiytto lihestyy jo
harvennuspuun kiyttomairii. On
kuitenkin huomattava, ettd myos
ensiharvennuksilta periisin olevan

kokopuun haketus lisdéntyi edel-
lisvuodesta merkittivisti, noin 20
prosenttia.

Kokonaiskaytto
laskettua suurempi?
Metsdhaketta kaytetddn lampo-
ja voimalaitosten lisiksi energian
tuottamiseen myos pientalokiin-
teistoissd, niistd lihinnd maatiloilla.
Pietalokiinteistdissé metsidhaketta
on arvioitu kiytettivin vuosittain
noin 0,4 milj. m*. Kokonaiskiytto
ylsi 2005 yhdessd energialaitosten
kdyttimdn metsihakkeen kanssa
kolmeen miljoonaan kuutiomet-
riin

Pientalojen metsihakkeen kayt-
totiedot perustuvat limmityskau-
delta 2000/2001 tehtyyn tutkimuk-
seen. Saatu kdyttoméird on timin
jalkeen vakioitu ja se siilyy tilas-
toissa muuttumattomana, kunnes
uusi tutkimus tehdéddn. Kyseinen
metsdhakkeen kiyttoluku kuvaa
kuitenkin vain timén puutavara-
lajin hankintamaérdd. Esimerkiksi
polttorankaa hankittiin pientalo-
kiinteistéihin kaikkiaan 2,2 milj.
m? ja todennikoisesti osa on val-
mistettu edelleen metsihakkeek-
si. Kun lisiksi maatiloilla on voi-
mallisesti edistetty metsihakkeen
kdyttod viime vuosina, on syyti
vahvasti olettaa nykyisen pientalo-
kiinteistéjen metsihakkeen kiytto-
mairdan olevan aliarvio. Kun seura-
taan vuodelle 2010 asetetun met-
sdhakkeen kayttotavoitteen toteu-
tumista, maatilojen kdyttd olisi
selvitettivd jatkossa tarkemmin.
Pientalokiinteistot kayttdvit polt-
topuuta vuosittain noin 6,1 milj.
m?.

Kirjoittaja on Metsintutkimuslai-
toksen tutkija.

Liihteet:
Energiaennakko 2005. SVT Ener-
gia 2006. Tilastokeskus. 34 s.
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Myos kustann

Vaihtokoneita

Edustajamme:

E-Suomi Pasi Laaninpda 040-5621925
P-Suomi Matti Niemeld 040-7604519
Svensk betjaning Hannu Nummelin 040-5245174

ustehokkaaseen
energiapuun korjuuseen!

SRI046X -99, nro 54, 3900 h, 65 000 EUR +alv. Vapaa 5/06
SRI046X -00, nro 88, 6750 h, 75 000 EUR +alv. Vapaa 5/06.
SR1046X -01, nro 97, 3000 h, 105 000 EUR +alv. Vapaa 6/06.
SR1046X -02, nro 132, 6000 h, 110 000 EUR +alv. Vapaa 6/06.
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Metsahake lupaava
polttoaine Koillis-Puolassa

Arvo Leinonen
Matti Virkkunen

iomassan kiyttd on Puolan

energiantuotannossa hyvin

vihiistd hyvdstd saatavuu-
desta huolimatta. Vuosittainen
metsihakepotentiaali on Puolassa
Metsintutkimuslaitoksen laskelmi-
en mukaan EU-alueen kuudenneksi
suurin, 7,1 miljoonaa kuutiometrid
vuodessa. Hakkeen tehokas hyo-
dyntiminen edellyttid puunkor-
juumenetelmien koneellistamista.

Korjuun koneellista-
minen vasta alussa

VTT selvitti metsi- ja peltobiomas-
sapotentiaalit seki korjuuteknologi-
an ja -kustannukset Koillis-Puolassa
sijaitsevan voimalaitoksen ympd-

SAVUPIIPUT
. SRST-

ja Fe-
terdksesta

Energiapuun lahikuljetusta Charna Bialystokin alueella. Manuaaliset ja maataloustraktorikalustoa kayttavat menetelmat
ovat edelleen yleisesti kdytossa. (Kuva: Arvo Leinonen/VTT).

ristossi. Voimalaitostarkastelussa
selvitettiin biomassaan perustuvan
energiantuotannon taloutta. Puu
korjataan tilld hetkelld padasias-
sa manuaalisesti; moottorisaha ja
maataloustraktorikalusto ovat ylei-
sesti kdytossa.

Metsihakkeen laajempi korjuu
edellyttdd kuitenkin puunkorjuun
ja my6s metsihakkeen hankinnan
koneellistamista. Tdma tekee alu-
eesta mielenkiintoisen niin puun
korjuun kuin myos energiabiomas-
san korjuun ja kuljetuksen laiteval-
mistajille. Alueella on myonteisid
kokemuksia suomalaisesta metsé-
energiateknologiasta. Charna Bia-
lystokin kunnan alueella pienpuu-
ta haketetaan muun muassa Valtra-
Keslan hakkuriyhdistelmalla pie-
nelle biomassalaitokselle ja lastule-

vytehtaalle.

Haketta riittaa
laitoksen tarpeisiin
Voimalaitoksen nykyinen péipolt-
toaine on kivihiili, mutta yhtio
harkitsee CHP-laitoksensa yhden
kivihiilikattilan (100 MW) moder-
nisointia biomassaa polttoaineena
kayttaviksi leijupetikattilaksi. Ar-

vioitu puupolttoaineen kulutus on
kattilainvestoinnin jilkeen 230 000
tonnia eli 320 000 kiintokuutiomet-
ria metsihaketta vuodessa.

Kivihiililaitoksen —ymparistos-
si selvitettiin hakkuutihde- ja ko-
kopuuhakkeen saatavuus, se koski
Bialystokin ja Olsztynin direkto-
raatin valtion metsistd korjattavis-
sa olevaa metsihakkeen madraa. Se
laskettiin Metsdhallituksen Bialys-
tokin ja Olsztynin leimikkotietojen
pohjalta. Tarkastelussa hakkuutah-
teen katsottiin tulevan alueen pda-
tehakkuukohteilta ja pienkokopuun
harvennushakkuilta.

Kun biomassaan perustuva ener-
giantuotanto kdynnistyy, metsiha-
ke on alueella parhaiten saatavissa
oleva polttoaine. Hankinta-alue on
tosin ulotettava laajalle. Aluetie-
doista saatiin selville, ettd polttoai-
neen keskimiirdinen kaukokulje-
tusmatka on vuodessa runsas 100
kilometria.

Teollisuuden sivutuot-
teet hyodynnetaan jo
Maatalouden sivutuotebiomassois-
ta edullisimmaksi osoittautui olki.
Olkea ei tillid hetkelld saa energian

tuotantoon, silld padosa kuluu kar-
jan kuivikkeena ja rehuna. Ener-
giapaju oli kustannustarkastelussa
peltobiomassoista kilpailukykyisin.
Ruohovartisten energiakasvien,
ruokohelpin, talvivehnin, tritica-
len, tuotantokustannukset olivat
selvisti metsihaketta korkeammat.
Energiakasvien viljely alueella on
kokeiluasteella.

Metsiteollisuuden sivutuottei-
den hintataso osoittautui kilpailu-
kykyiseksi, mutta nykyisellddn met-
siteollisuus hyodyntidd koko sivu-
tuotepotentiaalin energiantuotan-
nossaan. Selviid on, ettd biomassan
energiakdyton lisddntyessd hinta
ja biomassavirtojen ohjautuminen
eri kiyttotarkoituksiin muuttuvat
merkittivisti. Materiaalin saa se,
joka maksaa eniten puusta tai bio-
massasta.

Korjuukustannukset
Suomen luokkaa
Vilivarastohaketusjdrjestelma
osoittautui tarkastelussa kustan-
nustehokkaimmaksi metsihakkeen
hankintamenetelmiksi. Alueen lei-
mikkotietojen ja metsipolttoaineen
kaukokuljetusmatkojen perusteella
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Puutavaran tienvarsihaketusta Charna Bialystokissa. Kuorma oli matkalla lastulevy-
tehtaalle. Suomalainen korjuuteknologia on jo tuttua. (Kuva: Arvo Leinonen/VTT).

saatiin selville, ettd polttoaineen
vuotuinen kaukokuljetusmatka on
keskimairin 100 kilometrid ja lai-
toshinta noin 11 €/ MWh.

Kohdealueella voimalaitoksen
polttoaineen hinta ei merkittdvisti
poikkea suomalaisesta metsihak-
keen hinnasta. Metsipolttoaineen
hankintakustannuksia pienentivit
Puolan tuntuvasti alhaisemmat tyo-
voimakustannukset, jotka ovat noin
40 prosenttia Suomen tasosta. Kus-
tannuksia lisddvit kaukokuljetuk-
sen 40 tonnin kokonaismassara-joi-
te ja pitkdt matkat.

Tuloksia tarkasteltaessa on huo-
mattava, ettd metsihakkeen kor-
juun tuottavuustiedot perustuvat
vakiintuneisiin toimitusketjuihin ja
kokeneeseen henkilostoon. Vastaa-
van tuottavuus- ja kustannustason
saavuttaminen vie aikaa, kun uudet
korjuuketjut tulevat kiyttoon, li-
siksi metsiahakkeen toimitusketjun
koneellistaminen on suuri haaste.

Kun uusien viljelykasvien tuotanto |

alkaa, kustannukset ovat todenni-
koisesti vakiintuneita toimitusket-
juja korkeammat.

Hakkeen kaytto
kivihiilikattilassa

on kannattavaa
Vuosittaisen  polttoainehuollon
kustannukset ja energiantuotannon
talous méiritettiin olettamalla, etti
tarkasteltava kattilayksikko toimii
huipputeholla vajaat 7000 tuntia
vuodessa. Kattilan oletettiin kiyt-
tdvin polttoaineenaan pelkistdin
metsihaketta. Energiantuotannon
talouden selvittimiseksi huomioi-
tiin Puolassa uusiutuville energi-
anldhteille asetetut energiantuotan-
totuet ja paastokaupan vaikutukset.
Toteutetuissa herkkyystarkasteluis-

sa asetettiin muuttuviksi tekijoiksi
polttoaine- ja investointikustannus
sekd kattilan vuosittainen kdytto-
tuntimdara.

Biomassa on voimalaitoskiytos-
sd perinteistd kivihiiltd kalliimpi
polttoaine. Paistokauppa, uusiu-
tuvilla energianlihteilld tuotetun
siahkon korkeampi markkinahin-
ta ja energiantuotannossa tavoite-
osuuden ylittdvin kivihiilen kdyton
haittamaksut tekevit biomassasta
kannattavaa.

Arvo Leinonen on VI'T:n johtava
tutkija ja Matti Virkkunen VTT:n
tutkimusharjoittelija.

Osaamisen vientia

Suomalainen bioenergia-alan tuo-
tannon ja kdyton osaaminen on
korkeatasoista. Tiétdi osaamisen
vientid ulkomaille on mahdollista
lisita. Olot ja tarpeet vaihtelevat
tuntuvasti eri EU-maissa ja tek-
nologiaratkaisut on raataloitavd
tapauskohtaisesti. Muun muas-
sa néihin haasteisiin on tarkoitus
vastata ClimBus-teknologiaohjel-
man osana to-teutettavassa tutki-
musprojektissa EU:n puuenergia-
varat, energiateknologian mark-
kinat ja kansainvilinen bloener-
giakauppa. ~

Puuta saman verran‘ '

lousmaan 57 prosenttia. Maa- ja
metsitalous on Puolassa varsin
tydvoimavaltaista. Puunkorjuu
ja monet maanviljelysty6t teh-
dddn manuaalisesti miestyona.
Vuotuinen hakkuumdira on silti
melkoinen, silli Puolan valtion
metsistd korjataan vuosittain noin
29 miljoona kuutiometrid puu-
tavaraa. Yksityismetsien osuus
hakkuista on vaatimaton, noin
miljoona kuutiometrid. Metsi-
ja maatalouden koneellistamista
ovat hidastaneet rahoitusongelmat
ja toisaalta edullisen tydvoiman
hyvi saatavuus.

Puolan case-tarkastelun toteu-
tuksesta vastaswat VTT Metsin-

UUTTA SUOMESSA!
- KSM Multistoker biolimmityslaitteet -

KSM Multistokerit

- Tilauksesta 800 kW asti

voiko olla totta ?

- Valmistajalla yli 20 vuoden kokemus alalta

Lampo6a ja menovettd,

KSM Multistoker Hybren

- Integroidulla 6ljykasvien puristimella
- Keraa oljyn talteen ja polttaa rouheen

- Polttoaineina hake, pelletit, energiavilja, polttopuut ja rypsi
- Hyétysuhde jopa 92 % ( puupelletti)

- Palopéaan ylapuolinen erillinen arina roskien polttoon

- Sarjatuotannossa nelja eri mallia joka kokoluokassa 20 kw - 125 kW

Kylla!

KSM-Lampotekniikka Oy
Puh. 044-3786801

www.ksm.fi

info@ksm.fi
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Maahantuoja fetjuarinakattila_sta:
Polttoainekohtaise
tarkeita

Pertti Jalonen

aksalaisia Heizomat-kattiloita
Smaahan tuovalla Finnmam-
mutilla on niitd omassa kdy-
tossddn kaksi. Toinen asennettiin
(ks. KV 1/2005, s. 69) puolitoista
vuotta sitten limmittimaan yrityk-
sen teollisuushallia Iittalan Kalvolas-
sa ja toinen, marraskuussa kayttoon
otettu 100 kW:n ketjuarinakattila
antaa lampod Leipilin tilan neljan
rakennuksen ryhméin niin ikddn
Kalvolassa. Samaan verkkoon ollaan
liittimassi viideskin rakennus.
Kaikkiaan Heizomat-kattiloita on
tihdn mennessi toimitettu maa-
hantuojan kattilat mukaan lukien
yhdeksidn. Myytyjd on yli 10. Maa-
hantuojan mukaan kaupantekoa ra-
joittavat tehtaan pitkiksi venyneet

toimitusajat: biopolttoainekattiloi-
den kysyntd on huipussaan monissa
Euroopan maissa.

Ketjuarinakattiloita on toimitettu
asiakkaille kaksi, joista toinen 150,
toinen 300 kW.

Ketjuarinakattilan polttoaineina
on hakkeen ohella kokeiltu kaiken-
laista muutakin: kutterinlastua, keit-
tiokalustetehtaan levyjitemurskaa,
rypsirouhetta, rypsin lajittelujittee-
seen sekoitettua rypsin oljysakkaa
ja pilaantunutta viljaa. "Arina on
toiminut sindnsd moitteitta kaikil-
la polttoaineilla, mutta koska niilld
jokaisella on erilainen energiasisil-
t0, jokaiselle on haettava polttoaine-
kohtaiset sdaddot”, Finnmammutin
Juhani Leipélé korosti.

Arina siirtad tuhkat mukanaan ja
pudottaa ne laatikkoon. Sen moot-

1 JUNE 2006,

JOIIKOPING - SV{_EDEH

==Elmia ;

www.worldbioenergy.se

Kattilahuoneen paikaksi loytyi van-
han navetan jaahuone. Koneellisen
nuohouksen ja tuhkanpoiston an-
siosta tilan mataluus ei haittaa.
Juhani (etualalla) ja Kalle Leipalan
mukaan kattilan tuhkalaatikko tyh-
jennetdan jateastiaan 4-10 péivan
valein kulloinkin kaytettavan polt-
toaineen tuhkamaaran mukaan.

tori kiyttdd rdikkdkytkintd, joka
pyorittid konvektiotuubien tuhkan-
poistokierukoita. Tulipesan pohjalla
on vield erillinen tuhkaruuvi.
Leipilissd hakkeelle on oma va-
rastonsa, josta jousipurkaimen tayt-
timd ruuvikuljetin vie polttoainet-
ta eteenpdin. Muille polttoaineille
on erillinen siilo ja ruuvi, jolloin eri
polttoaineita on mahdollisuus polt-
taa sellaisenaan tai sekoittaa ne hak-
keen joukkoon. Polttoainevirrat yh-
tyvit ennen lokerosyotintd.
Mdf-levymurskeen ja viljan pol-
tossa ketjuarinan sykiyksittdinen

Sdd

dot

liike on sadddettivd hyvin harvaksi
hakkeeseen nihden, jottei kattila
ylikuumene. Levymurskeesta tulee
myos runsaasti tuhkaa: sitd poltet-
taessa tuhkalaatikko on tyhjennet-
tivd neljan péivan vilein, hakkeel-
la tyhjennysvili on keskimédrin 10
piivii.

Paljon tuhkaa
mdf-murskeesta

Ongelmia on tuottanut vain koste-
asta raaka-aineesta tehty hake, joka
on jddtynyt varastossa eiki rintaus
ole aina itsestddn lohjennut jousi-
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Monitoimiperavaunu sopii oikein hyvin hakkeensiirtoon. Kostean hakkeen
jaatyminen varastossa on aiheuttanut jonkin verran ongelmia. Polttoaineruuvit
yhdistyvat ennen lokerosyétintd, jolloin kosteudeltaan erilaisten polttoaineiden

samanaikainen kaytto on helppoa.

purkaimelle. Vaikka veden poltta-
minen ei kovin kannattavaa puuhaa
olekaan, tillaisestakin hakkeesta on
saatu limpoa. Murskeenpolton yh-
teydessd sattunut hiirio paljasti, et-
td kattilan ylikuumenemissuoja oli
asennettu kattilan kuorien sisipuo-
lelle, vaikka sen paikka on ohjaus-
keskuksessa. Nyt vika on korjattu
eikd turhia, toiminnan keskeyttivia
hilytyksii ole tullut.
Hairiohalytykset siirtyvit teksti-
viestein matkapuhelimeen. Tehtaal-
ta tulevissa ohjauskeskuksissa val-
votaa vain kattilan toimintaa. Finn-
mammut testaa kotimaista jirjestel-
mid, joka valvoo myos kiertoveden
lampatilaa eli mahdollisia pumppu-
vikoja. Leipilissd olevassa kattilassa
kiannykkihilytysta ei vield ole.
Ohjauskeskus kosketusniyttoi-
neen ja suomenkielisine valikkoi-
neen vaikuttaa helppokiyttoiselt.
Sen nykyiseen ohjelmaversioon ei

ole vield mahdollista tallentaa polt-
toainekohtaisia parametrejd, vaan
ne on erikseen syotettdvi. Tillai-
nen mahdollisuus on kuitenkin tu-
lossa.

Kalle Leipald on vertaillut eri
polttoaineiden hintatasoa. "Hak-
keen raaka-aineen on vuodessa
noussut yhdeksistd kahteentoista
euroon. Omasta metsistd teollisuu-
delle menee kuusikoiden harven-
nuksista kertyvd kuitupuu, ménty
ja koivu haketetaan. Mdf-murskeen
omakustannushinta on 10-11 eu-
roa megawattitunnilta eli hakkeen
tasoa, rypsikakun poltto ei kanna-
ta, jos siitd joutuu maksamaan 230
euroa tonnilta. Tuolla hinnalla me-
gawatti maksaa reilut 57 euroa eli
liki polttosljyn verran.”

Ottajia on myods “kuiviaisille”
tai "kuivasille”, pystyyn kuivuneil-
le kuusille, jotka kelpaavat sellai-
sinaan pakkauslaatikoita valmis-

tavalle teollisuudelle. Ne tarvitsee
vain sahata, erillisti kuivausta ei
tarvita.

Maatilan piirakennuksen lisik-
si lampoverkossa on vanha, eris-
timiton sikala ja pari muuta van-
haa maatilarakennusta, joista toista
kdytetddn verstaana. Lammitetti-
vdd alaa on kaikkiaan 450-500 ne-
lion verran.

Maaliskuun loppupuolella ener-
giaa oli tuotettu kaikkiaan 62 me-
gawattituntia, josta kolmanneksen
oli haukannut eristiméton sikalara-
kennus. Saatu teho vastaa 6 000- 7
000 litran 6ljynkulutusta. Tehohui-
puksi ohjauskeskuksen muistiin oli
tallentunut 55 kW, joten kattilasta
riittdd tehoa viidennellekin raken-
nukselle.

selle tuhkaruuville.

Ketjuarinan moottori kayttaa sa-
vukanavien puhdistuskierukoita
raikkakytkimen valityksella. Kar-
kea tuhka jaa arinaketjun paalle
ja putoaa tuhkalaatikkoon, savu-
kanavista ja arinan lavitse variseva
hienojakoinen tuhka paatyy erilli-

Patentoitu etupesa

Edullinen ja vaivaton

PUU-
POLTIN

Nyt on aika siirtya edulliseen ja
vaivattomaan puuldmmitykseen.
WARMAX sopii isoihin ja pieniin
kohteisiin omakotitaloista teollisuus-
halleihin ja maatilan tuotantoraken
Huomattavasti halvemmat perustaisus
tannukset kuin esim. hakelammityksessa.
- Pitkat tayttovalit - Tasainen lampo

- Sopii olemassa olevaan kattilaasi.

- Helppo asentaa ja hoitaa.

Warmeko oy

Kristiinankaupunki
(06) 222 1401 = 0400 806 292
http://warmax.agrolink.net
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olli Ajjala rapainumien midrd, ajouravili ja
-leveys seki harvennusvoimakkuus.
etsikeskukset tarkastivat Metsidkeskukset ovat mitanneet

2005 ensimmadisen kerran
energiapuuharvennusten
kor-juujlked. Hankalista korjuu-
oloista huolimatta katsottiin virheel-
lisesti toteutetuiksi ainoastaan kolme
prosenttia kohteista. Huomautuksen
sai 42 prosenttia, joten parannetta-
vaakin on. Ajouravilit ja -leveydet
olivat samaa tasoa kuin harvennus-
hakkuilla. Puusto- ja maastovaurioita
oli sen sijaan enemman.
Puustovaurioprosenttien keskiar-
vo oli 3,9. Tdmd on reilu prosent-
tiyksikk enemmain kuin har-ven-
nushakkuissa, mutta selvésti vihem-
min kuin Tapion koneellisen ener-
giapuun korjuun laadunseurannan
kehittaimisprojektissa (2004) mitat-
tu 7 prosentin puustovaurio-osuus.
Valtaosa puustovaurioista oli run-
goissa. Harvennushakkuisiin nahden
korkeampaa puustovaurioprosent-
tia selittid aiemmasta hoitamatto-
muudesta johtuvat hankalat korjuu-
olot, esimerkiksi alikasvoksen mééra,
puuston epitasaisuus ja lihtopuus-
ton suuri runkoluku. e

Puustovaurioiden vihentiminen on
jatkossa haasteellinen tehtavd. Har-
vennuskohteiden ennakkoraivaus
on yksi mahdollinen toimenpide.

Korjuujéljen tarkastaja mittaa energiapuuharvennuksella ajouraleveytta.

Ongelmana on kuitenkin sen kal-
leus ja tekijoiden puute. Jatkossa
tulisi selvittid, vihentidko valikoiva,
reikiperkauksen tapainen ennakko-
raivaus merkittavisti kasvamaan jad-
vien puiden vaurioitumista. Myos
luontaisesti ja kylvamalla syntynei-
den puuryhmien harventamisessa
tarvitaan varovaisuutta. Ryhmisti
poistettavat puut ovat syytd katkaista
pitkidan kantoon, jotta jddvd puusto
sailyisi vaurioitumatta.
Kasvatettavan puuston méarit oli-
vat keskiméirin hyvalld tasolla ener-
giapuuharvennuksen jilkeen. Min-
nikéihin jdi kasvamaan keskimaérin
1100, kuusikoihin 1050 ja rauduskoi-
vikoissa 960 runkoa/ha. Energiapuu-
harvennuskohteiden lihtérunkolu-

® Teho 50-700 kW

@ Vaihteet ja moottorit

HAKELAMPOKESKUKSET

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
@ Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille

@ Palopaat, kierukat ja tankopurkaimet
® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy

SUOMEN -

Teollisuustie 7, 63600 Toysa

gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
/| e-mail: biolampo@alcu.inet.fi
www.biolampo.com

ku on aiemman hoitamattomuuden
seurauksena yleensd suuri ja runko-
koko pieni. Lisiksi puuntuotannol-
lisesti vihaarvoisten puulajien osuus
on suuri. Niistd lahtokohdista on
tarkastuksissa mitattujen runkolu-
kujen taso hyva.

Metsiikeskusten tarkastajat totesivat
tarkastetuista kuvioista 55 prosentilla
tydjdljen olevan hyvi, huomautetta-
va 42 ja virheellinen 3 prosentilla.
Yleisimmiit syyt huomautettavaa tai
virheellinen arviolle olivat liian voi-
makas harvennus sekd maasto- ja
puustovaurioiden mdird. Laadun-
seuranta on ollut harvennushakkuilla
aktiivista ja vaikuttavaa. Esimerkiksi
puustovaurioiden mddrdt ovat pu-
donneet selvisti. Sama aktiivinen ja
toivottavasti myos vaikuttava laatu-
tyd on nyt kiynnistynyt my0s ener-
giapuuharvennuksilla. Metsikeskuk-
set seuraavat tulevana maastokautena
korjuujiljen laatua, Tapio raportoi ja
tiedottaa siitd. Toimijoiden on myds
hyvi panostaa sisdiseen laatutyohon,
jotta nuorten metsien energiapuun
korjuu laatu kehittyy.

Harvennuskohteen  korjuujilkei
kuvaavat puustovaurioiden ja ajou-

korjuujilked harvennushakkuilta
1980-luvun lopulta. Metsikeskukset
tarkastivat viime vuonna ensimmai-
sen kerran koneellisen energiapuu-
harvennuksen korjuujiljen laatua.
Mittaus toteutettiin laadunseuran-
tamenetelmilld, jonka Metsitalo-
uden kehittdmiskeskus Tapion on
kehittinyt. Tavoitteena oli mitata
metsikeskuksittain korjuujiljen laa-
tu vihintddan 10 koneellisesti kor-
jatulta energiapuuharvennukselta.
Suurimmassa osassa metsikeskuksia
ei kuitenkaan loytynyt 10 kohdetta
tarkastettavaksi. Toteutunut tarkas-
tusmédrd oli yhteensd 100 energia-
puuharvennuskohdetta. Jatkossa ei
varmasti ole ongelmia loytdd koh-
teita, koska energiapuuharvennus
yleistyy nopeasti.

Tarkastettujen kuvioiden ajouravili
oli keskimdidrin 20,7 metrid. Met-
sinhoitosuosituksissa ajouraviliksi
suositellaan 20-30 metrid. Huoles-
tuttavaa on, ettd merkittivilld osalla,
38 prosentilla, tarkastettuja kuvioita
keskimidrdinen ajouravili oli alle
20 metrid. Tdmd johtunee osaksi
energiapuuharvennuksien hanka-
lista korjuuoloista esimerkiksi na-
kyvyyden osalta ja korjuukaluston
ulottuvuudesta. Ajouraleveyksien
keskiarvo oli 41,6 dm. Yksi hyvi
korjuujiljen kriteeri on keskiméarai-
sen ajouraleveyden jidminen alle 45
desimetrin. Tarkastetuista kohteista
ajouraleveys oli 17 prosentilla suu-
rempi kuin 45 dm. Urapainuma-
prosenttien keskiarvo oli 3,8, joka
on noin 2 prosenttia enemman kuin
harvennushakkuilla. Téiha
tanee maanvahvistamiseen kiytetyn
hakkuutihteen puute energiapuu-
harvennuksilta.

Kirjoittaja on metsitalouden laa-
tuasiantuntija Metsitalouden kehit-
tiamiskeskuksessa Tapiossa.
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Palaturve priimatavaraa
pienissa laitoksissa

Seppo Vaara

alaturve on edelleen limpo-

laitosten ja pienehkéjen voi-

malaitosten varma ja kdypa
polttoaine. ”Se tasaa suhdanneher-
kin sahateollisuuden sivutuotteiden
saatavuutta, erinomaista polttoai-
netta padastokaupan ulkopuolisissa
voimalaitoksissa’, summaa Oy Her-
rfors Ab:n Ylivieskan paikallisjohta-
ja Antti Vilkuna.

Turveruukki Oy:lle urakoiva
turveyrittdja Erkki Simi Kalajoel-
ta on yksi Ylivieskan voimalaitok-
sen polttoainetoimittajista. Hinen
tuotesortimenttiinsa kuuluu ener-
giakdyttoon menevien jyrsin- ja
palaturpeen ohella myos kasvu- ja
kuiviketurve. Kuiviketurve 1oytia
ostajansa paikallisilta maatiloilta
ja kasvuturvetta rahdataan laivoil-
la Hollantiin. Energiaturpeesta yli
puolet on ”polyd” eli jyrsinturvetta,
mutta my6s palaturvetta tuotetaan
merkittivid mairid Oy Herrfors
Ab:n Ylivieskan voimalaitokselle ja
Alavieskan limpolaitokselle.

Erkki Simi on perustanut veljen-
sd ja poikansa kanssa yhtion, jonka
vastuulla on Turveruukille kuuluva
150 hehtaarin Loytynnevan tuo-
tantoalue. Se on vajaan kymmenen
kilometrin pédssi Ylivieskan kes-
kustasta ja voimalaitokselta. Simi-
en perheyritys vastaa kokonaisval-
taisesti turpeen tuottamisesta seki
lastauksista ja kuljetuksista.

“Me kolme osakasta tyollistym-
me ympdrivuotisesti, joskin harjoi-
tamme jonkin verran maatalout-
takin. Kesilld apunamme on pari
miestd koko tuotantokauden ajan
ja satunnaisesti turpeen keruussa
ehkd noin kymmenen piivin ai-
kana useampiakin osaavia poikia.
Niin voimme pitdd tirkedssd tuo-
tantovaiheessa koko kalustomme
liikkeelld”, Erkki Simi kertoo.

Erkki Simi arvioi, ettd varsinai-
sen tuotannon osuus on yhtion
toiminnasta kaksi kolmannesta ja
limmityskauden aikaiset kuljetuk-
set kolmannes. Kuljetukset hoituvat
traktorivetoisella 50 kuutiota veti-
villd kirrylli. Osakkaat vastaavat
kuljetuksista vuorotellen — niihin

Erkki Simin urakoimalla Loytynnevalla on varastoituna palaturvetta hiukan
my0s seuraavan lammityskauden tarpeisiin. Silti ensi kesdné painetaan taysill3,

mikali saat sallivat.

menee Erkki Simin arvion mukaan
yhden miehen tyépanos noin nel-
jan kuukauden ajan.

Ensi kesaan taysilla

Ensi kesiksi turvemies ei voi toivoa
kuin hyvii keleji. Viime kesén tur-
peet tulevat loppukeviin aikana
likipitden poltetuiksi, joten toivee-
seen on aihetta. Normaalivuosikin
riittdisi, jotta Simin yhtio voisi
hoitaa osuutensa Ylivieskan ja Ala-
vieskan laitosten polttoainehuol-
losta. Tosin Erkki Simi sanoo, ettei
hin yli 20 vuoden kokemuksesta
tiedd, millainen ns. normaalivuosi
on. Jokaisella kesilld on erityispiir-
teensd — ehkd normaalivuosi tar-
koittaa sitd, ettd turvetta saadaan
nostetuksi pitkidn ajan keskiarvoa
vastaava madard.

Turveyrittdjaa huolettaa hieman
polttoaineen rajusti kohonnut hin-
ta. Erkki Simi laskeskelee, ettd polt-
tooljy on kallistunut moninkertai-
seksi 6-7 viime vuoden aikana.

“Erityisesti timd tuntuu pala-
turpeen nostossa, silli nostoko-
neet kuluttavat polttoainetta huo-
mattavasti jyrsinturvemenetelméi
enemmain. Ei niitd kustannuksia

laske erikseen kovin tarkasti, mut-
ta aika hyvi kouratuntuma minul-
la on asiasta. Sitd tulee laskeskel-
tua nditd asioita traktorin kopissa.
Mutta kokonaisuus tietenkin rat-
kaisee”, Simi toteaa.

Ylivieskan laitoksen ensimmai-
nen arinakattila ja 6ljyd kaytta-
vit varakattilat otettiin kidyttoon
1983. Tuolloin yksikko toimi lim-
polaitoksena, kunnes kokonaisuus
muuttui kymmenen vuotta myo-
hemmin voimalaitokseksi. Silloin
tuli kdyttoon 16 megawatin te-
holla limpéi ja kuuden megawa-
tin teholla sihkod tuottava uusi
kattila.

Voimakkaasti kasvaneen Yli-
vieskan keskustan kiinteistét lam-
pidvit nykyisin valtaosin kauko-
limmolld ja voimalaitoksen uu-
dempaa osaa voidaan kiyttidd hy-
van limpokuorman ansiosta liki
optimaalisesti limmityskaudel-
la, loka-huhtikuussa. Kovimpina
pakkaskausina kiytetddn lisite-
hon tuottajana myos vanhempaa
arinakattilaa.

Voimalaitoksen péipolttoai-
ne on jyrsinturve, mutta puu-
perdisid polttoaineita kdytetddn

Palaturve sopii hyvin Ylivieskaan
ja on erinomainen varapolttoai-
ne, paikallisjohtaja Antti Vilkuna
toteaa

padstokauppaan liittyvistd syis-
td mahdollisimman paljon. Ke-
vidlld siirrytdan kdyttimaian van-
haa arinakattilaa, kun sihkoi ei
endd tuoteta. Palaturve on osoit-
tanut hyvit ominaisuutensa juuri
arinapoltossa.

“Palaturve on erinomainen
polttoaine niissd laitoksissa, joi-
ta pddstokauppa ei koske. Silld
on polttoaineiden hintarakennet-
ta stabiloiva vaikutus. Metsihak-
keella on ottajia muutenkin ja
juuri ndistd syistd palaturve sopii
erityisen hyvin Ylivieskan kaltai-
siin laitoksiin”, Herrforsin Ylivies-
kan paikallisjohtaja Antti Vilku-
na kertoo.

Koska palaturvetta kiytetdin
vain limmontuotantoon, sen hin-
taa eivit heiluta sihkémarkkinoi-
den heilahtelut.

“Kdytimme palaturvetta vuo-
sittain 10-15 gigawattituntia Yli-
vieskassa ja noin kaksi gigawat-
tituntia Alavieskassa. Uskon, etti
madrit kasvavat lihivuosina”, Ant-
ti Vilkuna toteaa.

Kirjoittaja toimii on Viestinti-
keskus Ky:n toimittaja
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Palaturve lammitt
Tamsin kasvihuoneet

Ismo Myllyla

dullisuus, ennustettava hin-
Etakehitys, kotimaisuus ja

varmuus ovat asioita, joita
teuvalainen pitkdn linjan puutar-
hayrittdja Matti Tamsi arvostaa pa-
laturvelimmityksessa.

Matti Tamsi on limmittinyt kas-
vihuoneitaan palaturpeella ja muil-
la kotimaisilla polttoaineilla jo 25
vuotta. Hin sanoo, ettei ole tarvin-
nut katua 1980-luvun alussa teh-
tyé ratkaisua vaihtaa 6ljy palatur-
peeseen.

— Pitkissd juoksussa se on hyvd
ratkaisu. Oljyn hinta on vuosien
mittaan suuresti heilahdellut, mutta
silloinkin kun &ljyn hinta on ollut
halvimmillaan, turve on ollut edul-
lisempi vaihtoehto. Yritykselle on
tirkedd myos se, ettd hintakehitys
on ollut tasaista ja ennustettavaa.
Siten limmityskustannukset eivt
ole aiheuttaneet suuria yllatyksia.

Pakkasjaksot nostavat tietenkin
kustannuksia riippumatta lammi-
tysmuodosta. Vaikutukset eivit ole
kuitenkaan yhté rajuja kuin 6ljyl-
l4 limmitettdessd, kosta kotimais-
ten polttoaineiden hinta on edul-
lisempi.

— Limpokeskuksestamme lam-
pidvit omat ja kahden naapuriyri-
tyksen, Esa Tamsi Ky:n ja Tamsin
Tarhat Oy:n kasvihuoneet, yhteen-
si lihes 20 000 neliometrid. Laskin,

dd

Matti Tamsi on toiminut puutarha-alan yrittdjana 1960-luvulta. Hanen kasvihuoneensa ovat lamminneet 1980-luvun

alusta padasiassa palaturpeella.

ettd meilld olisi tammikuun pak-
kasjaksolla kulunut limmitysoljyd
sellaiset 7 000 litraa vuorokaudes-
sa. Se olisi melkoinen kustannuserd
turpeeseen verrattuna.

Pelkka raha ei ratkaissut
Turpeeseen ei siirrytty aikanaan
pelkistddn taloudellisten seikkojen

Kehitetty nimenomaan

etuluukkunsa takia.

MYOS
STOKERI

KAYTTOON

0500 938 490

halkoldammitystd varten.
Helppokdyttdinen suuren

VEDA 35 kW

Steel Production
Maanselka Ky Perho ;v veday
markku.maansé

Veda

pohjalta. Teollisen turvetuotannon
kdynnistyminen 1970-luvulla toi
tarjolle aivan uuden limmitysvaih-
toehdon.

— Oljyn polttaminen ei tuntunut
endd mielekkailtd, kun saatavissa
oli lihialueella tuotettua polttoai-
netta, Tamsi sanoo.

Lammitysratkaisu on linjassa
puutarhan muunkin toiminnan
kanssa. Kotimaisuus ja luonnon-
mukaisuus ovat siind tirkeitd oh-
jenuoria.

Yrityksen tuotteet viljellddn
luonnollisesti paksussa turvepedis-
s, johon raaka-aine tulee lihialu-
eilta. Turve hyddynnetddn kasvi-
huonekdyton jilkeen avomaavilje-
lyksilli maanparannusaineena, tu-
holaiset torjutaan biologisilla me-
netelmilld ja yleensikin hankin-
noissa suositaan kotimaisia vaih-
toehtoja. Tamsi sanoo, ettd turpeen
kiytto kasvualustana on tietoinen
linjaratkaisu.

— Olemme kokeneet sen meille
parhaaksi ratkaisuksi etenkin, kun
sopivaa rahkaturvetta on saatavis-
sa lahialueelta. Turpeen hankimme

Vapolta, omalta suolta ja osin muil-
ta turvetuottajilta.

Oikea ratkaisu loytyi
Tamsin limpokeskuksessa on etu-
pesillinen arinasysteemi, jossa on
vesijadhdytteinen liikkuva arina,
jalkipolttotila ja pystytuubikattila.
Matti Tamsi kuvailee laitosta yk-
sinkertaiseksi, mutta uskolliseksi
palvelijaksi.

— Uusiin laitteisiin verrattuna
tidssd on hyvin vihdn automatiik-
kaa eikd hyotysuhde ole varmasti
aivan samaa luokkaa, mutta hyvin
silld on parjitty.

Aivan alkuperiisessd kuosissaan
Tamsien ldampélaitos ei ole. Sithen
on vuosien mittaan tehty muutok-
sia, joilla toimivuus on parantunut
ja teho kasvanut. Suurimmat muu-
tokset tehtiin vihdn valmistumi-
sen jalkeen.

— Vield 1980-luvun alussa ei ol-
lut valmiita ratkaisuja, mallilaitok-
sia eikd tarpeeksi tietoakaan, joten
joitakin asioita tiytyi oppia koke-
muksen kautta. Tarkein muutos oli
toimivuuden kannalta kiinteédn ari-
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Matti Tamsi kokeili tand talvena ensimmaista kertaa turvepellettid ja totesi

tehokkaaksi polttoaineeksi.

nan korvaaminen liikkuvalla puo-
lentoista vuoden kiyton jilkeen.
Kiintedssd arinassa aiheutti ongel-
mia turpeen tuhkan laavaantumi-
nen, Tamsi kertoo.

Muita suurehkoja muutoksia
Tamsin mukaan on ollut siirtymi-
nen pystytuubikattilaan ja varaaja
limpokeskuksen yhteyteen.

— Kasvihuoneessahan limmon-
tarve saattaa vaihdella hyvinkin no-
peasti. Varaajalla pystyy tasaamaan
nditd vaihteluita eikd limpo4 tarvit-
se tuottaa harakoille.

Turvekattila on kiytossi elo-
syyskuun vaihteesta kesdkuun alku-
puolelle. Varavoimana on 6ljykatti-
la, jonka kaytté on jadnyt muuta-
maan tuntiin vuodessa.

Mahdollisuus kayttaa
useita polttoaineita
Tamsi toteaa, ettd hinen 25-vuo-
tinen limpokeskuksensa ei enid
sovi mallilaitokseksi. Pariin asiaan
hin kehottaa kuitenkin kiinnitti-
mdin huomiota, jos suunnittelee
siirtymistd kotimaisiin biopoltto-
aineisiin.

— Meilld etupesillinen arinasys-
teemi on mahdollistanut erilaisten
ja heikkolaatuistenkin polttoainei-
den kayton. Kattilassa palaa pala-
turpeen lisidksi hake, pelletit ja bri-
ketit erikseen ja seoksena. Tdstd on
ollut hystya.

— Sdidtelemme limméntuotan-
toa ennen kaikkea polttoaineella.
Kattilassa palaa limpimilla keleilld
huonompilaatuinen turve ja hake.
Sdiden kylmetessid kiytetddn pa-
rempilaatuista palaturvetta ja ti-
ni talvena kokeiltiin kylmimpini
jaksona my6s Vapon Haukinevan
pellettitehtaan turvepellettid, jo-

ka osoittautui todella tehokkaaksi
polttoaineeksi.

Tamsit polttivat pelletteji pa-
laturpeen seassa. Se olisi yksinddn
kiytettynd ollut lilan kuumaa ja
pienijakoista heidin kattilaansa.

Sisavarasto tarjoaa
joustoa

Polttoaineen kisittely on Matti
Tamsin mielestd toinen tirked asia.
Hin paityi rakentamaan sitd varten
erillisen hallin, jotta polttoaineet
voitiin purkaa ja kasitelld sisiti-
loissa. Investointi on ollut hintansa
arvoinen.

— Se on ollut edellytys erilaisten
polttoaineiden kiytolle ja sekoitta-
miselle keskendan. Samoin pélyhai-
toista padstiin eroon. Kun meilld on
varastohalli kdytossd, olemme osta-
neet myos meille tarjottuja edullisia

}

Matti Tamsi Oy on keskittynyt salaatin, tillin ja persilian ymparivuotiseen

viljelyyn.

polttoaine-erii, vaikka niitd ei ole
voitu heti kiyttas.

Tarkein  polttoainetoimittaja
Tamsilla on ollut alusta lihtien Va-
po. Lisiksi Tamsilla on turvesuo,
jossa hin tuotattaa joka vuosi vi-
héisen mairin palaturvetta.

— Polttoainetoimitukset ovat toi-
mineet kaiken aikaa luotettavasti ja
palvelu on ollut erinomaista. Tama
on myo6s vilttimatonts, silld suu-
ria polttoainevarastoja emme ole
halunneet kasata alueelle. Yleensi
varastossa on noin viikon polttoai-
neet, Tamsi kertoo.

Tyomaara kohtuullinen

Tamsi ei pid4 liian suurena tyémas-
rdd, jota kotimaisten polttoaineiden
kiytto aiheuttaa. Eniten aikaa kuluu
polttoaineen lataamiseen. Tuhka-
astiat taytyy tyhjentdd sidnnollisesti

o !
ﬂmm M,

Tamsin puutarhan tuotteet paatyvat kauppojen hyllyille ja suurkeitticihin eri

puolilla Suomea.

ja kattila on puhdistettu pari kertaa
vuodessa.

— Keskimdirin limmitystoihin
kuluu aikaa noin pari tuntia pii-
vissd. Olemme laskeneet, ettd sen
verran meiddn kannattaa kayttdd
aikaa vastineeksi kotimaisen polt-
toaineen eduista.

Hén muistuttaa vield, ettd turve
ei ole samalla tavalla homogeenista
polttoainetta kuin esimerkiksi 6ljy.
Eri soilla ja eri vuosina tuotetussa
turpeessa on eroja tuhkan mairis-
sd ja kosteudessa.

— Laitteiston on hyvi olla sel-
lainen, etti tistd ei tule ongelmia,
Tamsi sanoo.

Kirjoittaja on Viestinti-Paprico
Oy:n toimittaja

Matti Tamsi Oy

— Yritys on perustettu 1966,
kommandiittiyhtioksi 1979 ja
osakeyhtigksi 1994.

— Kasvihuoneiden pinta-ala
n. 8 000 neliometrii.

— Erikoistunut salaattien,
persiljan ja tillin ympérivuoti-
seen viljelyyn.

— Markkina-alueena koko
Suomi painottuen Eteld-Suo-
meen. Tuotteita myydddn pai-
kallisiin ja valtakunnallisiin tuk-
kuliikkeisiin. '

~ — Tyontekijoitd 15-20.

— Vilittomassd laheisyydessi
toimii myos kaksi muuta kaup-
papuutarhaa: Esa Tamsi Ky ja |
Tamsin Tarhat Oy. Niiden kans-
sa tehdain yhteistyotd ja Matti
Tamsi Oy tuottaa myés limmon

~naapuriyrityksille.
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Ariterm Oy, Veijo Kilkkild, PL 59, 43101 Saarijarvi, 014-426 300, fax 014-422 203,

Nimellisteho kW

Kiintean polttoaineen kattilat

MITTATIETOJA

Ulkomitat cm, leveys x
Syvyys x korkeus

ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT ARIMAX

25KP 3) 3086,
35 3904,
45 KP 3) 3940,
60 5 465,-
YLAPALOISET ARIMAX

240 2 366,-
240K 2989,-
240KST 3477,
520 1) 3 269,-

520 plus 1) 4087,-
Biomix 1) 3) 4148,-
340 Bio 2) 3843,-
360 Bio 2) 4 575,-
380 Bio 2) 6100,-
3120 Bio 2) 8784,

3150 Bio 2) 10126,-

Bio 120-1000 4bar 2)

Finnmammut Oy, Juhani tai Kalle Leipéld, Leipalantie 5, 14500 littala, 040-592 41 54, 0400-106 226, 03-676 5892, finnmammut@mail.htk.fi, www.finnmammut.fi

20-30
20-40
40-50
20-60

20-40
20-40
20-40
15-20
15-20
20
20-50
30-60
60-80
120
150

47 5x99x94
72x109,5x115,5
69x105,7x131
72x109,5x135

52x72x124
52x72x159
52x72x159
72x73x120
72x79x157
83x80x140
62x109x126
70x119x140
77x130x156
87x144x163
97x159x168
120-1000

RUUVISYOTTOISET HAKEKATTILAT, HEIZOMAT

HSK-RA-30 =
HSK-RA-50 -

HSK-RA-60 3
HSK-RA-75 -
HSK-RA-100 -
HSK-RA-150 -
HSK-RA-200 -
RHK-AK-30 .

RHK-AK-50 .
RHK-AK-60 -
RHK-AK-75 Z
RHK-AK-100 -
RHK-AK-153 -
RHK-AK-154 -

RHK-AK-203 -
RHK-AK-204 -
RHK-AK-300 -
RHK-AK-400 -
RHK-AK-500 -
RHK-AK-650 -
RHK-AK-850 -

Kardonar, Patrik Mattsson, Kivitokintie 120, 10570 Bromarv, 040-707 1214, 01 9-2440 180, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

0-33
0-44,5

0-60
0-75
0-96
0-149
0-200
0-33

0-44,5
0-60
0-75
0-96
0-149
0-149

0-200
0-200
0-300
0-400
0-500
0-650
0-850

74x94x144

74x114x144

74x134x144
89x134x154
89x164x154
93x164x199
93x214x199
86x167x172

86x187x172
86x207172
101x192x180
101x217x180
110x288x220
150%270x200

110x338x220
150x320x200
190x350x250
190x400x250
190x430x250
210x390x320
210x440x320

RUUVISYOTTOISET HAKEKATTILAT

Faust Bio-Flow 40 kW
Faust Bio-Flow 60 kW
Faust Bio-Flow 80 kW
Faust Bio-Flow 120 kW
Faust Bio-Flow 180 kW
Faust Bio-Flow 260 kW

2-40
3-60
4-80
6-120
9-180

70x105x135
75x135x150
75x135x155
90x170x160
100x180x170

13-260 120x210x210

"PANOSSYOTTOISET OLKIKATTILAT”

Faust E16-2 170 305x330x310
Faust L19-2 150  305x430x310
Faust E19-2 150 305x430x310
Faust E19-3 300  305x480x330
Faust E21-2 250 305x480x330
Faust E21-3 400  315x367x310
Faust E21-4 500  315x427x310

22

Varastopesan tilavuus dm3
alaosa haponk. terasté

*_

100
160
210
210

110
110
110
70
70
80

3900
4900
4900
7500
6700
10100
13400

Paino tyhjané, kg

300
510
550
580

285
300
300
350
395
495
462
611
776
995
12056

770

860

950

1300
1470
2140
2660
490+
muur.

Klapin max. pituus, cm

Vesitila, dm3

90 50
105 50
120 50
160 50

70 | 50
155 50
155 50
225 50
365 50
225 35
210 -
280 -
370 -
460 -
550f -

188 -
210 -

255 -
280 -
360 -
625 -
810 -
165 -

595+m.204 -
690+m.249 -

2100
2340

2640
2860
4640
5350
5700
7600

550
625
700
1000
1200
1800

385 -
475 -
510 -
712 -

660 -
985 -
1258 -
1580 -
1805 -
2200 -

225
250
275
450
550
800

14000200
18000200
18000200
28000300
18000200
7400 300
9900 400

Varaimen suositus-

koko, dm3

1100-2000
1800-3000
1800-3000
2000-5000

1000-3000
1000-3000

500-1500

500-1500
500-100

30000
40000

Pyorean savuhormin
cm tai aukon ala, cm2

17/290
17/290
20/400
20/400

17/290
17/290
17/290
15/200
15/200
15/225
150
180
200
220
250

20 cm
20 cm

20cm
20cm
25¢cm
30cm
30cm
20 cm

20 cm
20 cm
25¢cm
25¢cm
30cm
30cm

30cm
30cm
30cm
35¢cm
35¢cm
40cm
40 cm

20cm
22,5¢cm
25¢cm
30cm
30cm
30cm

31cm
31cm
31cm
31cm
31cm
31cm
31cm

Savupiipun vahimmaiskorkeus, m

6,0
6,0
8,0
7,0

45
4,5
45
4,0
4,0
7,0

Suosituspolttoaine: K=klapi,
hake, T=palaturve, P=pelletti
Vedonsaadin

H=|

ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi

=

=

=
> > >< >

KP

HTP

HTP -
HTP -
HTP %
HTP =
HTP -

S
X X X X X X

7 H L
8,5 H L
9 H L
10 H L
12 H L
15 H L
18 H L
savu- H X
kaasu-

imuri

B H X
" H X
£ H X
” H X
N H X
savu- H X
kaasu-imuri

B H X
= H X
& H X
i H X
" H X
o H X
= H X

4
4
4
6
8
1

2

8
8
8
8
8
1
1

e '

H,P, vilia
H,P, vilja
H,P, vilia
H,P, vilia
H,P, vilja
H,P, vilia

K, olki, ruokoh.
K, olki, ruokoh.
K, olki, ruokoh.
K, olki, ruokoh.
K, olki, ruokoh.
K, olki, ruokoh.
K, olki, ruokoh.

Lamda-anturi

X

> XX XX X X X X > XX X X X X >X X X X X X

> XX X X X X

> XX X X X X X

Palamisilmapuhallin/
savukaasuimuri

2 paloilma-
puhallinta
savukaasu-
puhallin
lisdvarust.

»

»”

2 paloilma-
puhallinta

2 paloilma-
puhallinta

”

Oljyn poltinliitanta

< xr

Frrrrrr X X X X X X X

S Hakepoltinliitdntd

XX X X XX !

X

>

XX X X X X XX X ' XX

XX X X X X X

>X X X X X X

Sahkovastusliitianta

XX XXX XX XXX !

Savukaasujen l[ampomittari

>x< X X X
Lv-kierukka

1> DX X X X X X X X X X

XX X X X X >X X X X X X X > > X X X X > XX X X X X

XX X X X X X

KATTILAN VARUSTEET, X=vakio, L=lisa

XXX XXX XXX X!

XX XX XX X X X X

Kattilatermostaatti
Takuuaika kk



MERKKI  HINTA

kaksoispesakattila
kaanteispalokattila

stokerikattila
Vakiovarustein 1.6.06

euroa (sis alv)
Nimellisteho kW

1
2
3

Faust E28-2 320
Faust E28-3 500
Faust E28-4 600
PELLETTIKATTILAT
Biotech Top Light
Biotech PZ8RL
Biotech PZ25RL
Biotech PZ35RL

MITTATIETOJA

Ulkomitat cm, leveys x
Syvyys x korkeus

325x227x310
325x327x310
325x427x310

2,4-9,2 90x48x140
4-14,5 105x65x137
6,0-25 130x65x152
8,3-35 130x65x177

Varastopesdn tilavuus dm3
alaosa haponk. terasta

*

11300
17000
22800

Paino tyhjana, kg

Vesitila, dm3

6000 200
8000 300
10000400

220
300
350
430

Klapin max. pituus, cm

o~

: =i
% £
3, 58
I~ s
!D_c _C(U
EZ ol
2 S =
g2 &5
30000 31cm
43000 31cm
70000 31cm
13cm

13cm

13cm

13cm

Hintoja ei ole ilmoitettu sen takia, ettd ne méérédytyvét asiakkaan tilaaman kokonaisuuden perusteella.

Kauhametalli Engineering Oy, Kurikantie 144, 61850 KAUHAJOKI, 06-230 2000, fax 06-230 2022,
YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT

Kespes 15W
Kespes 25W
Kespes 50W
Kespes 100W -

Ecopuu253)  2501- 25
Ecopuu453)  3978- 45
Triplex 1000 3477,- 25
Triplex 3000 4258, 25

3200,- 12-16 92x77x107
3700,- 15-30 12x77x107
5000,- 40-55 158x109x94
80-100 197x119x108

Kaukora Oy, PL 21/Tuotekatu 11, 21201 Raisio, 02-437 4600, fax 02-437 4650, kaukora@kaukora.fi, www.kaukora.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, ECOPUU

47x78x134
52x105x151
72x60x142
78x82x142

YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, JASPI

Tupla1ST  2904- 20
Tupla2s?  3200- 25
40-YPV 2400 40
20-VPK S 2794~ 20
30-VPK S 3355- 30

40-K Stoker S~ 3221,- 40
Pelletti 20 2490,- 20
Pelletti 30 3111,- 30

72x60x142
72x76x142
52x72x140
60x64x157
60x81x157
52x72x168
60x64x157
60x81x157

0,176
0,224

350
400
600
850

290
340
395
380

300
365
270
250
280
330
235
275

200
400
500

65

120
235
255

160
235
80

180
215
155
180
215

52
52
52
52

38
57
37
37

1200 13/..
2400 15/..
1200 15/..
1200 15/..
500 12/..
1200 15/..
1800 218/..
500 12/..
1200 15/..
500 18/..
= 12/..
- 15/..

Konepaja Eneka Oy, Tapio Kokkala, Heikkilantie 140, 21840 KARINAINEN, 02-486 3400, fax 02-469 1291
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, ENEKA

E-25 3300,- 25 52x109x106
E-35 3800,- 20-40 71x130x120
E-60 5000,- 30-60 71x130x140

YLAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT ENEKA

E-35YP
E-15/25 3400,- 25
E-40/25 4500,- 25

2500,- 20-40 50x73x140

56x90x183
56x100x183

E-35 Stokeri 2) 3300,- 20-40 50x73x160

Laatukattila Oy, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, 03-2141 411, 03-2121 528, laatukattila@Iaka.fi, www.laka.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT LAKA

yR221) 3.940,- 22
YR30 1) 3.977- 30
YR38 1) 5014,- 38
YR521) 5124,- 52
YR93 1) 7.942- 93
YHT20 1) 5709~ 20
YHT 29 1) 6.270,- 29
yHT 38 1) 6.551,- 38
YHT 63 1) 8.161,- 63
yHT 73 1) 8.332- 73
YHT93 1) 11.065,- 93
YHT 105 11.882,- 105

YHS 20ALMO 1) 6.392,- 20
YHT 20ALMO 1) 7.527,- 20
YHT29ALMO 1) 8.015,- 29
YHT38ALMO 1) 8.247- 38
YHT63ALMO 1) 11.407,- 63
YHT 73ALMO 1) 11.614,- 73
YHT 93ALMO 1) 14.920.- 93
YHT 105 ALMO 1)16.140,- 105
YLAPALOISET, LAKA

PS202 2.940- 20
PS 40 2) 3.696,- 40
PS602) 4416, 60

45x104x84
54x100x120
54x128x94
54x128x94
74x130x114
51x128x84
58x138x94
58x138x94
78x147x114
78x147x114
91x155x114
91x155x114
67x90x120
51x128x110
58x138x130
58x138x130
78x147x150
78x147x150
91x155x150
91x155x150

61x74x120
69x74x125
76x106x130

70**
180™*
230"

50
100
80
80
170
*60
*100
*100
*220
*220
*270
*270
*100
*100
*160
*160
*350
*350
*480
*480

330
550
620

310
420
520
350

370
400
570
590
730
420
510
610
950
980
1100
1150
400
500
550
610
950
980
1100
1150

320
380
470

84
160
220

100
200
300
150

120
170
170
170
270
115
150
150
270
270
330
330
250
115
150
150
270
270
330
330

150
200
270

36
55
55

55
55
55
55

1000-20000 15/200
1500-3000 17/290
2000-4000 17/290

1000-2500 15/200
500-2000 15/200
200-2000  15/200
1000-2000 15/200

1000 15/..
2500 15/..
3000 201..
4000 20/..
7000 30/..
- 15/..
e 15/..
- 20/..
- 25/..
= 25/..
C 30/..
- 30/..
- 15/..
2 15/..
- 15/..
- 20/..
= 25/..
- 25/..
- 30/..
= 301..

- 15/..
= 20/..
- 25/..

Savupiipun vahimmaiskorkeus, m

6,0
6,0
6,0
6,0

5,0
4,0
45
45

45
45
50
45
45
50
35
35

6,0
7,0
8,0

4,0
4,0
4,0
4,0

palaturve, P=pelletti

Suosituspolttoaine: K=klapi,
hake, T

H

K, olki, ruokoh.
K, olki, ruokoh.
K, olki, ruokoh.

U U U U

KHTP
KHTP
KHTP
KHTP

X XXX

TPZR3333

HTP

HTP

KATTILAN VARUSTEET, X=vakio, L=lis
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>x< X x

= > > X
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>x x x

>X X X X
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>x< X< X

XX X

MR XX IO 1 XXX DK DK DX XX XX XX X X XX X
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rrrr

XX X ¢t

rr
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L el ot el el el =l = adl =l el

Séhkovastusliitanta

X< X X X

et

™ i xXXrrrrr'r—r—

XX X ¢

XXXXXXXXrrmrrrerrrr—rr

>x< > X

Savukaasujen lampomittari

Lv-kierukka

>x< X< X

>x< X X X

=rer—mr

>x< X< X<

> X X X

NXXXXXXXXIII - rrr > > > > >

>x< X X
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MERKKI  HINTA MITTATIETOJA g = KATTILAN VARUSTEET, X=vakio, L=lisa
= @
= Eg . S E
s 8 8 2 28 5 =g & ig z -
E E o g s2 g & B+ E ‘mC = e e =
=S o = B> i 2 5 = o] Eos e S e £ § = =
S== =g = - O =5 I = (77} c © &= S = = == = 8
8PE BF oS Ex e W g S8 Sc § 28 =5 BE EE S E B
Ble S & ce RS 8 E X P =2 e ol T £ g5 = = 2 32 =
552 58 B &x S5 £ T E GE L 2 285 8 ¢ B = = 2 8 X 3
35S HEglite 2 28 2 e ER By 5 2 28 ESL 2 &8 8 8 5 ®
Sg2 SE E BF 83 E & 8 g2 &% s 8= &5 82 E B =3 ¥ B
A 2@ = 5 = M g £ < S& o g a1- =53 &2 S E£E88 3 8
PS 802 5.514,- 80 91x106x130 - 550 310 - - 25/.. 6,0 HTP - - - - X X - L -
PS1002 6.856,- 100  91x106x130 - 750 370 - - 30/.. 7,0 HTP - - - - X X - L -
PS1202) 7.149,- 120  98x106x135 - 980 370 - - 30/.. 8,0 HTP - - - - X X L -
PS 145 2) 7.564,- 145  100x131x118 - 1200 395 - - 32/.. 8,0 HTP - - - - X X - L -
PS 160 2) 8.088,- 160  100x140x125 - 1250 410 - - 35/.. 10,0 HTP - - - - X X - L -
PS 1802 10.211,-180  100x177x125 - 1300 540 - - 35/.. 10,0 HTP - - - - X X - L -
PS 2102 10.955,-210  110x180x130 - 1350 600 - - 38/.. 10,0 HTP - - - - X X - L -
PS 20 pelletti ~ 3.269,- 20 67x67x135 - 360 200 - - 15/.. 4,0 PH - - - - X X X X -
PS 40 pelletti ~ 4.148,- 40 67x77x145 - 400 200 - - 20/.. 6,0 PH - - - - X X X X -
Rica /Riihimaen Metallikaluste Oy, PL 49 (Kapélinméentie 10), 11101 Riihiméki, 019-764 210, fax 019-722 662, info@rica.fi, www.rica.fi
Rica Atmos — KAANTEISPALOKATTILAT
DC 25 GS 3430 25 67x97x120 130 408 80 53 1500-2000 20x 20cm7,0 K X - X - - - - - X
DC 32 GS 3790 32 67x97x120 130 415 80 53 2000-2500 20x 20cm7,0 K X - X - - - - X
DC 40 GS 4210 40 67x97x135 170 453 90 53 2500-3000 20x 20cm7,0 K X - X - - - - - X
DC 50 SE 4625 49 77x117x130 252 545 141 70 3000-4000 20x 20cm7,0 K X - X S X
DC 75 SE 5950 75 77x117x147 345 700 190 100 4000-5000 20x 20cm7,0 K X - X - - - - X
Rica Atmos- VAIHTOPOLTTOKATTILAT
Puu/pelletti Puu/pelletti Puupuoli
DC18SP 3990 20/45-15 65x76x164 66 429 78 33 min500 litraa20 x 20 cm 7,0 KjaP x - X - - - - - X
DC 25 SP 4750 25/6,0-20 65x96x166 100 506 109 53  min 500 litraa20 x 20 cm 7,0 KjaP x - X - - - - - X
DC32SP 5460 35/6,0-20 68x96x171 140 571 160 53  min 500 litraa20 x 20 cm 7,0 KjaP x - X - - - - X
Puu/dljy Puu/oljy Puupuoli
DC 18 SPL 3990 20/20,5 65x76x164 66 429 78 33 min 500 litraa20 x 20 cm 7,0 Kjaoly x X X - - - - X
DC 25 SPL 4750 25/30 65x96x166 100 506 109 53 min 500 litraa20 x 20 cm 7,0 Kjadly x - X X - - - X
DC 32 SPL 5460 35/30 68x96x171 140 571 160 53  min 500 litraa20 x 20 cm 7,0 Kjadly x - X X - - - - X
Rica Atmos- PELLETTIKATTILAT
D 15 Pellet 2360 15 59x49x134 70 259 65 31 - - - KjaP X - - - - - = X
D 20 Pellet 2710 20 59x49x135 70 305 82 31 - - - KjaP X - X R X
Steel Production Maanselki ky, Markku Maanselk, Eeronkuja 5, 69950 Perho, 0500-938 490, fax 06-566 1430, markku.maanselka@pp.inet.fi, www.veda.fi
ALALPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, VEDA
Veda 35M 3600,- 35 69x1054x123 145 350 140 65 1500 17/ 50 K - - X L L - L - L
Veda 70M 4800,- 70 106x150x137 450 850 350 110 2500 25/ 6,0 K X - - L L - L - L
Veda 90M 5800,- 90 89x108x140 400 750 250 110 4000 25/ 6,0 K - - X L L - L - L
Saatotuli Oy, Petri Piipari, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS., 06-235 5300, 06-235 5399, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
YLAPALOISET
Saatotuli 30 kW 3460,- 15-30 670x935x1370 115 360 220 - - 0140 6 KHTP L - X 22X X X X
Saatstuli 50 kW - 3690,- 30-50 770x1045x1370 195 500 260 0170 6 KHTP L - - X 2X 2X X XL2X)X
Saatotuli B0 kW  6270,- 60-80 780x1340x1695 315 800 350 - - 0200 8 K*HTP L - - X X 2X X XL2XX
SHtotuli 120 kW 7 440,- 80-120 930x1490x1700 530 1050 450 - - 0250 9 KHTP L - - X X 2X X XXX
Saatotuli 150 kW 8190,- 120-150 1000x1500x1800 700 1200 540 - - 0300 10 KHTP L - - X X 2X X X(L2XX
Oy Termocal Ab, Riihimiehentie 5, 01720 VANTAA, 09-507 4235, fax 09-566 4190, termocal@termocal.fi, www.termax.fi
YLAPALOISET
Termax 20 3050,- 17-20 740x590x1270 - 280 200 33 300-600 hak.125 4 K X - - X - X - X -
vas.tai oik.
Termax 25 3361,- 20-25 740x740x1270 - 370 250 50 600-1000 halk.150 5 K X - - X - X - X -
vas. tai oik.
TermaxK-40  2605,- 20-40 550x760x1350 - 280 140 50 1000-3000 halk.200-250 4 K X - - X L X - L -
Termax Pellet 25 S 2995,- 20-25 575x760x1415 - 250 190 pelletti - - 5 P - - - - - X X X -
Ukko-Uuni/Ekoantenni Oy, Esko Nenonen, Ruisaumantie 19, 71800 SIILINJARVI, 017-4625 431, fax 017-4625 430, eskonenonen@ukko-uuni.fi, www.ukko-uuni.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT -
PIKKU-UKKO 3820,- 20 80x50x155 250 160 33 - 12,5 - KHP - - L L L X L X L
puU-97
S0-UKKO iU-91L 4 880,- 30 130x80x155 600 420 44 - 15,0 - KHP - - L L L X L X L
TAKKA-UKKO  4070,- 20 80x65x155 270 160 44 - 12,5 - KHP - - L L L X L X L
pTU-2000
TAKKA-UKKO  4990,- 30 130x95x155 620 420 44 - 15,0 - KHP - - L L L X L X L
iTU-2000

Suora lammitys, jolloin Kattilan lisksi ei tarvita muita lisévarusteita

WarmEko Oy Ab, Ralf Isuls, Vaasantie 88, 64300 LAPVAARTTI, 06-2221 401, fax 06-2221 407, warmax@agrolink.fi, http://warmax.agrolink.net
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, WARMAX etupesat

WARMAX-35*  2900- 0-20 600x850x1200  110liraa 220 - 38 - - - K X - X X - - - - -
WARMAX-50K * 3 320,- 40 700x850x1350/1500 170/2001 270 - 48 - - 5 K X - X X - - - - -
WARMAX-300L 3900,- 50-60 700x1000x1500 300 litraa 350 - 48 - - - K X - X X - - - - -
WARMAX-400L  6900,- 70-80 900x1200x1600 400 litraa 450 - 60 - - - K X - Tarpeen muk.X - - - - -
WARMAX-500L tarj. muk.80-100 980x1250x1700 500 litaa 700 - 66 - = = K X - Tarpeen muk.X - - - - -
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Nro2 12.5.2006

Nro 2
MERKKI  HINTA MITTATIETOJA = = KATTILAN VARUSTEET, X=vakio, L=lisd
= @
] PECRT Ty =
2 T &% £
o < © > g 9 = o é Aﬁ o =
E E |3 = S5 & €8 &® =g = -
R = 33 g2 2 3 £ S< E 22 E. | g EE £
'g-‘ég Ex | = =L g PR3 s ué = =] 52—3 = B 88 EE2£ 35 g
288 g« 2 S S o] & £ X @, ) c sl T £ g3 = =2 235 g g x
258 |gs8 | € | Bx L8 2 v Lg 8 3% 2 25 §5§ 8 == 8 2% 5 g
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*Malleissa 35 ja 50K ei tarvita varaajaa
Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619, 62130 Hellanmaa, 06-433 6333, fax 06-433 6363, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi
ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT, VETO
Bk 1) 2830,- 28 80x85x105 135 380 180 40 500-1500 16/200 55 KHT L - X L L L X L 12
B-28 2390,- 28 50x100x100 135 350 160 40 500-1500 16/200 55 KHT L - X L L L X L 12
B-28 LV 2700,- 28 57x100x100 185 380 220 40 500-1500 16/200 L) KHT L - X L L L X L 12
B-40 2780,- 40 50x100x100 135 380 100 40 1000-2500 18/220 6,5 KHT L - X L L L X L 12
YLAPALOISET, VETO
ck 1) 3190,- 20 72x64x130 80 400 250 50 500-1000 13/140 4,0 KHT L - X L X X X L 12
K-30 2210,- 20-40 50x73x128 110 330 110 54 500-1500 16/200 50 KHT kL - X L L L - L 12
C-30 2570,- 20-40 50x73x146 110 360 170 54 500-1500 16/200 5,0 KHT L - X L X L X L 12
302 2 900,- 30 58x96x121 130 370 270 40 . 16/200 50 HT [ - X X X X X L 12
602 3670,- 60 67x110x130 138 555 340 50 . 18/240 7,0 HT L. - X X X X X L 12
802 4670~ 80  67x115x146 207 506 350 50 ..
100 2) 5360,- 100 77x115x146 324 675 475 - . 20/250 8,0 HT L - X X X X X L 12
1202 5370,- 120 77x129x146 412 688 385 - " 20/250 8,0 HT L - X X L X - L 12
150 2) 6240,- 150  77x160x146 550 732 460 - .. 20/250 . 10,0 HT 2 - X X L X - L 12
2002 8300,- 200  87x184x155 550 1060 610 - . 20/250 10 HT & - X X L X L 12
250 9230,- 250 102x184x155 650 1250 850
Miljo 30 3) 3320,- 20-40 50x87x128 90 350 120 54 500-1500  16/200 5,0 K i - X X L L - L 12
Miljo 30B 2) 3860,- 20-40 50x87x146 90 380 190 54 500-1500 16/200 5,0 K L - X X X L X L 12

Menestys syntyy tehokkaasti
toimivasta kokonaisuudesta.

lisuus. Luotettavuus. Taitavuus.

POHJOLAN

VOIMA
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Ariterm Oy, Veijo Kilkkild, PL 59, 43101 Saarijérvi, 014-426 300, fax: 014-422 203, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
ARIMAX f ‘ ‘ | ‘
MiniJet 540 3538,- |20-40 72x156x136 (180 | 500 H 9,5/5* v 1,2 HTP | 5x25 25-30 - | X | 24
Minidet 1040 4148,- | 20-40 138x156x136/280 | 1000 - H 9,5/5* Vv 1.2 HTP | 5x25 25-30 - | X 24
HakeJet 60-300 alk.1317,112-300 | iimajashd. | - | - - H 16/8* V+K 12 |HP | 2550 |25-30 | - | L 24
BioJet 60-500 alk.3355- 12-500 | vesijadhd. |- - |H 16/8 V+K 12 |HP | 2550 | 25-30 | - | L |24
BioJet 150-500T alk 5856,- 30-500 | vesijaahd. - - - | H 16/8 T+V4+K| 12 | HTP | 2550 | 25-30 - | L 24
Biofire Oy, Reijo Santala, Nummijirventie 479, 61910 NUMMIJARVI, 06-2332 267, 06-2332 268, reijo.santala@biofire.fi, www.biofire.fi
1,25*29m 8500, 5-60 kW 33x44x33 534 |38m2xH* | - H 11\8 T 1\2 HTPV 0-70 40 - Logiikka | 12
1,2529m 12700,- | 5-80 kKW 477786 758 | 38m2xH* | - H 145\8 VAK 12 H,T,P,V; 0-70 40 - Logiikka | 12
1,25*29m 14500,- | 5-120kW | 47x77x86 768 |38m2xH* | - H | 145\8 VK 142 H,T,R\ﬂ 0-70 40 - Logikka | 12
1,2529m 16000,- | 5-150kW | 65x91x77 809 38m2xH* - | H | 145\8 VAK | 1\2 HTPV 0-70 | 40 - Logikka | 12
1,25*29m 19500,- | 10-200kW | 65x91x116 1077 |38m2xH* |- | H 1 195\10 VAK | 1\2 H TPV 0-70 40 - Logikka | 12
1,5%x2,7m 8500,- 5-60 kW 33x44x33 %550 4,05 m2xH* | - H 11\8 T 1\2 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
22,7m 9800,- 5-60 kW 33x44x33 799 | 54m2xH* | - H 11\8 T 1\2 H,T,P,\/ 0-70 40 - Logikka | 12
22,7m 13300,- | 5-80 kW 47x77x86 1023 | 54 m2xH* | - H 145\8 VAK 1\2 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
2X2,7m 14800,- | 5-120kW | 47x77x86 1033 | 54 m2xH* | - H 145\8 VK 112 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
22,7 m 16300,- | 5-150kW | 65x91x77 1074 54 m2xH* | - H 145\8 VAK 1\2 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
2x2,7m 19800,- | 10-200kW ' 65x91x116 1342 | 54 m2xH* | - H 19,5\10 VAK 1\2 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
22,7 m 25800, | 10-300kW | 83x118x134 1620 54 m2xH* - H 19,5\10 VAK 1\2 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
22,7 m 31800, | 20-400kW | 97x118x138 1803 54 m2xH* - H 19,5\10 VAK 1\2 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
2X2,7m s 20-500 kW | - - = - - - - - - - - - - -
229m 10000,- | 5-60 kW 33x44x33 809 |58 m2xH* | - H 11\8 13 1\2 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
229m 13500,- | 5-80 kW 47x77x86 1033 | 58 m2xH* | - H 145\8 VAK | 1\2 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
229m 15000,- | 5-120kW | 47x77x86 1043 |58 m2xH* | - H 145\8 VAK ‘ 1\2 H,T,PM 0-70 40 - Logikka | 12
229m 16500,- | 5-150kW | 65x91x77 1084 |58 m2xH* | - H 145\8 VAK N2 | H,T,P,\( 0-70 | 40 - ‘ Logikka | 12
229m |20000,- | 10-200kW | 65x91x116 1352 | 58 m2xH* | - H 19,5\10 VAK 1\2 | HTPV 0-70 | 40 - Logikka | 12
229m 26 000,- 1 10-300 KW | 83x118x134 1630 |58 m2xH* |- | H | 19,5\10 VAK 1\2 ‘ HTPV 0-70 40 - ‘ Logikka | 12
229m 32000~ | 20-400 KW | 97x118x138 i1813 58 m2xH* | - | H 1 195\10 VAK 1\2 HTPV 0-70 40 | Logikka | 12
229m T | 20-500kW | - - = | | R J g - .
233m 10500, |560KW | 33x44x33 949 BEm2H - | H 11\8 T 12 HIRY 070 40 - | Logikka | 12
2x3,3m [14000,- | 5-80 kKW 47x77x86 1173 | 6,6 m2xH* | - H | 145\8 VAK | 12 | H,T,P,V 0-70 40 - Logiikka | 12
2x33m |15 500,- |5-120kW | 47x77x86 1183 | 6,6 m2xH* | - H 145\8 VAK 1\2 HTPV 0-70 40 Logiikka | 12
2x33m {17000, | 5-150kW | 65x91x77 1224 | 6,6 m2xH* | - H 145\8 VAK | 152 HTPV 0-70 | 40 Logiikka | 12
233 m |20500,- | 10-200kW | 65x91x116 1492 6,6 m2xH* | - H 19,5\10 VAK | 12 | H,T,P,\A 0-70 40 - Logikka | 12
233 m 126500~ | 10-300kW | 83x118x134 (1770 | 6,6 m2xH* | - H | 19,5\10 VAK | 1\2 | HTPV 0-70 | 40 - Logiikka | 12
2x3,3m 132500~ | 20-400 kW | 97x118x138 1953 | 6,6 maxH* | - H 19,5\10 VAK | 1\2 | H,T,P,\A 0-70 | 40 - Logikka | 12
233m T | 20-500kW |- - e - |- 2 : ST (= - = s | =
25x2,9m 11000, |5-60kW | 33x44x33 989 |7,3m2xH* | - H 11\8 T 1\2 ‘ HTPV 0-70 40 Logikka | 12
25%29m 14500,- | 5-80 kKW ‘ 47X77x86 1213 | 7.3 m2xH* | - H 145\8 VK 132 HTPV 0-70 ‘ 40 - Logikka | 12
2,5%29m 16000,- | 5-120kW | 47x77x86 1223 | 7,3 m2xH* ‘ - |H 145\8 VK 1\2 H,T,PM 0-70 ‘ 40 ‘ - Logiikka ‘ 12
2529 m 17500,- | 5-150kW | 65x91x77 1264 | 73m2xH* |- | H 145\8 VAK 1\2 H,TPV 0-70 40 | = Logikka | 12
2,5%29m 21000,- | 10-200kW | 65x91x116 (1532 7,3 m2xH* i = i H 19,5\10 VAK 1\2 H,T,FM 0-70 ‘ 40 ‘ - i Logikka | 12
2,5%29m 27 000,- ‘ 10-300 kW | 83x118x134 i1810 | 73m2xH* |- | H 19,5\10 VAK 1\2 H,T,P,\ﬁ 0-70 | 40 | - | Logikka | 12
25%29m 33000~ |20-400 kW | 97x118x138 1993 !7,3 mxH* |- | H 195\10 | V\K 1\2 H,T,P,\A 0-70 \ 40 b = | Logikka | 12
25x29m T 20-500kW |- - |- |- - | = -- - J - b= =« |-
2,5x3,3m 12000,- | 5-60kW | 33x44x33 (1039 | 8,3 m2xH* | - H 11\8 [ T 152 HTPV 0-70 | 40 - Logikka | 12
2,5%3,3m 15500,- | 5-80 kW 47x77x86 11263 |83 m2xH* | - H 145\8 | VK 1\2 |HTPV 070 | 40 - Logikka | 12
2,5%3,3m 17000,- | 5-120kW | 47x77x86 1273 |83 m2xH* | - H 145\8 VK 1\2 ‘ HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
2,5%3,3m |18500,- | 5-150kW | 65x91x77 1314 |83 m2xH* | - H 145\8 i VAK 1\2 H,T,P,\A 0-70 40 - Logikka | 12
2,5x3,3m |22000- | 10-200kW | 65x91x116 1582 |83 m2xH* | - H 195\10 | VK 182 H,T,R\ﬂ 0-70 40 - Logikka | 12
2,5%3,3m 28000,- | 10-300kW | 83x118x134 (1860 83 m2xH* | - H 19,5\10 VAK 112 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
2,5x3,3m 34000,- | 20-400kW | 97x118x138 2043 83 m2xH* | - H 19,5\10 VAK 1\2 HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
2,5%x3,3m T 20-500 kW | - & - 5 - - ‘ 3 = = = [ = = - =
Tankopurkain asemat T 5-60 KW 33x44x33 59** | Tarpeen muk. - H 11\8 LT 1\2 | HTPV 0-70 40 - Logikka | 12
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Hinta 1.6.2006 (sis. alv) euroa

Tankopurkain asemat
Tankopurkain asemat
Tankopurkain asemat |
Tankopurkain asemat
Tankopurkain asemat
Tankopurkain asemat
Tankopurkain asemat
Tankopurkain asemat
Tankopurkain asemat
Tankopurkain asemat |
Tankopurkain asemat

*Polttoaineséilion t||avuu3 pohjan a

**Polttimen paino
***T=Tarjouksen mukaal

T wx
T *

‘TH*

T *
T e
i R
T
T e

| T *=
‘T***

T *kok

Pidatdmme oikeuden muutoksiin.
Masa-Tuote Ky, Pyhdnnéntie 1280, 74700 KIURbVESI 017-750 435,

MASA
2-ruuvi
2-ruuvi+tankopurk. 2 kpl
2-ruuvi+tankopurk. 2 kpl

Saatotuli Oy, Keskustie
SAATOTULI

240/20 standard
420/20 standard
420/40 standard
420/40 strong

920/40 strong

920/60 strong

920/80 strong
metri2/40 kolapurkain
metri2/60 kolapurkain
metri2/80 kolapurkain
metri2/80 kolapurkain
kaks2/40 kolapurkain
kaks2/60 kolapurkain
kaks2/60 kolapurkain
kaks2/80 kolapurkain
kaks2/80 kolapurkain
kaks2/120 kolapurkain
kaks2/150 kolapurkain
kaks2/200 kolapurkain
kaks2/300 kolapurkain
kaks2/400 kolapurkain
kaks2/500 kolapurkain
kolme3/200 kolapurkain
kolme3/300 kolapurkain
kolme3/400 kolapurkain
kolme3/500 kolapurkain
Etukuormain-mallit (metr

Veljekset Ala-Talkkari @
VETO-TALKKARI
20/200

20/450

40/450
Turve/Hakemaatti
Turve/Hakemaatti
Turve/Hakemaatti
Veto-Mat
Maxi-Turve/Hakemaatti
Maxi-Turve/Hakemaatti
Maxi-Turve/Hakemaatti
Veto varastojousipurkain

2 550,-
2650,-
2750,
3 450,-
3650,
4150,
7450,
5700,
6 200,-
8 800,-
9200,
7 400,-
8100,-
8 500,-
10700,-
11100,-
13 000,-
14 900,-
16 900,-
18 400,-
19900,
21900,-
27 600,-
29100,-
30 600,-
32 600,-

2, kaksi2 jo kolme3), hol
Y, Hellampaantie 619,

2270,
2 380,-
2 590,-
4330,
4 330,-
4 405,-

13430,

6 550,-
6 550,-
6725,
11 850,-

[
. 5 > \ ! ] E
4 s | 5% EFEran £
2 = Z3 . | =3 |2 g 5 | \
oy 2 M 88| .8 |84 |2 g | £ 1
3 5 | g | EE|SE |E2 1§ | B |= |§ | |
g 3 « | |£2 | %882 |EE 2 | § |§ |2 | |
= 2 E = S8 TE| S8 |§E |g S |2 |§ | |
g g ¢ s 2% | B2 |Eig gs & 2 | % g |
- z S |E|EE | 24|558/58 I | § | § (=
= g g 8 3= Igé"ﬁg%‘.ﬂg oo N - 16 B
s | 5§ | §| 2 |5/ cc% S8 |§:5 28:fg 5 |E |28 |8 |E
= EE |&| & £\ 5% £ EZ25/Sss|8s £ |8 |Es (g |3
E S || E | E E£2 B8g =¥ ESBES = £ |EZ |8 =
£ S8 2| & E| 2Lt #E | &42 2278d £ | & SE |S =
| | | | |
| [
5-80 kW |47x77x86 283 Tarpeen muk. - | H 145\8 VK 112 HTPV 0-70 | 40 Logiikka | 12
5-120 KW | 47x77x86 293* -|H 145\8 VK 1\2 [HTRPV  0-70 40 - Logiikka | 12
5-150 kW | 65x91x77 334 " - | H 14,5\8 VK 1A2 |HTPV  0-70 ‘ 40 - ‘ Logiikka | 12
10-200 KW | 65x91x116  |602** " I~ H 19,5\10 VK 1\2 HTPV  0-70 | 40 - | Logiikka | 12
10-300 kW | 83x118x134 880** 2 - |H 19,5\10 \ V\K 1\2\3 |HTPV 0-70 ‘ 40 | - ‘ Logiikka 12
| 20-400 KW | 97x118x138 |1063** " - |H 195\10 | V\K 1\2\3 |HTPV 0-70 | 40 - Logiikka | 12
20-500 kW | 130x136x130 |1096™" " -|H 19,5\10 | V\K 1\2\3 |HTPV 0-70 | 40 - Logiikka | 12
| 50-700 KW | 130x136x144 [1148* " - ‘ H 195\10 | V\K 1\2\3 |HTPV 0-70 40 = Logiikka | 12
| 50-1000 kW 130x136x170 |1465™ " - H 19,5\10 VK 1\2\3 |HTPV 0-70 40 - | Logiikka | 12
150-1500 kW - e - - - - - - | -
100-2000kW - = | - = | = - [l = - - - - - - | -
a x H (H=séillon korkeus) | ‘
} |
[
l
fax 017-750 437, antti. raty@masatuote i ja risto.raty@masatuote.fi, ww.masatuote.fi
alk. 5200, 40-80 - = ‘ 10-20 | 2vk K 1 15 5/50/32 TK 1,2* HP | 20-50 5-40 = X 12
alk. 8800,-| 40-80 - " |30-150 |kk | K 15,5/50/32 TK 1,2* H,P 20-50 5-40 - X 12
alk. 14000,-120-1000 | - - 30-150 | kk K 15,5/50/32 TKV 1,2* HTP| 20-50 5-40 - X 12
30, 61850 KAUHAJOKI AS., 06-235 5300, fax: 06-235 5399, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
| 0-30 57x105x125 180 240 H* 9/6 v 2,1* HTP | H/5-30 ‘ 20-30 |@140/5 |prosessori| 12
0-30 70x126x125 |85 420 H* 9/6 v 2,1* HTP | T/50-60 20-30 |@140/5 |prosessori| 12
| 0-50 70x131x125 |95 420 H* 9/6 } v 2,1* HTP | T/50-60 | 25-40 |@170/6 |prosessori| 12
| 0-50 70x131x155 120 420 H* 11/6 v 2,1* HTP | H/10-50| 25-40 |@170/6 |prosessori| 12
} 0-50 130x131x155/140 BQO H* 11/6 [ v 2.1 HTP | H/10-50| 25-40 [@170/6 |prosessori| 12
‘ 0-70 | 130x1 36x155/150 920 ‘ H* 11/6 ‘ T 2,1* HTP | H/10-50| 25-40 |@170/8 |prosessori| 12
2-90 130x176x155(170 920 ‘ H* 11/6 ‘ v 2,1* HTP | H/10-50| 25-40 |[@200/8 | logiikka | 12
0-50 100x200 [ EIK.SSOO H* 11/6 [ v 2,1* HTP | H/10-50| 25-40 |@170/6 |prosessori| 12
0-70 100x200 \ 1k.3500 H* 11/6 T 2,1* HTP | H/10-50| 25-40 |[@170/8 |prosessori| 12
2-90 | 100x200 1 blk 3500 H* 11/6 v 2,1* HTP | H/10-50| 25-40 [@200/8 | logikka | 12
2-90 | 100x200 F\Ik .3500 H* 15/8 v 2,1* HTP | H/10-60| 25-40 |@200/8 | logiikka | 12
0-50 200x200 'Fllk 7000 H* 11/6 v 2,1* HTP | H/10-50| 25-40 |@170/6 |prosessori| 12
0-70 200x200 Ik.7000 | B ‘ 11/6 T 2,1* HTP | H/10-50| 25-40 |@170/8  prosessori| 12
0-70 200x200 EIKJOOO \ H* | 15/8 T 2,1* HTP | H/10-60| 25-40 |@170/8  prosessori| 12
2-90 200x200 1k.7000 ‘ H* | 11/6 v 21" HTP | H/10-50 25-40 |@200/8 | logikka | 12
2-90 200x200 i 1k.7000 H* 15/8 v 2,1* HTP | H/10-60| 25-40 |@200/8 | logikka | 12
5-140 200x200 alk.7000 i H* 15/8 v 21 HTP | H/10-60| 25-40 |@250/9 | logiikka | 12
5-160 200x200 alk.7000 H* 15/8 TK 2,1* HTP | H/10-60 | 25-40 |@300/10 logikka | 12
5-230 200x200 alk.7000 H* | 19/10 TK 2, 1% HTP | H/10-60| 30-45 |@300/10 logikka | 12
5-340 200x200 alk.7000 H* 19/10 TK 2,1* HTP | H/10-60| 30-45 |@300/12 logiikka | 12
5-420 200x200 ‘ alk.7000 H* 19/10 TK 2,1* HTP | H/10-60| 30-45 |@350/15 logiikka | 12
| 8-500 | 200x200 | alk.7000 H* 19/10 TK 2,1* | HTP | H/10-60| 30-45 |savuimuri logiikka | 12
5-230 300x300 [ | H* 19/10 ; TK 2% HTP | H/10-60| 30-45 |@300/10 logiikka | 12
| 5-340 300x300 H" 19/10 | TK 2,1* HTP | H/10-60| 30-45 |@300/12 logiikka | 12
5-420 300x300 H* 19/10 TK 2,1* HTP | H/10-60| 30-45 |@350/15 logikka | 12
8-500 300x300 H* 1910 TK 2,1* HTP | H/10-60| 30-45 |savuimuri logiikka | 12
vauksen esto kolapurkaimilla. Teroluok?t 100-2000 kW myds tan opurkaimilla]
62130 Hellanmaa, 06-433 6333, fax. ¢6-437 6363, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, .ala-talkkari.fi
|
0-20 56x105x125 80 200 14 K* 9/6* v HTP | H/5-20 | H/15-356/139 X 12
0-20 75x132x125 100 ‘\450 32, K ja v | HTP T/05-10g T/10-40 6/139 X 12
0-40 75x137x125 {115 ;150 16| K* 8/5* v HTP | T/05-100 T/10-406/139 | X 12
0-40 150x200x140250 1000 35 K* 13/10-8* vV 1,2 HTP | H/10-30| H/20-308/170 | X 12
0-60 150x200x140/250 1000 24/ K* 13/10-8* v 1,2 ‘ HTP | T/1-150 T/20-4Q | X 12
0-120 150x200x140/250 hOOO 12‘ K* 13/10-8* v | 1,2 | HTP | T/1-150 T/20-4Q X 12
0-40 ‘69x167x148 170 500 18 K* 10/10-8* ‘ v 1,2 | HTP | T/1-150 | T/20-40 6/139 X 12
0-40 260x300x120/400 Pohjaosa - K ‘ 13/10-8* | v 1,2 HTP | H/10-30| H/20-308/170 X 12
0-60 260x300x120/400 2200+ - K 13/10-8* \ - - HTP | T/1-150 | T/20- 40 ‘ X 12
0-120 260x300x120/400  jatkos. - K* 13/10-8* v 1,2 HTP ‘ - 1= - -
| 0-480 400x700x150/900 4000 | 50 K* 16/10* \ 123 | HTP | H/10-50 H/20 3010/400 | X 12
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Pellettilampd/A.J.A. lmport 0Oy, 0II| Hosionaho, Jarvikylantie 584, 85560 NIVALA, 0400-635 485, 044-033 0409, fax 08-446 254, info@pellettilampo.com, www.pellettilampo.com
IWABO |
Villa S1 | 2230- 1 10-20 3 16,5x17 200x570x250 17 230 M | 2 - X Ruotsi 24
30kWC 3690,- 20-30 3 17x20 200x665x335 20 230 AM [ & X X Ruotsi 24
48 kW C | 5700, 30-48 3 19x22 220x680x345 23 230 AM 3 X X Ruotsi 24
Fastighet 100 | 14 800,- 50-100 3 - 320x1000x400 45 230 AM X X X Ruotsi 24
Fastighet 150 \ 19700,- 100-150 3 £ 360x1000x410 61 230 AM X X X Ruotsi 24
Fastighet 200 | 23900, 150-200 3 470x1070x420 75 230 AM X X X Ruotsi 24
Ariterm Oy, PL 59, 43101, SAARIJARVI, 014-426 300, fax 014-422 203, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
BeQuem 20 | 2415- | 8-20 1 | 15x16,5 30x67x38 23 240 M = X X Suomi 24
BeQuem 50 3294,- 25-50 1 | 20x22 35x77x39 38 240 M - X X Suomi 24
FarmJet 20 2623,- ‘ 8-20 2 160 36x67x45 28,5 240 M ] X X Suomi i 24
FarmJet 50 | 3538- | 10-50 2 220 44x80x48 40,5 240 M ‘ X X Suomi | 24
Biofire Oy, Reijo Santala Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARVI 06-2332 267, fax 06-2332 268, reijo.santala@biofire.fi, www.biofire.fi
Palokérki/Biofire Oy | 2700,- $ 2-25kW 2 | 180*180 300*635*450 37 | 230 m ] L Logiikka L Suomi | 12
Palokérki/Biofire Oy | 3456,- | 2-30Kw 2 j 225225 300*635*450 45 230 m i L Logiikka L Suomi ; 12 |
Palokarki/Biofire Oy | 4450,- | 4-40Kw 2 | 250%250 365*750*480 53 230 m | L Logiikka L Suomi | 12
Palokarki/Biofire Oy | 4700,- | 4-60Kw 2 | 280*280 365*750*480 62 230 m L Logiikka L Suomi [ 12
Palokarki/Biofire Oy ‘ 6290, | 5-80kW 2 | 400*544 0.5*1.2*0.9 283 380 m 3 L Logiikka L Suomi |12
Palokarki/Biofire Oy | 7640,- | 5-120 2 | 400*544 x500*1.2*1.0 293 380 m ‘ L Logiikka L Suomi { 12
Palokarki/Biofire Oy | 8280,- | 5-150 2 522*800 x600*800*860 334 380 m | L Logiikka L Suomi [ 12 |
Palokérki/Biofire Oy | 13211,- \ 10-200 2 542*800 x645*942*1.2 602 380 m l I Logiikka L Suomi [ 12 |
Palokarki/Biofire Oy | 18211, | 10-300 2 720935 x810*1.3*1.35 880 380 m 5 L Logiikka L Suomi | 12 |
\Palokarki/Biofire Oy | T ; 20-400 2 | 8507935 x970%1.2*1.3 1063 | 380 m 1’ L Logiikka L Suomi [ 12 |
Palokérki/Biofire Oy | T ‘ 20-500 = [ - - - - - ‘ - . - - [ - |
Palokérki/Biofire Oy | T 50-700 8 [ - 2 = e # { 5 2 - 2 ji =
Palokérki/Biofire Oy T 50-1000 - | - - - - - } - - | -
Palokéarki/Biofire Oy | T ; 50-1500 - - - - - - ? - - - | -
Palokérki/Biofire Oy | T | 100-2000 - - - - b - - ‘ - - - - | -
T= Tarjousten perusteella automaﬁon ja varustelun mukaan #fro ektiluontoisena valmlstamme lisdksi 500-2000 kW laitteistoja }
x Merkityt ovat pelkarg palopdan mitat ja paino varusteluun tulevat laitteet kasvattavat mittaa ja painoa jl Pidatamme oikeuden muutoksiin. \
HT Enerco Oy, Hallitie 7, 42800 HAAPAMAKI, 010-774 5000, enerco@htlaser.f‘ i, www.htenerco.fi
Velmax20 1690 | 20kw 243 |16 24x500x580 20 | M | L X X Suomi 12
Laatukattila Oy, Simo Lampinen/Markku Lampinen, PL 69, 33201 TAMPERE, 03-2141 411, fax 03-2121 528 laatukattila@laka.fi, www laka.fi
PS 20 pelletti } 3062- | 20 |- 67x67x135 = | - - i = = | 24
PS 40 pelletti | 3648-| 40 - | 67x77x145 = = | = = - S |24
Viessmann Lampaotekniikka, Lars Andersson, Uudenmaankatu 7,15100 LAHTI, 0400-265 228, fax 03-781 3816, lars. andersson@pp inet.fi, www.viessmann. fi
VITOLIG 300 1) | 10500- 515 3 - 1285x656x1142 - 20 A | X X X Itévalta 1 24
viToLig 300 1) i 11500 -; 10-26 3 = 1285x721x1142 230 A | X X X [tdvalta 24

Huom! Kyseessa qn la|tekokona|suus kamIa+p0|tm+aut0maﬁ|kka+varaaja+pneumaamnen syottolaite-+lam

|
.

|tyksensaatoautomatukkg+shunttl y m.

www.agrimarket.fi

AGRI_/ MARKET

VETO - RATKAISU LAMMITYKSEEN

Veto 30-stokerikattila

- Suuri vesitilavuus

- Tehokas kayttdveden tuotto
- Hyva hyoétysuhde

- Helppohoitoinen

VetoMat-polttolaite

- Varmatoiminen
- Helppohoitoinen

- Pannuhuoneeseen asennettava

- 500 | polttoainesailid
- Logiikkaohjaus
- Muutettava tayttésuunta

- Polttoaineeksi sopii esim. hake,

turve, pelletti, jatevilja...

Kay tutustumassa:
www.ala-talkkari.fi
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BioENERGIA

Minipalaturve - suurten

mahdollisuuksien p

Teksti: Marie Kofod-Hansen
Kaannos: Intertext/Jouni Sirén

urpeella on monia etuja. Esi-

merkiksi tuhkasta johtuvat

kiyttoongelmat  vihenevit,
kun turve sekoitetaan puupolttoai-
neeseen. Silloin sahkontuotannon
tehokkuus kasvaa ja limpovoima-
loiden kytettdvyys paranee. Turpeen
asema tulevaisuuden energiajdrjestel-
missd on kuitenkin epdvarma.

— Turpeen kilpailukyvyn vahvis-
tamiseksi kiyttotapoja ja -tekniikoi-
ta on kehitettdvi, tutkimusinsingori
Jan Burvall esittelee taustoja. Hin
tyoskentelee Ruotsin maatalousyli-
opiston Uumajan toimipisteessa.

Skelleftedn ulkopuolella Rojnore-
tissa on ollut jo kaksi vuotta kiyn-
nissd projekti, jossa tuotetaan mini-
palaturvetta. Se on pelletin kaltainen
erittdin lupaava polttoaine. Projektia
rahoittavat Ruotsin valtion energia-
viranomainen seka yritykset Skel-
lefted Kraft AB, Lansds Svets och
Konstruktion AB ja KEEK Biobrins-
len. Kaksi viime mainittua yritystd
ovat kehittdneet laitteita minipala-
turpeen tuotantoon jo kymmenen
vuoden ajan.

— Opin tuntemaan turpeen olles-
sani Vattenfallin palveluksessa, kertoo
Karl-Erik Ek KEEK Biobrinslen -yri-
tyksesti. Oivalsin pian, ettd on mah-
dollista kehitti#d nopeammin kuivuva
turvepolttoaine muokkaamalla turve
kovemmaksi kuin tavanomaista pa-
laturvetta valmistettaessa.

Minipalaturve kuin
pellettia

Minipalaturpeen palojen lipi-
mitta on kuivatuksen jilkeen noin
20 mm eli ne voidaan rinnastaa pel-
letteihin. Kokeet ovat osoittaneet,
ettd minipalaturpeella on huomat-
tavia etuja tavanomaiseen palatur-
peeseen verrattuna:
+ hyvi kestivyys, vaikka maatumis-
aste alhainen
*vihemmin puuainesta
* nopeampi kuivuminen
+hyvin alhainen kosteuspitoisuus,
alle 20 %.

Polttoaineinsinéori Borje Larsson
vastaa Skellefted Krafin osuudesta

minipalaturvehankkeessa.

— Nédemme tekniikassa monia etu-
ja. Voimme tuottaa erittdin hyvai
polttoainetta turpeesta, jonka maa-
tumisaste on alhainen. Lyhyt kui-
vatusaika on tekninen ldpimurto.
Toinen hyodyllinen ominaisuus on,
ettd turpeen kuivatukseen voidaan
hyodyntidd koko sarka. Tavallisen pa-
laturpeen kohdalla sarasta voidaan
kdyttid vain 70 prosenttia. Myds
tuotto hehtaarilta on suurempi.

Kuivuu nopeasti
Minipalaturve kuivuu huomattavasti
nopeammin kuin perinteinen pala-
turve. Suotuisissa sddoloissa mini-
palaturpeen kosteuspitoisuus laskee
30-40 prosenttiin jo 4-5 piivissi.
Tavallisen palaturpeen kuivumis-
aika samanlaisissa oloissa on 2-3
viikkoa.

— Minipalaturpeen kosteuspitoi-
suus voi laskea jopa 25 prosenttiin
jo kentilld, joten turvetta voidaan

kayttdd pellettisekoituksissa muiden
biopolttoaineiden kanssa ilman, ettd
turvetta tiytyy kuivata sen enempéd,
Jan Burvall kertoo. Minipalaturpeen
energiasisilto on verrattain hyvi, jo-
ten se soveltuu hyvin kiytettiviksi
polttoaineena erityisen kylmina tal-
vipdivind ja sitd voi hyvin sekoittaa
kosteisiin biopolttoaineisiin. Myds
kidytto- ja huoltokustannukset ovat
alhaisemmat kuin tavanomaisen pa-
laturpeen tuotannossa.

Tekniikka kehittyy
Minipalaturpeen tuotantotekniikka
perustuu turpeen voimakkaaseen
muokkaukseen ennen kuin se muo-
toillaan paloiksi erikoismuotoilluilla
suuttimilla. Nédin turpeen muotoi-
luun kuluu vihemmin energiaa.
Tekniikkaa taytyy kuitenkin kehittda
edelleen, ennen kuin se voidaan ottaa
laajamittaiseen kayttoon.
Minipalaturvehanke on osa Ruot-
sin maatalousyliopiston Uumajan

olttoaine

toimipisteen ja pellettialan yhteistys-
td. Turvetta kiytetddn raaka-aineena
pellettisekoituksissa yhdessd muiden
biopolttoaineiden kanssa, jolloin tur-
peen edut tulevat esiin jo pienin pi-
toisuuksina. Skellefted Kraftin mark-
kinointi-insin6ri Nils-Erik Wester-
mark painottaa timéntyyppisen yli-
opiston ja elinkeinoelimén yhteistoi-
minnan merkitysta.

— Aiemmin olemme toimineet
yritys ja erehdys -periaatteen poh-
jalta. Nyt voimme paljon tehok-
kaammin luoda menetelmii uu-
siutuvien polttoaineiden kehittimi-
seksi. Yhteisty6 antaa meille uusia
arviointi- ja kehitysmahdollisuuk-
sia, mutta se on myds monille alan
toimijoille tirked foorumi vaihtaa
kokemuksia. Toinen tirked seikka
on, ettd voimme luoda tydpaikko-
ja Norlantiin. Meiddn on kehitet-
tava alykkiitd koneita, jotta mini-
palaturpeen tuotanto sujuu tiy-
dellisesti.

Monia etuja

Minipalaturpeella on siis merkittivii
etuja. Sitd voidaan kayttdd suorassa
poltossa laimpokattiloissa huippu-
kausina. Se sopii alhaisen kosteus-
pitoisuutensa ansiosta erittdin hyvin
pellettien raaka-aineeksi muiden
biopolttoaineiden ohella. Silld saa-
vutetaan my6s parempi tuotto heh-
taaria kohti ja alhaisemmat kiytto-
kustannukset.

— Tamintyyppiselld hankkeella
voimme osoittaa, etti turpeen ja
muiden biopolttoaineiden yhteiskiy-
tolld voidaan parantaa koko bioener-
giajirjestelmidn hyotysuhdetta, Jan
Burvall sanoo lopuksi.

MAMMUTY),
SEKOITTIMET

Kééntyva(180°) tyhjennyskouru jatkolla.
Traktorin suojapelti.
Kulmavaihteella 3 vuoden takuu.

4 mm. vaakakaavin.

FINNMAMMUT OY, 14500 ITTALA P.040-5924154, 0400-106226, www.finnmammut.fi
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Metsalannoitetta puu-

peraises
Ja puutuhk

Teksti: Saara Isannainen, Eliisa Jarveld, Tuu-
likki Lindh ja Samuli Rinne, VTT, Tytti Laitinen,
Jyvéskylan Teknologiakeskus Oy

Kuvat: Samuli Rinne, VTT

uomen metsiteollisuus tuot-
taa suuria méarid puuperiis-
td tuhkaa ja biolietettd. Jos
prosessin  sivuvirroista valmistet-
taisiin metsilannoitetta, saataisiin
puuperdiset ravinteet ja hivenai-
neet palautettua takaisin metsdan.
Pelkki tuhkan lisiys ei kuitenkaan
edistd puun kasvua vihityppisilld
mineraalimailla eli kangasmetsis-
si. Tuhka-biolieterakeita voitaneen
kéyttdd kangasmetsien lannoitteena,
silld tuhkasta saadaan puulle ravin-
teet, muun muassa kalium, fosfori,
oikeissa suhteissa ja biolietteen mu-
kana saadaan lannoitteeseen myos
kangasmetsille typped.
Kasvihuoneessa on koivun ja
ménnyntaimien kasvatuskokeissa
havaittu kyseisen seoslannoitteen
toimivan yhtd hyvin kuin kaupalli-
sen lannoitteen, salpietarin. Kaytidn-
non metsankasvatuskokeita on tehty
jonkin verran. Laajamittainen kayt-
to kangasmaiden lannoitteena edel-
Iyttdd lisdtutkimuksia. Metsilannoi-
tukseen sopivia kangasmetsid ovat
suositusten mukaan keskiravinteiset

ta biolietteesta
asta

Bioliete-tuhkarakeita levitetaan traktorivetoisella kalkinlevittimelld. Kosteat rakeet eivat pélise. Vaikeampaan maastoon
kuormatraktorialustainen levitin on parempi ratkaisu.

metsit, jotka eivit sijaitse pohjave-
sialueella.

Puuperiinen bioliete kuorrute-
taan tuhkalla, jolloin lietteen vesi
estdd tuhkan polydmisen ja tuhka
vihentdd lietteen hajua. Rakeistuk-

KARIKO-RAIVURI

isantélinjan kone pelto ja
tienvarsipajukoitten raivaukseen

- toimii kaikissa kuormaimissa

- Oljyntarve alk. 35 | min

- vaijerileikkuri nuorelle vesakolle

- hammastera varttuneelle
pajukolle

- Kysy lisaa !

Puujaloste K. Koivunen, puh. 0400 768 870
AGRI-MARKET kautta maan
www.kariko-raivuri.com

sen onnistumiseen vaikuttaa tuhkan
laatu. Mitd enemmain kalsiumia, si-
td paremmin materiaali rakeistuu ja
kovettuu. Typen pitoisuus ei ole bio-
lietteessid korkea, mutta lannoittee-
seen on mahdollista lisitd keinote-
koisesti typped, jolloin levitysmairdd
metsiddn voidaan pienentdd.

Puuhun joutuu ravinteiden kas-
vuympdristostd myos raskasmetal-
leja, jotka rikastuvat tuhkaan. Tuh-
kan laatuun vaikuttavat polttoaineen
laadun lisaksi poltto-olot ja tuhkan
keriilytapa. Vaikka metsihehtaarille
tarvitaan suuri lannoitemaard, hait-
ta-aineiden méira ei nouse liian kor-
keaksi, 20-30 prosenttiin suositusra-
ja-arvosta, vaikka metsdan liséttdisiin
kasvatuslannoitusmdiri typped,150
kg/ha. Mikili kadmiumpitoisuus oli-
si hieman alhaisempi, rakeilla voisi
lannoittaa jopa peltoa. Levityskus-
tannusten vuoksi lienee kuitenkin
jarkevid korvata osa typestd keino-
tekoisesti, jolloin lannoitemdird met-
sihehtaarille pienenee.

Lannoitevalmistelain
esittely

Piivitetyn lannoitevalmistelain ja
lakiin liittyvien laatu-, toiminta- ja
valvonta-asetuksien kisittely on hie-
man viivastynyt ja niilld nakymin
ne astuvat voimaan 1.7.2006. Laa-
tuvaatimukset, ravinne- ja raskasme-
tallipitoisuudet, metsikdyton osalta
ovat tilld hetkelld viela alustavia, silld
laatuasetus menee alkukesisti asian-
tuntijoille kommentoitavaksi.

Kun verrataan tuhka-biolietera-
keiden ravinne- ja raskasmetallipi-
toisuuksia lain alustaviin laatuvaati-
muksiin, lain kriteerit ovat ravinne-
seoksen osalta saavutettavissa. Koska
kyseessd on "uusi” lannoitevalmiste,
tuhka-biolieteseokselle ei vield ole
haettu tyyppinimed. Uusi tyyppini-
mi tulee hakea Elintarviketurvalli-
suusvirastolta.

Lannoitus kannattaa
Metsinhoitopiillikko Jouni Rantala
Hime-Uusimaan metsikeskuksesta
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Ekokem-Palvelu Oy:n rakeistin on toiminnassa Kirkniemessa. Tuhka syotetaan
paineilmalla rumpuun vetoauton paalld olevasta sailiosts ja liete kuormataan
rummun edessa olevaan sy6ttésiiloon. Nakyva usva on hoyrya.

painottaa, ettd lannoitussuunnitel-
mat tulisi tehdd metsinhoitosuunni-
telmien yhteydessi. Nykyisin nuoret
metsdsuunnittelijat saattavat usein
jttdd lannoitussuunnitelman teke-
mittd. Tdmd johtuu osittain siité,
ettd nykyisissa koulutusohjelmissa
lannoitus huomioidaan melko hei-
kosti.

Puuntuotoksen kannalta lannoi-
tus suositellaan toteutettavaksi 1-2
kertaa puun kiertoaikana. Lannoi-
tustuotto metsidhehtaarilta on Eteld-
Suomessa noin 12 —20 m3 / lannoi-
tuskerta ja Pohjois-Suomessa noin
7-14 m3 / lannoituskerta. Sisdinen
korko lannoitusinvestoinnille voi ol-
la 10-25 % vuodessa. Investoinnista
saa varsin hyvi tuoton esimerkiksi
korkorahastoihin ja osakkeisiin ver-
rattuna, lisiksi lannoitus on melko
riskiton sijoitus.

Tuhkalannoitus yrittajan
nakékulmasta
Toimitusjohtaja Hannu Tukiaisen
FA Forest Oy:n yritys hankkii tuh-
kaa, jalostaa sitd rakeiksi ja levittii
rakeet metsiin. Yritys on aloittanut

toimintansa jo 90-luvun alussa. Alus-
sa  rakeistusmenetelmien kehittely
vei aikaa ja varsinaiset investoinnit
tehtiin myohemmin. Rumpurakeis-
taminen on kokemuksien mukaan
kayttokelpoisin menetelmd. Yritys
myi helikopteriliiketoiminnan timin
vuoden alusta ulkopuolelle ja keskit-
tyy jatkossa tuhkan rakeistamiseen.
Rakeistuskapasiteetti on 20 000 tn/a,
mutta rakeistettu méddrd on kiytin-
nossi ollut alhaisempi.

Koneyrittdjien liiton aluepiillikko
Markku T6rmdsen ja Ponssen vies-
tintdjohtaja Jari Monosen mielesti
koneyrittimisen kannattavuutta hei-
kentivit toiminnan kausiluonteisuus
ja my6s alhainen hintataso. Tdmi
vaikuttaa siihen, ettd tuhkalannoi-
tukseen sopivaa kalustoa ei ole sar-
javalmistuksessa ja toiminta jatkuu
erikoisalana. Metsitraktorialustainen
levitin on maastokelpoisempi maa-
taloustraktoriin verrattuna ainakin
suometsissd. Myos koneyrittijit ovat
sitd mieltd, ettd lannoituksen kan-
nattavuutta lisdavit levityskeskitty-
mat, silld kaluston siirtokustannuk-
set ovat suuret.

PUU JA TURVE TAYDENTAVAT TOISIAAN

Kotimaista, uusiutuvaa energiaa
Turveruukilta.

P RACERUAY KK

Teknologiantie 12, 90570 Oulu
Puhelin (08) 5515 500, telefax (08) 5515 520
turve@turveruukki.fi
www.turveruukki.fi
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RecAsh-projekti

Ruotsissa ja Suomessa on parhail-
laan kidynnissd EU-Life —ohjelman
padrahoittama Regular Recycling
of Wood Ash to Prevent Waste
Production (RecAsh) —hanke, jon-
ka tavoitteena on luoda paremmat
olot tuhkan kierrittimiseksi met-
sdin sekd lisdtd yhteistyotd olemas-
sa olevien ja mahdollisten tuhka-
toimijoiden kesken. Suomessa pdd-
tavoitteena on edistdd puutuhkan
hyotykdyttod metsilannoitteena

tuotteiden hyddyntiminen on yksi
esimerkki toimista, joilla edistetddn
kestdvid kehitystd tehtaassa. Ympé-
ristopddllikon Maria Mantyméen
mukaan muita ympéristoystaval-
lisid tekniikoita ovat tehokas jate-
veden puhdistus ja raaka-aineiden
kéytto, puhdas energiahuolto seka
minimoitu vedenkulutus, mikd on
Kirkniemessi huomattavasti teolli-
suuskeskiarvoa alhaisempi.

Tuhka bxoheteseos 0 rakelstetm

MOIRPU €400E

* Glljotllmkatkalsu 30cm asti
* Kuormaus- ja kerailyominaisuudet

* Kuormatraktoreihin ja motoihin

* Helppo asentaa

Liséél]
o

LMISTUS / MYYNTI:

o' (%) MOISIO FOREST 0¥
Puh 014-534 659 Fax. 014-534 655
email: info@moisioforest.com
www.moisioforest.com

la Metsimannut Oy:n kangasmet-
sddn. Levitettdvd midrd oli 2 ton-
nia/ha kuiva-ainetta.

Boorin puutos
korjaantui
Tuhka-biolieteseoksen vaikutuksia
kangasmaille on tutkinut Metsdn-
tutkimuslaitoksen Vantaan tutki-
muskeskus. Yhteistyossd on ollut

mukana M-Real Savon Sellu ja

koskevat tutkimustulokset vastasi-
vat maaperin ja aluskasvillisuuden
kemiallisten muutosten osalta tuh-
kalannoituskokeiden tuloksia.
Tuhka on emaksistd, sen sijaan
biolietteen pH on ldhelld maaperin
pintakerroksen pH:ta. Haitallisten
aineiden, esimerkiksi kadmiumin,
pitoisuudet maaperissi ja kasvilli-
suudessa jaivdt alhaisiksi, aluskas-
villisuuden kadmiumin osalta al-
le maaritysrajan. Biolietteessd on

Jamakat koneet.
Tasalaatuinen hake.

Traktorikayttoiselle telialustalle
tai kuorma-auton alustalle

asennettavat rumpuhakkurit

Heinolasta.

HEINOLA

SAWMILL MACHINERY

SORB INDUSTRY

Heinolan Sahakoneet Oy ¢ PL 24 18101 Heinola
Puh. 03-848 411  Fax 03-848 4301 » www.heinolasm.fi
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Pertti Jalonen

nergiakasvien viljelyalasta pu-
huttaessa suurimmat arviot
lihtevit puolesta miljoonasta
hehtaarista. Realistisena kansalli-
sena tavoitteena voi pitdd 100 000
hehtaarin alaa vuoteen 2015 men-
nessd. Finbio puhuu 75 000 heh-
taarista. Lisdksi tavoitellaan olkien
energiakdyttod 60 000 hehtaarilta.
Vapo Oy:n vihimmaistavoittee-
na on nostaa nykyinen, noin 9 000
hehtaarin ala 40 000:een, parhaassa
tapauksessa 60 000 hehtaariin. To-
teutuessaan tamai viljelyala vastaisi
25 000-30 000 omakotitalon vuo-
tuista energiantarvetta. Vapo arvioi,

ettd timdn vuoden aikana sopimus-
viljelijoiden miiri kasvaisi nykyi-
sestd noin 300:std 500:aan, jolloin
viljelyala lisddntyisi vastaavasti 2
000-3 000 hehtaarilla. - Viljelyala ja
korjatun sadon energiamairi eivit
tdysin vastaa toisiaan, silld ensim-
mdinen sato voidaan korjata vasta
kylv6d seuraavana vuonna.
Sopimustuotannon lisdksi ruo-
kohelpei Vapo kasvattaa ruokohel-
ped tytdryhtionsd Suo Oy:n hallin-
noimilla, turvetuotannosta poistu-
neilla alueilla runsaalla 3 000 heh-
taarilla. Vuosipoistuma on noin 1
000 hehtaaria, mikd voidaan vas-
taavasti kdyttid ruokohelven hy-
viksi. Helpisadon korjuu tillaisilta

pelloilta kiinnostaa turveurakoitsi-
jakuntaa.

Vapon energiatoimialan johtaja
Juhani Hakkaraisen mukaan hel-

Vapon peltoenergialiiketoiminnan
johtajaksi nimitetyn Mia Sahramaan
mukaan Suomessa on noin 60 isohkoa
lampovoimalaa, joihin ruokohelpi voisi
soveltua. 10 prosentin polttoaineosuus
eli 1,5 terawattituntia vastaisi suun-

nilleen 70 000 hehtaarin viljelyalaa, f

missa hehtaarin sato vastaa noin 22
megawattituntia.

Just Forest

INNOSUOMI-
PALKINTO

Valmet

< - L ¥ *

Valmet Bioenergy -tuoteohjelma siséltaa laajan valikoiman puuenergian korjuukalustoa. Niilld voidaan olemassa olevia metsikoneita varustella
energiasavottojen erikoiskoneiksi aina saksikatkaisusta joukkokésittelyyn ja kannonnostosta hakkuutahteiden paalaamiseen asti. Uusinta uutta
on huipputehokas metséhakkeen korjuukone Valmet 801 Combi Bioenergy, kone joka sy kiintomotteja ja sylkee megawattitunteja.

Lansi-Suomi,
Ahvenanmaa

Eteld-Suomi

Raimo Nieminen
Puh. (03) 265 8932,
0400 366 809

Stefan Bjorkman
Puh. 040 566 3872

Ita-Suomi

Ahti Sormunen

Puh. (017) 266 4200,
0400 269 735

Keski-Suomi
Jukka Salin
Puh. 040 575 8470

Pohjois-Suomi
Tuomo Paloniemi
Puh. 020 455 1956,
0400 264 027

PL 696, 33101 TAMPERE
Puh. (03) 265 8311

’ Komatsu Forest Oy
Telefax (03) 265 8324

KOMATSU komatsuforest.com
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PUTKET |

Maa- ja metsatalouksille

CASAFLEX
Virtausputki RST-terasta.
Suunniteltu erityisesti kiintean
polttoaineen kayttajille.
Turvallinen, kattilalaitoksen
kiehuminen ei vaurioita putkia.
Max. 150°C, 25 bar.

CALPEX QUADRIGA
Monikayttoputki, lammitys ja
kayttovesi samassa.

Edullinen, pienet lampohaviot.

Max. 95°C, 10 bar.

POLARFLEX

Jaatymaton vesijohto itsesaaty-
valla lammityskaapelilla.
Max. 10 bar.

ﬁc
L PEMA

Brugg-Pema Oy
Virkatie 1

01510 Vantaa
Puh.09-3465 5310
Fax 09-3465 5311
www.bruggpema.fi

Jalostajantie 18
60100 Seinajoki
Puh. 06-4288 700
Fax 06-4177 000
info@bruggpema.fi

piliiketoiminnan kokonaisliikevaih-
doksi on tille vuodelle budjetoitu
3-4 euroa, minki odotetaan kasva-
van noin 30 prosenttia vuodessa, ai-
nakin alkuvaiheessa. Vapo on tidhén
mennessd investoinut peltoenergi-
aan noin 10 miljoonaa euroa.

Yhtion lisipanostus nikyy pel-
toenergian eriyttimisend omaksi
liiketoiminnakseen, jota on nimi-
tetty johtamaan peltoenergian to-
dellinen huippuasiantuntija, tut-
kimushankkeita jo 1980-luvulla
MTT:ssd vetinyt ja ruokohelvestd
viitellyt Mia Sahramaa. “Siirryin
tutkimuksesta kidytannon toihin”
hin itse sanoi.

”1980-luvun tutkimushankkeet
pohjustavat peltoenergian nousua,
vaikka silloin niiden pdapaino oli-
kin agrosellussa: ruokohelpi to-
dettiin hyviksi hienopaperin raa-
ka-aineeksi. Se osoitettiin kilpailu-
kykyiseksi niin tekniikaltaan kuin
taloudeltaankin, mutta agrosellua
valmistava koetehdas jdi tuolloin
rakentamatta isommista investoin-
neista puhumattakaan. Ruokohel-
ven energiapotentiaali ei ollut sil-
loin niin keskeisesti esilld kuin nyt,
toki peltoenergiasta puhuttiin hel-
ven yhteydessi silloinkin”, Sahra-
maa muistutti.

Ruokohelpi on kasvanut Suo-
messakin luonnonvaraisena. Rehu-
kasvina sitd on kiytetty ldhinnd
Pohjois-Amerikassa. Se sopii myds
jitevesien imeytyskentille suodat-
timeksi, vahvajuurisena sitd voi-
daan kiyttdd eroosion torjuntaan ja
yleensd parantamaan maan raken-
netta. Sen on todettu sitovan kasvu-
kaudella hiilidioksidia 2500 kg/ha.

Kun sen ravinteet kasvukauden
lopulla palaavat juuristoon, keviail-
14 korjattavassa massassa ei ole juuri
lainkaan typpei eikd siitd siten pol-
tossa vapaudu typen oksidejakaan.
Tyypillisesti korjuukosteus on ke-
vailld 10-15 prosenttia.

Suomen oloissa ruokohelpi
viihtyy hyvin eiki sen sadontuot-
topotentiaalin ole havaittu hei-
kentyvin 10 vuodenkaan kulut-
tua kylvostd. Viljelysopimuksissa
pienin tuotantoala on viisi heh-
taaria. Tukea saadakseen viljelijan
on tuotettava vihintddn 3 tonnin
hehtaarisato.

Tukien ansiosta helven viljely
onkin rehuviljaa kannattavampaa:
yhteenlasketut hehtaarikohtaiset
tuet ovat 600 euroa. Sadon ener-
gia-arvo on 25-30 MWh/ha. Vapo
ostaa sadon pellon laitaan paalei-
hin korjattuna.

“Ruokohelped voidaan kiyt-
tid seospolttoaineena, jolloin sen
osuus voi olla enintddn 20 prosent-
tia - optimi on noin 10-15 pro-
senttia. Ongelmana eivit niinkddn
ole kattilat, vaan kuljettimet ja va-
rastot, jotka on mitoitettu toisen-
tyyppisille polttoaineille.”

”Nykynikemyksen mukaan Suo-
messa on noin 60 isohkoa limpo-
voimalaa, joihin ruokohelpi voisi
soveltua. 10 prosentin polttoaine-
osuus eli 1,5 terawattituntia vas-
taisi suunnilleen 70 000 hehtaarin
viljelyalaa, missd hehtaarin sato
vastaa noin 22 megawattituntia.
Ruokohelven voi siis sanoa paran-
tavan vain hiukan Suomen ener-
glaomavaraisuutta.”

”Mutta ennen kuin tahdn pads-
tddn, kidyttotavat on rdataloitd-
vi laitoskohtaisesti. Myds tuotan-
topdissd korjuu- ja kdsittelytavat
vaihtelevat urakoitsijoittain, yhte-
ndistd, toimivaa tuotantoketjua ei
vield ole. Tarvitaan edelleen paljon
tutkimusta”, Sahramaa arvioi.

Kevyeni polttoaineena ruoko-
helven kuljetusmatkan kiyttopai-
kalle on jddtdva enintddn 50 kilo-
metriin. T4lloinkin sen on oltava
tiukkaan paalattua. Ennen polt-
toa paalit on murskattava kuljet-
timille sopivaksi silpuksi. Kulje-
tinratkaisut on mietittivéd laitos-
kohtaisesti.

Ruokohelven tuottajahinta vaih-
telee 100:sta 150:een euroon heh-
taarilta. Hintaan vaikuttavat laatu
ja kuljetusmatka.

Hiilidioksidin péaistdoikeuden
hinta ei vield ndy ruokohelven hin-
nassa. Joidenkin arvioiden mukaan
padstooikeuden nykyhinnalla ruo-
kohelvesti pitdisi maksaa ainakin
kaksinkertainen hinta. Asia tulee
varmasti ratkaistavaksi, jotta lisa-
hyoty voitaisiin jakaa oikeuden-
mukaisesti ketjun eri toimijoille.
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Vilja on viljelijan pelletti

Lahden

paiva

d

viljanpolttoon

Erkki Holma

iljalla on hyvit poltto-ominai-
Vsuudet, maatiloilla on valmis

tuotantotekniikka ja viljaa on
helppo kisitelld. Viljalla on myos
korkea limpdoarvo ja toisaalta alhai-
nen markkina-arvo. Siind muutamia
viljanpolttoa puoltavia ominaisuuk-
sia. Ja tirkeidtd on se, ettd maa- ja
metsitalousministerio ei ole sulke-
nut avustushanaa haettaessa rahaa
limpokeskusinvestointeihin, vaikka
polttoaineena tulee olemaan vilja,

koneagrologi Markku Lappi ProAg-
ria Hdmeestd sanoo.

Viljanpoltossa on toki vaikeuksia-
kin. Niihin haettiin vastauksia Lapin
organisoimilla peltoenergiapéivilld
Lahdessa.

Viljanpoltossa tulee tuhkaa huo-
mattavia mairid, sen osuus polttoon
menevisti viljasta on noin 3 pro-
senttia. Toinen vaikeus on tuhkan
sintraantuminen. Sintraantuminen
johtuu siitd, ettd viljan tuhkan sula-
mispiste on 700-800 asteen vililld ja
sulanut tuhka pyrkii tarttumaan ari-

naan ja tekee kovia kuonakakkuja.
Myo6s kesdaikainen limmittiminen
vajaalla teholla tuottaa viljalla usein
vaikeuksia.

Markku Lappi suosittelee viljalim-
mityslaitteisiin mukaan automaat-
tista tuhkanpoistoa. Liikkuva arina
vihentdd tuhkan sintraantumisesta
aiheutuvia haittoja. Lappi suosittelee
myos kalkin annostelemista viljan
joukkoon. Se nostaa tuhkan sula-
mispistettd ja toisaalta vihentid kat-
tilan sydpymisongelmia. Vaikeutena
on korkeintaan riittdvin varmatoi-

peltoenergia-
haettiin neuvoja

misen annostelijan 1¢ytiminen, kos-
ka tarvittavan kalkin mééré on pieni,
vain 1-2 prosenttia viljan mairista.

Pariksi sopiva

kattila

Aritermilla Saarijdrvelld valmistuu
kattiloita vuodessa vajaat 10.000 kap-
paletta ja niistd 16ytyy myds sopiva
malli viljalle, Veijo Kilkkild Ariter-
miltd sanoo. Térkedti on hinen mu-
kaansa se, etti kattilassa on isot huol-
toluukut, on koneellinen tuhkanpois-
to ja ettd viljanpolttimen piissd on

2%

ARITERM™

100 B0 l

KOTIMAISTA

BIOLANEO/A

_Arimax Farmikontti

Arimax biolampdéjarjestelmat
lammittavat hakkeella,

pelletilla, viljalla ja turpeella.
Niistd saadaan tilatarpeittesi mukainen
automatisoitu biolammitysjarjestelma.
Laitesuunnittelussa on erityisesti kiinnitetty
huomiota laitteiden energiatalouteen,
toimivuuteen, kestavyyteen seka
paloturvallisuuteen.

www.k-maatalous.fi

Arimax HakedJet ja BioJet
Hakedet -polttimien ja vesijadhdytteisten
Biodet- polttimien palop&at ovat valurauta-
rakenteisina erittain pitkaikaisia. Keraamisen
paloholvin ansiosta liekin lampdtila saadaan
korkeaksi ja palaminen on puhdasta.

e Tehoalueet 40 - 500 kW.

Kerro meille tarpeesi, niin rakennetaan tilallesi sopiva lammitysjarjestelma.

AATALOUS

‘ﬁ}'/ﬁi/'
K-,
LA S L

Arimax biokattilat
e teholuokat 1,5 bar: 40 - 150 kW
e suurtehokattilat 4 bar: alk.120 kW

Arimax Farmikontti
e tehdasvalmisteinen

biolampokeskus maatiloille
® 40-150 kW
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vihintddn 300 millid vapaata tilaa
liekille. Itse asiassa vanhat Hogforsin
“mayrakoirat” kdyvit viljalla limmit-
timiseen. Niistd puuttuu vain tuh-
kanpoisto.

Huoltoluukkujen merkitysti Kilk-
kild perustelee silld, ettd viljalla lam-
mittdminen tuo aina huoltamisen
tarvetta. Hin ei myoskdan sekoittaisi
eri viljalajeja keskendin, koska niilld
on erilaiset poltto-ominaisuudet.

Sintraantumisongelma on Kilk-
kilin mukaan ratkaistu Aritermin

Markku Lappi ProAgria Hameesta Lah-
desta on tehnyt hartiavoimin téita
kotimaisen energia eteen. Lahdessa
pidetyt peltoenergiapadivat kuuluivat
naihin energiahankkeisiin. "Vilja on
viljelijan pelletti. Lammittamiseen si-
saltyviin ongelmiin on vain ldydettava
hyvat tekniset ratkaisut”, han sanoo.

viljanpolttimessa siten, ettd kun kat-
tilaveden lampo alkaa ldhestyd 85 as-
teen yldrajaa, palamisilman madrad
vihennetiin asteittain. Jos ilman-
syottd ja limmityspalaminen kat-
kaistaan kerralla, arinan limpotila
nousee lopettamishetkelld jyrkisti ja
juuri siind vaiheessa on tuhkan kok-
karoitumisvaara suurin.
Asteittainen palamisen lopetta-
minen vaatii kalliimman ohjauskes-
kuksen, mutta 700 euron lisahinta on
Kilkkilin mukaan sen arvoinen.

Palopaa tuhkataan
paineilmalla

Ruotsalainen Iwabo on ratkaissut vil-
janpoltossa tuhkan sintraantumisen
mielenkiintoisella tavalla: kun ter-
mostaatti katkaisee palamisen, pa-
lopda tyhjennetddn tuhkasta koko-

naan pienelld paineilmatuhauksella.
Kun termostaatti kdynnistdd lam-
mitysjakson, polttimen arinan alla
oleva vastus kuumenee ja sytyttdd
viljan. Taukoaikakiyntid ei tarvita
lainkaan. Poltin tarvitsee kaverik-
seen pienen paineilmakompresso-
rin, mikd ei kuulu polttimen toimi-
tuspakettiin.

Iwabo suosittelee viljan ja pelletin
sekoittamista suhteessa viljaa 80 ja
pellettid 20 prosenttia. Sekaan lisi-
tddn vield 0,5 prosenttia rehukalkkia
nostamaan tuhkan sulamispistetta.

Iwabo on ruotsalaisen Naturen-
ergi Iwabo Ab:n valmistama poltin
ja sen maahantuojana on Nivalassa
toimiva Pellettilimpo Oy. Maahan-
tuoja korostaa, ettd siirtyminen pel-
letin kiyttoon ei vaadi kattilan vaih-
tamista. Poltin sopii useimpiin puu-
ja kaksoiskattiloihin. Viljanpoltossa
ongelmaksi jdd vain koneellisen tuh-

kanpoiston jirjestiminen vanhaan
kattilaan.

Kaikki samassa
paketissa
Ruotsalainen Ling on kattilan, polt-
timen ja viljan puskurivaraston yh-
distelmépaketti. Lisind tuohon pa-
kettiin valmistaja voi toimittaa myos
automaattisen tuhkanpoiston. Oh-
jauskeskus on kattilan ylireunassa.
Valmistaja korostaa sitd, ettd yhteen
suunniteltu kokonaisuus on parhai-
ten toimiva kokonaisuus.

Polttimessa vilja tulee keskeltd.
Ruuvi tyontdd sen ylos ja se pur-
suaa pyoredlle levylle. Tuhka valuu
reunoilta alas tuhkaruuville. Toisi-
oilma tulee palopiddssa olevista pys-
typutkista.

Maahantuojana toimii Tulipiip-
pu Ay.

Puhdasta lampoa kotimaisilla polttoaineilla

NAKKILA BOILERS on tehdasvalmisteinen modu-
lirakenteinen 1ampdlaitos, jonka laiteasennukset ja
koeajot tehdaan valmiiksi mahdollisimman pitkalle
tehtaalla ennen toimitusta kayttopaikalle. Laitosten
tehoalue on 1 - 10 MW, polttoaineina mm. hake,
palaturve , kuori, priketti, puru, kutterinlastu...

NAKKILA

BOIEER'S

Luotettava ja tasmallinen kokonaistoimitus , sisél-
taen myos laitoksen kayttdonoton ja koulutuksen.

Asiakkaamme Suomessa ja muissa pohjoismais-
sa ovat tunnettuja lampdalan ammattilaisia ja
ldmpoa tarvitsevia tuotantolaitoksia, jotka arvosta-
vat laitoksen tuottavuutta ja toimivuutta ammatti-
kaytossa.

PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300 Fax. 02-537 2272
nk@nk.fi ~ www.nk.fi

Asiakkaamme arvosfévat |itksemrhe
luettettavuutta ja toimivuutta.
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Aritermin viljapoltin on siisti paketti, joka sisaltdd myos polttimen ohjaus-
keskuksen. Vilja syotetaan polttimen paalta ja lyhyt ruuvi vie sen edelleen

palopaahan. Palopaan edessa tulee olla liekille 300 mm vapaata tilaa.

Tavoitteena korkea
palamislampo

Ruotsalainen Sonnys MultiStoker
eroaa muista viljapolttimista siin,
ettd valmistaja vannoo korkean pa-
lamislimmon nimiin. Keraamisen
palopdin limpétila on 1.200 astet-
ta, el mitdan kitutulta ja palaminen
on tiydellistd. Valmistaja ilmoittaa
hyotysuhteeksi 91 prosenttia. Maa-
hantuojan Fredrik Akerlundin mu-
kaan tuhka ei korkean palamislim-
potilan takia kuitenkaan ala ryytyi
palopéihin.

Poltin voidaan asentaa myos van-
hoihin kattiloihin.

Lisavarusteena valmistajalta saa
automaattisen tuhkanpoiston ja au-
tomaattisen esisdilion tayton.

Pellettipoltin
viljanpolttoon

Kotimainen Palokirki-poltin on tar-
koitettu erityisesti pelletin polttami-
seen, mutta se sopii viljallekin. Pol-
tin on asennettavissa myos vanhoi-
hin kattiloihin. Kayttdjien mukaan
poltin tarvitsee pientd piivittiistd
huolenpitoa.

Palopdihin sintraantuva tuhka
irtoaa helposti, mutta on kuitenkin
koukulla kiytivi poistamassa, ja kun
vanhoissa kattiloissa ei ole automaat-
tista tuhkanpoistoa, sekin tulee hoi-
detuksi samoilla kiyntikerroilla. Pa-
lopéin teho on 20-30 kW.

Oljy talteen,

kakku polttoon
Tanskalainen Karby
Smede&Maskinverkstad on kaédnti-
nyt rypsin energiakdyton nurinpdin.

Kun yleensd on opetettu, ettd 6ljy
poltetaan ja rehukakku keritéédn tal-
teen karjanrehuksi, Karbyn laitteissa

oljy keridtidn ja puristejitteelld lam-

mitetdin taloa.

Oljynpuristin, rapsikakkupoltin ja
kattila on paketoitu yhdeksi laitteek-
si. Toimituskokonaisuus sisiltad au-
tomaattisen tuhkanpoiston, stokerin
keraamisella palopéilld, 6ljynpuristi-
men seki 80 litran rypsisiilion. Oh-
jausautomatiikka kuuluu luonnolli-
sesti pakettiin.

Kattilan varusteisiin kuuluu vield
savukaasujen happitunnistin, auto-
maattinen tuhkanpoisto sekd auto-
maattisytytys. Yhdistelmikattiloita
on saatavana 20 kW:sta ylospdin, ti-
lauksesta jopa 800 kW:iin saakka.

Kattilan maahantuoja on KSM
Lampétekniikka.

R)‘(psistéi kelvollista
lilkennepolttoainetta
Kimmo Jokiranta Elimielti on pie-
nimuotoisen, maatilaluokkaan las-
kettavan biodieselvalmistuksen uran-
uurtaja.

Esteroity rypsioljy sopii Jokiran-
nan mukaan sellaisenaan moottori-
kiyttoon. Myos oljypoltinkédyttoon
Oilon suosittelee esterdimistd. Silld
saadaan sakkautumista, savuttamis-
ta ja suodattimien tukkeutumista ai-
heuttava glyseroli eroon. Estersityni
rypsioljy palaa aivan vakiomallisilla
oljypolttimilla. Joissakin poltinmal-
leissa on suutin ja palopii vaihdet-
tava. Esteroimattomalle rypsioljylle
ei Oilonilta heru suositusta.

Jokiranta toimittaa seki rypsipu-
ristimia ettd esterointilaitteita. Pu-

Mywyinitissuoraan: tehtaaltas

Puhtaasti "
KOTIMAISELLA

Ymparistoystavalliset ja turvalliset
ST-BIO-tuotteet hyddyntavat
kotimaista energiaa tehokkaasti
ja vaivattomasti.

e Tehokkaat

ST-210-
JATTILAT

Nimellisteho
50 - 150 kw

Edulliset

FANAALNT

g"%ﬂ@@ﬂﬂ’
Sastétulics

SAATOTULI OY, Keskustie 30, 61850 Kauhaijoki
Puh. (06) 2355300, www.saatotuli.fi
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ristimen teho on noin 30 litraa 6ljya
tunnissa.

Liikennepolttoaineeksi menevastd
oljystd on maksettava polttoaineve-
roa, tydkoneiden kohdalla vero on 7
snt/l ja autoissa 35 snt/1.

Nykyhinnoilla biodieselin valmis-
taminen edellyttdd Jokirannan mu-
kaan sitd, ettd rypsikakulle saadaan
kohtuuhintaista kiyttoa. Jos veroa ei
perittiisi, biodiesel pystyisi kilpaile-
maan poltto- ja diesel6ljyn kanssa.

SyGttoruuvin tehtdvana on syottaa polt-
timen paalta valuva vilja palopaahan
ja toisaalta tyontaa samalla tuhka ulos
palopéasta. Palopadhan puhallettavan
palamisilman mé&araa vahennetdan
asteittain ja silla pyritadn vélttamaan
palopaan ldmpatilan akkindinen nousu
lopettamishetkelld, mika juuri aiheuttaa
tuhkan sulamista.

Ry?(sisadot pahasti
laskusuunnassa
ProAgria Himeen kasvinviljelyagro-
nomi Jari Keridnen on huolestunut
rypsisatojen laskusuunnasta. Tilas-
tojen mukaan aina 1990-luvun alusta
lihtien satotaso on mennyt alaspdin.
Yksi titd selittdvd teoria on, ettd kun
uusia lajikkeita jalostettaessa on huo-
miota kiinnitetty rypsi6ljyn laatuun
elintarvikekiyton kannalta, se on sa-
malla johtanut heikkosatoisuuteen.
Jos teoria on oikea, polttoainekayt-
toon pitdd ruveta jalostamaan aivan
omia lajikkeitaan. Erukkahappopi-
toisuudella ei ole merkitystd poltto-
ainekaytossa.

Toinen tavoiteltava asia poltto-

ainerypsin jalostuksessa on Kera-
sen mukaan oljypitoisuus, ei 6ljyn
laatu.

Ruotsalaisessa 22 kW:n kattilassa on
180 litran viljasiilo. Lisavarusteena val-
mistaja voi toimittaa myos siirtolaitteet
isommasta paasiilosta kattilan kupeella
olevaan viikkosiiloon. Isommassa 43 kW:
n kattilassa viikkosiilo on 280 |.

Iwabon vilja- ja pellettipolttimessa on
irrallinen palomalja, mihin lyhyt ruuvi

tuo polttimen paalta valuvan viljan.

Palamisilma tulee pohjalla olevan
reikalevyn lapi ja maljan tyhjennyspu-
hallus tulee etuseinasta

Vuonna 2007 on markkinoille tu-
lossa kotimainen Marie-kevitrapsi.
Sen satoisuus on rypsid parempi ja
oljypitoisuus 3-4 prosenttiyksikkod
korkeampi. Rapsin myohiisyys ei
aiheuta polttoainetuotannossa sa-
moja ongelmia kuin elintarvikeryp-
silld, koska lehtivihred ei heikenna
oljyn laatua.

&KYLLA!

Tilaa nyt Koneviesti suoraan kotii

Koneviesti

maksaa

Tahdon Koneviestin suoraan kotiini!

Tilaan Koneviestin (rastita valitsemasi vaihtoehto):

[ kestotilauksena 18 numeroa vuodessa hintaan 84 <€,
Uutena tilaajana saan lisaksi 5 numeroa kaupan paélle.

[0 5 numeron tutustumistilauksena hintaan 29,50 €.

postimaksun

Nimi: - -
koneviesti
Jakeluosoite:
VIESTILEHDET QY
: ; Tunnus 5002596
Postinumero: Info: K807
Postitoimipaikka: 00003 VASTAUSLAHETYS

Matka- tai lankapuhelin: —

Palauta kuponki taytettyna.

Postimaksu on maksettu puolestasi.

Voit myos tehda tilauksen soittamalla numeroon 020 413 2277
tai faksaamalla taytetyn kupongin numeroon 020 413 2294.
Tarjous voimassa 31.12.2006 saakka.

koneviesti

Luetaan hyédyn vuoksi
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Biopolttoaineiden tuet
vdl televat EU'ma|Ssa EUBIONETZ.

Eija Alakangas

ioenergian médritelmd EU-
maiden  lainsddddannossi

vaihtelee ja jopa eri direktiivit
antavat bioenergialle erilaisen méa-
ritelmén. Yleisin kéytetty maaritelma
on RES-e-direktiivin (2001/77/EY)
biomassan médritelmédd. "Biomassa”
tarkoittaa maataloudesta, kasvi- ja
eldinaineet mukaan lukien, metsi-
taloudesta ja niihin liittyvisti teol-
lisuudesta perdisin olevien tuottei-
den, jitteiden ja jitetuotteiden seki
teollisuus- ja yhdyskuntajitteiden
biohajoavaa osaa.

Bioenergioissa

nahdaan eroja

Eri maissa maddritelmdd on tarken-
nettu ja jotkut biomassat on jitetty
tukien ulkopuolelle. Metsisti tai pel-
loilta saatava biomassa on maéritel-
ty kaikissa maissa biopolttoaineeksi.
Suurin ero on teollisuuden sivutuot-
teiden ja tiettyjen jitepolttoaineiden
tukemisesta bioenergiana. Bioener-
giatuesta on rajattu joissakin maissa
ulkopuolelle muun muassa kaato-
paikkakaasu, lanta, jotkut lietteet,
luujauho sekd paperi- ja pahvijite.
Niilld tuotettu sihko tilastoidaan
uusiutuvilla energialdhteilld tuote-
tuksi, mutta sille ei makseta tukea.

Kierrityskelpoisten jitteiden polt-
toa ei haluta tukea ja tima on osasyy
niiden jittamisestd tuen ulkopuolelle
joissakin maissa. Jétteistd vain bioha-
joava osuus luetetaan bioenergiaksi.
Yhdyskuntajitteen biohajoava osuus
on useissa Keski-Euroopan mais-
sa suuri, noin 50 prosentin luokkaa
jitteen energiasisillostd. Tanskassa
ja Saksassa lainsdddanto médrittelee
tiettyjen aineiden suurimmat salli-
tut pitoisuudet teollisuuden puu-
perdisten sivutuotteille ja kiytosti
poistetuille puutuotteille, jotka si-
sdltavit lisdaineita, esimerkiksi lii-
maa ja lakkaa.

Tanskassa tiettyjd lisdaineita saa
olla korkeintaan prosentti kuiva-ai-
neen massasta, jotta polttoaine lue-
taan biopolttoaineeksi. Sama koskee
myo6s pellettien tuotannon raaka-
ainetta. Saksassa jitepuun PCB-pi-
toisuus saa olla korkeintaan 0,0005
painoprosenttia ja elohopeapitoisuus

0,0001 painoprosenttia, jotta se kuu-
luu biopolttoainetukiin.

Tuet vaikuttavat
markkinoihin
Kaikissa EU-maissa bioenergian ja
muiden uusiutuvien energialdhtei-
den kiyttod tuetaan, mutta keinot
vaihtelevat. Yleisin keino on sihkon-
tuotannon tukeminen maksamalla
korkeampi hinta uusiutuvilla ener-
gialdhteilld tuotetulle sihkolle.

Bioenergian tukimuodot eri mais-
sa sihkontuotantoon

— alhainen tuki: 0,5-5 €ct/kWh
Suomi, Luxemburg

— keskitaso: 5-8 €ct/kWh, suurin
osa EU-maista

— korkea: 8-21,5 €ct/kWh Saksa,
Hollanti, Slovenia

Keski-Euroopassa korkeimmat
sihkontuotannon tuet maksetaan
Saksassa ja Hollannissa. Tukien valil-
14 on eroja tietyille biopolttoaineille,
joten polttoaineita kuljetaan Saksan
ja Hollannin vililld hinnan mukaan.
Hollannissa on tinid vuonna Euroo-
pan korkein kaatopaikkamaksu jit-
teelle 85 EUR/tonni, miki edistdd
jatteiden vientid lihinnd Saksaan.
Lisiksi Saksan kaatopaikkakielto on
lisannyt jitteiden kaatopaikalle vien-
tid Hollannissa. Myos Saksan kor-
kea biopolttoaineiden sihkontuo-
tantotuki on lisinnyt hollantilaisen
puhtaan jitepuun polttoa Saksassa.

Espanjan oliivikivijitettd on myyty
Ruotsin kaukolimpélaitoksiin ja osa
espanjalaisista laitoksista seisoo kéyt-
tdimdttomand. Tanskan suuret voi-
malaitokset ovat investoineet pellet-
tien kdyttoon, nyt pellettien kysynti
on lisddntynyt ja hinta nousussa.
Fossiilisilla polttoaineilla on Poh-
joismaissa limmontuotannossa hii-
lidioksidivero ja joissa maissa my®s
rikki- ja typpidioksidivero. Lihes
kaikki maat tukevat biopolttoainei-
den investointeja. Suomessa tuetaan

my6s biopolttoaineiden tuotanto-
tekniikan investointeja, kun muissa
maissa tuet kohdistuvat vain ener-
giantuotantoon. Maataloustuet ovat
merkittiva tukimuoto bioenergian
kasvatukseen.

Biopolttoaineiden tuet vaikuttavat
polttoaineiden markkinoihin mer-
kittavisti. Keski-Euroopan monikan-
salliset yritykset voivat optimoida
biopolttoaineiden hankintoja tukien
perusteella. Uusissa jasenmaissa lain-
saadanto on uutta ja tuet pienemmiit
kuin vanhoissa jisenmaissa. Polttoai-
neiden hintataso on my®s alhaisem-
pi. Ndissd maissa on runsaat bioener-
giavarat ja biopolttoaineiden kauppa
uusista jasenmaista vanhoihin on
kasvanut viime vuosina.

Vilkastunut biopolttoaineiden
kansainvilinen kauppa puhuttaa
my6s ymparistojirjestdja. Hollan-
nissa keskustellaan vilkkaasti pal-
muo6ljyn  tuonnin  vaikutuksista
tuottajamaan ympiristoon. Ympa-
ristojarjestot vaativat biopolttoai-
neiden alkuperin merkintii, ser-
tifiointia sekd kestdvin kehityksen
mukaista biopolttoaineiden tuotan-
totekniikkaa, joka ottaa huomioon
koko polttoaineen tuotantoketjun
pédstot ja erityisesti hiilidioksidi-
pastot.

Kirjoittaja on VIT asiantuntija

EUBIONET 1II -projekti selvitti
bioenergian asemaa EU-maiden
kansallisessa lainsdddannoss.
Erityisesti selvitettiin EU-direk-
tiivien soveltamista. Bioenergian
madritelmd, samoin kuin tukime-
netelmit, vaihtelevat EU-maissa.
Lainsdddiannon vaikutukset hei-
jastuvat myds biopolttoaineiden
kauppaan ja markkinoihin.
Bioenergia-alan lainsddddnto-
asioita pohdittiin yhdessd kan-

tammikuuta 2006 Utrechtissa. Se-
jaa teollisuudesta, eri jarjestoistd,

mia viranomaisia. Seminaari esit-

Maaritelmat eivat yhtenaisia lainsaadannossa

sainvilisessd seminaarissa 30.

minaari kokosi noin 70 osallistu-

tutkimuslaitoksista seki muuta-

teli bioenergian méiritelmii eri
maissa, muutamien maiden lain-
sddddntod tarkemmin sekd sen
vaikutuksia bioenergian kéytt66n
ja biopolttoaineiden kauppaan.
Metsiteollisuuden jdrjests, CEPI,
ja ympadristojdrjestojen edustajat
esittivit alansa kannanottoja.

Maakohtaiset raportit bio-
energialainsdddannostd sekd Ut-
rechtin seminaariesitelmét ovat
haettavissa EUBIONETII-projek-
tin verkkosivuilta: www.eubio-
net.net.

EUBIONETII-seminaari koko-
si suuren joukon kansainvilisid
energiayhtioiti keskustelemaan
bioenergia-alan lainsddddnnosta.
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nsimmadistd kertaa jdrjestetty

PELLETTI 2006 -kilpailu on

ratkennut. Kilpailulla etsittiin
ideoita, joilla kehitetiidn ja ediste-
tddn pellettijirjestelmien yleisty-
mistd. Pellettilimmityksen suosio
ja markkinoiden kasvu nikyivit
kilpailuehdotusten méirassa: kil-
pailuehdotuksia tuli yhteensd 28
kappaletta. Ehdotukset olivat mo-
nipuolisia yksittdisestd teknisestd
ideasta kokonaisjirjestelmatoimi-
tuksiin asti.

Kilpailun jirjestdjand toimi Jy-
viskylin Teknologiakeskus Oy. Yh-
teistybkumppaneina ja tukijoina
olivat Vapo Oy ja Jyviskyldn seu-
dun osaamiskeskusohjelma. Tavoit-
teena on ettd kaikille palkitulle jar-
jestetddn mahdollisuus kidytinnon
toteutukseen jonka edistymistd ja
toimivuutta seurataan.

Palkintolautakuntaan kuuluivat:
Dan Asplund, Jyviskylin Tekno-
logiakeskus Oy; Kari Mutka, Vapo
Oy; Janne Nalkki, Vapo Oy; Heik-
ki Oravainen, VI'T; Timo Maiitts,
Suomen Pellettienergiayhdistys ry.

Kilpailun voitti Sauli Muli ehdo-
tuksellaan “Pellettiliiketoiminnan
kenttdtoimintamalli”. Ehdotukses-
sa yksi yritys toimii kokonaisjirjes-
telmin toimittajana, jolloin raken-
tajan ei tarvitse hajauttaa LVI-ura-
kointia eikd huolehtia itse aikatau-
lutuksista ja kokonaisjdrjestelman
toimivuudesta. On koottu LVI-alan
yritysrypis, joka toimittaa pieniin
ja keskisuuriin kiinteistoihin LVI-
talotekniikan vaivattomasti ja hel-

&
1000-23

kestadvalla giljotiinikatkaisulla

- Energia- ja polttopuulle

- Pellon reunojen raivaukseen

- Ensiharvennukseen.

- Max. katkaisuhalkaisija 23 cm

- Toimii traktorin omalla
hydrauliikalla.

- Helppo asentaa pieniinkin
kuormaajiin. Paino vain 180 kg!

- Varustettu pystykarsintaterilla.

Tehokas kaato- ja kuormauskoura

Naarva-Syke
2000-25

Sykeharvesteri giljotiinikatkaisulla.

Ei tarvitse lisdhydrauliikkaa.

Max. katkaisuhalkaisija 25-28 cm.

Helppo asennus traktorin tai pienen

metsdkoneen kuormauskouran

tilalle. Paino 300 kg.

Janne Haikio 040-7330405 / Mikko Haikié 0400-193455

DISTLH

Pentin Paja Oy

Yrittajantie 13

80230 JOENSUU

Puh. 013-825051 Fax. 013-825053
e-mail: janne.haikio @pentinpaja.fi
www.pentinpaja.fi

posti. Ekopel Oy tarjoaa palvelu-
paketin, jossa huomioidaan jous-
tavasti rakentajien ja remontoijien
tarpeet mottona: “Kaikki yhdestd
paikasta”

Kilpailuehdotus vastasi palkin-
tolautakunnan mielestd erinomai-
sesti kilpailun tavoitteita tarjoamal-
la kokonaisvaltaista palvelutarjon-
taa pellettilimmitysmarkkinoiden
edistimiseen. Lisiksi ehdotuksella
on selvid kaupallisia mahdollisuuk-
sia. Palkintolautakunta on jo valin-
nut palkittavalle kohteen, jossa ide-
aa voi kiytinnossi testata. Kohteen
edistymisti tullaan seuraamaan.

Kilpailun toiselle sijalle valittiin
Kimmo Tarke ehdotuksella "Mo-
dulikattilavalikoima”. Palvelu sisil-
tdd pienkiinteistoihin tarkoitetun

| pellettikattila/poltinpaketin (katti-

la, poltin, savukaasupuhallin ja ve-
denrajoitin) erilaisilla asennusvaih-
toehdoilla:

— normaaliasennus; asennetaan
joko vanhan kattilan tilalle tai uu-

| si kattila

—asennus vanhan kattilan kans-
sa sarjaan; pellettikattila kytketddn
sarjaan vanhan oljykattilan kanssa

— asennus vanhan kattilan kanssa
sarjaan, toista hormia ei tarvita; sa-
vukaasupuhallin mahdollistaa pel-
lettikattilan savukaasujen ajamisen
lidpi vanhasta kattilasta

— modulipaketin kéytto siirrettd-
vini tai kiintednd ilmalammittime-
nd; modulipakettia voidaan kayt-
tdd ilman piippua rakennuslim-
mittimend

Palkintolautakunnan mielestd
kyseessd on laaja kokonaistoimi-
tus, joka vastasi kilpailun tavoit-
teita. Ehdotuksella on kaupallisia
mahdollisuuksia.

Kilpailun kolmannen palkinnon
voitti Anssi Alitupa ja Reima Nil-
sen ehdotuksella "Pellettijirjestel-
min kokonaispalvelu” Ehdotuk-
sessa palveluun liittyy pellettilai-

temyynnin lisiksi huoltosopimus.
Huoltosopimus kattaa koko jarjes-
telmén toimivuuden, tehtavit kat-
tilan puhdistuksesta pelletin tilaa-
miseen sekd hdirion sattuessa tar-
vittavat toimenpiteet. Neuvottelut
huoltosopimuksen toteuttajasta
ovat meneilldan.

Kilpailuraadin mielestd huolto-
sopimuksen merkitys on tirked,
silld tuotteistetut liammityspalvelut
mahdollistavat, ettd pellettilimmi-
tys on kiyttijille helppo ja vaivaton
vaihtoehto. Ehdotuksella on kau-
pallisia mahdollisuuksia.

Aki Viliaholle my6nnettiin kun-
niamaininta ehdotuksesta ”Pellet-
tilimposydin”. Pellettisydédn on in-
tegroitu elementti, joka koostuu
pellettilaitteistosta ja -varastosta,
savupiipusta ja automatiikasta. Ele-
mentti asennetaan omakotitaloon
ulko- ja vilikattoon tehdyn aukon
kautta. Elementti soveltuu pienkiin-
teistoihin, jotka ovat joko uudis- tai
saneerauskohteita. Ehdotuksen te-
kija rakentaa itselleen parhaillaan
elementin prototyyppii.

Palkintolautakunnan mielesti
ehdotus oli poikkeava uusi idea
toteuttaa tiivistetysti polttoainei-
den varastointi ja syotto kattilaan.
Idea edellyttaa vield teknistd kehi-
tystyotd ja jdrjestelmdn prototyy-
pin testausta.

Kunniamaininta myonnettiin
Jorma Kivimielle ehdotuksesta
“Esivalmistettu puinen pellettisii-
lo”. Esivalmistettu puinen pelletti-
siilo sisaltdd kaikki tarvittavat osat
valmiiksi oikeissa mitoissa. Siilon
kokoamiseen on hyvi kuvitettu oh-
je (vrt. huonekalujen kokoamis-
ohje). Siiloja myytiisiin asiakkaan
mittojen mukaan sekd standardi-
kokoisina.

Palkintolautakunnan mielesti
ehdotus oli selked, uusi varastoin-
ti-idea, jonka kustannukset ovat ny-
kyisid ratkaisuja edullisemmat.
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Lisaa tuotantotilaa Haapamaelle

HT Enerco kasvattaa
kattilavalmistusta

T-yhti6ihin kuuluvat HT Ener-
H co Oy ja HT Lasertekniikka Oy

saivat Haapamien-tehtaaseen
liséd tuotantotilaa, jota on nyt kdy-
tossd kaikkiaan 4 300 neliotd. Uudis-
osaan sijoitetut hitsausrobotti seki
viimeisimmén tekniikan mukainen
3D-laserleikkaus- ja hitsauslaitteisto
parantavat yksikon tuotantokykya.

Rakennus- ja koneinvestointien
arvo ylittdd miljoonan euron rajan.
Haapamaden-yksikon kokonaisvah-
vuus on noin 40, tuotantoon on syn-
tynyt vajaa 10 tyopaikkaa. Samalla
koko tuotanto siirtyy kahteen tyo-
VUOTOoOon.

Tilld hetkelld meilld on noin 300
kattilan tilauskanta, mutta uskon ky-
synnin kaksinkertaistuvan jokaises-
sa kokoluokassa, minkd mukaan val-
mistaisimme tind vuonna kuutisen
sataa biopolttoainekattilaa. Pelletti-
laitteistojen investointituki tulee var-
masti ndkymain pellettikattiloiden
myynnissd, mihin tdmankin inves-

toinnin kiyttoonotolla on tihdit-
ty, HT Enercon Johanna Teisko-
nen kertoi.

Uusitun konekannan myota HT
haluaa myds varmistaa asemaansa
jarjestelmidtoimittajana. Asiakkaal-
le voidaan tarjota myds suunnitte-
lupalvelua tuotannon lisiksi. Tam-
pereella olevassa HT-yksikossd on
etakdyttoon suunniteltu 3D-ohjel-
ma, jolla tehtyjen tuotteiden kuvat
voidaan siirtdd Haapamielle, jos-
sa kayttdja ohjelmoi asetukset ko-
neelle.

Omien Tulimax-kattiloidensa li-
siksi HT Enerco toimittaa niitd Sida-
totuli Oy:lle ja Iwabon Suomen-maa-
hantuojalle. Ne tehdddn asiakkaan
malliston mukaisina virid myoten.
"Meilld on nyt 13 kattilakokoa tuo-
tannossa. Jokaisesta tyypistd 16ytyy
useita rddtaloitavid ratkaisuja, joten
tuotteita on kymmenid. Pyrimme
olemaan joustavia jokaisen asiakkaan
malliston mukaan. Esimerkiksi jo-

Sivusta puhdistettavat kattilat helpottavat niiden sijoittamista vanhoihin,
mataliin kattilahuoneisiin, jollaisia on teollisuuskiinteistdissa ja kouluraken-

nuksissa.

kainen yli 100 kW:n tehoinen katti-
la tehddan asiakkaan tarpeiden mu-
kaan. Klapikattiloita emme kuiten-
kaan endd valmista, vaan olemme
keskittyneet poltinkattiloihin.”

Tehdaslaajennuksen  yhteydes-
sd uusina tuotteina esiteltiin sivusta
nuohottavat mallit 200-500 kW:n
teholuokkiin. Ne valmistetaan rin-
nan pailtd nuohottavien 20-500 kW:
n malliston kanssa. Velmax-pelletti-
polttimeen ja Pelmo-pellettimoduu-
liin on tehty joitakin parannuksia.
Ohjausyksikko on siirretty poltti-
men rungosta seinille asennettavak-
si, sytytin on nyt oma, vaihdettava
elementtinsa.

“Olemme kehittimissd pelletti-
polttimien limmonvaihtimen kes-

kuspuhdistuslaitteistoa, mutta se ei
ole vield lopullisesti valmis. Velmaxin
ja Pelmon ulosvedettivit turbulens-
sit toimivat toki limménvaihtimen
puhdistimina jo nyt”, Johanna Teis-
konen muistutti.

Verkosto

erikoisliikkeista
Pellettiliiketoimintaan on Sauli Mu-
lin mukaan rakenteilla oma, eri-
koisliikkeistd koostuva palveluver-
kostonsa. "Olemme hakeneet mal-
lia maalimpépuolelta, jossa tietyilla
merkeilld on erillinen, alueellisten
erikoisosaajien verkosto. Tavoitte-
lemme 10-15 alan yrityksesta piiri-
myyjid, jotka hoitavat pellettilim-
mityksen kokonaistoimituksena: lvi-

Tule kuulemaan alan asiantuntijoita ja
tapaamaan alueellisia ja paikallisia
paattajia eri puolilta Eurooppaa.

Esilla haasteita ja ratkaisuja:
* puuenergian kaytén ketjut
e liiketoimintamallit

¢ uusin teknologia

Vierailuja Silva 2006 metsanayttelyyn ja puuenergian
kayttokohteisiin.

Tarkemmat tiedot tapahtumasta ja
ilmoittautumisohjeet: www.wenet.fi.

WENEL

WOOD ENERGY NET

Lisatietoja

Jouko Parviainen
jouko.parviainen@ josek.fi
050 4312 297

www.wenet.fi
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Laserleikkaus- ja hitsauslaitteisto mahdollistaa viisteleikkaukset ja niiden liittamisen. Jatkopdyta mahdollistaa 12-metri-
sen kappaleen kasittelyn ja tydskentelyn kahta poytaa kayttaen, jolloin toista puretaan tai ladataan toisen ollessa sisalla
hitsauksessa ja leikkuussa. Robottihitsaussolu toimii vastaavalla periaatteella.

suunnittelu, talotekniikka, seki sii-
loratkaisut ja pellettilaitteistot asen-
nettuina.”

Valmlstajan roolina

on myynnill

annery va tuotetukl
Ensimmaiinen uuden toiminta-

mallin yksikko 16ytyy Tampereel-
ta. Seuraava on syntymdssd Varsi-
nais-Suomeen.

Yrittdija Tuomo Koivuniemi
Pirkanmaan  Pellettilimmaostd
kertoo tille keviille on sovitun
jo useista kymmenistd tilauksista,
joista suunnilleen puolet on uu-

disrakennus-, puolet saneeraus-
kohteita.

Pirkanmaan Pellettilimp6 on
Koivuniemen aputoiminimi. Pel-
leteistd Koivuniemelld on koke-
musta niiden valmistuspuolelta.
Varsinaisessa yritystoiminnassa
keskitytddn siahkourakointiin.

Pellettipoltinmoduuli on asennet-
tavissa entiseen kattilaan tai lam-
minvesivaraajaan. Sen nimellisteho
on 15 kW, joten sellaisena se sopii
nykyaikaisen, hyvin eristetyn pien-
talon ldmmanlahteeksi. Puhdistusta
ja huoltoa helpottaa sen kaantyva
etuseind. Savukanavat voidaan
puhdistaa vetdmalla turbulenssiele-
mentit ulos. Tuhkasailion tilavuus
on 20 litraa, jonka tyhjennysvali on
yhdesta kahteen kuukautta. Poltin
kaantyy sivuun myos Tulimax 20-
pellettikattilassa, mutta sen kon-
vektio-osa on pystyssa.

Nyt saatavana huippu-mituus

energia- ja ainespuun Korjuuseen - -
KETO 51-sarjassa. e

Terien aukeama 70 cm! Erlkmslaippa'

g y ‘IL e

K ysy hsaa kokona:staloudell:s:sta
korjuukoneista - pienista ja suurista.

Kristiinankaupunki ¢ (06) 220 4100 » www.kone-ketonen.fi

Kone-Ketonen Oy
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Kalenteri 2006
31.5.-1.6. World Bioenergy Conference&Exhibition,
Jonkoping, Ruotsi, www.elmia.se/worldbioenergy
30.5.-1.6. Pellets 2006: World Bioenergy 2006,
Jonkoping, Ruotsi, www.pellets2006.com
6.-10.6.  Wood Energy Solutions, Lieksa, Koli, www.wenet.fi
9.-11.6.  Silva 2006 metsinayttely, Liperin Parnévaara,
Joensuu, www.silvafair.fi
13.-14.6. ClimBus — seminaari: Ilmastonmuutoksen hillinnin
liiketoimintamahdollisuudet, Turku, www.tekes.fi
27.-29.6. PELLETS-EXPO 2006, Bydgoszcz, Puola, www.ctpik.com.pl
19.-20.9. Puupolttoaineiden pientuotannon ja -kiyton ‘
vuosiseminaari, Jyvaskyld, www.tekes.fi ‘
26.-28.9. Recash Second International Seminar, ‘ , l ‘ @ E I | @ @ | |:,—L:||:| 12

Karlstad, Sweden, www.recash.info

28.9.-1.10. THE® WoodEnergy, Fairground, Ausburg, Germany, |
http://www.holz-energie.de/english/profil_ihe.shtml ‘ ‘ |

19.-20.10. European Conference on Biorefinery Research, '
Marina Congress Center, Helsinki,
http://europa.eu.int/comm/research/energy/gp/gp_events/
biorefinary/article_3764_en.htm

22-23.11.
30.11.

24.-26.10. EnergiaForum 2006, Tampere, http://
www.expomark.fi/fi/messut/energia2006
Bioenergiapdivit, Jyvaskyla, www.finbioenergy.fi
Turveteollisuusliiton syysvuosikokous,
www.turveteollisuusliitto.fi

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Kristiina Kulmala.
Jos haluat ilmoittaa kalenteriin tapahtumia,
laita sihkopostia kristiina.kulmala@tapio.fi.

Valtra-tehdas siirtyy
syksylla puulampoon

Valtran Suolahden tehdasalueen rei-
lun neljan hehtaarin kiinteistomassa
lampidd ensi syksystd liahtien koti-
maisella puulla. Tdhin asti tehdasta
on limmitetty raskaalla polttodljylla.
Raskasoljylaitos jad varavoimalaksi.

"Tavoitteenamme ovat kustannus-
sddstot ja myos ymparistokysymykset
vaikuttivat padtokseen. Erinomaista
on myos se, ettd tassd ketjussa energi-
an raaka-aineen tuottajina ovat maa-
kunnan viljelijit, metsinomistajat
ja metsdurakoitsijat eli Valtran asi-
akkaat’, sanoo tehtaanjohtaja Pertti
Haukkala.

Kaukolimmon toimittaa Adne-
seudun Energia Oy ja se tuotetaan
Kumpuniemen Voima Oy:ssd. Kum-
puniemen Voima Oy tuottaa limpo-
energiaa Finnforestin Suolahden va-
neritehtaan puujitteestd, kuten kuo-

resta, sahanpurusta, hiomapolysti ja
vanerin reunahakkeesta.

Kumpuniemen Voima tuottaa ny-
kyisellidn 30 000 megawattituntia
energiaa. Valtran tehtaan liittyminen
kaukolimpdoverkkoon lisdd energian
tarvetta 9 000 megawattitunnilla. Li-
sddntyvd puulimmon kulutus antaa
Kumpuniemen Voimalle mahdol-
lisuuden tuottaa myds enemmin
sihkod ja parantaa voimalaitoksen
hy6tysuhdetta.

Suolahden vaneritehtaalle tuo-
daan sorvitukkia laajalta alueelta Kes-
ki-Suomesta, Pohjois-Savosta, Eteld-
Savosta, Pdijat-Hameestd ja Eteld-
Pohjanmaalta. Suolahden vaneriteh-
taalla kiytetdan vain kotimaista puu-
ta. Valtran tehtaan limmittdmiseen
kuluu vuosittain puuta noin 4000
kiintokuutiometrid puuta.

Peltor WS Alert
- kuulonsuojausta
ja langattomia yhteyksia

Peltor WS Alert on monikayttéinen kuu-
leva kuulonsuojain jossa on myos radio.
Se mahdollistaa langattomat, laadukkaat
yhteydet meluisissakin olosuhteissa tois-
tamalla ympaériston aénet stereona seka
rajoittamalla haitallisten aanien voimak-
kuutta. Stereotoisto mahdollistaa d&nen
tulosuunnan havaitsemisen. Langattomiin
yhteyksiin WS Alert kéayttaa Bluetooth-
teknologiaa ja sité voi kayttad minka ta-
hansa Bluetooth-standardia hyodyntavan laitteen kanssa. Myos
sellaiset laitteet, joissa ei ole Bluetooth-ominaisuutta, voidaan
kytked langattomasti WS Alertiin Peltorin WS adapterin avulla.

Peltor WS Alert sopii kaytettavéksi mita erilaisimmissa ympa-
ristdissa, kuten Konepaja- ja teollisuustiloissa, rakennuksilla
sekad erilaisissa ulkotbissa. Headsetia on saatavina seka paalaki-
sangalla ettd kyparakiinnityksella.

Maahantuonti ja myynti: Kaukomarkkinat Oy Radiopuhelimet

Kutojantie 4, PL 40, 02631 ESPOO
KAU KD Puh. (09) 5211, fax (09) 521 5280

radiopuhelimet@kaukomarkkinat.fi
MARKKINAT www.kaukomarkkinat.fi/radiopuhelimet

Lisatietoja saat lahimmalta kauppiaaltasi: Espoo: Connect Service ¢ Eurajoki:
Hankkija Maatalous ¢ Helsinki: Wextra, Etola ¢ llomantsi: Kone Mononen Oy
¢ Imatra: Imamic ® Jamsa: Jaakko Saari ® Joensuu: Joensuun TV ja Videolaitehuolto
* Joutsa: Agripalvelu Ky ¢ Jyvaskyla: Midare ® Kemi: Pohjolan tekniikka « Kemi&:
Kemién metséastyspuoti * Kirkkonummi: Kirkkonummen Erévaruste ¢ Kouvola:
Turvatarvike ® Kuhmo: Paikallis-séahko ® Kuopio: Savon Palokalusto ¢ Lahti: Lahden
Viihdetaso » Lappeenranta: Fimyson, Etola * Maarianhamina: Mariehamns Telefon AB,
Holmbergs * Méantséla: Ritkos ¢ Nivala: Paivarinnan Sahkoliike ® Porvoo: Flexo-
Tekniikka * Riihimaki: Riihimaen Teletarvike ® Rovaniemi: Jomatig Oy ¢ Ruuskankyla:
Sammuntinpalvelu Sandvik e Seinéjoki: Tka-yhtyma e Turku: Multisafe ¢ Vaasa:
Tka-yhtyma  Adnekoski: Etola, Keski-Suomen Viestilaitehuolto



Nro2 12.5.2006

BioENERGIA

Puuenergiao
Europpaan

Jouko Parviainen

uupolttoaineiden  hyoddyn-

tdiminen on monissa maissa

vasta alussa, joten oppia hae-
taan Suomesta. Kolilla on kesikuun
alussa Wood Energy Solutions -
seminaari, johon odotetaan toista
sataa eurooppalaista asiantuntijaa.
He keskittyvit etsimiin ratkaisu-
ja lisitd puupolttoaineiden kiyttod
maissaan. Esimerkiksi metsihaketta
kidyttavdt energiajirjestelmit ovat
uusia tulokkaita eurooppalaisessa
energiahuollossa. Suomi on sen si-
jaan edellikdvija puuraaka-aineen
hankinnassa ja meilld osataan met-
sdenergiaketjun kokonaisvaltainen
suunnittelu.

Oikeita ja vaaria
mielikuvia
Biomassan laatu, riittdvyys ja sijainti

briketti, palaturve

LAMPOKESKUKSET
KATTILAT 20-8 000 kW

% Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,

% Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

% Laitteiston kdyttévarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton
(polypdasto n. 10 mg/MJ) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopysdytys vuodessa

“ Hyotysuhde yli 90 %, sddtdalue 5-125 %

LAATUKATTILA OY
Vihiojantie 10, 33800 Tampere

www.laka.fi
Puh. 03 214 1411

Fax. 03 212 1528

pia Kolilta

suhteessa kiyttoon ovat metsiener-
giajirjestelmien keskeisid suunnitte-
lun alkuvaiheen asioita. Niiti ei ole
juurikaan tarvinnut erikseen miettid
kaasun, oljyn tai hiilen kohdalla,
mutta metsihaketta ei noin vain
tilata energiatukkurilta mité tahansa
mdarid, ainakaan kilpailukykyiseen
hintaan.

”Vastaan on tullut tapauksia, jos-
sa suunnitellaan 10 megawatin ha-
kekattilaa, mutta 100 km:n siteeltd
ei 16ydy poltettavaa biomassaa jir-
kevidin hintaan kuin kolmelle me-
gawatille.” Lauri Sikanen Metlasta
toteaa. Han on yksi seminaarin puu-
hamiehista.

Metsdenergian lobbaamiseen on
monissa maissa kiytetty avainsanaa
halpa. Télloin kuluttajille on tullut
mielikuva, etteivit esimerkiksi "hak-
kuutihteet” maksa juuri mitdin tai
ettd yrittdjdt voivat kuljettaa haketta
“talkoilla”. Koko ketjun kattava kus-
tannuslaskenta, raaka-ainevarojen
kartoittaminen ja limmityskohteen
energiantarpeen laskenta ovat suo-
malaisille metsi-, rakennus- ja ener-
giavielle tuttua puuhaa. Titd osaa-
mista tarvitaan maailmalla hoysté-
madn suomalaisen laiteviennin pon-
nisteluja.

Systematiikkaa ja_
paikallisia mausteita
Metsdenergian kiyton edistimises-

Kokeminen ja nakeminen on paras tapa
tiedon siirtoon. Pohjois-Karjalan puu-
energian kayttokohteissa vieraili viime
vuonna satoja puuenergiasta kiinnostu-
neita Tassa tutustutaan Enossa liikku-
van kaluston kayttéon nuorten metsien
harvennushakkuiden haketuksessa.

sd monet ongelmat ovat yhteisid.
Kuinka raaka-aine saadaan markki-
noille tai miten yrittdjien, metsin-
omistajien ja asiakkaiden pitdi or-
ganisoitua ja paljonko lysti maksaa?
Niitd asioita pohdittaessa voidaan
tietoa vaihtaa maittain hyvinkin
tehokkaasti.

Paikallisen lainsdddannén ja toi-
mintatapojen kanssa pitéi olla noy-
rd ja nithin sopeutuminen on hy-
viksyttivd. Tirkedd on saada ai-
kaan onnistuneita avauksia ja esi-
merkkejd. Ne osoittavat, ettd pai-
kallisiin oloihin voidaan luontevasti
sopeutua.

Todellisia ratkaisuja

Kolin Wood Energy Solutions -semi-
naari keskittyy hakemaan todellisia
avaajia puupolttoaineiden kiyton
edistimisen pullonkauloihin. Asian-
tuntijajoukko ottaa kisiteltdvikseen
eri kohdemaiden tapauksia ja tilan-
teita sekd pyrkii 16ytiméain ratkai-
sumalleja kotiin vietdviksi. Samalla
luodaan teknologian kansainvilisen
siirron asiantuntemusta ja tunniste-
taan jrjestelmien kehittimiseen liit-
tyvid lainalaisuuksia, jotka toistuvat
eri maissa ja toimintaymparistoissa
hieman eri muodoissa.

Ratkaisuja haetaan yhdessi yri-
tysten kanssa. Wenet—verkoston
muodostavat puuenergia-alan osaa-
jat ovat toimineet Itd-Suomen alu-
eella jo muutaman vuoden. Yhteis-
tyohankkeita on kidynnissi moneen
suuntaan — puuenergia-asiat kiin-
nostavat Baltian maiden lisaksi niin
Espanjassa kuin Islannissakin. Pie-
nen maan rajallisen toimijajoukon
ja osaamisen yhdistiminen lisdd
my6s nakyvyyttd ja luotettavuutta.

Kirjoittaja on Wenet-verkoston
projektipddllikko
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Paroni von Miuinchausen kohtasi

paastokaupassa vertaisensa

Paroni von Miinchausen juuttui taistelun tuoksinassa hevosineen
suohon. Nokkelana ja karaistuneena upseerina hén iski jalat tiukasti
hevosensa kylkiin. Tarttui tukkaansa ja nosti itsensd hevonen jalkojensa
vilissd hyllyvasta hetteikostd. Kypidrd padhan, peitsi tanaan ja tuimasti
kohti taistelun melsketti. Melkoinen uroteko, tosin yhtddn silminni-
kijad ei ainutlaatuista tapahtumaa todistanut. Kirjallisia todisteita on
edelleen saatavissa.

Padstokaupassa on menossa myds kelpo paronin tapaisia todistelijoita
liikkeelld. Kansallinen 6ljyalan jirjesto havittelee paronin mainetta. Kio-
ton sopimuksen tai geishojen jilkilumossa ei tartuta tukkaan uroteko-
jen paistatteluun padsemiseksi. Tarvitaan euroilla ostettuja tutkimuksia
ja tuloksia: Puupelleteilld on kallista vihentidd pdastoja, oljylld halpaa.
Tilatut ja maksetut dosentit ja muut numeronpy®érittéjit todistivat, et-
td padstooikeuksien osto vaikkapa Puolasta on edullista 6ljynpolttajil-
le verrattuna siihen, ettd rakennetaan pellettejd polttava voimalaitos.
Puolassa sitd kuumaa ilmaa riittinee niin, ettei maan tarvitse kivihiili-
pddstojddn rajoittaa. Laskelma todella ndyttdd niin. Kasvihuonekaasua
tulee edelleenkin 6ljysti ja Kioton tavoitetta ei kannata toteuttaa puuta
polttamalla. Puusta pdastoja ei nykyopein kuitenkaan tule. Muinaisten
anekauppiaiden perillisid on liikkeelld.

Sahkontuottajat osaavat myds von Miinchausenin oppien mukaan
tarinoida Kiotosta. Ministerit ottivat toisella kiidelld asuintalojen ener-
giasadstoon tarkoitettuja rahoja budjetista ja pistivit rahat uuteen kau-
niiseen pakettiin. Rahaa saa pellettilaitteisiin ja puuperdisten limmi-
tysjarjestelmien ostoavustuksiin. Sahkonmyyjit luikersivat potille 61-
jykauppiaiden kiusaksi. Avustusta saa myds maalimmén hyddyntami-
seen. Milldpi sitd muuten pumppaat kuin sdhkolla? Mainokset huutavat
puolen sivun ilmoituksissa sddstimain sihkod ja pelastamaan kasvi-
huonepaistoiltd. Miten kiy poloisen ilmastomme?
Oljykattilat kannetaan pihalle ja tilalle hankitaan
uljas limpopumppu. Tuo jidkaapin peilikuva, ku-
ten markkinamiehet niin mairittelevasti tekniikan
madrittavit insindoritieteitd ymmairtimattomalle.
Lampopumppu tarvitsee vain kolmanneksen sih-
koa oljyn energiamidristd. Loput revitddan ennen
niin kauniisti kukoistaneesta ruusupenkist ja pi-
hanurmikon alta. Nyt routaa saa ihailla juhan-
nukseen asti.

Kiéykin niin, etteivit Kioton lupaukset niin
vaan tdytykddn. Oljylld tuotettu lampo saadaan
noin 90-prosenttisesti talteen ja harakalle kylma
olo. Oljyn piistét ovat kivihiilipaastoja huomat-
tavasti pienemmit. Miten kivihiili kuuluu puh-
taaseen lampépumppuun? Sitd limpépumppu-
kauppiaskaan ei halua selittdd.. Pakkasella kiyn-
nistetddn sihkon tuotanto limpépumppuun ki-
vihiilivoimalaitoksilla, joiden hyétysuhde on vain
kolmanneksen luokkaa. Loput meneviit meren tai
muun vesiston limmittimiseen. Harakka palelee,
mutta sorsa ja muut puolisukeltajat voivat lauh-
deldtikossa hyvin. Sihko kiy kaupaksi. Limpo-

pumppuavustus olisi tullut lukita vain suoraa sihkélimmitysta kor-
vaamaan.

Lehmillakin on tirked osa energianéytelmissi. Osa pellepelottomista
haluaa pistii laitumet kasvamaan ruohoa biokaasugeneraattoreihin. Las-
kelmaa riittad. Toiset laskevat, ettd ruohosta kannattaa ottaa maito tai liha
pois ja pistdd lopputulos, lanta, biokaasun raaka-aineeksi. Huimapiisin on
professori, joka laskee Suomen lehmiit ja saa tutkijankammiossaan niin
hirmulukuja arvon mirehtijéiden metaanipaistoisté, ettei yksi ydinvoi-
mala pysty niitd vahentdméan. Tulikohan se Miinan lehmi varmasti mu-
kaan? Samat laskelmat kaivetaan esiin, kun uuden voimalan tarve ilmenee.
Syy-yhteyttad ydinmiiluun on vaikea havaita peruskoulun kiyneelti, mutta
teksti onkin tarkoitettu kansanedustajille, kun uutta voimalaa taas man-
gutaan eri perustein. Lehmit pois ja maistelemaan ydinvoimalla tuotettua
maitoa. Toki tillaista vaihtoehtoa ei ole vield ollut edes kunnollisissa april-
lijutuissa. Taitaa olla huono propagandavaltti. Mutta kun parempaakaan
ei professoritasolla aina keksi. Ydinvoimalan mainoskampanjan toteuttajat
eivdt pysty kaikkia lehtid estiméén moisten lehméjuttujen julkaisua ylei-
sonosastoissa. Pitdd se olla joskus hauskaa toimituksissakin.

Tietenkin jokainen energiajirjesté pyrkii silménkidntstemppuihin asi-
ansa puolesta. Laskelmaa tulee kuin siitd kuuluisasta turkin hihasta. Teks-
tid tilataan henkil6iltd, joilla on liittéd tittelid dos., honoris causa, canto-
res minores tai muita hienoja kirjainyhdistelmiid. Muutenkin kaytetdin
todistelukeinoja, jotka ovat kuin viiskytluvun mainonnan epévirallisesta
oppikirjasta "Kuinka tilastoilla valehdellaan” Vililld tekstissé puhutaan
megajouleista, seuraavalla rivilld sama asia kerrotaankin megawatteina.
Kun pééstaan kappaleen verran eteenpiin, ollaankin jo metsitermien kiin-
to- tai irtokuutioissa. Tavallinen tietoa janoava eli sovellusta yrittivi voi
moisella jutulla yrittda sytytelld saunapuita, siis puiden yldpuolelta. Op-
pineet vaan megakiintowattiyksikdineen pétevit
toisilleen tai ovat laiskuuksissaan kopioineet pit-
kén tekstid sieltd tadltd. Eivit jaa kiinnikdan kuten
muinainen Xerox-Vilen.

Jarjestod piisaa ja uutta tulee. Innostuneena
odotellaan alan hevosmiesten tietotoimiston nur-
killa biopontikkatehtailijoiden ry:n perustamista.
Olisi mielenkiintoista osallistua yhdistyksen koko-
uksiin ja tutustua alan tuotteiden vaikutukseen.,
vaikkapa kutsumattomanakin vieraana. Monta-
ko litraa kuluu kilometrilli? Montako kilometrii
padsee litralla, silld itivaltalaisten vaatimalla 99
prosenttisella? Biodieselintuottajien porukan ko-
kouksissa tarjoilua hoitanee muutama Esteri. Val-
mistajat ainakin kovin touhuavat esterdinnisti.
Jotenkin tekisi mieli kiydd tutustumassa moiseen
puuhaan. Kovaiinisimmit hoitavat homman jo-
tenkin luomuna, ilman esteri.

Takatuli

Energiatarinaa virallisten tyoryhmien ulkopuo-
lelta
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Teollisuuden
hintaratkaisut

— signaali metsaenergian tarjontaan

Olavi Peltola

etsdenergia on saanut yh-
teiskunnan piitoksenteos-
sa laajan yksimielisyyden.

Viime vuonna saavutettiin jo lihes
kolmen miljoonan kuution madra.
Metsienergian kidyton lisdédmiseen
on useita hyvid perusteluja. Koti-
mainen puupolttoaine on kestavalla
periaatteella tuotettu ja uusiutuva
energianlihde. Lampolaitosten ra-
kentaminen, metsdenergian korjuu ja
limpélaitoksen ylldpito luovat tyoti-
laisuuksia, joiden aluetaloudelliset
vaikutukset ovat huomattavat.

Energiaverokohtelulla on paran-
nettu metsienergian kilpailukykya,
johon on vaikuttanut myds 6ljyn vii-
meaikainen hinnan nousu.

Keskeinen kysymys tarjonnan li-
sddmisessd on ollut metsdenergian
saanti kaupalliseksi tuotteeksi. Met-
siteollisuus on tdssd markkinata-
lousajattelussa ottanut myonteisen
eleen, kun UPM ilmoitti padsidisen
alla maksavansa latvusmassasta ja
kannoista korvausta metsinomista-
jille. Samaa kiytintéd on noudatta-
nut Metsiliitto jo aiemmin.

Oikealla hinnalla
Nimai hintaratkaisut ovat luomas-
sa perusteita latvusmassan ja kanto-

jen energiakdytolle. Metsdnomistajat
ovat valmiit hyviksymdin metsd-
energian korjuun, kunhan hinnoit-
telu on hoidettu jokaisessa kaupassa
hyviksyttavasti.

MTK on hyviksynyt jo pari vuotta
sitten jirjeston metsdenergiaa koske-
van strategian. Metsianhoitoyhdistyk-
silld on keskeinen tehtévd aktivoida
paikallisia metsdenergiamarkkinoi-
ta. Metsinhoitoyhdistyksille on ti-
hin laadittu toimintamalli. Uuden
limmityskauden sopimuksia solmi-
taan parhaillaan kuntatasolla ja lam-
povoimaloissa. Nyt on hyvit mah-
dollisuudet saada metsdenergialle
toimivat markkinat. Tdamé on var-
masti osaltaan virkistimassd muu-
takin puukauppaa. Metsinomista-
jien on kuitenkin muistettava, ettd
puukaupan ehdot neuvotellaan ta-
pauskohtaisesti.

Metséenergian raaka-ainevaroja
on riittdvésti. Nyt tarjonta saa kau-
palliset lahtokohdat, kun hinnoittelu
alkaa toimia markkinaehtoisesti. Kun
latvusmassan ja kantojen tilavuuden
médrittely saadaan luotettavalle poh-
jalle, niin turvattaisiin samalla raaka-
aineen varma ja tasainen saatavuus.
Tdma on lampolaitoksen toiminnan
ehdoton edellytys.

Olavi Peltola on MTK:n metsival-
tuuskunnan puheenjohtaja

Energiapuusta tarkea pelimerkki puukaupassa

tora Enso seuraa muiden pe-

rissd ja maksaa 1.5. lihtien

energiapuusta kuten kilpailijat.
Hinnaksi on ilmoitettu 0,10-0,30
euroa per hakattu runkopuukuu-
tiometri.

Stora Enson metsipéillikko Mat-
ti Karjula arvioi, ettd myyntituloja
voi kertyid hehtaarille enintddn 100
euroa. Pienldpimittaisesta energia-
puusta ja kantopusta sovitaan erik-
seen, mutta Metsdliitto on jo muuta-
man vuoden ajan ostanut pinta-alan
perusteella hakkuutihdettd ja myos
kokopuuta nuorten metsien harven-
nuksista. Pohjahintana on ollut pari-
kymmenti euroa hehtaarilta.

Stora Enso lanseerasi vapusta lih-
tien myos nykyistd alhaisemmat mi-

nimildpimitat manty- ja koivukui-
dulle ja on tdssikin samalla viivalla
kuin muut.

Suurin metsihakkeen kaytta-
ja UPM-Kymmene Metsd ilmoitti
huhtikuussa, ettd se maksaa ener-
giapuusta sisallon mukaan. Hinta
vaihtelee kohteen mukaan 30-120
euroa hehtaarilta, kun saanto koh-
teilta vaihtelee 100-300 GWh. Ti-
mi tarkoittaa pouumddrand 50-150
kiintokuutiometrii, kantopuu mu-
kaan lukien.

Puukauppa on alkuvuonna vero-
muutoksen jilkeen kiynyt edellis-
vuotta 25-30 prosenttia alhaisem-
malla tasolla. Puuta riittid toistaisek-
si hyvin, mutta puukaupan tulisi pi-
ristyd syksyn puutarvetta ajatellen.

W JARJESTOSIVUT
Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson 020 7729 029
tage fredriksson@tapiofi
www.puuenergia.fi

Puu tai muu ratkaisu
Energiastrategian avoimet kysymykset
ovat osittain selvidamassa, mutta liian pal-
jon jaa auki. Eniten huomiota liikennepolt-
toainekysymysten lisaksi on kerannyt tu-
ki pienkiinteist6jen lammitysjarjestelman
vaihtoon. Vaikka pientaloldmmityksessa
siirryttaisiin vahemman hiilidioksidipaas-
toja aiheuttavaan lammitysmuotoon, se ei
selvitysten valossa ole kovin kustannuste-
hokasta. Poliittisesti paadyttiin kuitenkin
ratkaisuun, joka paallisin puolin nayttaa
tyydyttavalta.

Puu ja kaukolampé

- oikein

Hiilidioksidipaastojen vahentaminen, séh-
kontuotannon maara ja huipputehon tar-
ve ovat valtakunnan kérkiaiheita ty6lli-
syyttd ja huoltovarmuutta unohtamatta.
Tukea mydnnetaan siirryttdessa kaytta-
madn puuta eri muodoissaan. Omakoti- ja
paritalojen liittyminen kaukolampdverk-
koon on my®s erittdin hyva asia, vaikka
kaukolammon tuotantomuotoon olisi voi-
nut kiinnittda huomiota. Térkeinta on tas-
sd vaiheessa kuitenkin liittyminen verk-
koon sielld, missa ei ole mahdollisuuksia
liittyd kaukoldmpdon.

Aurinkodéljylle
viestintavoitto

Oljyalan toimijoita voi onnitella hyvésta
lobbaustyosta. Osa paattajista ja energia-
neuvoja jakavista ovat Motivan johdolla
ihastuneet oljy-aurinkoyhdistelmaan niin
etta se on jopa erikseen mainittu viralli-
sissa lehti-ilmoituksissa. Meilla halutaan
suosia aurinkoenergiaratkaisuja, jotka
hyodyntévat erityisesti 6ljyn kayton jatka-
mista. Aurinkoenergian kdytt on tietys-

ti suositeltavaa, mutta tdssa on kyseessa
kuuluisa troijalainen hevonen. Aurinko-
energian kdytto omakotitaloissa on suosi-
teltavaa sen takia, etta sita saa parhaiten
silloin kun vesikeskuslammityksen paa-
polttoaineet, dljy ja puu, palavat teknisesti
huonosti. Oljyn kaytén jatkamisen valtion
varoin on vaaraa viestintaa. Tuhannet 6l-
jypolttimet tulee vaihtaa pellettipolttimiin,
ei 6ljypolttimiin.

Oljyhiili paha,

kivihiili hyva

Koko tukipaketin huippu on kuitenkin se,
etta halutaan tukea siirtymistd 6ljyn kay-
tostd maaldmpSpumppuihin. Se on hii-
lidioksidipaastcjen ja séhkon kannalta
tuomittavaa. Jokainen, joka siirtyy 6ljys-
ta maalampopumppuun, kuvittelee teke-
vansa varsinaisen ekoteon ja viela valtion
avustuksella, mutta todellisuus on péin-
vastainen. Haluavatko paattajat todella
lisata sahkon ja sahkon huipputehon tar-
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vetta huippupakkasilla?

Suoraséhkolammitykseen verrattuna
maalampopumppu on tietysti paljon pa-
rempi ratkaisu, mutta 6ljyyn nahden hiili-
dioksidipaastot lisdantyvat. On muistetta-
va tosiasia, etta sahkon tuotannossa tarvi-
taan laudesahkoa sahkoldmmityksen ku-
lutus- ja tehotarpeen takia. Lauhdesdhkén
tuotannossa ajetaan tunnetusti lahes kak-
si kolmasosaa kivihiilen energiasisallos-
ta mereen. Ladmpopumpun lauhdesahkén
hiilipaastot ovat paljon korkeammat kuin
oljylammityksen. Eihan tama ndin saanut
menna. Suorasahkolammitysproblematiik-
ka on unohdettu tdysin ymparistministe-
rin saatua kritiikkia esityksistaan.

Vaikka lansinaapuri on vuosikymmen-
ten aikana tehnyt huonompia energiapaa-
toksid, nyt sielta saadaan kunnon naurut,
jos joku kertoo vahingossa, mitd Suomes-
sa on paatetty tukea. Ehkd ndma asiat
tarkentuvat ja korjaantuvat. Yli 400 kun-
taa tekee mielenkiintoisia paatoksid, ha-
kuaikaa oli alle kuukauden, ohjeistus ih-
metyttaa.

Kustannustehokkuuden
harmaa vy6hyke
Energiastrategiaan liittyy suuri joukko
taustaselvityksid, mutta yhta selvitysta ja
tulosta on jaaty kaipaamaan. Puu on kil-
pailukykyisin tapa vahentda paastoja ver-
rattuna kaikkiin Kioto-mekanismeihin. Sita
ei ole muistettu tutkia. Tulokset ovat hel-
posti saatavissa. Metsantutkimuslaitoksen
mainio tilastointi osoittaa, etta 2004 kay-
tettiin 1,53 miljoonaa kiintokuutiometria
metsahaketta eli tuotettiin reilut 3 TWh
|ampd- ja sahkdenergiaa lampdvoimalai-
toksissamme. Sama energiamaara kivihii-
lelld tuotettuna olisi merkinnyt 1,1 miljoo-
nan tonnin hiilidioksidipaastot. Metsahak-
keen kéytt6a edistettiin maksamalla 6,9
euroa/MWh tuotetusta sahkon osuudesta,
joka jonkin kaupungin voimalan hakevir-
ralle merkitsee 2 euroa/MWh ja teollisuu-
den voimalassa jonkin verran vahemman.

Rahaa kaytettiin tdhan tukimuotoon
energiastrategiapapereiden mukaan 5 mil-
joonaa euroa. Paastot vahenivat viidella
miljoonalla eurolla 1,1 miljoonaa tonnia ja
tonnin hinnaksi saadaan valtiolle alle vii-
si euroa. Samalla parannettiin huoltovar-
muutta ja saatiin aikaan pysyvia tyopaik-
koja. Néin voidaan laskea Kemera-varojen
kayton tehokkuus. Hintataso on noin 15
euroa tonnilta, kun paastokauppamarkki-
noilla maksetaan 25-30 euroa ja epavar-
moista CDM-hankkeiden paastdista 10
euroa. Nuorien metsien hoidosta saadaan
kansantalouteen vield lisaa hyotyd parem-
man metsien kasvukunnon ja arvokasvun
kautta. Kotimaan mekanismille, puulle, ei
parjaa mikaan Kioto-mekanismi.
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Turveteollisuusliitto ry
Toimitusjohtaja
Jaakko Silpola 014 3385 400

turveteollisuuslitto@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

Tuet turvesahkélle ja
turpeen lisavarastoille
varmistumassa

Tukijarjestelma turvalauhdesahkon kil-
pailukyvyn varmistamiseksi on synty-
massa, mika on erinomainen uutinen.
Kuten tassé lehdessa toisaalla uutisoi-
daan, kauppa- ja teollisuusministerié on
saanut valmiiksi lakiluonnokset turve-
lauhdesahkén syéttotariffista. Syottota-
riffi varmistaa turvesahkalle yhden euron
hintaeron hiililauhdesahkoon verrattu-
na, jolloin turvelauhteen ajojarjestys on
ennen hiililauhdetta. Nykyisilla hiilen ja
paastdoikeuksien hinnoilla tuki on noin
6-7 euroa per sahkémegawattitunti. Tu-
keen ovat lakiluonnoksen mukaan oikeu-
tettuja kokorajoitusten jalkeen Oulun,
Haapaveden, Seindjoen ja Pietarsaaren
laitokset.

Sahkolasku pienenee
tuen verran

Tuen kokonaisméara on vuositasolla
noin 10 miljoonaa euroa, KTM arvioi.
Tuki keratdan syottotariffimaksuna séh-
kén kayttdjiltd ja kustannus on noin 0,01
senttid kilowattitunnille. Maksu on kes-
kivertoperheelle noin kaksi euroa vuo-
dessa. Kaytannossa kustannusvaikutusta
ei kuitenkaan ole, silla sy6ttotariffi lisaa
Electrowatt-Ekonon mukaan séhkon tar-
jontaa markkinoilla. S&hkon hinta laskee
saman verran kuin mita syéttotariffi tuo
lisdkustannusta.

Syottotariffi lisda turvesahkon tuo-
tantoa parhaimmillaan 1,6 terawattitun-
tia, mika vastaa noin 80 000 omakoti-
talon vuotuista sahkénkulutusta. Viime
talvena oltiin séhkon tuotannossa jo niin
ahtaalla, ettd kulutuksen rajoittamisesta
annettiin varoituksia. Ensi talvesta tul-
lee vield pahempi, silla sahkéntuotannon
vesivarastot ovat ilmeisesti normalisoitu-
massa ennatyskorkeuksistaan. Syott6ta-
riffi on tulossa kéytt6on oikeaan aikaan.

Syéttotariffi antaa turpeella lauhde-
sahkoa tuottaville yrityksille nakemyksen
siita, ettd tuotettu sahko on kilpailuky-
kyistd. Nakemys konkretisoituu varmasti
turvetilauksina niin, etta tuottajat voivat
luottavaisesti hakea soilta ennatyssatoja
ensi kesana. Syottotariffi, paitsi parantaa
maamme huoltovarmuutta, antaa myds
varmuuden yli tuhannen turvety6paikan
sailymisesta.

Turvelauhteelle suunnattu sy6ttota-
riffiin perustuva tuki on linjassa my6s
metsahakkeella ja tuulella tuotetun s&h-
kéntuotannon tukielementtien kanssa.
Metsahakkeella tuotetulle sahkélle sah-
kéveron palautus on 6,9 euroa per me-
gawattitunti ja tuulisahkon tuotantotuki
on 7 euroa megawattitunnille. Kuten ylla
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totesin, syéttotariffi turpeella tuotetulle
lauhdeséhkaolle on tilanteen mukaan 6-7
euroa megawattitunnille.

Turve- ja puusidhkon-
tuotannon lisdamista
tukee 88 prosenttia
Helsingin sanomat uutisoi 23.4.2006, et-
ta suomalaisista 88 % kannattaa puun,
turpeen ja muun bioenergian kayton li-
saamista sahkon tuotannossa. Nailla
polttoaineilla tuotettu séhké oli numero
yksi kansalaisten toivelistalla, Suomen
Gallupin tutkimuksesta ilmenee. Samas-
sa uutisessa Suomen Akatemian tutki-
ja Tapio Litmanen arvioi asiaa niin, etta
kansalaisten energiamielipiteeseen vai-
kuttavat erityisesti keskustelu ilmaston-
muutoksesta ja energialahteiden riitta-
vyydestd. Helsingin Sanomien tutkimus
ja syottotariffin kayttoonotto ovat merk-
ki todellisesta yhteiskuntavastuusta.
Suomalaiset ja paattdjamme tuntevat
vastuun tukea kotimaisiin energialdhtei-
siin perustuvaa séhkontuotantoa, jolla
huolto varmistuu.

Tuki lisdvarastoille
asiakkaiden etu

Kun KTM on valmistellut lakia turvelauh-
deséhkon syottétariffiin kayttéonotosta,
se on valmistellut myos tarkeaa ener-
giaturpeen lisdvarastoinnin tukea. Tuki
kannustaa turvetuottajia nostamaan tur-
peen varastotaso puolitoistakertaiseksi
vuosittaiseen kulutukseen nahden. Tuen
suuruus on lakiluonnoksen mukaan 0,2
euroa/MWh vuosittaisen kulutuksen ylit-
taville lisévarastoille.

Turpeen varastointijarjestelmien ke-
hittdéminen nousi esille jo vuosi sit-
ten, jolloin valmistui KTM:n tilaama ja
Electrowatt-Ekonon toteuttama selvi-
tys Sateisen turvetuotantokesan 2004
vaikutus energiaturpeen tuotantoon ja
kayttoon. Kesan 2004 turvetuotanto jai
erittdin kovien sateiden vuoksi puoleen
normaalista, jolloin seuraavan lammi-
tyskauden turvevarastot kavivat vahiin.
Selvityksessa todettiin, ettd on pyrittava
luomaan mekanismeja ylivuotisten va-
rastojen lisaamiseksi.

Ottamatta kantaa lain yksityiskoh-
tiin voin todeta, ettd lakiesitys on eh-
dottomasti oikeansuuntainen ja linjassa
turvetuottajien tavoitteiden kanssa. On
perusteltua, ettd yhteiskunta osallistuu
turpeen huoltovarmuusvarastoinnin paa-
oma- ja toivottavasti myds varastotap-
piokustannuksien kattamiseen huolto-
varmuussyistd. Tuki tulee lopulta turvetta
kayttavien asiakkaiden ja sahkénkulut-
tajien eduksi.

FINBIO — Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

014 3385 435 info@finbio.fi,
www.finbioenergyfi ja www.finbio.fi

Sahkovisiot hakusessa
Suomen sahkdmarkkinat on paastetty
merkilliseen tilaan. Sdhkoa tuodaan Suo-
meen ennatysmaarin. Viime vuonna net-
totuonti kohosi 17 TWhiin, mika vastasi
perati viidennestd sahkon kokonaiskulu-
tuksesta ja oli 3,5 kertaa suurempi kuin
vuonna 2004. Ja lisda tuontia suunnitel-
laan. Erilaisia kaapelihankkeita viritel-
1aan. Niista kiistellaan. Toinen kampittaa
toistaan. Vendjan ydinvoimaa vai Baltian
palavaa kivea? Toiset vannovat fossiili-
sen maakaasun nimeen, vaikka sen hinta
nousi viime vuonna 40 %, tulevista ei ku-
kaan tiedd. Lisaa putkia pitaa avata Ve-
najaltd ja kulutusta lisata. Energiariippu-
vuutta globaaleista poliittisista riskeistd
ja hintaheilahteluista on kasvatettu. Eik&
pelkastaan 6ljybusineksessa. Lobbailijat
ovat vauhdissa. Samaan aikaan kotimaan
sahkdntuotanto laski voimakkaasti, noin
17 %, eli 1990-lopun tasolle. Kotimaista
turvelauhdetta ajettiin viime vuonna alas
Iahes 30 %. Silla on ollut vakavia ty6lli-
syys- ja yrittdjyysvaikutuksia eri puolilla
maatamme. Ainoastaan Olkiluodon kol-
mosydinvoimala on rakenteilla. Muut ko-
timaiset tuotantoinvestoinnit ovat suvan-
tovaiheessa, myds biosahkéinvestoinnit.
Eduskunnan bioenergiamyénteisyydests
ja tahtotilasta huolimatta. Missa mattaa,
kuka naitd markkinapaatoksia tai paat-
tomyyksia virittelee? Kaapeleillako Suomi
linjaa energiatulevaisuutensa ja huolto-
varmuutensa? Uusiutuvia energialahteita
voimakkaasti painottavassa EU:ssa.

Onko Suomen sahkomarkkinoista tul-
lut rahastuksen kohde? Mité on tapah-
tunut séhkon hinnalle? Pohjoismaisista
vapaista sahkémarkkinoista huolimatta.
Markkinatalous ja kilpailu ei ole purrut,
kuten muussa elinkeinoeldmassa ja kan-
sainvalisessa kaupassa. Parin viime vuo-
den tilastot ovat hammentévaa luetta-
vaa. Sahkon hinta on sahannut koko ajan
yléspdin. Ennustettavuus on kadonnut
jonnekin. Katteet puhuttavat. Paast6oi-
keudet puhuttavat, niiden hintakaruselli
varsinkin, nyt viimeksi dramaattisesti alas.
Paastokauppa ja vesialtaiden tayttoasteet
ovat tulleet vakiomantraksi, kun hintoja
vedatelldan. Toki ndma vaikuttavat. Mut-
ta miksi aina ylospain? Paastooikeuksi-
en hintavuuskin hyodyttaa aina joitakin,
varsinkin kun hinnat voidaan siirtaa suo-
raan kuluttajille. Kasvavien sahkélasku-
jen maksumiehina ovat olleet teollisuus,
kauppa ja kansalaiset. Sahkossé, lammos-
sd ja liikenteessa. Tuontienergian kasvat-
tamisella ei ainakaan epavarmuutta va-
hennets, tuskin lisataan hintavakautta-
kaan. Uusiutuviin investoitaessa ei paas-
téoikeuksia tarvita, se on kerrasta selva
ja kestévasti.

YrNBIO

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto

W JARJESTOSIVUT

Kansanedustajat
energiaguruina

Paattajat tiedostanevat, ettd yli 50 pro-
senttia energiastamme tuotetaan yha
fossiilisilla polttoaineilla ja 70 prosenttia
tuontipolttoaineilla. Uskoisi halytyskello-
jen soivan myés eduskunnassa. Ja kan-
sanedustajien tekevan johtopaatokset
sen vaikutuksista kansantalouteemme

ja eri puolille maatamme. Kun paatta-
vat maamme energia- ja ilmastostrategi-
an linjauksista. Ja suosivan suomalaista
kotimaista energiaa. Kun siihen on kerta
mybs vankat perusteet. Turvata kotimai-
sen turpeen seoskaytto energialaitoksis-
samme, kaantada puupolttoaineiden vii-
me vuoden 11 % kayt6n pieneneminen
taas kasvuksi, varmistaa Kemera-rahoitus
myos lakipéivityksiin ja budjettiraamei-
hin, havaita, etta investointirahat ovat
vuodesta 2002 jaéneet samalle noin 30
miljoonan tasolle ja panostaa konkreetti-
sesti kotimaiseen biosahkéon. Seké verra-
ta Suomen liikennetilannetta muihin EU:
n jasenmaihin.

Energiastrategiaan pitda asettaa sel-
ked omavaraisuustavoite. Kuten EU on
tehnyt omassa energiastrategiassaan, jo-
ka ilmestyi talvella “vihredna kirjana”.
Samoin komissio julkisti tiedonantona
vuodenvaihteessa Bioenergiatavoitteensa
(BAP), voimakkaan tahtotilan bioenergian
konkreettiseen lisddmiseen. Molemmat
myds Suomelle reagoitavaksi.

Bioenergia -
perusvoimaa
Energia- ja ilmastostrategia on siis edus-
kunnan paatoskasittelyssa. Paatokset
kiinnostavat kansalaisia ja myés EU ko-
missiota. Toivokaamme suomalaisia tur-
vallisia ja kannustavia energialinjauksia.
Metsateollisuuden CHP-laitokset tuot-
tavat perusvoimaa joka paiva. Sahkoa,
ldmpda ja teollisuushoyrya. Kotimaisella
energialla: puulla, turpeella ja biopohjai-
silla kierratyspolttoaineilla. Lisaksi taaja-
mien ja kaupunkien CHP-voimalat. Joka
puolella maatamme. Suomalaista perus-
voimaa.

Liikenne

Myés Suomi on vihdoin avaamassa oven
liikenteen biopolttoaineille. Toivottavas-
ti muun EU:n tahtiin, vaikka kiinniotet-
tavaa on tullut paljon. Alkuvuoden Tuu-
lilasi- ja Tekniikan Maailma-lehdissa on
ollut mielenkiintoiset artikkelit ja vertai-
lut bioautoista ja biopolttoaineista. Hyva
ettd kotimaisetkin autoilun asiantuntijat
kirjoittavat faktaa nykytilanteesta. Vuosi-
en myonteisista ja kannustavista bioauto-
kokemuksista Ruotsissa ja Keski- ja Eteld-
Euroopassa.
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BioENERGIA

ELECTROWATT-EKONO

POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivit sisdlld arvonlisiveroa, mutta sisdltivét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Helmikuu 2006

Polttoaine

Raskas polttooljy 1)

Kevyt polttodljy 2)

Maakaasu 3)

Kivihiili 4)
- keskihinta cif

- rannikkolaitoksella 2 )
- kuljetus noin 100 km

Jyrsinpolttoturve 6)
- kuljetus noin 50 km
- kuljetus noin 100 km

Palaturve ©)
- kuljetus noin 50 km
- kuljetus noin 100 km

Polttohake 7)

A

Kuluttajahinta
374,9 euro/t
51,4 sentti/l

22,4 euro/MWh
50,1 euro/t

97,3 euro/t
104,3 euro/t

8,3 euro/MWh
8,9 euro/MWh

9,3 euro/MWh
10,2 euro/MWh

12,6 euro/MWh

B

Verot ja
maksut
euro/MWh

5,22
7,09
1,90
0,0

6,35
6,35

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0

Jaakko Poyry Group

Polttoaineen hinta [immaon tuotannossa
(sisaltavit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

C

Polttoaineen
hinta
euro/GJ

9,1
14,3

6,2

23
2,5

2,6
2,8

35

D E
3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
keskiarvo keskiarvo
euro/MWh euro/MWh euro/MWh
32.8 32,0 29,5
51,6 50,9 49,9
22,4 21,3 18,4
7,1 752 7.3
13,8 13,9 14,0
14,8 15,0 15,0
8,3 8,3 8,8
8,9 8,8 9,3
9,3 9,1 9,5
10,2 10,0 10,1
12,6 12,3 12,1

Huom. Sihkontuotannon polttoaineilta ei periti veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentda sarakkeen B luvun.

1) Pienchkdjen limpolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméddrdinen hinta.

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan sdilioon toimitettuna.
3) Maakaasutariffin M2002 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.
Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltden rahdin ja vakuutukset.

5) Liikennemaksu sekd purkaus- ja varastointikustannukset sisiltyvit hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttikustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja
7) Keskimairiiset hinnat.
Suomessa metsihakkeen sidhkontuotantotuki on 6,9 euroa/MWh,, muiden puupolttoaineiden 4,2 euroa/MWh, ja
kierrityspolttoaineiden 2,5 euroa/MWh,. Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

4) Hinta tammikuussa

Arvonlisiaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa

€/MWh
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Ylivoimaista logistiikkaa

Puu on uusiutuvaa, puhdasta ja kestdvan kehityksen mukaista
polftoainetta. Biowatin logistiikka tuo sité kaikkien saataville. Biowatti
tuoftaa ja markkinoi metsdhaketta, kuorta, purua ja muita puu-
teollisuuden sivutuotteita sekd kierrdtyskelpoista rakennuspuuta
energiaksi koko maan alueella. Asiakkaita ovat tand paivand jo
useimmat teollisuuden ja kaupunkien voimalaitokset sekd alue-
lGmpdlaitokset. Myos pienkdayttdjien maard kasvaa jatkuvasti.

Ota yhteyttd:

P&dakonttori Revontulentie 8 A, 02100 ESPOO
Puhelin 01046 08 , faksi 01046 58298
Lantinen alue  Valtakatu 9-11, 26100 RAUMA
Puhelin 01046 58209, faksi 01046 58290
[tdinen alue Kirkkokatu 7, 57100 SAVONLINNA
Puhelin 050 598 8491, faksi 01046 58162

www.biowatti.fi BIOWATTI




FinnMETHKO - konemichen 'must’

Raskaskonealan merkittévin yhteisesiintyminen Suomessa vuodesta 1987 |&htien.
Asemansa vakiinnuttanut ja uutuuksistaan tunnettu FinnMETKO-néyttely on
Suomen suurin ja tarkein raskaskonealan ammatti- ja myyntindyttely.

Nayttely avaa porttinsa entistéd ehompana Jamsénkoskella elokuussa 2006.

Tallé kertaa kaikki toimialat esittéytyvat yhdessad; noin 65 hehtaarin néyttelyalue
sijoittuu ulko- ja sisdosastoineen, tydndytds-, koeajo- ja kilpailualueineen
kokonaisuudessaan Jamsankosken metsdoppilaitoksen
|ahiympdristddn ja -maastoon.

Vertailtavissa ja testattavissa ovat Pohjoismaiden markkinoilla
olevat metsd-, maarakennus-, nosto- ja siirtokonemallit
seka hydtyajoneuvot. Kattavasti ovat esillé myds
raskaskonealaan liittyvat lisdlaitteet, varusteet,
komponentit ja palvelut, ndiden

tuottajat, myyjdt ja markkinoijat sek&

alan sidosryhmien edustajat.

Tydnaytoksissa esittaytyvat padtehakkuun
ja harvennuksen koneet ja laitteet ja
viereiselld maarakennuksen
tyondytdsalueella ovat
koeajettavissa mm. maansiirto-,
tienhoito-, louhinto- ja
murskauskoneet.

Tule, née ja testaa konemaailman
ihmeet ja uutuudet raikkaan
luonnon keskelld

Jémsankoskella
tavataan!

FinnMetko Oy
Sitratie /7
FIN-00420 Helsinki

puh. (09) 566 0010

fox (09) 563 0329

= email info@finnmetko. fi

® €] =] -] www.finnmetko.fi

Katso lisGtietoja osoitteesta www.finnmetko.fi




