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[ ampiaakd puu
ennen aikojaan?

adstokauppa  kdynnistyy ensi
P vuoden alussa. Energian tuotan-

nossa kaikilla yli 20 MW:n te-
hoisilla polttokattiloilla on oltava luvat
hiilidioksidin - pddstoille. Padstoluvat
ovat voimassa vuodet 2005-2007, joka
on samalla ensimmdinen padstokaup-
pakausi. Vuosille 2008-2012 kattilalai-
tokset tulevat saamaan uudet, entista
tiukemmat padstoluvat. Taman toisen
padstokauppakauden vaikutukset olisi- §
vat jo huomattavasti laajemmat.

Viimeaikaisissa keskusteluissa on jul-
kisuudessa  kyseenalaistettu  koko
pddstékauppa. On arvioitu sen ole-
van liian kallis teollisuudelle ja hei-
kentdvan kilpailukykyd pdastovel-
voitteiden ulkopuolisiin maihin nah-
den. Onpa jo arvioitu, etta paasto-
kaupasta luovuttaisiin ensimmdisen kauden jalkeen.

Puupolttoaineen kayttdd lisddmalla voidaan alentaa
hiilidioksidipaastéja. Markkinoiden pddstéoikeuden
hinta tuo lisid maksukykya puupolttoaineisiin. Tastd
pdastéoikeuden hinnasta ei tiedetd timdn pdivdn kor-
keatasoisissa seminaareissa muuta kuin etta se on yli
tai alle 10 euroa hiilidioksiditonnilta. Kaikissa semi-
naareissa puuenergialle on rakennettu yha menesty-
vampad kuvaa padstokaupan lahestyessd. Parhaissa
esityksissa kuitupuutkin on jo poltettu.

Tilanne puupolttoaineen tuotannossa ja markkinoin-
nissa on viimevuosina parantunut. Metsdhakkeen han-
kintaa ovat edistineet uusien voimalaitosten rakenta-
miset ja teknologiaohjelmat. Puuenergiasta on tullut
metsdosastoille uusi haaste ja hankinnan kasvattami-
seen on panostettu. Metsdhakkeen hankintamdarat kas-
voivat viime vuonna 27 % ja edellisend vuonna 24 %.
Kasvu jatkuu ja hankinta on etenemdssa edistimisoh-
jelman tavoitteiden mukaisesti. Hyvin kaynnistyneen
hankinnan kanssa voi kuitenkin tulla vaikeuksia kasva-
vien madrien sijoittamisessa ja kannattavuudessa.

Pekka Laurila
hallituksen puheenjohtaja
Puuenergia ry.

Lahiajan ongelmat ovat kahdenlaisia.
Minne sijoitetaan kasvavat metsdhake-
mddrat, kun uusia laitosinvestointeja ei
synny samassa tahdissa? Mddrien kasva-
essa myds kuljetusmatkat kasvavat ja lei-
mikko-olosuhteet vaikeutuvat, jotka yh-
dessd lisaavat metsdahakkeen kustannuk-
sia. Kattaako metsdahakkeen myynti vais-
tamtta kasvavat hankinnan kustannuk-
set! Metsdhakkeen tuotannon kasvattami-
nen on pitkdjanteistd toimintaa. Tuotan-
toketjut eivit kestd valivuosia eikd lo-
mautuksia. Onko pddstokaupan enna-
kointi luonut puulle ndenndista kysyntad ja
maksukykyd, jota saadaan vield odottaa?

On ymmarrettavaa, etta investointien te-
keminen on vaikeaa, kun ei tiedeta mil-
laisessa padstokauppatilanteessa vuon-
na 2008 ollaan vai onko tuolloin pads-
tékauppaa lainkaan? Puuenergian ja muiden uusiutu-
vien energialdhteiden edistimiseen yhteiskunnalla on
kdytettavissd myds energiaverotuksen ohjaavat keinot.
Talld hetkelld on kokonaan avoinna ensi vuoden ener-
giaverotus ja epdtietoisuus siitd, miten se vaikuttaa
puun kilpailukykyyn. Risupaketinkin evadt ndyttavat
kuivuvan kokoon ja rahoituksen puute tulee vaivaa-
maan harvennusmetsien energiapuukorjuuta. Metsd-
energia voi kompuroida, jos ohjauskeinot jatetddn yk-
sin padstékaupan markkinoiden hoidettavaksi.

Puupelletin kotimaan kauppaan kaivataan myds veturia.
Paastokauppa ei koske pienid kattiloita eikd paastokau-
pasta taida tulla pelletille kovin suurta veturia. Pelletilld
voiclaan kuitenkin suoraan korvata fossiilisia polttoai-
neita ja vahentda hiilidioksidipddstoja. Kauppa- ja teol-
lisuusministerié ei my6nnd endd investointiavustusta pel-
lettitehtaille, koska nykyiset tehtaat tuottavat riittavasti
pellettid kotimaan kysyntaan. Vaikea on uskoa, ettd val-
tiovalta olisi tyytyvdinen pelletin kotimaan kdyttoosuu-
teen, koska se on mahdollisuuksiin nahden vasta alkute-
kijoissa. Pelletin kdyttdd onkin tuettava muiden maiden
tapaan kiinteistdjen limmitysjdrjestelmien muutoksissa.




| Tydryhmian mukaan korjuutukea voi-
daan myontdd kohteille jotka jadvat
nykyjdrjestelman ulkopuolelle.

Tapio Lehtiniemi
Maa- ja metsdtalous-
ministerio

nergiapuun
kayton edis-
tdmisehdo-
tukset  poh-
jautuvat pait-
si ns. risupa-
kettilausu-
miin myos eduskunnan maa- ja
metsdtalousministeridlle osoitta-
maan lausumaan, jossa edellyte-
tadn selvitettavaksi metsahak-
keen kaukokuljetuksen tukimah-
dollisuudet.  Lausumakokonai-
suus on kdsitelty jo pdivitetyssa
Uusiutuvan energian edistamis-
ohjelmassa 2003-2006. Siihen si-
sdltyy ehdotukset tarvittavista li-
satoimista metsdpolttoaineiden
kdyton kasvattamiseksi.

Taimikonhoito ja nuoren
metsan kunnostus

Aiempi nuoren metsdan hoidon
tyolaji jaettaisiin taimikonhoi-
doksi, nuoren kasvatusmetsin
kunnostukseksi ja pystypuiden
karsinnaksi. Ty6t olisivat edelleen
jalkirahoitteisia. Taimikolle ja
nuorelle kasvatusmetsalle madri-
teltdisiin nyt laissa selvit ala- ja
yldrajat, jotta soveltaminen olisi
yksiselitteistd ja yhdenmukaista
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Metsatalouden rahoituslaki-tyoryhman ehdotus jatettaan maa-
ja metsatalousministerille 19.5.2004. Lausuntokierroksen jalkeen
lakiesitys eduskunnalle annetaan syyskaudella 2004 ja uuden
lain on tarkoitus olla voimassa 1.1.2005. Notifiointi EU:n komis-
siossa saattaa lykata voimaantuloa kesaan 2005. Uusittuja
rahoitusehtoja aletaan soveltaa vasta tuolloin. Samoin tarvitta-

van lisarahoituksen tulee olla viimeistaan silloin kunnossa.

koko maassa. Selvdsti sanottaisiin
my0s, ettd valtion tukea myon-
nettdisiin ndihin kahteen tyohon
ja pystykarsintaan kuhunkin erik-
seen enintddn kerran kiertoajan
kuluessa samalle kohteelle.
Taimikonhoidon tukitaso nousi-
si kymmenelld prosentilla ja nuo-
ren kasvatusmetsan kunnostuk-
seen tehtdisiin vastaavansuurui-
nen alennus, tai sitten ei Halutaan
lisitd varsinaisten taimikoiden
hoidon suoritemddrdn osuutta.
Verho- ja ylispuualueilta saadaan
my0ds poltettavaa tavaraa. Tarked
energiapuukohde, nuoret kasva-
tusmetsdt, vaatii edelleen runsaas-
ti tukivaroja. Riuku- ja ensihar-
vennusvaiheen hoitoon on synty-
nyt markkinapohjaista vetoa, jo-
ten tuskinpa suoritemdara laskee.

Energiapuun korjuu

Korjuutuen piiri laajenisi edella
mainituista kohteista varttuneiden
kasvatusmetsikoiden  alikasvok-
siin, vajatuottoisuuden vuoksi uu-
distettavissa aloille ml. huonosti
metsittyneet entiset pellot, metsa-
tie- ja ojalinjoille seka arvokkai-
den maisema-alueiden hoitotdi-
hin.

Tuen ulkopuolelle jdisivat ra-
vinnekysymysten vuoksi karut ja
karukkokankaat sekd soiden vas-
taavat kasvupaikat. Aiempi kyt-
kentd siihen, ettd korjuukohteel-
la tdytyi olla valtion tukema nuo-
ren metsan hoitohanke, jdd oma-
toimisuutta vahentavana, valtion
menoja lisddvand ja ylipddtddn
jarjettomand pois. Energiapuun

luovutuspakko jdisi ja pienin
tuettu korjuumaard olisi edelleen
20 m.

Korjuukustannukset per kuu-

tiometri kasvavat Metsdntutki-
muslaitoksen selvityksen mukaan
pohjoiseen pdin mentdessa. Tuki
on nyt 7 euroa/ m3. Tyéryhma eh-
dottaa vyohykkeittdistd porras-
tusta 6, 7 ja 8 euroon. Talld rau-
hoiteltaisiin my6s metsahakkeen
kuljetustukea vaativia toitd.

Haketustuki

Haketustuenkin piiri laajenisi.
Tuettavana olisi kaiken sellaisen
kokopuun ja muun aineksen ha-
ketus, joka on perdisin tuetulta
metsdnparannuskohteelta. Ndille
annetaan rahoituksen yhteydessa
hanketunnus, jolla hakkeen toi-
mittaja voi todistaa alkuperdn.
Tavanomaisilta metsanuudista-
misaloilta saatavan metsatahteen
haketusta ei jatkossakaan tuettai-
si. Hakkuutdhdehakkeen, ml. ri-
supaalit, kaytté on muutenkin
jokseenkin kilpailukykyista. Edel-
ld kuvattu hanketunnusten kaytto
mahdollistavat uudistamisalojen
ja tuontihakkeen erottamisen tu-
kikelpoisesta polttoaineesta.
Metsdntutkimuslaitoksen selvi-



tys ei anna perustetta tukea hak-
keen kaukokuljetusta. Niinpa
tydryhma on ollut silld kannalla,
ettd haketustuki on jatkossakin
1,7 euroa irtokuutiometrilta.

Kantojen kdyttod edistettdisiin ai-
empaan tapaan metsdn terveyden
perusteella vaihtoehtona kantoka-
sittelylle.

Raha-asiat

Taimikon ja nuoren metsdn hoito
eivat jatkossa vaatine yhteenlasket-
tuna olennaisesti nykyistd suurem-
paa tukimddrdd. Sen sijaan korjuu-
ja haketustukien piirien laajenta-
minen nielee enemman rahaa. Vas-
taavasti metsdpolttoaineita  saa-
daan runsaammin markkinoille.
Tyoryhma on pitanyt melko rea-
listisena Uusiutuvan energian -
edistamisohjelmassa esitettyd ar-
viota siitd, ettd vuosina 2003-2010
valtion tukea tarvittaisiin korjuu-
seen ja haketukseen kasvavasti.
Keskimadrd on 8 milj. euroa vuo-

dessa kyseiselld jaksolla. Tyoryh-
md esittdd tuon suuruista lisdysta.

Nykyisessd hallitusohjelmassa
luvataan aiempaa enemman ra-
hoitusta energiapuun kdyton edis-
tamiseen ja luonnonhoitoon. Maa-
ja metsdtalousministerié on jo si-
sallyttanyt toiminta- ja taloussuun-
nitelmansa  kehittdmisvaihtoeh-
toon 2005-2008 suurin piirtein
edelld kerrotun suuruisen rahoi-
tustarpeen. Eri asia on sitten, kyke-
neekd valtiovarainministerio tor-
pedoimaan nykyisen myonteisen
kehityksen ylipddtddn metsdnpa-
rannustoissd.  Eduskunnassa on
kuitenkin ymmértavampad suh-
tautumista.

Energiapuun kayton edistami-
nen kilpailee rahoituksessa muun
muassa ojitusalueiden kunnos-
tuksen kanssa. Siind ja ensihar-
vennuksissa ollaan vield pahasti
jaljessa tavoitteista. Myrskytuhot
ovat ikdvia yllatyksia tiukassa ra-
hatilanteessa. Kansallisen metsd-
ohjelman arvio 59 milj. euroa

valtion tukea vuodessa on osoit-
tautunut selvasti alimitoitetuksi
tavoitteisiin nahden. Rahaa tar-
vittaisiin budjettiin 70-80 milj.
euroa. Energiapuun asema lienee
tassd asetelmassa turvattavissa si-
ten, ettd korjuu ja haketus ovat
valmistuvan lakiehdotuksen ta-
paan riittavan selvasti esitettyind
erikseen omana ryhmandén bud-
jetissa.

Rahoituslain muut korjaukset

Vuodelta 1997 oleva nykyinen ra-
hoituslaki on ollut tarpeen saattaa
uutta  perustuslakia  vastaavaksi.
Kdytdnnossd tdma tarkoittaa, ettd
asioita siirtyy ministerion asetukses-
ta valtioneuvoston asetuksella an-
nettavaksi. Tdmd pakottaa nykyista
huolellisempaan valmistelutyohon,
mahdollisesti yksinkertaistaa maa-
rayksid ja varmasti yhdenmukaistaa
lain soveltamista. Muutosesitykset
tehdddn virkamiestyona.
Tyoryhmad tekee myds esityk-

sensd muun muassa ymparisto- |
tuesta ja erdista muista asioista se-
kd lain nykyistd loogisemmaksi ra-
kenteeksi. Muutosesitykset mer-
kitsevat kaytannossa, ettd laki kir-
joitetaan uudelleen alusta lop-
puun. Todelliset asiamuutokset
eivdt silti ole kovin jarisyttavid.

Lopuksi

Edelld kuvattu saattaa muuttua
vield lausuntokierroksen jalkeen
ja eduskunnassa. Rahoituksen li-
sddminen on aina vaikea asia. Toi-
saalta energiapuun  tukijdrjestel-
mada on pitkalld aikavalilla sopeu-
tettava markkinavetoisuuteen. Jot-
kut haluavat siirtdd metsanparan-
nustuet kokonaan pelkkdan luon-
nonhoitoon ja -suojeluun. Maa-
seudun vdesto eldd nyt ja jatkos-
sakin merkittdvdssa mddrin puun
myynnista ja metsatoista.

Paastokauppalakiesitys eduskunnalle

Valtioneuvosto hyvaksyi 15.4.2004
hallituksen esityksen pdastokaup-
palaiksi. Lakiesitys annettiin edus-
kunnalle perjantaina 16.4.2004.

Paastokauppalakia sovelletaan
20 MW:ia suurempien polttolai-
tosten ja erdiden terds-, mineraali-
ja metsdteollisuuden laitosten ja
prosessien hiilidioksidipaastéihin.
Suomessa padastokauppajdrjestel-
madn kuuluu noin 500 laitosta ja
150 yritysta.

Paastooikeuksia jaossa

Laitosten toiminnanharjoittajille
myonnetdan kullekin EY:n padsto-
kauppadirektiivissa maaritellylle
padstokauppakaudelle etukdteen
paastooikeuksia. Pddstokauppala-
kiesityksessda madritelladn padsto-
oikeuksien jakoperusteet ensim-
maiselle  padstokauppakaudelle,
vuosille 2005-2007. Talle kaudel-
le pddstooikeudet jaetaan toimin-
nanharjoittajille ilmaiseksi. Pdds-
téoikeuksien jakoperusteet vuodet
2008-2012 kattavalle padstokaup-
pakaudelle valmistellaan my®6-
hemmin ja niistd sdddetddn aika-
naan erikseen.

Laitoskohtainen jako

Padstooikeuksien jakoprosessi on
laitoskohtainen ja monivaiheinen.
Ensin laaditaan kansallinen jako-
suunnitelmaesitys, josta pdatok-
sen tekee valtioneuvosto. Esitys il-
moitetaan EU:n komissiolle ja
muille jasenvaltioille. Komissio
voi esittdd jakosuunnitelmaesityk-
seen muutoksia tai hyldtd sen. Ko-
mission kasittelyn jalkeen valtio-
neuvosto pdattdd laitoskohtaisesti
myonnettdvat padstooikeudet.
Jarjestelmdan kuuluvat laitokset
tarvitsevat  kasvihuonekaasujen
paast6luvan. Lupa edellyttdd lai-
toksen hiilidioksidipddstojen luo-
tettavaa tarkkailua ja padstoraport-
tien vuosittaista toimittamista paas-
tokauppaviranomaisena toimivalle
Energiamarkkinavirastolle.

Paastoista kauppatavaraa

Paastokaupan myota padstoille tulee
hinta, minka vuoksi padstoraporttien
luotettavuuden arviointi on jdrjestel-
man kannalta tarkedd. Ulkopuolinen
todentaja arvioi padstoraportit.
Energiamarkkinavirasto ylldpi-
tdd kansallista rekisteria paastooi-

keuksista, joilla voidaan kayda
kauppaa Euroopan yhteison alu-
eella. Toiminnanharjoittajien on
palautettava vuosittain rekisteriin
edellisen kalenterivuoden hiili-
dioksidipddst6jd vastaava madra
padstooikeuksia. Kaytetyt padsto-
oikeudet eivat siten ole enda toi-
minnanharjoittajien kdytettavissa.
Paastokauppalaki tulee voimaan
valtioneuvoston asetuksella saddet-
tdvand ajankohtana. Padstokauppa-
jarjestelmdn valmistelun kannalta
valttimattomat saannokset, kuten
kasvihuonekaasujen  pdastélupia,
pdastojen tarkkailua, raportointia ja
todentamista, kansallisen jakosuun-
nitelmaesityksen valmistelua, pda-
toksentekoa ja sisaltod sekd padsto-
oikeuksien  my6ntdmispddtoksen
valmistelua koskevat lain saannok-
set ehdotetaan kuitenkin tulemaan
voimaan mahdollisimman  pian
eduskunnan hyvaksyttyd lain.

Enemmisto saatava mukaan

Paastdoikeuksien  myodntaminen
toiminnanharjoittajille, niiden kir-
jaaminen rekisterissa olevalle tilil-
le, mahdollisuus kdydd kauppaa

paastooikeuksilla sekd velvoite pa-
lauttaa vuosittain paastooikeuksia
tulisivat voimaan asetuksella saa-
dettdvdnd ajankohtana. Ennen lain
voimaantuloa koskevan asetuksen
antamista tulisi varmistua siita, et-
ta paastooikeudet voidaan myon-
tdd toiminnanharjoittajille ennen
pdastokauppajdrjestelmdn  kdyn-
nistymista.

Paastokauppalailla pannaan tay-
tantoon EY:n pddstokauppadirek-
tiivi. Padstokaupan on tarkoitus
kdynnistyd EU:ssa vuoden 2005
alussa. Esityksen mukaan padsto-
kauppa alkaisi Suomessa vuoden
2005 alussa silld edellytykselld, et-
ta direktiivin tdytdntdonpano muis-
sa EU-maissa etenee ja merkittavd
enemmisto jdsenmaista on muka-
na jarjestelmdssd vuoden 2005
alusta lukien.

Lihde: Tiedote




Kuopion Energia turvautuu myoés
omaan tuotantoon.

jankohta  sa-
nelee, mihin
tekniikkaan
investoidaan
ja mihin polt-
toaineeseen
luotetaan.

- Ndin sanoo Kuopion Energian
toimitusjohtaja Esa Lindholm. Ras-
kaat investoinnit ja ratkaisut 1970-
ja 1980- luvun alussa olivat sen ajan
sanelemia. Jos olisimme investoi-
neet 1990-luvun alussa tai viime
vuosina, tilanne olisi erilainen ja
paatokset erilaiset.

Ei investointeja
lahimenneisyydessa
eika lahitulevaisuudessa

Nain han luonnehtii Kuopion Ener-
gian tilannetta. Kaupungin liikelai-
toksen tarjoaman turvelamman ja -
sahkon hinta sekd verkkomaksut
ovat valtakunnallisesti varsin kilpai-
lukykyisid. Kaukoldmpd on maan
toiseksi halvinta ja sahkon hinta on
alhaisemmassa kolmanneksessa. Ti-
lanne on yksinkertaisesti se, ettd ny-
kyiset hyvin kéytetyt kattiloiden
poistoton tehty aikaasitten. Kun tek-
| niikka on kunnossa, niin olemassa
| olevalla kalustolla tuotetaan asiak-
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kaille edullista energiaa. Muut rat-
kaisut olisivat silkkaa hulluutta.

Ajan tasalla oleva tieto
pohjana paatoksille

—Olemme tehneet useita selvityksid
siirtymisestd vanhasta suorasta po-
lypolttotekniikasta  modernimpaan
tekniikkaan, mutta se ei ole eri syis-
td toteutunut. Tahdn paddyttiin vii-
meksi 2003.

Tarkeimmat syyt ovat olleet tie-
tysti taloudelliset. Kaikki uudem-
matkin polypolttolaitokset ovat siir-
tyneet leijupetitekniikkaan, silld ny-
kyaikaisten laitosten pélypolttotek-
niikka ei loppujen lopuksi osoittau-
tunutkaan niin hyvaksi. Haapanie-
men kattiloiden suorassa polypol-
tossa on huonompi hy6tysuhde kuin
nuoremmissa. Uusimpien kunnos-
sapitokustannukset, laite- ja tyGtur-
vallisuus sekd suuremmat hajuhai-
tat ovat vaikuttaneet halukkuuteen
jatkaa silld tekniikalla. Kaytanndssd
kaikki muut ovat siirtyneet leijupeti-
tekniikkaan, joka mahdollistaa
muun puun kuin purun kayton. Tar-
ve nostaa kapasiteettia on monessa
paikassa edesauttanut uudemman
tekniikan kdyttéonoton, silld vanho-
jen pdlypolttokattiloiden nykyai-

kaistaminen on antanut lisdtehoja.
Kuopion laitosten tehot ovat hyvin
riittdneet rohkean alkuperdisen mi-
toituksen ansiosta.

— Nopein kaukoldmmon kasvu-
vaihe oli vuoteen 1985, minka jal-
keen tuotanto on kasvanut kaupun-
gin tahdissa. Haapaniemi 1 ja 2 riit-
tdvdt jopa yli 10 asteen pakkaseen.
Voimalaitoksissa tuotetaan 98 pro-
senttia Kuopion kaukoldmpdener-
gian tarpeesta. Haapaniemi 1:a voi
ajaa CHP-laitoksena, lauhdelaitok-
sena tai valiottokdytossd tarpeen
mukaan.

Puun vuorokin tulee

Puun kilpailukyky on parantunut
koko ajan. Puuta kdytetddn vain pu-
ruina, joka on ainoa teknisesti toi-
miva puupolttoaine. Vanhoja katti-
loita on kuitenkin hoidettu hyvin ja
Haapaniemi ykkoselld voidaan tuo-
reimman selvityksen mukaan ajaa
vuoteen 2012 ja Haapaniemi kak-
kosella ainakin vuoteen 2015. Sil-
loin onkin edessd mittavat inves-
toinnit. Voimalaitosten elinian kan-
nalta kriittiset osat ovat silloin elin-
kaarensa loppupddssd. Ndin pitkal-
le pddseminen edellyttaa myos jon-
kin verran investointeja, muun

Toimitusjohtaja Esa Lindholmilla on
syytd tyytyvdisyyteen. Viime vuosi
oli taloudellisesti erittdin hyva.

muassa automaatioon. Haapaniemi
laitoksessa on edelleen alkuperdiset
automaatiot Haapaniemi 1:n turbii-
nilaitosta lukuun ottamatta. Tata
taustaa vasten padstokauppa ei ole
Kuopio Energialle mikddn morko.
Puun kéyttod voidaan helposti lisd-
td, kun uusitaan voimalaitoksia. Sil-
loin tarkastellaan puun kéyton li-
saksi turvetta ja kivihiiltd, jota voi-
daan tuoda laivalla perille saakka.
—Turpeesta tuotetaan tdlla hetkel-
Id noin 15 prosenttia itse, mutta
mddrd on tarkoitus nostaa kol-



Kuopion Energia pahkindnkuoressa:

Voimalaitokset sahko/lampo: 93/225 MW
Sahkon tuotanto: 508,5 GWh, josta lauhde-
sahkoa 122,9 GWh

Sahkon hankinta: 572,6 GWh

Limmon hankinta: 941 GWh, josta
turbiineista 912,6 GWh

Polttoaineiden kulutus: 1962 GWh
Energian kokonaishankinta: 2027 GWh,
josta turve 1791 GWh, puu 23 GWh

ja 8ljy 119 GWh,

Liikevaihto: 52,8 miljoonaa euroa
Kayttokate: 34,5 %

Haapaniemen voimalaitokset sijaitsevat ldhelld asutusta.

masosaan. Valtaosa ostetaan Vapol-
taja loputYla-Savon Energiaosuus-
kunnalta seka Turveruukilta.

Haapaniemi 1 korvaavan laitok-
sen koko voisi olla 40 MW sdhkod
ja80 MW lampod, kun nykyisen lai-
toksen koko on 30 ja 60. Paikka on
my0s edelleen avoin, vanha vai siir-
retadnkd 600 metrid Kumpusaa-
reen.

Energialaitos on
mielenkiintoisessa
pelikentassa

Energialaitos ei kaupungin hallin-
non osana voi tehdd varauksia tu-
leville tarpeellisille investoinneil-
le. Toisaalta Kuopion Energia pys-
tyy nykyisilld asiakkuuksilla hoita-
maan tarvitsemiaan lainoja. Kuo-
pion Energia on kunnallinen liike-
laitos niin kuin erdissd muissakin
kaupungeissa, kuten Helsingissd,
Tampereella, Porissa ja Oulussa
sekd pienimmissd kaupungeissa.
Tuloksesta ei nykyisen lainsaddan-
non mukaan makseta yhteisove-
roa, mikd sddstad kaupunkilaisten
kukkaroa.

Kuopion alueen jdtteiden hyoty-
kayttd on myds avoinna oleva kysy-
mys. Jdtetta tuotetaan 50 000 ton-
nia, jolla voidaan tuottaa 20 MW:n
teholla energiaa jatkuvasti. YVA on
asiasta meneillaan, kuten monella
muullakin -~ paikkakunnalla.  Ensi
vuonna asiasta ja sijoituspaikasta
saataneen selvyys. Jos jatettd halu-
taan alueella polttaa, Kuopio on
luontevin paikka ja Kuopion Ener-
gia luontevin toteuttaja. Jatemddrd
vastaa 10 prosenttia nykyisestd polt-
toainemdarastd.

Kuopion Energia
pysynyt itsendisena
Kun Suomen sahkéyhtiokenttad uu-
distettiin vauhdikkaasti, Kuopion
Energiaakin naitettiin milloin suu-
rempaan savolaiseen kuvioon, mil-
loin Espoon Sahkoon. Mikdan ndis-
td ei toteutunut ja asiakkaat ovat saa-
neet pitad kohtuullisen energiahin-
tatasonsa. Omistaja ei ole katsonut
tarpeelliseksi kdyttdd energiahuol-
toa pelinappulana. Yhdistymiseen
ei ole ollut tarvetta ja suuria valitto-
mid investointitarpeita ei ole.

— Nykyinen yli 100 sahkon myy-
jan joukko tulee kylld keskittymaan,
Lindholm sanoo.

Oikeita paatoksia

Kuopion Energia on monessa
asiassa kulkenut kehityksen kar-
jessd. Yhtio oli perustajajdsenend
mukana perustamassa Suomen
Kaukoldmpd ry:td 1964, vuosi sen
jalkeen kun kaukoldmpotoiminta
kaupungissa alkoi. Ensimmdinen-
han oli Helsingin kaupunki vajaat
kymmenen vuotta aiemmin. Kuo-
pion Energia investoi ensimmaise-
nd turvetta kayttavaan CHP-laitok-
seen 1972.

- Pddtokseen vaikutti moni asia. Va-
po tarjosi silloin turvetta polttoai-
neeksi, mikd takasi polttoaineen riit-
tavyyden.

Vaihtoehtoisina olivat tuonti-
polttoaineet kivihiili ja 6ljy. Turve
oli kotimaisena polttoaineena tur-
vallisempi, koska huoltovarmuutta
vaaransivat siihen aikaan muun
muassa merenkulkulakot. Ne ky-
seenalaistivat  tuontipolttoainei-
den saatavuuden. Kdytannossa pi-

ti opetella kdyttdmddn uutta polt-
toainetta alusta ldhtien ja esimer-
kiksi valvottava polttoaineen laa-
tua. Osaamista on Haapaniemi
1:ssd kertynytkin noin 200 000
tuntia.

Lahtotilanne ei padstokauppaa
ajatellen ole kovin paha. Vaikka
moni kysymys on vield auki, tilan-
ne ei ndytd kovin uhkaavalta. Puu-

ta voi lisdtd siind vaiheessa, kun
padstokauppa alkaa purra toden
teolla, jos alkaa. Sitd ennen tulisi
saada varmaa tietoa siitd, miten |a-
hivuosien toimet huomioidaan, et-
tei kdy kuten nyton kdymdssd. Osa
toimijoista ei saa hyvitystd teke-
milleen ratkaisuille, varsinkin jos
padtokset on tehty tulevien toivei-
den varassa.

« taysliikkuva-arinainen TP-palopaa, 125-3000 kW
« tankopurkainlaitteistot polttoaineen siirtoon, 10-500 m?
» asiakaskohtaista suunnittelua

= yli 20 v. kokemus
= hake, turve, pelletti, vilja

SUUNNITTELEMME KAYTTOVARMAN
LAMPOLAITOSRATKAISUN TARPEISIISI !

OTA YHTEYTTA !

€9 TP-STOKERI OY

27130 EURAJOKI

Puh.(02) 868 1484




Metsahaketta kaytettih Metsa
tilastojen mukaan vugina 200
2,1 miljoonaa kiintok@itiomet
kaytto kasvoi yli nelja@ineksen
kokonaiskaytto pysyi Bhes ede
merkiktalin kiinte

ilastokeskuk-
sen Energiaen-
nakon mukaan
energian koko-
naiskulutus
Suomessa
vuonna 2003
oli 410 TWh eli viisi prosenttia
enemmdn  kuin edellisvuonna.
Merkittavin energialdhde olivat pe-
rinteisesti 6ljytuotteet, jotka, liiken-
ne mukaan lukien, kattoivat neljan-
neksen kokonaiskulutuksesta. Toi-
seksi sijoittuivat puuperdiset poltto-
aineet, joita vuonna 2003 kaytettiin
80 TWh:n edestd eli noin viidennes
kokonaiskulutuksesta. Puuperdisten
polttoaineiden kéytto jaetaan met-
sdteollisuuden tuottamiin ja kayttd-
miin nestemdisiin polttoaineisiin
(mm. mustaliped) sekd kiinteisiin
puupolttoaineisiin, joita ovat ener-
gialaitosten kdyttamadt puupolttoai-
neet ja pientalokiinteistdjen poltto-
puu. Puuperdisten polttoaineiden
kokonaiskdytostd nestemdiset ja
kiintedt puupolttoaineet kattavat
kumpikin noin puolet.

Metla on tilastoinut kiinteiden
puupolttoaineiden kdyttod ener-
giantuotantoon sddnnollisesti vuo-
desta 2000 alkaen. Tilasto kattaa
ldmpo- ja voimalaitosten kaytta-
man metsahakkeen, kierrdtyspuun
ja metsdteollisuuden  sivutuote-
puun (teollisuuden puutahdehake,
erilaiset purut, kuori ja pelletit ja
briketit) lisaksi myds pientalokiin-
teistojen  kdyttdmdn metsdhak-
keen. Tilaston padasiallinen tarkoi-
tus onkin seurata juuri metsdhak-
keen kayton edistymistd. Kansalli-

energiantuotantoon kaikkigz

utkimuslaitoksen (Metla) °

|

a.-Edellisvue
iiinteiden

llisyuoden fa

sessa metsdohjelmassa on asetettu

tavoitteeksi lisitd metsdhakkeen
vuotuinen kayttd viiteen miljoo-
naan kuutiometriin vuoteen 2010
mennessa.

Metsahakkeen kaytto
jatkaa kasvuaan

Vuonna 2003 metsdhaketta kdy-
tettiin energiantuotantoon kaikki-
aan 2,1 milj. m? (taulukko 1). Hak-
keen osuus kaikista energialaitos-
ten kdyttamistd kiinteistd puupolt-
toaineista oli 13 prosenttia. Metsa-
hakkeen kaytté on kasvanut tasai-
sesti koko tilastointiajanjakson
ajan jaonyli kaksikertaistunut ver-
rattuna  lahtokohtatilanteeseen
vuonna 2000.

Valtaosa hakkeesta, 1,7 milj. m?
eli noin 80 %, kdytettiin energialai-
toksissa. Vuonna 2003 metsahaket-
ta polttavia laitoksia oli yli 400, mis-
sd maddrdssd olivat mukana myos
pienikokoiset ns. [impdyrittdjdkoh-
teet. Alueellisesti tarkastellen met-
sahaketta kului eniten Keski-Suo-
men (16 %), Rannikon (15 %) ja
Kaakkois-Suomen (13 %) metsakes-
kusten alueella, joista kahdessa en-
sin mainitussa kayttd myos kasvoi
selvasti eniten (kummassakin  liki
100 000 m?) edellisvuoteen verrat-
tuna. Rannikon metsakeskuksen tie-
dot perustuvat Etelarannikon ja Poh-
janmaan yhteenlaskettuihin kaytto-
lukuihin.

Suurin osa metsdhakkeesta, yli
60 prosenttia, valmistettiin hak-
kuutdhteistd eli hakkuualalta kor-
jattujen puiden oksista ja latvuk-

Ui

sista. Taimikonhoidossa ja nuoren
metsdn harvennuksessa syntyvas-
ta karsimattomasta kokopuusta
valmistui liki 20 prosenttia. Kan-
tojen osuus metsahakkeen raaka-
aineesta oli pienin eli viisi pro-
senttia, mutta edellisvuoteen ver-
rattuna maadrd lahes kaksinkertais-

tui. Ulkomaista alkuperdd metsd- -

hakkeesta oli tilaston mukaan vain
4 prosenttia.

Pientalokiinteistojen (omakotita-
lot, maatilat ja vapaa-ajan asunnot)
kattiloissa metsahaketta paloi noin
0,4 miljoonaa kuutiometrid. Kaytto-
tiedot perustuvat Metlan lammitys-
kauteen 2000/2001 kohdistunee-
seen tutkimukseen. Kaikkiaan pien-
talokiinteistot kayttivét polttopuuta
kyseisend ajankohtana 6,1 milj. m?.

Kuori merkittavin
kiintea puupolttoaine

Vuonna 2003 kiinteitd puupolttoai-
neita kdytettiin energialaitoksissa
kaikkiaan 13,4 miljoonaa kiinto-
kuutiometrid eli kolme prosenttia
enemmén kuin edellisvuonna . Kdy-
tetyn puupolttoaineen energiasisal-
t6 oli hieman yli 25 terawattituntia,
noin 6 prosenttia Suomen vuoden
2003 eri energialdhteiden koko-
naiskulutuksesta.

Ylivoimaisesti merkittavin puu-
polttoaine oli edelleen puun kuori,
jota kdytettiin noin 8,0 miljoonaa
kiintokuutiometrid eli 60 prosenttia
kaikista puupolttoaineista. Erilaisten
purujen, pddasiassa sahanpurun ja
kutterinlastun, kdytt6 oli 2,3 miljoo-
naa kiintokuutiometrid ja teollisuu-

den puutdhdehakkeen, joka koos-
tuu ldhinnd saha- ja levyteollisuu-
den jétepuusta, 0,9 milj. m*. Kierrd-
tyspuuta ja muuta polttopuuta ja
kdytettiin 0,6 milj. m* sekd metsd-
teollisuuden sivutuotteista valmis-
tettuja pellettejd ja brikettejd 21 000
tonnia.

Puupolttoaineiden kaytto oli pe-
rinteisesti - merkittdvintd niiden
metsdkeskusten alueilla, joissa on
runsaasti metsateollisuutta. Eniten
eli 22 prosenttia puusta poltettiin
Kaakkois-Suomen  metsdkeskuk-
sen alueella; kaikesta puun kuo-
resta Kaakkois-Suomessa paloi [d-
hes kolmannes. Seuraavaksi eniten
puupolttoainetta kaytettiin Keski-
Suomessa ja Rannikon metsdkes-
kuksen alueella.

Puupolttoaineiden hinnat

Metsdhake maksoi vuonna 2003 il-
man arvonlisdveroa kayttopaikalle
tuotuna 7,90 euroa irtokuutiometri
(€/i-m?) eli 9,80 euroa megawatti-
tunti (€/MWh). Teollisuuden puu-
tahdehakkeesta maksettiin 5,90
€/i-m* (7,35 €/MWh) ja kuoresta
4,60 €/i-m* (7,50 €/MWh). Hin-
naltaan edullisinta olivat erilaiset
purut, 4,55 €/i-m? (7,30 €/ MWh).
Kierratyspuulle, pelleteille ja brike-
teille sekd muulle polttopuulle ei
hintoja laskettu riittimattoman ha-
vaintomddrdn vuoksi. Puupolttoai-
neiden hinta-aineisto edusti vain
osaa kdytettyjen puupolttoaineiden
maddrastd, mistd johtuen esitettyjd
yksikkohintoja voidaan pitdd vain
suuntaa antavina.



Metsdhakkeen kokonaiskaytto Kiinteiden polttoaineiden kaytto ‘
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Metsahakkeen kokonaiskaytto 2003
Tilavuus Energiasisalto Kayttdjia
Kayttotarkoitus milj. m3_Osuus% TWh kpl CASAFLEX
Kokonaiskiyttd 211 100 4,21 - Virtausputki RST-terasta.
Lampo- ja voimalaitokset 1,72 82 3,44 415 Suunniteltu erityisesti kiintedn
Sahkon ja ldmmon polttoaineen kayttajille.
yhteistuotanto 1,11 52 2,24 44 Turvallinen, kattilalaitoksen
Lammantuotanto 0,62 29 1,20 371 kiehuminen ei vaurioita putkia.
Pientalokiinteistot 0,39 18 0,77 - Max. 130°C, 25 bar.

Kayttd 2002 166 - 3,28 -

Muutos 2003/2002 % 27 - 29 - CALPEX QUADRIGA
Monikayttoputki, [ammitys ja
kayttovesi samassa.

Metsahakkeen raaka-aineldhteet 2003 Edullinen, pienet lampG6haviot.
Max. 95°C, 10 bar.
Tilavuus Osuus Muutos,

Raaka-aine milj. m? % 2003/2002, %

Yhteensa 1,72 100 36 POLARFLEX el

e 010 6 ) Jaatymaton vesijohto itsesaaty-

Karsimaton pienpuu 0,29 17 24 valla lammityskaapelilla.

Hakkuutihde 1,11 64 40 Max. 10 bar.

Jared runkopuu 0,14 8 44

Kannot 0,08 5 92

Ei sisélld pientalokiinteist6jen kayttimad metsdhaketta.
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PUUENERGIA

Timo Jarvinen

Moderni puupolttoainelinja
perustuu riittavaan vastaan-
otto- ja varastokapasiteet-
tiin seka mahdollisuus eri-
laisten jakeiden kasittelyyn
kayttopaikkamurskauksena.

olttoaineen
laadunhallin-

nan  taytyy
kuitenkin toi-
mia  hyvin

kosteuden ja
epdpuhtauk-
sien osalta. Laitoksien automaatio-
aste on korkea ja miehitys ohut.

Metsapolttoaineiden
kaytto lisaantyy

Uudet puupolttoaineet, kuten erilai-
set metsd- ja kantohakkeet, risutuk-
ki ja irtorisu, ovat vakiinnuttaneet
Suomessa asemansa voima- ja lam-
polaitospolttoaineena nopeasti. Ta-
ma selvidd kyselyssd, jossa kartoi-
tettiin viime vuonna kasittelyjdrjes-
telmid uusilla, vuoden 2000 jalkeen
investoiduilla laitoksilla. Siind selvi-
tettiin polttoaineen kasittelyn ja syo-
ton pullonkauloja ja ratkaisuja.
Laitoksissa kdytettiin ~ yhteensd
useampi tuhat gigawattituntia puu-
polttoaineita ja suuri osa uusia lai-
toksia suunnitteli puupolttoaineen

{| ja nimenomaan metsahakkeen kay-

ton lisaamista. Kaikki kattilat ovat

8

leijukerrostyyppid.  Kaukolampo-
voimalaitoksista ja -keskuksista kak-
si oli suunniteltu tai muutettu pel-
kdstaan puupolttoainetta kayttavak-
si. Muut yksikot, mukaan lukien
teollisuuden laitokset, kayttivat mo-
nipolttoainekattiloita. ~ Tyypillinen
polttoainejakauma on, ettd vajaa
puolet polttoaineesta on puuta ja lo-
put turvetta. Puuta on teollisuudes-
sa kdytetty perinteisesti enemman ja
noin puolet on omaa kuorta. Lisak-
si kdytetddn metsdpolttoainetta sekd
ostokuorta ja -purua. Turpeen osuus
on kolmannes.

Laatu saadaan hallintaan

Metsdhakkeen laatuun oltiin ylei-
sesti tyytyvaisid. Ongelmia tuotti |d-
hinna riittdvyys, erityisesti vuoden-
vaihde 2002/2003 oli vaikea pak-
kasjakson vuoksi. Siindkin on men-
ty eteenpdin kuluneen talveen vali-
varastointia kehittdmalld ja kasvat-
tamalla.

Laitoksissa mitattu metsdahakkeen
kosteuspitoisuus vaihteli suurim-
millaan 51 - 75 % ja pienimmillddn
24 - 40 % toimituserdssa ja keski-
kosteus vaihteli erittdin kohtuulli-
sesti 38,5 - 52,5 %. Metsdhakkeen
tehollinen [dmpdarvo on ollut kes-
kimdarin runsas 10, jopa 11 MJ/kg.
Otos edustaa yhteensd 250 GWh:n
energiamadrdd valmiina ostohak-
keena eri yksikoissa. Metsahak-
keella on joissakin tapauksissa mi-
tattu suuria kosteuspitoisuuksia yk-
sittdiskuormissa. Kosteus on talvel-

la noussut ja hake on ollut kesalld
2002 hyvin kuivaa, pitkd murs-
kaukseen mennyt tavara jopa noin
20 prosenttista.

Kantomurske on ollut kuivaa, hy-
vdlaatuista polttoainetta. Kivi- ja
maa-aineksen osuus kasvaa kuiten-
kin tuoreessa kannossa liian suurek-
si. Pitkdn tuoreen puun murskauk-
sessa on my0s ollut ongelmia. Siksi
on siirrytty kdyttamdan pelkastddn
ylivuotista  polttoainetta  |dhinna
kayttopaikkamurskaimien takia. Ri-
sutukkien sidontanarujen poistoon
on kiinnitetty yhd enemman huo-
miota ja ratkaisuja on [Gytynyt.

Koneet ja laitteet
talvella koetuksella

Kovat pakkaset aiheuttavat autoille
runsaasti  hydrauliikkaongelmia.
Puupolttoaine saattaa talvisaikaan
myos jadtyd kuormaan. Kova pak-
kanen kuormittaa laitoksissa myds
hydraulitoimisia laitteita, koska hyd-
raulinesteen viskositeetti nousee.
Polttoainetta kertyy helposti vas-
taanottoasemissa paalle ajettavien
kolakuljettimien eteen ja alle ja se
tiivistyy ja jaatyy. Kuljettimiin ja
syottimiin kertyy ja polttoaine jaa-
tyy. Ongelmia on erityisesti kuljetti-
missa, joissa on ldmpatilavaihtelua.
Polynpoisto on vaikeampaa talviai-
kaan. Suodin tukkeutuu nopeasti,
suotimen ja polynpoistoyksikkojen
toimivuus laskee ja kunnossapito on
tyoldstd. Jopa kattilan syottotorvet
voivat tukkeutua jddtymisen takia.

//]

"Patenttiratkaisu” laitospddn talvi-
ongelmiin on lisdtd paikallisia [dm-
mityksid ja yleensa lammitystd: sah-
kosaatot, patterit, kuumavesi- ja jo-
pa hoyrykierto. Lisaksi kuljettimissa
voidaan kdyttdd jddnestoaineita.
Lammitystd ei voida kuitenkaan li-
sdtd autoissa ja jddtyneessa poltto-
aineessa, joka puretaan mahdolli-
suuksien mukaan vaihtoehtoisesti
varasto- tai kuorikentdlle. Jd&/lu-
mi/kamit murskataan joissakin kent-
tdvarastoissa siten, ettd niiden yli
ajetaan pyordkuormaajalla ja sekoi-
tetaan muuhun kuivempaan poltto-
aineeseen.

Kasittelykapasiteetti
on kasvanut

Vastaanottoaseman  mitoituksessa
on tirkeintd kattilan polttoaine-
energiavirta massa- ja tilavuusvirta-
na. Toinen tarkea asia on, ettd vas-
taanottoasema sopii nykyiseen ja tu-
levaan logistiikka- ja kuljetusjdrjes-
telmaan seka kaytossd oleville ja tu-
leville polttoaineille.
Siirtokapasiteetti tulisi kokemuk-
sen perusteella olla vahintddn noin
3 i-m3/h asennettua kattilan poltto-
ainetehoa kohti. Keskimddrdinen
polttoaineen energiatiheys on to-
denndkoisesti 0,8 MWHh/i-m3, joka
voi olla hieman korkeakin erityises-
ti sivutuotteissa. Jos siirtokapasitee-
tissa joudutaan ldhelle 1 MWh/
MW:n kattilatehoa, niin kaytdnnos-
sd voidaan olla tdysin kuljetusketjun
varassa huippukuorman aikana.



Metsdhakkeen kokonaiskaytto
2000-2003
(energialaitokset ja pientalo-
kiinteistot)

Kiinteiden polttoaineiden kaytto
energialaitoksissa 2003 milj. m3-
Kokonaiskaytto 13,4 milj. m3-
25,2TWh
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1Kierrityspuu, pelletit ja briketit
ja muu polttopuu.

Metsidhakkeen kokonaiskaytto 2003

Tilavuus Energiasisalto Kayttajia

Kayttotarkoitus milj. m3 Osuus% TWh kpl
Kokonaiskaytto 2,1 100 4,21 -
Ldmpo- ja voimalaitokset 1,72 82 3,44 415

Sahkon ja ldammon

yhteistuotanto 1,11 52 2,24 44

Lammontuotanto 0,62 29 1,20 371

Pientalokiinteistot 0,39 18 0,77 =
Kaytto 2002 1,66 - 3,28 -
Muutos 2003/2002 % 27 = 29 -

Metsahakkeen raaka-ainelahteet 2003

Tilavuus Osuus Muutos,
Raaka-aine milj. m3 % 2003/2002, %
Yhteensa 1,72 100 36
Karsittu ranka 0,10 6 <)
Karsimaton pienpuu 0,29 17 24
Hakkuutahde 1,11 64 40
Jdred runkopuu 0,14 8 44
Kannot 0,08 5 92

Ei sisalld pientalokiinteistdjen kdyttimaa metsahaketta.

Lisatietoja:

B Metla,
Metsdtilastollinen tietopalvelu

¥ Energiaennakko 2003.
SVT Energia 2004:1.
Tilastokeskus. 31 s.
http://www.stat.fi

B Kansallinen metsdohjelma 2010.
Seurantaraportti 2002-2003.

Maa- ja metsdtalousministeric.
MMM:n julkaisuja 7/2004. 50 s.
http://www.mmm.fi/

B Sevola, Y., Peltola, A.
ja Moilanen, J. 2003.
Polttopuun kéytto
pientaloissa 2000/2001.
Metsantutkimuslaitoksen
tiedonantoja 894. 30 s.
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Maa- ja metsatalouksille

CASAFLEX
Virtausputki RST-terasta.
Suunniteltu erityisesti kiintean
polttoaineen kayttajille.
Turvallinen, kattilalaitoksen
kiehuminen ei vaurioita putkia.
Max. 130°C, 25 bar.

s O

> #2 CALPEX QUADRIGA
' Monikayttoputki, lammitys ja
kéyttovesi samassa.

Edullinen, pienet lampohaviot.
Max. 95°C, 10 bar.

POLARFLEX

Jaatymaton vesijohto itsesaaty-
valla lammityskaapelilla.
Max. 10 bar.

ﬁc
K PEMA

Brugg-Pema Oy
Kaapatie 6 A
00760 Helsinki
Puh.09-3465 5310
Fax 09-3465 5311
www.bruggpema.fi

Varastotie 13
60101 Seinajoki
Puh. 06-4176 104
Fax 06-4177 000
info@bruggpema.fi




Lahes kaikissa moderneissa laitoksissa on kaksi syottdsiiloa, joissa on kiertivi
porkkanamainen ruuvi.

Nain kdy esimerkiksi, jos siirtoteho
on noin 2 i-m¥h/MW. Till6in vas-
taanoton kapasiteetilla taytetaan va-
livarastoa, koko kuljetinlinjaa seka
kattilan syottosiiloja. Autot ruuh-
kautuvat talld kapasiteetilla aamui-
sin, vaikka purkaus olisi pddosin no-
pea sivupurku. Polttoainetta on saa-
tava valittomasti, kun linja on tyh-
jd ja/tai on kaytettdva varapolttoai-
netta, kuten 6ljyd, kaasua tai hiilta.

Ostopolttoainevastaanoton ~ ka-
pasiteetilla on “standardimitoitus”
500 i-m3/h useissa suurissa yksi-
koissa, jotka toteutettiin 90-luvun
puolivdlissd. Tdmd perustuu kaytto-
kokemuksiin ja ostopolttoaineen
energiatiheyden laskuun. Vastaan-
ottoasemien siirtoteho oli yli 3 i-m3/
h/MW talld mitoituksella. Vastaan-
ottoasemat on mitoitettu uusimmis-
sa yksikoissd yleisesti noin 1 000 i-
m¥/h:n kapasiteetille. TallGin siirto-
kapasiteetti on vahintddn em. 4 i-
m3/h/MW. Puupolttoaineet otetaan
enenevasti laitokselle eri kautta kuin
turve ja uudentyyppisten vastaanot-
tojen puskurikapasiteetti on kasva-
nut. Aamuisin on siirtokapasiteetin
noususta huolimatta vield purkauk-
sessa ruuhkia, joita pyritdan hallit-
semaan rytmittamalld toimituksia.

Polttoainetta voidaan myos lahes
kaikissa yksikoissa varastoida ken-
talld. Teollisuuden yksikdissda on
kuorikentat ja kolmen kaukoldmpd-
voimalaitoksen ldhelld on mahdol-
lisuus 60 — 100 000 i-m3:n varas-
tointiin. Kenttdvarastoa laajenne-
taan lisaksi kolmessa yksikossd.

Myos voimalaitosten valivaras-
tojen koko ja lukumdara ovat kas-
vaneet. Turpeelle ja puulle on
usein omat vdlivarastot. Valivaras-
toja ei kuitenkaan ole riittavasti,
koska polttoaineen energiatiheys
on laskenut.

Epapuhtauksien vahentaminen
korostuu puupolttoaineissa

Suomessa on noin 8 kdyttopaikka-
murskaimiksi luokiteltavaa raskas-
ta murskainta voimalaitoksissa,
joissa polttoaine syGtetddn ns.
palkkisyottimelld.  Murskaimilla
hienontuvat niin kannot, risutukit,
irtorisu ja erilaiset peltobiomassa-
paalitkin. Laitoksissa on lisaksi lin-
joilla olevat kiekkoseulan ylittei-
den murskaimet.

Valtaosa laitteista on hidaskdynti-
sid kaksiroottorisia murskaimia. Nii-
den terdratkaisuja on kehitetty yha
helpommin vaihdettavaan ja kdan-
nettdvddn suuntaan sekd vahem-
man kuluviksi materiaali- ettd ra-
kenneratkaisuilla. Kun polttoaine-
valikoima on laajentunut, murskai-
miin tulee liikaa kivid ja rautaa. Ta-
mad aiheuttaa usein isojen murs-
kainten viikoittaisen huoltotarpeen
ja lisad seulaylitemurskainten ylla-
pitoa.

Kulumisen hallitsemiseksi ja vau-
rioiden estdmiseksi on tehty tyotd
kantojen nostossa ja varastoinnissa,
kuoren laatukontrollia on myos te-
hostettu. Raudan erotus on tehostu-
nut, kun magneettierottimien mda-
rd ja teho on noussut.

Kattilan syotossa
on useampia vaiheita

Kun polttoainevalikoima on mo-
nipuolistunut kattilan sy6ttosiilo-
jen jdlkeen, on tehty erityyppisid
syotto- ja tasaustaskuja. Ne var-
mistavat halutun mdéran ja seok-
sen polttoon. Yleisimmin polttoai-
neet sekoittuvat kattilan syottosii-
lossa siilo, Sylinterimdinen "pork-
kanaruuvilla” varustettu siilo on
syrjdyttanyt miltei kaikki muut sii-
lotyypit monipolttoainekdytossa.

Syottosiilojen koko ja riittdvyys on
kasvanut kaukoldmpo- ja lampo-
laitoksissa. Miltei kaikissa laitok-
sissa on kaksi siiloa ja syottolinjaa,
jolloin toisella kattila pidetdan
"ylhddlld” mahdollisissa hdiriossa.
Kattilasiilojen tasaajat ovat "lyo-
neet itsensd ldpi”. Tasaajilla saa-
daan homogeeninen seos ja suora

jakeen ldpimeno estyy.
Uusien laitosten automaatiojar-

jestelmdt perustuvat nykyisin ns.
hajautettuun ohjausjdrjestelmdan
(DCS), jossa voi olla hyvin paljon
VO -liittymid. Padsddntdisesti k-
sittely- ja kuljetinjdrjestelmd on
|1|tettyohJaUSJaIJestelmaan mutta
poikkeuksiakin on. Vain toimilait-
teiden jaanturien seka hélytyksien
tila voidaan erdissd tapauksissa
ndhdd laitoksen ohjausjarjestel-
madn kautta. Sddtojd ei voi tehdd.
Uudet versiot eivat valttdmattd so-
vi yhteen vanhojen eikd eri jarjes-
telmien kanssa.

Laitosten miehitys on "ohut”.
Suurtakin laitosta ajaa kolme hen-
ked vuorossa: voimalaitoksenhoi-

taja/operaattori, lammittdjd ja
vuoromies. Miehitys on pdivisin
suurempi.

Kameravalvontaa on lisdtty huo-
mattavasti: pelkdstddn vastaanot-
to, kasittely ja sy6ttd ndhddan jo-
pa 10-15 kameralla.

Kaikki maksaa

Koko laitoksen investoinnista on
kdsittelyn ja syoton osuus kasva-
nut ja on kyselyn mukaan keski-
maddrin 9 %. Tahdn on vaikutta-
nut linjojen monipuolistuminen,
muun muassa kapasiteetin nousu
vastaanotossa ja varastoinnissa
sekd kdyttopaikkamurskaimet ja
kattilasyoton vaiheistuminen. In-
vestointi on keskisuurissa yksi-
koissd suhteellisesti suurin. Ta-
han vaikuttaa eniten, etta keski-
suurissa laitoksissa on oltava yk-
sikkboperaatiot, jos polttoaine-
valikoima halutaan pitdd moni-
puolisena. Tamd merkitsee yksit-
tdisten laitteiden mddrdn kasvua
ja timad nostaa kustannuksia.

RgeiCe

.- Lampokeskusratkalsun

Xuuma uutinen

art-time

. f 30-200 kW

Nyt saat AgriContin aina tehok-
kaalla jousipurkaimella - ja halu-
tessasi myos 3m leveana!

AgriCont on oikea valinta maatilalle kun
tehontarve on 30 - 200 kW.

Polttoainesiilon tilavuus on 11-14 m3,
joten tayttovali on riittavan pitka - kovil-

~ lakin pakkasilla yli vikonlopun.

AgriCont on valmis lémpokeskus, sinulle
jaé vain kanaalien ja séhkon kytkenta.
Helppoa, eikd totta?

Polttoaineeksi soveltuu hake, palaturve,
briketit tai pelletit.

Myynti:  AGRI /' MARKET

Veljekset Ala-Talkkari Oy:n
&
Insindoritoimisto Jari Luoma ky:n
yhteistuotantoa
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Laitteella vondaan hakata kokopuuta ja ainespuuta.

Anne Manner

amsteri-nimen
takana on lait-
teen kehittdjd
Logsetin Bjar-

ne Sjoblom.
— Nimi ker-
too hyvin tyo-
tavasta, jolla tyotd tehdddn ja lisak-
si nimelld pdrjda monessa maassa.
Suomen lisdksi nimi myy ruotsik-
si, englanniksi, saksaksi ja ranskak-
si. Suomessa laitetta on kaytdssa

kolme kappaletta. Hamsteria ko-
keillaan myos Virossa ja Kanadassa.
Suomessa laitteita kdytetddn hyvin
vaihtelevissa oloissa. Yksi koneyrit-
tajistd tekee enimmakseen pddte-
hakkuita ja muut tekevat erilaisia
harvennuksia. Tydmaina on myos
ylispuuhakkuita.

Kaikkiin korjuuoloihin

Laitteella pdrjdd monessa leimi-
kossa eika se sido koneyrittdjda

Jamakat koneet.
Tasalaatuinen hake.

Traktorikayttoiselle telialustalle tai kuorma-auton
alustalle asennettavat rumpuhakkurit Heinolasta.

HEINOLA

SAWMILL MACHINERY

PL 24 18101 Heinola
Puh. 03-848 411, Fax 03-848 4301
www.heinolasm.fi

SORB INDUSTRY
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vain tietynlaisiin leimikoihin. Se
sopii energiapuu- ja ainespuu-
korjuuseen. Puu kaadetaan tera-
ketjulla ja laipalla, mutta puut
voidaan vaihtoehtoisesti karsia
tai syottad laitteen ldpi karsinta-
veitset ylhdalld. Viisi liikkuvaa ja
yksi kiinted veitsi huolehtii kar-
sintajaljestd. Kolme syottorullaa
huolehtii puun syotostd. Katkon-
ta ei edellytd uutta otetta kuten
monessa muussa laitteessa. Syot-
torullilla saadaan kuorta rikottua
niin ettd puu kuivuu paremmin.

Puita katkaistaan tavanomaisilla
teraketjulla, mutta ketjun paalld
pysyvyyteen on saatu uusia ratkai-
suja. Koura kerdd energiapuukor-
juukohteissa runkoja, joita pitad
paikalla rullien takana oleva piik-
kirivistd. Tamd poikkeaa muiden
valmistajien ratkaisuista ja on tie-
tenkin patentoitu. Kuormaintaakat
pysyvat hyvin kasassa, vaikka puut
ovat pienid ja karsimattomia. Ta-
vallisen puutavaran mittauskin on-
nistuu. Tahan tarkoitukseen kayte-
tadn tavallisissa hakkuulaitteissa jo
toimivia standardiratkaisuja. Lisd-
varusteena saadaan varimerkkaus-
ja kantokadsittelytekniikka seka ar-
voapteeraukseen tarvittava tek-
niikka.

Tyo johtaa oikeille jaljille
Hakkuulaitteen viimeisimman ver-
sion takana on paljon ty6td, mur-
heita ja uutta vauhdinottoa. Koivu-
lahdessa toimiva Logset on kaytta-
nyt metsdd koekenttdnd. Uusin
malli 4M on rakennettu kdyttoko-
kemuksen perusteella.

~Vuoden ajan olemme piirtdneet,
tarkistaneet, testauttaneet ja valmis-

Hamsteri kerid puut taakoiksi.

taneet toimivan laitteen.

Sjoblom kertoo, ettd alkuperdista
prototyyppia kehitti kaksi koneyrit-
tajad ja Logset kehitti sen jdlkeen ko-
konaisuutta eteenpdin.

— Laite sopii ldhes kaikkiin
markkinoilla oleviin perusko-
neisiin, konemyyjd Henrik Frid-
lund sanoo. Kuormaimen tulee
pystya tydskentelemdan 650 kg:n
painon kanssa. Laitteen malli-
merkintd on virallisesti 4M. Kir-
jain kertoo Logsetin mallimerkin-
tajarjestelmdn mukaansa, mihin
peruskoneeseen laite sopii. M tar-
koittaa, ettd laite sopii harven-
nuskoneille ja pienille padtehak-
kukoneille, kun taas L sopii isom-
mille hakkuukoneille. X tarkoit-
taa, ettd laite sopii isoille kaivin-
koneille ja isoille telakoneille.
Numeromerkintd viittaa kaadet-
tavan puun maksimildpimittaan,
joka on 4M:ssd jopa 470 mm.

Markkinoiden tarpeisiin

Sjoblom tahdentdd, etté laite onteh-
ty markkinoiden tarpesisiin.

— Kysynta luo uusia tuotteita.

Hénelld on itselldan aito kiinnos-
tus metsdtalouteen. Metsdalan tyo-
historiaa on muun muassa entisesta
Oravaisten  metsanhoitoyhdistyk-
sestd. Aidon kysynnan lisaksi metsat
puhuvat puolestaan.

— Metsien rakenne on sellainen,
ettd harvennuksia tarvitaan, alue-
neuvoja Guy Djupsjobacka met-
sanhoitoyhdistys Norrskogista sa-
noo. Hanen tehtdviinsa kuuluu lisd-
ta energiapuun kdyttod vastuualu-
eella. Puuenergian kysyntd on sel-
vasti lisddntynyt. Kunnassa toimiva
talotehdas ja kunnan kiinteistot



Bjarne Sjoblom on muuttanut lait-
teeseen liittyvit ajatukset raudaksi.

kdyttdvat haketta. Raaka-aineen
hankinta on metsanhoitoyhdistyk-
sen ja paikallisen energiaosuuskun-
nan harteilla.

Harvennusta oikeaan aikaan

Djupsjébackan tehtaviin kuuluu
muun muassa sopivien kohteiden
hankinta. Koneen pddstiminen
metsadn liian varhaisessa vaihees-
sa ei ole hyvdd metsanhoitoa eikd
taloudellistakaan. Jos metsanhoi-
toty6t tehddan liian mychdan, se
voi merkitd vakavia seuraamuksia
metsanomistajan  kukkarolle ja
puun arvokasvulle. Integroidulla
korjuulla on parhaat edellytykset

. 43

pdrjdtd vaihtelevissa oloissa.

- Metsikdiden tuotantokunto pa-
ranee oikealla ajoituksella. Latvuk-
sen ja juuriston kehitystd paranne-
taan.

Djupsjoback haluaa runkoluvun,
joka antaa hyvan kasvun, mutta ei
vaaranna metsikon kehitystd. Jos
pienirunkoisissa - metsikoissd  jdd
1500 runkoa hehtaarilla, se on hy-
vaksyttdva mdard.

Tyytyvainen tyotehoon

Andreas Renfelt hoitaa metsdn-
hoitoyhdistyksen toimeksiannot
uudella laitteella. Han on toinen
Keskis Torv-yhtion omistavista

Andreas Renfeltin (oikealla) kokemukset siirtyvit Logsetin Henrik Fridlundille.

veljeksistd ja on tydskennellyt
Hamsterilla viime lokakuusta.
Yhden talven kokemuksen jal-
keen hdn on tyytyvdinen tuotta-
vuuteen.

- Olen pddssyt melko pien-
puustoisissakin kohteissa neljdn
ja viiden kuutiometrin tuntituo-
toksiin.

Han toimii yhdessd veljensd
kanssa turpeen tuottajana ja lim-
mon myyjind. Turpeen tuotanto ei
tyollista talvella ja sen takia tyo-
td tehddan myos metsdssd eli ha-
kataan kuitu- ja energiapuuta. Vii-
me talvi oli Renfeltille ensimmai-
nen koneellisessa korjuussa.

Ennakkoraivaus
tarpeen mukaan

— Varsinainen laite ei vaadi en-
nakkoraivausta, mutta Renfelt tote-
aa, ettd hanen tyonsd helpottuu ja
nopeutuu, jos ennakkoraivaus teh-
dddn. Tama patee riippumatta, mi-
kd laite ja kone hakkaa puut. Alle
neljan sentin runkoihin laite ei kos-
ke eika niitd oteta energiapuuksi.

Jos ennakkoraivaus on tekemat-
td, pienimmat rungot jaavat pys-
tyyn. Liiallinen into metsan sii-
voukseen ei ole toivottava, mutta
suuri madrd pienid runkoja haittaa
liikkumista. Alikasvos ei uhkaa
padpuuston kasvua.

El=::: c F“ m e 1 Polttoaineena kuori, puru, hake ja palaturve

KATTILALKITO B

Lampod tuottavasti ja puhtaasti kuivilla
ja kosteilla biopolttoaineilla.

Tehoalue 0,5-3 MW Luotettava kokonaistoimitus po/h‘oaineen
kéisittelylaitteistoineen ja rakennuksineen

Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%

Polttoaineen syottdjdrijestelmé  toimintavarma.
Polttoaineen syéttd kattilaan tapahtuu
hydraulisella syottojarjestelmalla, jolloin
polttoaineen epdpuhtaudet ja koon vaihtelut

eivat aiheuta ongelmia.

1 Alhaiset kaytté- ja kunnossapitokustannukset

W Korkeatasoinen automatiikka.

I Miehittamaton kayto.

Pienet paastot.

Uusia toimituksia ja tilauksia:

NAKKILAN

KONEPAJA OY
PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300

Fax 02-537 2272

www.nakkilankonepaja.fi

Kivijagrven Lamps Oy 3 MW, Eurajoen Kunta 0,6 MW, Vapo Oy 2 MW
Vattenfall Oy 1 MW, Suur-Savon Sahké Oy 1,5 MW,
Oulun Seudun Lampd Oy 1,5 MW, Martinniemi Timber Oy 2,3 MW, ...
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Pienpuun hakkuun
tuottavul

Uudet integroidun korjuun
laitteet, kuten Keto Forst
Energy ja Valmet 945 saksi,
ovat osoittautuneet tehok-
kaiksi ja kilpailukykyisiksi.
On siis jo valineita, joilla pien-
puun hakkuukustannukset
saadaan kuriin.

Kalle Karha
Metsdateho Oy

irallisten  oh-
jelmien tavoit-
teet merkitse-
vat ener-
giapuu- ja en-
siharvennus-
leimikoista
syntyvan pienpuun kohdalla ettd
pienpuuhakkeen tuotannon pitdisi
yli kaksinkertaistua nykytasostaan.

Suomessa on potentiaalisia pien-
puukorjuukohteita, silla suosituk-
siin nahden myohdssd olevaa taimi-
konhoitoalaa on arvioitu olevan ld-
hes 0,5 miljoonaa hehtaaria ja ensi-
harvennusalaa yli 0,4 miljoonaa
hehtaaria. Kun lisaksi pidetdan mie-
lessd pienpuun korjuun metsdnhoi-
dolliset perusteet, asetettua pien-
puumadrdd ei ndytd mahdottomalta
saada kokoon.

Hakkuukustannukset jarruna

Suurin este hankkia tdma pienpuu-
mddrd on pienildpimittaisen puun
korkeat hakkuukustannukset. Pieni
rungon koko ja pieni hehtaarikoh-
tainen hakkuukertyma seka jadvien
puiden suuri mddrd ja tihed alikas-
vos merkitsevdt energiapuu- ja ensi-
harvennusleimikoissa alhaista tuot-
tavuutta ja korkeita kustannuksia.
Nykyddn pienpuun korjuu on vah-
vasti Kestdvan metsatalouden rahoi-
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Kone-Ketonen Oy:n Keto Forst Ene
gy - 10 millid paksu teralaippa takaa
ettd, terdketju ei ldhtde helposti pois
terdlaipalta tai terdlaippa vdantyy.
Kuva: Kone-Ketonen Oy

tustuki- eli KEMERA-vetoista.

Pienildpimittaisen puun korjuu-
maddrien kasvattamista varjostavat
kustannuksien liséksi inventointitu-
lokset heikosta korjuujdljesta. Met-
satalouden kehittamiskeskus Tapio
mittasi viime kesand energiapuulei-
mikoiden korjuujdlked. Vauriopro-
sentti oli keskimdarin seitsemadn,
kun sen pitdisi olla alle neljd pro-
senttia. Energiapuuleimikoiden kor-
juujalki paranee varmasti, kun pien-
puuta hakkaavat kuljettajat saavat li-
sad kokemusta. Hyvin harvalla kul-
jettajalla on yli kahden vuoden ko-
kemus  energiapuuleimikoista.
My®s korjuun aiempaa parempi oh-
jeistus parantaa korjuujdlked. Ta-
pion julkaisema Polttohakkeen tuo-
tanto harvennusmetsista -opas tuo
osaltaan ryhtid pienpuuhakkeen
korjuuseen.

Kaytossa oleva konekanta

Pienpuuta hakattiin pari vuotta sit-
ten valtaosin miestyond siirtelykaa-
totekniikalla. Nykyisin pienpuun
hakkuukin on koneellistettu: pien-

puuta hakataan muutamalla ky
menelld hakkuukoneella,
motolla”. Yleisimmat peruskoneet
ovat Sampo-Rosenlew 1046X, Tim-
berjack 870, Valmet 901 ja Assa
810. Hakkuulaitieina kdytetddn
joukkokdsittelevid joko kaato-ka-
sauslaitteita tai rulla- tai telasyot-
toisia hakkuulaitteita. Kaytetyimpid
kaato-kasauslaitteita ovat Moipu
400E, Naarva-Koura 1600-40, Tim-
berjack 720, Timberjack 730 ja ruot-
salainen Abab 750. Kaato-kasaus-
laitteet on suunniteltu ldhinnd ener-
giapuun hakkuuseen. Ainespuuta
niilld ei pysty tekemdan.

Pienpuun hakkuuseen kdytettyja
rulla- tai telasyottoisia hakkuulait-
teita ovat Timberjack 745, Keto Forst
Energy ja Valmet 945 saksi ja Log-
setin M4. Nailld pystytddn hakkaa-
maan energiapuun lisdksi aines-
puuta. Jos hakataan energia- ja ai-
nespuuta samasta leimikosta, me-
netelmdstd kdytetddn nimitystd in-
tegroitu energia- ja ainespuuhak-
kuu.

Tutkitut hakkuulaitteet

Kone-Ketonen Oy:n Keto Forst
Energy -hakkuulaitteessa on tiltti-
lukko, joka lukitsee laitteen tiltin
kaatoasentoon ja mahdollistaa
ndin usean puun keruun, joukko-

"ranka- ¥

aavat saksiterdt
Valmet 945 -hakkuulaittee-
seen. Saksiterdt asennetaan
hakkuulaitteeseen ketjusa-
han paikalle. Tyo vie nelisen
A tuntia. Kuva:Komatsu Forest
Finland Oy

a on myos nor-
Umpl terdlaippa (10
silla pystytddn hakkaamaan
ensiharvennus- ja energiapuulei-
mikoita ilman, ettd terdketju lahtee
helposti pois terdlaipalta tai tera-
laippa vadntyy. Maksimikaatoldpi-
mitta on 30 senttid. Hakkuulaite
painaa runsaat 300 kiloa.

Komatsu Forest Oy (Partek Forest
Oy Ab) on kehittanyt leikkaavat sak-
siterdt Valmet 945 -hakkuulaittee-
seen. Saksiterdt asennetaan ketjusa-
han paikalle. Vaihtotyd vie nelisen
tuntia. Saksiterat katkaisevat kerta-
katkaisulla kantoldpimitaltaan 18-
22 sentin paksuisia puita. Valmet
945 saksi painaa 800 kiloa.

Keto Forst Energy on ollut mark-
kinoilla parisen vuotta jaValmet 945
saksi vuoden ajan. Koneyrittdjdtovat
havainneet laitteet toimiviksi ja nii-
ta onkin asennettu useaan hakkuu-
koneeseen. Tuottavuustuloksia ei
ole julkaistu.

Kun toimitaan energiapuu- ja en-
siharvennusleimikoissa,  poistetta-
van pienildpimittaisen puuston  i-
sdksi joudutaan hakkaamaan usein
myos isokokoisia, huonolaatuisia
puita. Aikatutkimuksissa kdytettiin
kahta hakkuumenetelmdd: energia-
ja ainespuun integroitu hakkuu se-
kd energiapuuhakkuu.

Aikatutkimuksissa

Keto  Forst



Hakkuukustannukset aikatutkimusleimikoissa.
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Merkintd E&A tarkoittaa, ettd energia- ja ainespuu hakattiin eri kasoihin (in-
tegroitu hakkuu) ja merkinti E sité, etta kaikki rungot hakattiin samoihin ka-

soihin energiapuuksi.

Energy -hakkuulaite oli Farmi Trac
775 -pienharvesterissa ja Valmet
945 saksi -hakkuulaite Valmet 901-
4 -hakkuukoneessa. Keto Forst Ener-
gyatutkittiin kahdessa jaValmet 945
saksia kolmessa ensiharvennuslei-
mikossa. Aikatutkimuksissa hakat-
tiin yhteensd ldhes 2 500 puuta.

Erilleen hakkaaminen kallista

Tutkitut laitteet osoittautuivat ensi-
harvennuksessa tehokkaiksi ja kil-
pailukykyisiksi. Kun rungon kokooli
50 litraa, Valmet 945 saksi -laitteel-
la pddstiin runsaan 11 kuutiometrin
tehotuntituottavuuteen (230 run-
koa/tehotunti) hakattaessa kaikki
puut samoihin kasoihin ener-
giapuuksi.

Energia- ja ainespuun hakkaami-
nen erilleen (integroitu hakkuu)
pienensi hakkuun tuottavuutta. Kun
rungon koko oli 50 litraa, energia-
ja ainespuun integroidussa hak-
kuussa tuottavuus jdi 8-10 kuutio-
metriin tehotunnissa (170-200 run-
koa/tehotunti). Kun rungon koko oli
yli 150 litraa, hakkuutyd hidastui
selvasti molemmilla laitteilla.

Valmet 945 saksi -laitteella puis-
ta hakattiin 70-80 prosenttia jouk-
koksittelynd. Hakattujen leimikoi-
den taakassa oli keskimddrin 2,6-
2,9 runkoa. Keto Forst Energy -lait-
teella puut hakattiin valtaosin yksin
puin, joukkokasittelyna hakatut
puut olivat pienildpimittaisia ener-
giapuurunkoja.

Valmet 945 -laitteella saavutettiin
energiapuuhakkuussa 10 euroa/
kuutiometri-hakkuukustannustaso,
kun poistuman keskijareys oli 35 lit-
raa. Keto Forst Energy -laitteella
pdastiin energia- ja ainespuun in-

tegroidussa hakkuussa vastaavaan
kustannustasoon, kun jdreys oli 55-
65 litraa. Energia- ja ainespuun hak-
kaaminen erilleen oli noin yhden
euron  kuutiometriltd  kalliimpaa
kuin kaikkien hakattavien puiden
teko energiapuuksi.

Laitteet, menetelmat
ja kohteet valittava huolella

Tutkitut hakkuulaitteet soveltuvat
parhaiten energiapuu- ja ensihar-
vennusleimikoihin, joissa poistetta-
vapuusto on kooltaan 30-150 litraa.
Keto Forst Energy soveltuu hyvin
pieniin hakkuukoneisiin. - Valmet
945 saksi -laitteen peruskoneena on
oltava keskiraskas hakkuukone.

Markkinoilla olevien kaato-ka-
sauslaitteiden optimaalinen kaytto-
alue rajoittunee alle 100 litran pui-
hin. Kaato-kasauslaitteisiin verrattu-
natutkituilla laitteilla pystytddn hak-
kaamaan hyvin myos ainespuuta,
mika kaato-kasauslaitteilla on lahes
mahdotonta. Kaato-kasauslaitteilla
puusto korjataan karsimattomana
kokopuuna. Jos puut katkaistiin
metsakuljetusta varten 5-6 metrin
pituuteen, ne karsittiin katkaisukoh-
taan asti tutkituilla laitteilla.

Integroitu korjuu

isoihin kertymiin

Kustannukset olivat korkeammat
energia- ja ainespuun integroidussa
hakkuussa kuin energiapuuhak-
kuussa. Lisdksi pienten ainespuu-
kertymien metsakuljetus on kallista.
Vaikka ainespuuta tutkituilla lait-
teilla pystytadn hakkaamaan eril-
leen, pienid médrid (10-20 m3/ha)
ainespuuta ei kannata erotella
omiin kasoihin, vaan kaikki puut on

xS

Kl;\vé: Metsateho Oy

Pienpuun korjuuvolyymit kasvavat ja -menetelmit etsivit muotoaan. Kuvassa
Valmet 945 saksi -hakkuulaitteella hakattu 30-vuotias ensiharvennuskoivikko
hakkuun jélkeen. Leimikossa energia- ja ainespuu hakattiin eri kasoihin eli kdy-
tettiin niin sanottua energia- ja ainespuun integroitua hakkuuta.

korjuukustannuksien kannalta kan-
nattavampaa hakata samoihin ka-
soihin energiapuuksi. Kun aines-
puukertymd on isompi, yli 30 kuu-
tiometrid/hehtaari, energia- ja ai-
nespuun integroitu hakkuu on po-
tentiaalinen hakkuumenetelma.
Ehdoton edellytys pienpuun kor-

juun kannattavuudelle on myos se,
ettd korjattavatkohteetvalitaan huo-
lellisesti. Pienpuun korjuu on kallis-
ta leimikoissa, joissa poistettujen
puiden keskikoko on alle 30 litraa.
Se tulee olemaankin kallista aktiivi-
sesta tutkimus- ja kehittamistoimin-
nasta huolimatta.

Joensuuntie 6
34600 Ruovesi

Puh. (03) 472 4300
Fax (03) 472 4350
www.prosilva.fi
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Outokummun Metalli Oy:n 745 har-
vesterikoura, jossa on joukkokisit-
tely-yksikko.

Jani Lehtimaki
Metsantutkimuslaitos

Puuenergian kayton lisaantymisen mahdollistaa
rastiin jaaneet taimikonhoitotyodt ja ensiharvennus-
hakkuiden suuri maara. Energiapuun korjuu, jopa

taimikkovaiheessa, voi olla kannattavampaa kuin
ennen ja lisata kiinnostusta hoitotoihin ajallaan.

yovoiman
saanti  met-
sanhoitotdi-
hin on nyky-
dan  monin
paikoin  vai-
keaa ja tamdn
takia taytyy huomioida mahdolli-
suudet koneellisten hoitotoiden,
kuten kokopuukorjuun, kehittd-
miselle. Kokopuun korjuussa pitad
huomioida my6s jddvan puuston
kasvumahdollisuudet. Kun puu-
ainekseen sitoutuneet ravinteet
poistuvat metsikon normaalista
kierrosta, tdmd voi aiheuttaa ra-
vinnevajetta maaperassa.

Uutta vauhtia
joukkokasittelyyn

Joukkokésittelymenetelmét kehitet-
tiin jo 1990-luvun vaihteessa, mut-
ta epdonnistuneet kokeilut lopetti-
vat kdyton ja kehityksen miltei ko-
konaan. Nyt joukkokdsittely-
menetelmat ovat uusi mahdollisuus
tehostaa puunkorjuuta, etenkin
energiapuun korjuuta. Bioenergiaa
metsdstd -hankkeessa on jarjestetty
hakkuukokeita. Niissd joukkokasit-
telymenetelmét osoittivat tehok-
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kuutensa ensiharvennusmannikos-
sd. Korjuukokeet tehtiin Timberjack
870 -harvesterilla. Harvesterissa oli
Outokummun Metalli Oy:n valmis-
tama 745 harvesterikoura, joka on
varustettu joukkokasittely-yksikolld.

Kuitua ja energiaa

kolmella tavalla

Tutkimusalue hakattiin kolmella eri-
laisella korjuumenetelmalla. Ensim-
mdisend menetelmdnd oli yksin-
puinkorjuu, jossa kuitupuu erotel-
laan ensin tyvestd kaadon jdlkeen ja
latvaosa jdtetddn karsimattomaksi
energiapuuksi. Molemmat puutava-
ralajit kasattiin hakkuussa ajourien
varteen. Menetelmdssd simuloitiin
kokopuun korjuumenetelmdd, silld
vaikka kuitupuu karsittiin tyvestd,
metsddn ei jadnyt paljonkaan oksa-
massaa ja siitdkin suurin osa oli
kuollutta oksaa. Kuolleella oksa-
massalla ei ravinnetaloudellisesti
ole merkitystd.

Toisessa  korjuumenetelmdssa
kdytettiin joukkokasittelyd. Kuitu-
puupélkyt ja latvarangat karsittiin
kourataakoissa ja molemmat puuta-
varalajit kasattiin ajouran varteen.
Menetelmad vastasi normaalia hak-

kuutyotd joukkokasittelya lukuun
ottamatta. Tdssd menetelmdssd hak-
kuutdhteet jaivét ajourille tai niiden
laheisyyteen ja vilille jai alue, jossa
ei ollut hakkuutdhteita.

Kolmas menetelma poikkesi mo-
nella tapaa edellisistd. Hakkuu teh-
tiin joukkokasittelylld, mutta eri
puutavaralajeja ei kasattu ajouralle.
Menetelman tarkoituksena oli teh-
da karsinta kannolla eli karsia ja kat-
koa puu kohtaan, jossa se oli kaa-
dettu. Perimmdisend tarkoituksena
oliselvittad mahdollisuus jéttaa hak-
kuutdhteet hajautetusti koko metsi-
kon alueelle eikd vain ajourille tai

niiden ldheisyyteen.

Tuottavuus selkeasti parempi
joukkokasittelylla

Joukkokdsittelymenetelmien vaiku-
tus tuottavuuteen oli selked ja hak-
kuukoneen tuottavuus nousi 28 - 35
prosenttia. Taulukossa 1 on esitetty
tuottavuudet prosenteissa ja kuutio-
metreind tunnissa. Tutkimusalueelta
poistettujen runkojen keskikoko oli
56 litraa.

Ajokoneen tuottavuus oli kor-
juumenetelmdn mukaan hieman
erilainen kuin hakkuukoneen. La-

hikuljetus on normaalissa joukko-
kasittelyhakkuussa yhtd tuottavaa
tai jopa tuottavampaa kuin yksin-
puinkorjuussa. (Taulukko 2) Tutki-
muksessa yksinpuinkdsittelyssa vir-
heitd tuli tarkemmasta kuitupuu-
osan erottelussa. Tarkempi erottelu
poisti kuitupuuta enemman kuin
muilla menetelmilld. Tamd johtui
siitd, ettd kuljettaja pystyi parem-
min tarkkailemaan mittalaitteita ja
hyodyntimdan  kuitupuupdllien
maksimipituuden ennen latvaldpi-
mitan minimia.

Paras vaihtoehto metsdanomista-
jan kannalta olisi tehdd hakkuu
joukkokdsittelylld ajouran varteen.
Jos metsdnomistajan haluaa, hak-
kuutdhteet voi joukkokasittelyssa
jattdd levdlleen metsddn, mutta se
nostaa korjuukustannuksia noin 7
prosenttia. Joukkokdsittely ajouran
varteen oli noin 16 prosenttia tuot-
tavampi kuin yksinpuinhakkuu.

Ravinteita jaa metsaan

Puutavaralajikasojen ja hakkuutéh-
teiden jakautumista metsdssd selvi-
tettiin paikantamalla hakkuun jal-
keen GPS-laitteistolla jokainen kui-
tupuu-, energiapuu- ja hakkuutah-



dekasa. Paikkatietojdrjestelmissa
laskettiin ~ kasojen etdisyyksid
ajouran keskilinjaan. Tuloksissa yl-
|attavintd oli joukkokdsittely pals-
talla -menetelmd, jossa puut karsi-
taan pddosin ajourien valiselld
alueella. Oletuksena oli, etta etdi-
syys ajouralta kuormattaviin puu-
tavaralajeihin kasvaisi niin suurek-
si, ettd ajoty0 hidastuisi merkitta-
vasti. Ajotyd hidastuikin, mutta
odotettua vihemman ja osasyynd
olivat pienemmit kertakuormauk-
set.  Kuitupuukasojen etdisyys
ajouraan oli miltei sama eri kor-
juumenetelmissd, tima koskee
my0s energiapuuta.

Hakkuutdhteissa ero on sitd vas-
toin selked ja sen selittaa hakkuuta-
pa. Joukkoksittely palstalle -kor-
juumenetelmdssd tavoitteena oli
saada hakkuutdhteet levilleen,
mutta kun korjuu toteutetaan ns.
"kainaloon puintina” ja suuri osa
puutavaralajeista syotetddn auto-
maattisesti kohti hakkuukonetta ja
ajouraa. Enin osa hakkuutdhteistd
jaa tallaisessa korjuussa pitkalle
ajourasta ja aikanaan lahotessaan
ravinteet vapautuvat sinne, missa
kasvatettavat puutkin ovat. Asia voi-
daan kuvata myds karttana, jolloin
on selked ero hakkuutdhteiden si-
joittumisessa eri korjuumenetelmis-
sd (karttakuva ). Lisaksi eronaonvie-
& hakkuutahdekasojen mdard, joka
on huomattavasti suurempi kuin sil-
loin, kun joukkokasittely tehddén
palstalle. Kyseisessd menetelmassd
ei kasata puutavaralajeja usean run-
gon kourakasoihin, jolloin hakkuu-
tahteetkddn eivdt kasaudu suurem-
piin kasoihin, vaan kasat muodos-
tuvat useimmiten kahden tai kol-
men rungon oksista.

Jatkoa seuraa

Kannuksen tutkimusasemalla on
kdynnissd EU:n Interreg-hanke
Bioenergiaa metsasta. Se tay-
dentda naita tuloksia kuluvan vuo-
den aikana. Lisdtutkimusta on
kdynnissd kokopuukorjuusta ja sii-
hen sovellettavien kaato-kasaus-
koneiden tuottavuudesta turve-
mailla hieskoivikoissa ja seka-
puustoisissa metsissa. Hankkeessa
selvitetddn myos energiapuun va-
livarastokuivausta ja laadunval-
vontaa. Lisdd aiheesta voi lukea In-
ternetissa  http://www.btk.slu.se/
swe/publikationer/.

Karttakuvat kahden eri joukkokisittely-
menetelmin hakkuutihdekasojen sijoittu-
misen eroista. Oikeanpuoleinen kartta on
joukkokasittely palstalle -menetelmi ja va-
semmanpuoleinen on joukkokisittely uran-
varteen -menetelmd. Kartoissa pisteet ku-
vaavat hakkuutihdekasoja ja viivoilla on ku-
vattu ajourien sijoittuminen.

Taulukko 1
Kaato Kars/katk  Kaikki yht. Tuottavuus
% Runkoa’h m*/h
Yksinpuin hakkuu 100 100 100 108 6,1
Joukkokasittely uralle 88 67 72 150 8,4
Joukkokasittely palstalle 76 60 65 167 9.3

Hakkuukoneen tuottavuudet eri korjuumenetelmilld prosentteina seka runkoina ja kuutiometreina tunnissa.

Taulukko 2
Kuitupuu  Energiapuu  Kuitupuuosa  Energiapuuosa  Tuottavuus
% Runkoa/h m3/h
Joukkokasittely palstalle 100 100 279 329 10,8
Joukkokasittely ajouralle 72 68 388 485 14,3
Yksinpuin kasittely 63 77 442 427 13,3

Ajokoneen tuottavuudet eri korjuumenetelmilld prosentteina sekd rungonosina ja kuutiometreina tunnissa.

Taulukko 3

Yksinpuinkorjuu Joukkokasittely uralle Joukkokasittely palstalle

Etéisyys ajouran Lohko 1 Lohko 4 Lohko 3 Lohko 5 Lohko 2 Lohko 6
keskilinjaan % % %

Kuitupuu

I3m 17 11 11 15 19 18
5m 79 61 68 70 73 62
7m 98 98 99 99 98 95
10m 99 100 100 100 100 100
Energiapuu

Im 19 33 7 7 16 14
5m 69 83 58 44 61 55
7m 100 98 96 97 92 91
10m 100 100 100 100 100 100
Hakkuutahde

Im 72 17 58 70 40 38
5m 92 96 92 91 70 06
7m 99 99 97 100 88 88
10m 100 100 100 100 100 100

Kuitupuu-, energiapuu- ja hakkuutihdekasojen prosentuaaliset etdisyydet korjuumenetelmittiin ja lohkoittain.
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Eija Vallius -
= Eteié—PohJanmaan
; eskus :

| Lehtimaen kunta on reilun
2000 asukkaan etelapohjalai-
nen kunta. Kunnan keskusta
on aivan ihanteellinen kohde
kaukolampolaitokselle, koska
se on tiiviisti rakennettu
ja energiaa tarvitaan paljon.

‘ Vuosittainen tarve on noin
4 300 MWh.

timaen
nérsla kulkee
st Imattomass:

aukoldmpo-
laitoksen
suunnittelu
alkoi  Eteld-
Pohjanmaan
metsakeskuk-
sen aloitteesta
Kotimainen ener-

kevaalla 2002
gia 2000 -projektin energianeuvo-
ja Eija Vallius suunnitteli ja koor-
dinoi hankkeen.

Kunta ja Energiaosuuskunta
yhteistyossa
Lehtimden kunnassa kului energian

HAKKUREITA KAIKKEEN YRITTAMISEEN

LHM QW Hakkuri

LHM Hakkuri Oy
Ylistonmaentie 26

40500 Jyvaskyla

Puh. 0400 656 045

Faksi (014) 216 128
E-mail:info@lhmhakkuri.com

www.lhmhakkuri.com

Biolimpélaitoksella kuluu haketta noin 3 900 i-m3 ja turvetta noin | 300 i-m3 vuodessa.

tuottamiseen kevytta polttodljya
noin 535 000 litraa vuodessa. Kun-
ta oli jo pidempdédn miettinyt koti-
maisen l)loenergjla[aﬁoksen etuja.

Rahaa oli poltettu jo riittavasti 6ljy-
nd ilmaan. Lisaksi olisi pitanyt uusia
pian osa kdytossd olleista vanhoista
ja hydtysuhteiltaan heikoista ener-
glantuotantolalttelsta Myos Gljyn
hinnan jatkuva nousu kannusti siir-
tymdén kotimaisen bioenergian tuo-
tantoon, jolloin energian hinta pie-
nenee merkittavasti.

Myds lehtimakeldiset biopolttoai-
neiden tuottajat kiinnostuivat tuot-
tamaan energiaa kotimaisilla poltto-
aineilla. Energiapuun ja turpeen
tuottajat perustivat hankkeen edistd-
miseksi Lehtimden Energiaosuus-
kunnan  marraskuussa  2002.
Osuuskunta jatti huhtikuussa 2003
tarjouksen  energiantuotannosta
Lehtimden kunnalle, joka hyvéksyi
tarjouksen.

Energiaosuuskunta investoi ldm-
polaitoksen ja kunta aluelampover-
koston. Osuuskunta vastaa energian
tuotannosta sekd polttoainehuolto-
ketjusta ja kunta energian jakelusta
kuluttajille. Kdytossd olleet hyva-
kuntoiset 6ljykattilat jatettiin vara-
[dmmitysjarjestelmiksi sekd tasaa-
maan energiantuotannon vuotuisia

minimi- ja maksimijaksoja. Limp&-
laitoksen ja verkoston rakentaminen
alkoi kesalld 2003.

Uusi biolampolaitos kaynnistyi
tammikuussa 2004

Ldmpolaitos ~ sijaitsee  mdnnikon
suojassa aivan ydinkeskustan tuntu-
massa ja rakennus sulautuu hyvin
maisemaan. Lahimpiin taloihin on
matkaa vain 150 metrid. Kauhajo-
kelainen PJ-Automation Oy toimitti
Arimaxin 2,0 MW:n bioldmpdkatti-
lan seka vastasi laitoksen automatii-
kasta ja kdynnistamisestd. Paikalli-
sista yrityksistd Rakennusliike Autio
& Puskala Oy rakensi lampolaitok-
sen ja ElImomet Oy valmisti poltto-
aineen kuljettimet. Suurin osa kes-
kustan kiinteistoistd on jo liittynyt
kaukoldmpaverkkoon ja loput liitty-
nevat ensi kesdn aikana. Verkostoon
on liittymdssd noin 30 kiinteistoa
muun muassa kunnan virastotalo,
kirjasto, vanhainkoti, koulu, liike-
huoneistoja, pienkerrostaloja, rivi-
taloja ja omakotitaloja.

Joustava kaukolampoputki
saastaa ymparistoa
LampGverkoston toteutustyo mie-
titytti kunnan teknistd johtajaa



Vesa Vornasta. Han halusi sdilyttdd
piha- ja viheralueet sekd keskustan
maiseman mahdollisimman koske-
mattomina verkoston rakennusvai-
heessa. Ndin kunnan keskusta sai-
Iyttdisi viihtyisyytensd ja pihojen
suurilta korjaustdiltd sadstyttdisiin.
Brugg-Pema Oy:n taipuisa
Casaflex-kaukoldmpoputki  taytti
kunnan vaatimukset taltd osin.
Kieppeind toimitettavat putket voi-
tiin asentaa pitkind vetoina ja ka-
peisiin kaivantoihin. Suuria kai-
vantoja vaativia hitsaus- ja muh-
vaustoitd ei tarvittu. Putkilinjoille
voitiin valita ihanteelliset reitit,
puut, pensaat ja istutukset kierret-
tiin. Pihojenjalkityotjivatkin Leh-
timdelld vahdisiksi. Kivet tai kalliot
eivdt estd putken vetoa, Lehtimden
keskustassakin tuli vastaan kallio,
mutta alue kierrettiin vaivattomas-
ti joustavalla putkella. R&jaytys- ja
louhintat6itd ei tarvittu.

Toimintavarma
ja helppo asentaa

Putken asennukseen ei tarvittu eri-
koisfirmoja "eteldstd”. Lehtimden
kaukoldmpdverkosto ~ rakennettiin
valmiiksi nopeasti ja Kuusiokuntien
yritysten voimin. Alavuden Hana-
kat-liike, LVI-Ménty Oy, aloitti hei-
ndkuussa asennustyét ja joulukuus-
sa oli valmiiksi asennettua putkea
noin 4 000 metrid. Tastd madrastd
suurinta,  runkolinjaputkea DN

100:a, on 1 174 metria.

Putken tekniset ominaisuudet
lisddvdt toimintavarmuutta ja pi-
dentdvdt ldmpoverkon  kaytto-
ikdd. Virtausputki on ruostuma-
tonta terdstd, joten korroosio-on-
gelmia ei ole. Kiinnivaahdotettu
polyuretaanieriste vahentda lam-
pohévioitd ja tekee putkesta ja-
madkadn, vaikka se onkin taipuisa.

Lehtimien keskusta on tiivisti rakennettu ja energiaa tarvitaan paljon.

Putkien pdateliittimien erikoisuu-
tena on grafiittirengastiiviste, joka
varmistaa liitoskohtien kestavyy-
den. Putket koeponnistetaan Sak-
san tehtaalla ja ne kestdvdt pai-
netta perdti 130 baria. Liitin py-
syy tiiviind suuresta koepaineesta
huolimatta. Putkierd saa luvan jat-
kaa matkaansa markkinoille rajun
testin jdlkeen. Putki on vesitiivis
ja se voidaan asentaa myds kos-
teaan, soistuneeseen maaperdan
tai jopa veteen.

Verkoston  kayttoturvallisuutta
voidaan entisestddn lisdtd auto-
maattisella  vuotohélytysjarjestel-
mdlld, jonka avulla mahdollisen ul-
kopuolisen tekijan vaurio havaitaan
heti. Putki on helppo liittdd myds
perinteiseen  kaukolampdverkos-
toon sekd sen sopivuus ja jousta-
vuus kaikenlaiseen rakentamiseen
on suuri etu.

Valitonta ja valillista saastoa

Sddstot energian kokonaishinnasta
ovat Lehtimden kunnalle merkitta-
vid. Lisdksi sisdiset rahavirrat ja ve-
rotulot kasvavat, kun energiantuo-
tanto- ja kulutusketjussa liikkuvat
muut rahat jddvdt aiemmasta poi-
keten omaan kuntaan. Biopolttoai-
neiden menekin lisdys parantaa
osaltaan tyollistymistd. Energiasta
tuotetaan 35 prosenttia turpeella ja
loput hakkeella. Haketta kuluu
vuosittain noin 3 900 i-m3 ja tur-
vetta 1 300 i-m3. Kotimaiset poltto-
aineet ostetaan ensisijaisesti paikal-
lisilta tuottajilta.

Verkoston ensimmdinen raken-
nusvaihe alkoi kesdlld 2003 ja se
valmistuu ensi kesdn aikana. Bio-
lampolaitos on kuitenkin mitoitettu
teholtaan sen verran suureksi, ettd
kaukoldmpdverkostoa on mahdol-
lista vield laajentaa.

Kuva: P Yiha
3uv2a e&kaq vafh&mag

s R

Joustava ja ruostumaton Casaflex-kaukolimpdputki ohittaa esteet vai-
vattomasti.

°,
o

briketti, palaturve

o,
R X4

®,
P2

UKSET
KATTILAT 20-8 000 kW

Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,

Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm
Laitteiston kdyttovarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton

(polypédstd n. 10 mg/MJ) ansiosta LAKA Y-kattilalla on
vain yksi huoltopysdytys vuodessa

°,

LAATUKATTILA OY
PL 69 33201 TAMPERE

“* Hyotysuhde yli 90 %, sddtoalue 5-125 %

Puh. 03 214 1411
Fax. 03 212 1528
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un maddrdyk-
set  astuvat
voimaan, tes-
tausten osuus
lisddntynee.
Testausval-
miudet on ra-
kennettu alun perin silla periaat-
teella, ettd tulos hyvéksytddn ko-
ko EU:n alueella.

Ainoastaan pienkattiloille on tal-
& hetkelld olemassa eurooppalai-
nen CEN-standardi. Pienpolttolait-
| teille on kuitenkin tulevaisuudessa
yhtendinen standardi kaikissa Eu-
roopan maissa. Varaaville uuneille
standardia valmistelee tyGryhma,
jota vetad erikoistutkija Heikki Ora-
vainen VTT Prosesseista. Pelletti-
polttimille ja -kamiinoille valmis-
tellaan my6s CEN-standardeja, bio-
polttoaineille. Tdssd tyGssa on aktii-
vinen Eija Alakangas Jyvaskylin
VTT:sta.

18

Sama menetelma -
jokaisella omat rajat

Tuotestandardien Idhtokohtana on,
ettd laitteet testataan jarjestelmddn
kuuluvissa maissa yhtendiselld me-
netelmdlld. Maakohtaisia ovat sen
sijaan vaatimukset esimerkiksi hyo-
tyjen ja pddstojen suhteesta. Stan-
dardi antaa vain jotakin minimi-
tasoja. Puun pienpolttolaitteille on
talld hetkelld monipuolisimmat ja
tiukimmat vaatimukset Itavallassa.
Laitteen hyGtysuhteen pitaa ylittaa
asetettu raja ja siihen taas vaikuttaa
laitteen teho. Esimerkiksi teholtaan
yli 200 kW:n kattilan hyotysuhde
pitdd olla vahintddn 86 prosenttia.
Savukaasupdastistd raja-arvot on
asetettu hiukkasille, hiilimonoksi-
dille eli hikdkaasulle, kokonaishii-
livedyille ja typen oksideille. Hiuk-
kaspddsto ei saa ylittdd arvoa 60

mg/MJ.

BIOcnergy

300 kW:n hakestokerin testaus kdynnissi.

Pienhiukkaset syynissa

Jyvdskylan VTT osallistuu muun
muassa Kuopion yliopiston koor-
dinoimaan puun pienpolton pien-
hiukkastutkimukseen. Siind saa-
daan tietoa erilaisten puun pien-
polttolaitteiden pienhiukkaspaas-
toistd, joista nykyisin arvostellaan
puun pienpolttoa. Arvostelu ei
useinkaan  perustu faktoihin.
Pienhiukkasprojekti tuottaa todel-
lisia mittaustuloksia, jotka jul-
kaistaan projektin paatyttyd.

Kestaa vertailun

muihin verrattuna
Jyvaskyldssd mitataan pienhiuk-
kasia jatkuvatoimisesti ja otta-
malla ndytteitd. Savukaasujen jat-

kuvatoimisten mittausten lisaksi
on kdytdssd monipuolinen néyt-
teenottokalusto, jolla voidaan
maarittdd muun muassa PAH, ras-
kasmetallit, dioksiinit ja furaanit
jne.Valmiudet ovat vahintddn yh-
ta hyvat kuin parhaissa ulkomai-
sissa laboratorioissa.

Perustutkimustakaan

ei ole unohdettu
Palamisilmididen ja lamménsiir-
ron teoreettinen mallintaminen
liittyy ldheisesti ndihin projektei-
hin ja tdmdn tutkimiseen on Jy-
vaskyldssd myos erinomaiset val-
miudet.



mittauslaite ELPI.

Tutkimus alkoi Jyvadskyldssd jo 1980. Ensimmaiset projektit koskivat
padasiassa turvepellettien tuotannon ja kayttGtekniikan kehittdmistd,
mutta my6s puu- ja olkipellettien polttotekniikkaa tutkittiin ja varaa-
via tulisijoja kehitettiin.

Uudet laboratoriotilat tulisijojen ja kattiloiden tutkimukseen ja tes-
taukseen valmistuivat 2001. Rakentamisessa otettiin huomioon voi-
massa ja nakopiirissa olevat eurooppalaiset CEN-standardit. Silloin ra-
kennettiin kaksi testipenkkia, joissa tutkittiin ja testattiin monipuoli-
sesti tulisijoja sekd lammityskattiloita ja erilaisia hake- ja pellettipolt-
timia. Kattilat testataan eurooppalaisen standardin EN 303-5 mukai-
sesti. Suurin teho on 300 kW.

Vuonna 2003 valmistui lisaksi ns. kalorimetrinen huone, jossa mi-
tataan muun muassa varaavien uunien tehon tuottoa. Kalorimetrinen
huone on hyvin eristetty tila, jonka ldpi ilma virtaa hitaasti. Lampéti-
lan nousu ja ilman virtaus mitataan tarkasti ja tastd voidaan laskea lam-
mityslaitteen teho. Teho on aiemmin jouduttu arvioimaan

Uusia laboratoriotiloja ja mittauslaitteita on valmistumisen jalkeen
jatkuvasti hyddynnetty. Toiminta on tdhan mennessa ollut padasiassa
erilaisiin tutkimus- ja tuotekehitysprojekteja. Valtaosa tyostd on toi-
meksiantotutkimuksia, joiden tulokset eivét ole julkisia.

Pienhiukkasten jatkuvatoiminen

Uusiutuva energia

Konsultointi

* Engineering
EPCM
Mittauspalvelut

Competence. Service. Solutions.

Electrowatt-Ekono Oy
Tekniikantie 4 A« 02150 Espoo « Puh. (09) 469 11 « Fax (09) 469 1981
email:electrowatt-ekono@poyry.fi «+ www.electrowatt-ekono.fi

ELECTROWATT-EKONO

Jaakko Poyry Group
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Kuntean polttoalneen kattllat

MERKKI | HINTA | T WmAEeA. - | e | KATTILAN VARUSTEET x-vakio-, Leisavaruste|
T (x| £ = | ¢ | E ] [ TE] T ]
| 1)=kaksoispesd- | VaKIO- , 28 ; © T | E |usT| = = | E -
! ; varustein ES ] = 2xa = w|E|S =
| e e x| MGnt 52 2 £ | 5 |88| £ 2Bl | |%s|=|E|2|E| |B|.|
- 2)=stokerikattila | (552 SEl 2|2 |5 | € |3s| S_|Exg|le|s|BElE|E|g|5l|B|Z
| 2)=stolerikatila = — 12| g E|8 | ¢85 |8c| sE(8=5|8|ElEg|E|2|8 2| €|E g
~kadnteispalo- | 2 SYVYYS X gg| 2 | = g2 |§8| 28|2=5|8|=|28|5|2|5|8|5|8|S
Vet PO ewoa | 5| forkeus 25| = | £ g | 58 |83 Sz|Esss|g|sf(e|E|e S|z 3]
= |SF| & | 2] | 83 |25 | 8% |2 |S[S5|5 |28 |8|5]|S|S]
h ALAPALOISET VARASTOPESAKATTILAT
rThermla Oy, PL 59, 43101 Saarijarvi, puh. 014-426300, www.thermia.fi
JARIMAX b
1250 -l 25 475x990x940 100 300 90 | 50 500x1500 150 60 KP (X - - X L - X X - 24}
L35 3501,-1 40 72x109,5x116 180 510 105 | 50 1800-3000 17/290 6,0 K,(HT)|X - - X - X - X 24
1453 -| 45 |690X1057X1310 180 550 120 | 50 1000-3000 200 70 KP /X - - X L - X X - 24
160 5002,- 60 72x109,5x135 210 580 160 | 50 2000-5000 20/400 7,0 K,(HT)| X - X - - X - X 24}
Rica Heating/Riihimden Metallikaluste Oy, Kapaldanmaentie 10, 11710 Riihimaki, 019-764 210
| DE DIETRICH |
CF144 EB @ 3797,-| 22 68x95x124 96 408 75 |40 1500-2500 5,0 K - - X - - - - L X 12 ;
CF145EB (3 4292- 30 68x111x124 132 495 91 | 59 2000-3000 55 K = o= X o= o= = o= L X 12
CF146 EB (3 4746,-1 38 68x127x124 168 580 107 | 75 3000-4000 9,9 K - - X - - - - L X 12]
'CF147EB @ 5222-1 46 68x143x124 204 665 123 | 91 4000-5000 70 K- = X = = = = | X 12]
CF148 EB (3 5671,-1 54 68x159x124 240 750 139 107 4000-6000 7% K |- - X - - - L X 12
Kaukora Oy, Tuotekatu 11/PL 21, 21201 Raisio, p. 02-4374 600, www.kaukora.fi
ECOPUU ‘ ,
Ecopuu 25 3 2379,-| 25 47x78x134 65 290 65 | 38 1200 13/.. 50 K |X R &
Ecopuu 45 @ 3758, 45 52x105x151 130 340 120 | 57 2400 15/.. 40 K |- X = = = = = ¥ 43
| Triplex 1000 | 3355,- 25 72x60x142 43 395 235 | 37 1200 15/.; 45 K | X - X - L - X X 24]
“;;Triplex 3000 4014,- 25 78x82x142 43 380 255 | 37 1200 15/.. 45 K |X - X - L - X X 24}
Konepaja Eneka Oy, Heikkilantie 140, 21840 Karinainen, 02-486 3400 '
| ENEKA
|E-25 1 2800-| 25 | 52x109x106 70 330 84 | 36 1000-20000 15/200 60 KHT X - - X - L X - L 24|
'E-35 3200,-| 20-40 | 71x130x120 180 550 160 |55 1500-3000 17/290 7,0 KHT | X - X L L X - L4
| E-60 4200,-| 30-60 = 71x130x140 230 620 220 | 55 2000-4000 17/290 8,0 KHT |X - X L L X - La24|
! ' JAMA-Jiamayhti6t, Niitunniskantie 18/PL 29, 20321 Turku, 02-370 070, www.jamatek.fi ‘
{ JAMA
| Nature (3 3990 40 | 53x120x160 110 320 75 |55 1150-3000 13/200 - K |X £ -~ = = ¥ - X3
Laatukattila Oy, PL 69, 33201 Tampere, 03-2141 411, www.laka.fi E
| LAKA |
%YRK 20 (1 3635,-| 20 55x110x110 70 450 210 | 25 - 15/.. 6,0 K | X - X X X X X L 24}
IYR22 (1 2952, 22 45x104x84 50 370 120 |25 1000 15/.. 60 K |X - X L L X L L 24|
{YR30( 3074,-1 30 54x100x120 100 400 170 | 35 2500 151.. 6,0 KP X - X L L X L L 24
1YR38( 3769,-| 38 54x128x94 80 570 170 | 35 3000 20/.. 7,0 K | X - X L L X L L 24}
| YR 52 ( 5111,-| 52 54x128x94 80 590 170 | 35 4000 20/.. 7,0 K | X - X L L X L L 24}
{YRO3 ( 6002- 93 74x130x114 170 730 270 | 55 7000 30/.. 10,0 K | X - X L L X L L 24 f
| YHK 20 (1 4416,-1 20 55x110x110 *70 450 210 | 25 = 15/ 6,0 KHT X - ¥ X X % X L 2}
{ YHT 20 ( 4721,-1 20 51x128x84 *60 420 115 | 25 = 15/.. 70 KHT | L - X L L L L L 24}
| YHT29 ( 5148,- 29 58x138x94 *100 510 150 | 35 = 15/.. 70 KHT | L - X L L L L L 24
1 YHT 38 (1 5404,-| 38 58x138x94 *100 610 150 | 35 - 20/.. 8,0 KHT L - X L L L L L 24}
{YHT 63 (1 6661,-| 63 78x147x114  *220 950 270 | 55 = 25/.. 90 KHT | L - X L L L L L 24|
IYHT 73 (1 6807, 73 78x147x114  *220 980 270 | 55 - 25/.. 10,0 KHT | L - X L L L L L 24}
@YHT 93 (1 9198,- 93 91x155x114  *270 1100 330 | 70 2 30/.. 10,0 KHT | L - X L L L L L 24|
YHT 105 9906,-1 105 | 91x155x114  *270 1150 330 | 70 5 0L 100 Wt j1 - - X L L L L L 24]
YHS20 LMO (| 5538,-1 20 67x90x120 *100 400 250 | 35 = 15/.; 4,0 KHT X - - = X X X X 24
YHT20 ALMO (1 | 6575,-] 20 51x128x110  *100 500 115 | 25 - 15/.. 40 KHT | X - X - X X X X 24
YHT29 ALMO (' | 7002,- 29 58x138x130  *160 550 150 | 35 - 15/.. 6,0 KHT | X - X - X X X X 24
| YHT38 ALMO (1 | 7210,-| 38 58x138x130 *160 610 150 | 35 - 20/.. 7,0 KHT | X - X - X X X X 24 ?
YHT63 ALMO (1 | 9967,-| 63 78x147x150  *350 950 270 | 50 - 25/.. 8,0 KHT | X - X - X X X X 241
YHT73 ALMO (* 10150,- 73 78x147x150  *350 980 270 | 50 - 25/.. 9,0 KHT | X - X - X X X X 24 1
YHT93 ALMO (1 13 041,-| 93 91x155x150  *480 1100 330 | 70 - 30/.. 10,0 KHT | X - X - X X X X 24
YHT105ALMO(" [14103,-1 105 91x155x150  *480 1150 330 | 70 A 30/.. 110 KHT /X - - X - X X X X 24 ’
Ukko-Uuni/Eko-Antenni Oy, Ruisaumantie 19, 71800 Siilinjarvi, 0400-674 225, www.ukko.uuni.fi g
Suora lammitys, jolloin kattilan lisaksi ei tarvita muita lisdvarusteita. ?
PIKKU-UKKO pU-97L 3740,-| 20 80X50X155 250 160 | 33 12,5 - KHP ' - - L L L X L X L 24
ISO-UKKOQ iU-91L 4590,-| 30 130X80X155 600 420 | 44 - 15,0 - KHP |- - L L L X L X L 24/
TAKKA-UKKOpTU-2000 3850,-| 20 80X65X155 270 160 | 44 - 12,5 - KHP - - L L L X L X L 24}
TAKKA-UKKOITU-2000 4700,-| 30 130X95X155 620 420 | 44 - 15,0 - KHP |- - L L L X L X L
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MERKKI | HINTA | | WTATETOA | | | ¢ | KaTTILAN VARUSTEET revakio, Lelsavaruste
1)=kaksoispesé- vakio- | %% | & E 2 N g [= ’;% [ | ‘_
Tattla | varustein) | Ukomitat, | 55| o g T |Ex| E [EE% 15 =E|8| |[g]
11.6.2003 = cm &2 = 2 =] S G = Sca | SIS |lE|S| E| < |
2)-stokerikattla | (515-aV)| o 2| E |2 |% € |3s| S_|BLels|s|8E|2|E|5|2| |8 |=
| S | leveysx 821 2 | S |E | 5% |2z| E5(5=2|3|G|55 2 (5|85 8|58
3)=kéénteispalo- | | £ SYVYYS X g s | 2 = 52| 52 285% 5|28/2 1 212/8/2/2/8
it | ooa ) 8 korkeus %% 2| 2|8 |58 |E3| SE[ex85|¢E Egi_gj@éé%‘%!éé
| = | s e == |23 |a8 | 385 |2 3885 2|88 |5|2|8
Insmoontmm:sto Krokfors Oy, Vanha Ouluntie 105, 67410 Kokkola, 0208 322265, www.veda.fi
VEDA ‘
Veda 35 M |3 300,-| 35 69x105x123 145 350 140 |65 1500 17/ 50 K |- X L L - L - L 24
Veda 70 M :4400,-w 70  106x150x137 450 850 350 110 2500 25/ 60 K |X - L L L - L 24
Veda 90 M , {5500,-, 90 89x108x140 400 750 250 {110 4000 25/ 6,0 K |- X L L - L L 24
Veljekset Ala- Talkkarl Oy, Hellanmaantie 619, 62130 Hellanmaa,puh 06-433633, www.ala-talkkari.fi
VETO * ’
BK (1 |2750,-| 28 80x85x105 135 380 180 |40 500-1500 16/200 5,5 KHT |L X L L L X L 12
B-28 [2380,-| 28 50x100x100 135 350 160 |40 500-1500 16/200 55 KHT |L - X L L L X L 12
B-28 LV |2600,-| 28 57x100x100 135 380 220 40 500-1500 16/200 55 KHT |L X L L L X L 12
B-40 | 2440,- 1 40 50x100x100 135 380 100 | 40 1000-2500 18/220 6,5 KHT |L - X L L L X L 12
1
YLAPALOISET |
Thermia Oy, PL 59, 43101 Saarijarvi, puh. 014-426300, www.thermia.fi
ARIMAX l ; :
240 |2196,-| 40 52x72x124 115 285 70 |55 1000-3000 17/225 40 K |X - X L - X - -2
240K ; 2 806,- | 40 52x72x159 115 300 155 |55 1000-3000 17/225 4,0 K |X - X - X X X - 24
240 KST 3184,-| 20-40 52x72x159 115 300 155 |55 - 17/225 4,0 HTP | X - X X X X X - 24
520 (1 | 3125,- | 15-20  72x73x125 108 350 225 |50 500-1500 15/200 4,0 K X - X - X X X - 24
520 plus(t | 3782,-1 15-20  72x79x157 108 395 365 |50 500-1500 15/200 40 K |X - X - X X X - 24
Combic 12891,-‘ 20 57x725x1560 75 390 220 5550 500-1500 160 50 KP ‘X - - X L X X X - 24
340 Bio(? | 3343,- | 20-50 60x112x1230 . 450 250 | - - 150 40 HTP /- - - L X X X X - 24
360 Bio (2 | 3745,- 1 30-60 64x108x1480 . 525 270 | - - 200 40 HTP |- - - L X X X X - 24
380 Bio (2 34 990,- | 60-80 720x1315x1492 .. 700 295 - 2 220 70 HTP |- - - L X X X - - 24
Bio 120(2 [8113,-| 120 98x169x154 - 1250 500 | - - 18/320 80 HTP |- - - L X - X - - 24
Bio 150(2 9028- 150  98x179x174 - 1450 600 & - 20/400 9,0 HTP |- - - L X - X - - 24
Bio 200(2 ’10 614,- 200 98x199x154 - 1650 710 | - s 23/530 100 HTP |- - - L X - X - - 24
Biomix monienergiak.4 026,-‘ 20 794x1400 130 495 190 |50 500-1500 160 60 KP |X - X - X X X - 24
Kauhametalli Engineering Oy, Kurikantie 144, 61850 Kauhajoki, p. 06-230 2000 :
15W | 3200 | 12-16 92x77x107 0,176 350 200 |52 - - 60 KHTP - L X X L X L X L 24
25W | 3700,- | 15-30 1213x77x107 0,224 400 400 |52 - . 60 KHTP |- L X X L X L X L 24
50W | 5000, | 40-55 158x109x94 - 600 500 |52 - = 60 KHTP|- L X X L X L X L 24
100W -180-100 197x119x108 - 850 - 152 - - 60 KHTP |- L X X L X L X L 24
Konepaja Eneka Oy, Heikkilantie 140, 21840 Karlnamen, 02-486 3400
ENEKA ' %
E-35 YP 2100,-‘ 20-40  50x73x140 120 310 100 | 55 1000-2500 15/200 4,0 K,(H) X - L L - X - L 24
E-15/25 (1 | 2900, | 25 56x90x183 80 420 200 55 500-2000 15/200 4,0 K,(H) | X - X L X X X X 24
E 40/25 (1 3800,- 25 56x110x183 80 520 300 |55 500-2000 15/200 4,0 K,(H) X - X L X X X X 24
E 35 Stokeri (2 | 2800,- | 20-40  50x73x160 120 350 150 |55 1000-2000 15/200 4,0 KHT |L - L X X X X X 24
JAMA- Jamayhtlot N||tunn|skant|e 18/PL 29, 20321 Turku, 02-370 070, www.jamatek.fi
JAMA |
Puu 141 , 2 300,-| 40 53x73x127 - 295 75 55 1150-3000 18/300 5-7 K |X - X - - 24
Puu141 A |2505,-1 35 53x73x127 - 295 75 - 18/300 5-7 HP | - - X X - - - X2
Junior 1 K125 |2 230, | 20 63x65x150 - 250 210 |38 540-1150 13/250 5 KH | - - X L X - X -
Junior 1 KA 2 |2435-| 15 63x65x150 - 250 210 - - 13/250 5 HP | - - X X X - X X
Junior2 K146 |3055,-| 30 64x83x150 - 320 250 |60 1150-1800 16/400 5-5 KH |- - X L X - X -
Junior2 KA 2 13260,-| 25 64x83x150 - 320 250 - = 16/400 5-6 HP | - X X X - X X
Super 220 S 2990- 16 69x65x156 - 330 195 |38 250 15/250 5 K |X - X L X X X X
Super 235 S 13890,-| 25 69x82x156 - 410 230 |55 540 16/400 5 K X - X L X X X X
| Miniter 2000 2770, 28 69x73x137 - 360 180 |55 250 16/300 5 K IX - X - X - X -
Bio 30 { (2 13100,-| 35 66x86x134 - 300 200 - - 16/300 5 HTP - - - X X X X X X
Bio 50 (2 | 3800,-| 50 86x86x134 - 375 210 - - 16/300 5 HTP | - - X X X X X X
Bio 80 (2 |5030,- 80 106x87x134 - 500 275 - - 20/400 5 HTP | - - X X X X X X
. eleémentnpupulla 13,5¢cm




Lamda-anturi

MERKKI x=vakio-, L=lisévaruste

[ S e T T T B |

[ B |

XXX X
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e X X X

‘ e e ey E SEmEE—— ,
| 1)=kaksoispesd- Kio- a_)g:g; g = g §
’\ | atia varustein Ukomitat, | 38| o 4 T |EL| E 223
2)=stokerikattila 1(5?522&? 2 cm 22| < - | £ = £ § 875
' 2 s8] & % 3 Z23 | =e/g=2| 5
3)=kéénteispalo- 2 leveys x g | € E g S35 b= gi %ég Hr
. kattila — SYVyys X s8| £ il = £2 s2 | E3|1285|2
| 4)=sihkovastus 2 korkeus Bs| £ | |8 S2 s3 | L8T3S
' Kaukora Oy, Tuotekatu 11/PL 21, 21201 Raisio, p. 02-4374 600, www.kaukora.fi
' JASPI
' Tupla1 @ 2782-| 20 72x60x142 52 300 160 |38 500 12/.. 45 KT (X
{Tupla 2 (1 3038,-1 25 72x76x142 72 365 235 |53 1200 15/.. 45 KT |X
140-YPV 2257,-1 40 52x72x140 125 270 80 |53 1800 218/.. 50 KT X
120-VPK 2416,- | 20 60x64x157 52 250 180 138 500 12/.. 45 KT |X
1 30-VPK 2989,- 30 60x81x157 72 280 215 |54 1200 15/.. 45 KT |X
1 40-K Stoker 2965,- 40 52x72x168 125 330 155 |53 500 18/.. 50 KH |-
| Pelletti 20 2306,- 20 60x64x157 b2 235 180 |38 = 12/.. 35 P =
Pelletti 30 2953,-1 30 60x81x157 72 275 215 |54 - 15/.. 3,5 P s
éLaatukattiIa Oy, PL 69, 33201 Tampere, 03-2141 411, www.laka.fi
' LAKA
1PS20 (2 2452-| 20 61x74x120 - 320 150 < B 15/.. 40 HTP |-
|PS40 (2 3086,-| 40 69x74x125 - 380 200 - - 20/.. 40 HTP | -
{PS60 (2 3684, 60 76x106x130 - 470 270 | - - 25/.. 6,0 HTP | -
’ 1PS80 (2 4599,-| 80 91x106x130 - 550 310 - - 25/.. 6,0 HTP |-
'PS100 (@ 5721,-1 100 | 91x106x130 - 750 370 | - - 30/.. 70 HTP |-
| PS 120 5965,- | 120 | 98x106x135 - 980 370 - 30/.. 8,0 HTP | -
| IPS145( 6307,-| 145 |100x131x118 - 1200 395 = 32/.. 80 HTP |-
PS 160 (2 6758,- 160 100x140x125 - 1250 410 - 35.. 10,0 HTP |-
PS 1802 8515,- 1 180 100x177x125 - 1300 540 = 35.. 10,0 HTP |-
IPS210@ 9137,-| 210 |110x180x130 - 1350 600 - - 38/.. 10,0 HTP | -
I PS 20 pelletti 2732-1 20 67x67x135 - 360 200 | - - 15/.. 40 PH |-
PS 40 pelletti 3257,- 40 67x77x145 - 400 200 = - 20/.. 40 PH |-
HT Enerco Oy, Punojantie 1, 42800 Haapamaki, 014-774511, www.htenerco.fi
| TULIMAX
| Pel 202 2490,- 20 67x75x106 85 260 180 - - 13/200 2 HTP | -
{STK 30 (2 Vario 12960,-| 30 57x82x134 110 320 205 | - - 13/200 2 HTP |-
‘ ' STK 50 (2 Vario |3190,-| 50 72x82x134 157 350 260 s = 13/200 2 HTP |-
1STK 80 (2 5460,- 80 72x117x156 272 600 380 | - - 18/280 7  HTP | -
| STK 120 @ 6310,- 1 120 88x134x157 510 900 440 - - 20/380 8 HTP |-
‘ 1STK 160 (2 6690,- | 160 95x141x167 680 1050 530 - = 27/410 8 HTP |-
|STK 200 8900,- 200 [102x177x149 730 1450 760 | - - 24x40 HTP | -
! }Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hellanmaantie 619, 62130 Hellanmaa,puh. 06-433633, www.ala-talkkari.fi
IVETO
‘ CK (1 2810,- 20 72x64x130 80 400 250 |50 500-1000 13/140 4,0 KHT |L
\ 1K-30 1950,- | 20-40 | 50x73x128 110 330 110 |54 500-1500 16/200 5,0 KHT |L
C-30 2 260,- | 20-40 | 50x73x146 110 360 170 |54 500-1500 16/200 50 KHT 'L
30 (@2 2560,- 1 30 58x96x121 130 370 270 40 . 16/200 5,0 HT |L
60 (2 3230,- 60 67x110x130 138 555 340 |50 17/220 6,0 HT |L
180 (2 4070,-| 80 67x115x146 207 596 350 |50 18/240 7,0 HT |L
‘ 100 (2 4730,- 100 77x115x146 324 675 475 = 20/250 8,0 HT |L
120 (2 4730,- 120 77x129x146 412 688 385 - 20/250 8,0 HT |L
‘ 150 (2 5500,- 1 150 77x160x146 550 732 460 - 20/250 10,0 HT |L
200 (2 7320,- 150 77x160x146 550 732 460 - 20/250 10,0 HT |L
|1
Miljo 30 3 2 930,- | 20-40 | 50x87x128 90 350 120 |54 500-1500 16/200 5,0 K L
1 Milj6 30B (2 3400,- | 20-40 | 50x87x146 90 380 190

‘ Lehtemme viime numerossa
esiteltiin klapikoneet. Taulu-
koista puuttui yhden valmista-
= jan kohdalla takuuaika ja yh-
delli valmistajalla olivat vir-
heelliset tiedot.
Tassa tiedot oikaistuna:
Tarkvili Oy laitteista puuttui
takuuaika, joka on kaikilla kla-
pikoneilla 12 kk.
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500-1500 16/200 50 K |L

Agromaster Oy:n klapikoneet:

Agromaster Oy, Teollisuustie 8, 54710 Lemi, 05-414 6501, www.agromaster.fi
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Pentti Hakkila
VTT Prosessit

Metsahakkeen tuotanto-

ja kayttoteknologiaa on
kehitelty Suomessa jo puolen
vuosisadan ajan. Osaaminen
on karttunut, mutta lapi-
murtoa on odoteltu.

alikat loksahti-
vat paikalleen
vihdoin vuosi-
tuhannen
vaihteessa  ja
riped kasvu al-
koi. Suotuisa
kddnne on monen tekijdn tulos. Yh-
tend joukossa oli Tekesin Puuener-
gian teknologiaohjelma.

Valtion tavoitteenasettelu

Suomi on sitoutunut palauttamaan
kasvihuonekaasujen pddstot vuosi-
kymmenen loppuun mennessd vuo-
den 1990 tasolle. Tehtdva on ddrim-
maisen vaikea. Olemme kymmen-
kunta prosenttia tavoitetason yla-
puolella ja energian tarve vain kas-
vaa. Pdastojd voidaan hillita energi-
aa sdastamdlld ja korvaamalla fos-
siilipolttoaineita uusiutuvilla. Ta-
voitteena on lisdta puuperdisen
energian tuotantoa 2010 maaralld,
jokavastaa 1,6 milj. 6ljytonnia. Puu-
ta tarvitaan siihen noin 9 milj. m3
vuodessa.

Osa lisatarpeesta on laskettu tyy-
dytettavan metsateollisuuden laaje-
nemisesta syntyvilld prosessitahteil-
4. Téssd saattaa kuitenkin piilld su-
denkuoppa, silld lisdenergia kuluu
paljon jalostusprosessissa eikd sitd
ole kéytettavissd fossiilipolttoaineita
muualla korvaamaan. Vaikuttavuus
on moninkertainen, kun puun ener-
giakdyttod lisitddn prosessitahteit-
ten sijasta metsdpolttoaineilla.

Energia- ja ilmastostrategioissa
suurimmat  odotukset kohdistuvat
metsdhakkeeseen. Sen tuotannon
energiatase on erinomaisen edulli-
nen, silld korjuuseen ja kuljetukseen

energiasta. Tavoitteeksi 20100nase-
tettu 5 milj. m3.

Puuenergiaohjelma

Valtiovalta panostaa voimakkaasti
metsdhakkeen kdyton edistami-
seen. Siihen kannustetaan monin
keinoin: limmontuotantoon kaytet-
tyjen puupolttoaineitten vapautta-
minen hiili-perusteisesta energiave-
rosta, sahkoveron palautus kaytetta-
essd puupolttoaineita, tuotantotuki
Kestavan metsdtalouden rahoitus-
lain, Kemera-lain, mukaisista har-
vennusleimikoista korjatulle pien-
puuhakkeelle sekd puupolttoaineit-
ten tuotantoa ja kayttoa lisddvien in-
vestointien tukeminen.

Tuet ovat toistaiseksi vélttamatto-
mid, mutta niitd ei ole ajateltu mak-
saa ikuisesti. Tavoite on, ettd kaytto
kannattaa jatkossa ilman tukia. Val-
tio pyrkiikin parantamaan puupolt-
toaineitten kilpailukykyd myds tut-
kimus- ja kehitystyon avulla.

Pienpuun ja metsatahteitten tutki-
muksella on pitkat perinteet. Ensim-
mdinen kuva osoittaa 10 suurta tut-
kimuskokonaisuutta, jotka kaikki
ovat tdhddnneet biomassareservien
talteenottoon. Kukin on ollut aikan-
salapsi. Talteenoton kohteena on ol-
lut milloin harvennusmetsien pien-
puu, milloin pddtehakkuualojen
hakkuutahde tai juurakot. Kayttotar-
koitus on vaihdellut sen mukaan,
onko ollut puuvarojen liika- vai va-
jaakayttotilanne. Ajan myo6td tahtdin
on siirtynyt teollisuuden lisdraaka-
aineesta polttoaineeseen.

Toisaalta Tekesin toimesta on to-
teutettu 15 tutkimus- ja kehitysoh-

Jél;ﬁa_ ‘ ed
aineitten kayttod ja jalostusta. Tark-
kaavainen lukija [6ytad Bioenergian
tutkimusohjelman ja Puuenergian
teknologiaohjelman - kummastakin
kuvasta. Ohjelmat muodostavat jat-
kumon, joka hakee vertaistaan. Ne
ja niitten kautta virinnyt kdytannon
toiminta ovat nostaneet suomalai-
sen osaamisen alan huipulle.

Kun Tekes kdynnisti Puuenergian
teknologiaohjelman 1999 kehittd-
maddn metsahakkeen suurimittaista
tuotantoteknologiaa, ei lahdetty tyh-
jaltd poydalta. Erityisesti lampo- ja
voimalaitosten valmius oli parantu-
nut, eikd metsahakkeen kayton kas-
vu ollut kiinni kayttGtekniikasta ja -
kapasiteetista, vaan pikemminkin
polttoaineen tuotannosta. Oli alen-
nettava kustannuksia ja parannetta-
va tuotteen laatua seka oli luotava
luotettavia ja uskottavia toimitus- ja
jakelujarjestelmia.

Tavoitteisiin liittyi lisdksi reunaeh-
toja, joista mainittakoon puuntuo-
tannon ekologisen ja sosiaalisen
kestavyyden varmistaminen. Kehi-
tyksen  seuraamiseksi  asetettiin
my0s epdvirallinen mddrtavoite:
metsdhakkeen tuotannon viisinker-
taistaminen viidessa vuodessa, mi-
kd merkitsi 2,5 milj. m3 2003. Ta-
voite saavutetaan vuoden viiveelld.
Kasvu ei ole sindnsd ohjelman ka-
sissd, mutta kuvastaa ohjelman vai-
kuttavuutta.

Ohjelma koostui hankkeista. Tut-
kimuslaitosten ja yliopistojen veta-
mid tutkimushankkeita toteutettiin
44, tuotekehitys- eli yrityshankkeita
46 sekd uuden teknologian kaytto-
ottoa edistdvia demonstraatiohank-
keita 29. Hankkeissa oli mukana

kaikkiaan 53
musyksikkoa.

Koordinoinnista vastasi tutkimus-
paallikko Satu Helysen johtamaVTT
Prosessien energian tuotannon tut-
kimusalue. Ohjelman ohjauksesta
vastasi Tekesin tukena johtoryhma
puheenjohtajanaan toimitusjohtaja
Pekka Laurila Biowatti Oy:std ja va-
rapuheenjohtajanaan  suunnittelu-
paallikké Seppo Paananen UPM
Metsdstd.  Johtoryhmdssd ~ olivat
edustettuina metsdteollisuus, polt-
toaineitten ja energian tuottajat, ko-
neenrakentajat, metsakoneyrittdjat,
Tapio, KTM, MMM, Tekes ja VTT.
Mukana oli ldhinnd suuria yrityksid,
mutta ohjelma laajentui 2002 erilli-
selld puupolttoaineitten pientuotan-
non ja -kdyton panostusalueella, jo-
ta varten oli oma ohjausryhma. Ko-
konaiskustannukset nousivat 42
milj. euroon, Tekesin osuus oli 13
milj. euroa.

Puuenergiaohjelman rooli

Hankkeitten tuloksia on esitelty
usein tamdnkin lehden palstoilla,
milloin ohjelman logolla liputtaen,
milloin taas huomiota herdttdmattd
ilman logoa. Puuenergiaohjelma on
kuulunut BioEnergia-lehden kanta-
viin voimiin ja toisin pdin, lehti on
tarjonnut ohjelmalle edustavan jul-
kaisufoorumin. Vastikddn ilmestyi
kattava loppuraportti suomeksi, Te-
kesin  teknologiaohjelmaraportti
5/2004 ja englanniksi, 6/2004. Ra-
portteja saa Tekesistd.
Ohjelmakaudella, vuosina 1999-
2003, metsahakkeen tuotanto ja
kaytto lahtivt ennen kokematto-
maan nousuun. Mika sen aiheutti?
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Metsdhakkeen tuotannon kehitysohjelmia

Pienpuualantoimikunta, pienpuu
Pohjoismaiden neuvosto,
hakkuutahde ja kantopuu
Metsateollisuus, kantopuu
SITRA, pienpuu
Metsateollisuus, hakkuutahde
MMM, pienpuu 3 5
Metsateollisuus, pienpuu ja
hakkuutahde

SITRA, pienpuu ja hakkuutahde
Tekes, pienpuu ja hakkuutahde 2
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kantopuu
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Ei varmaankaan ohjelma yksinddn
eikd mikdan muukaan yksittdinen
tekijd, vaan usean myonteisen teki-
jan yhteisvaikutus. Hataralla poh-
jalla olisivat asiat, jos lapimurto oli-
si ollut ohjelman eikd kdytannon
toimijain varassa. Puuenergiaohjel-
ma toimi kuitenkin kanavana, joka
saattoi toimijat yhteen.

Metsahakkeen kantovoimat

Suomen muita maita verrattomasti
nopeammalle kehitykselle on mon-
tataustatekijdd. Kantovoimiaon pal-
jon:

B Mittavat biomassavarat. Puun
kaytto henked kohti on Suomessa 14
milj. m3 vuodessa eli 20 kertaa niin
paljon kuin muissa EU maissa kes-
kimdarin.

B Myonteinen asenneilmapiiri.
Niin metsdala, energia-ala, ympa-
ristojdrjestot kuin julkinen sektori-
kin antavat vahvan tuen metsdener-
gialle.

B Metsdteollisuuden veturirooli.
Kun Keski-Euroopan metsiteolli-
suus suhtautuu metsdenergian edis-
tamiseen vastahakoisesti, Suomen
metsateollisuus, etunenassa Metsa-
liitto/Biowatti ja UPM, toimii met-
sdhakkeen tuotannon ja tuotanto-
tekniikan  kehittdmisen  veturina.
Kimmokkeina ovat metsanhoidon
tehostuminen, puun myyjien toivo-
mukset, puuvirran ohjauksen sailyt-
taminen omissa kdsissa, vihred ima-
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go ja orastava liiketoiminta.

B Suuri kdyttokapasiteetti. Lam-
po- ja voimalaitosten kattilatekniik-
kaa ja polttoaineitten kdsittelyjdrjes-
telmid on pdinvastoin kuin monissa
muissa maissa sopeutettu laajassa
mitassa puupolttoaineitten erityis-
ominaisuuksiin. Ylivoimaisesti suu-
rin metsdhakkeen kayttdjd on Poh-
jolan Voima, joka samoin kuin For-
tum Power and Heat, osallistui ak-
tiivisesti ohjelman kehitystychan.

B Seospoltosta  turvallisuutta.
Puun ja turpeen seospoltto alentaa
kustannuksia, parantaa polttoai-
neen saatavuutta, ratkaisee var-
muusvarastoinnin  sekd vahentdd
pddstojd ja kattilakorroosiota. Seos-
kdyton puolesta on toiminut erityi-
sesti Vapo.

B Konepajateollisuuden ~huip-
puosaaminen. Teknologiaa kehitet-
tdessd on verraton etu, ettd ketjun jo-
kaiseen vaiheeseen on kotimaasta
alansa huippua edustava laiteval-
mistaja. Puuenergiaohjelmassa kes-
keinen rooli oli Timberjackilla met-
sakoneitten  valmistajana, BMH
Wood Technologylld vastaanotto- ja
kdsittelyjdrjestelmien valmistajana
ja Kvaerner Powerilla leijukerros-
kattiloitten valmistajana. Mukana
oli myGs pienempid valmistajia, ku-
ten Heinolan Sahakoneet, LHM
Hakkuri, S. Pinomaki ja Kome.

B Valtion tukitoimet. Valtio on
luonut olot, joissa metsdhake on
kilpailukykyinen. Viidennen ydin-

Tekesin bioenergiaohjelmat (Tekes)

Peltobiomassat + kaytto

Puuenergia-klinikka

Puun
pientuotannon ja
—kéayton ohjelma

SIHTIII
STREAM:
SIHTI | Energia-ja ympérists Yhdyskuntien jite-
NKpRiogis virroista liiketoimintaa
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voimalan  eduskuntakdsittelyssd
laadittu risupaketti on vield lunas-
tamatta, mutta ldhestyvdn paasto-
kaupan antanee lisapontta metsd-
polttoaineille.

Tuotantotekniikan harppaus

Metsdhakkeen tuotantotekniikka on
kehittynyt huikeasti. Tama ei tarkoi-
ta yksinomaan uusia kone- ja laite-
ratkaisuja. Johtotdhtend on ollut jar-
jestelmdosaaminen sekd ainespuun
tuotantoympdristoon ja infrastruk-
tuuriin mukautuminen. Logistiikka
ja polttoaineen vastaanotto on ndh-
ty oleellisiksi kehityskohteiksi. Koti-
maassa kasvun ilmapiiri on luonut
ainutlaatuiset edellytykset uuden
tekniikan kdyttéonotolle, mutta ta-
voitteena onollutmyos edistad vien-
tid. Samanaikaisesti kun tekniikka ja
kdytto ovat edistyneet Suomessa no-
peasti, useimmissa muissa maissa
on kuitenkin jddty lahtokuoppiin.
Tamd ei ole laiteviennin kannalta
mitenkddn hyva asia, silld ylivertai-
sellekin tekniikalle on vaikea loytdd
kysyntdd ulkomailla
Vilivarastohaketusjarjestelma on
sdilyttanyt johtavan asemansa. Oh-
jelmakauden aikana ei tdlld saralla
ole tullut esiin tdysin uusia, ennen
kokeilemattomia ratkaisuja. Mutta
hakkurit ja hakkuriautot ovat kehit-
tyneet, raaka-aine on opittu varas-
toimaan haketustyon sujuvuuden ja
kosteuden kannalta edullisesti ja lo-

gistiikka on tehostunut. Palstahake-
tusjdrjestelmd on menettanyt asemi-
aan.

Risutukkitekniikka on mullista-
massa tuotantotekniikan ja sen otti
ensimmaiseksi kayttoon UPM Met-
sd toimittaessaan metsahaketta Al-
holmens Kraftille. Se on syventinyt
aines- ja energiapuun integrointia ja
nostanut prosessin ohjauksen uu-
delle tasolle. Joustavan logistiikkan-
sa, toimintavarmuutensa, selkeyten-
sd ja siisteytensd ansiosta sitd suosi-
vat niin suuret kdyttdjat, metsdn-
omistajat, kone- ja kuljetusyrittdjdt
kuin  tyonjohtoporraskin.  Maas-
samme toimi kuluvan vuoden alka-
essa jo 24 risutukkipaalainta, joiden
tuotantokapasiteetti oli kolmannes
kaupallisen metsahakkeen tuotan-
nosta.

Kéyttopaikkamurskaimia on tois-
taiseksi vain harvoilla suurilla lai-
toksilla. Ne ovat mahdollistaneet
uusien tavaralajien vastaanoton voi-
malaitoksille. Raaka-ainepohja on
laajentunut, ty6td on siirretty metsa-
padstd edullisempiin oloihin laitos-
padhdn ja kuumat tuotantoketjut
ovat jdahtymdssd.

Kanto- ja juuripuun hyodyntd-
mistd ei pidetty realistisena ohjel-
man kdynnistyessd, mutta siitd on
UPM  Metsdn  Jamsdnjokilaakson
seudulla aloittaman kehitystyon an-
siosta tullut suurten voimalaitosten
arvostama polttoaine. Tuotantotek-
niikka on vield valinkauhassa ja jan-



Metsihakkeen kdyttokohteet 1999 ja 2002 (VTT ja Metla)

Vuosikaytto
1000 m3® GWh
500+1000

4 900
400 4 800
1 700
300 4 600 -
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1 300 -
100 4 200
4 100 -

Lammon tuotanto

2001
Pientalot

1999 2002

Lampo-
yrittajat

nitykselld seurataan kantokorjureit-
ten kehityshankkeita. Juurakoitten
nosto tarjoaa samalla ratkaisun juu-
rikddpdongelmaan, mutta kaikki
metsdtalousorganisaatiot, ihme kyl-
|3, eivdt ndytd vield sen arvoa oival-
taneen.

Nuorista metsistd saatavan koko-
puuhakkeen tuotanto on ldhtenyt
kasvuun verkkaisesti, mutta nyt hak-
kuu on koneellistunut kerdilevien
kaato-kasauslaitteitten ansiosta. Eri-
tyisesti Metsdliitto on laajentanut
kokopuuhakkeen tuotantoa tydllis-
tden vuoden alussa jo 20 kaato-ka-
sauskonetta. Myds Vapon ongelma-
na on pddtehakkuuleimikoitten tah-
teitten haltuun saanti ja yhtio pa-
nostaa pienpuuleimikoihin.  Sen
palveluksessa on kymmenkunta
kaato-kasauskonetta. Kokopuuhak-
keen tuotanto ndyttdd olevan lah-
ddssa kunnon kasvuun.

Metsahakkeen
tuotannon kasvu

Vuoden 2003 kdyttotiedot eivdt ol-
leetvield saatavillatdtd katsausta kir-
joitettaessa, mutta ne julkaistaneen
toisaalla tdssd lehdessd. Kehitystd
tarkastellaan vuoden 2002 lukujen
valossa.

Kasvu oli energiapoliittisten ta-
voitteitten mukaisesti ohjelmakau-
della ripeintd yhteistuotantolaitok-
sissa, erityisesti metsateollisuuden
omissa laitoksissa, joihin puolet ko-

Yhdistetty lammon ja
sahkon tuotanto

1999 2002

1999 2002 1999 2002
Suurkiinteistot, Kaukolampo- Metsa-
kaukolampo- laitokset teollisuus
laitokset

konaiskasvusta kohdistui. Kolme
neljannestd kasvusta tuli padtehak-
kuualojen hakkuutéhteestd, mika
heijastui myGs keskihinnan alene-
misena. Lisakdytto ohjautui lahinnd
suuriin laitoksiin, joille hakkuutah-
dehake soveltuu parhaiten. Hak-
kuutdhdehakkeen  rinnakkaistuot-
teeksi on samoilla leimikkokohteil-
la nousemassa kantomurske, joka
niinikddn soveltuu parhaiten suuril-
le laitoksille. Se ei kuitenkaan ndy
vield vuoden 2002 tilastoissa.

Kehitysnakymat

Metsahakkeen tuotanto on nykyisin
arvostettua toimintaa. Se tarjoaa
uusia ratkaisuja nuorten metsien
harvennuksiin ja metsanviljelyn ko-
neellistamiseen, joka on vdistimat-
td edessd. Se on muodostumassa
metsdtalouden rutiiniksi ja tienvar-
ren hakkuutdhde-, kokopuu-, risu-
tukki- ja kantokasat ilahduttavat kul-
kijan silmdd tdmdn tstd.
Tuotannon arkipdivdistyminen
nakyy. Tapio on julkaissut met-
sanhoidollisia opaskirjasia kor-
juun oikeaoppiseksi toteuttami-
seksi ja on liittdmdssa ener-
giapuuleimikot korjuujaljen seu-
rantamenettelyyn. Koneyrittdjien
liitto nakee metsahakkeen tuo-
tannon  keskeiseksi kasvualak-
seen ja kehittdd jdsentensd val-
miuksia energiapuun korjuuoh-
jeilla ja laatujdrjestelmilld sekd

Lampo- ja voimalaitosten metsihakkeen raaka-aine
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Metsdntutkimuslaitos ~ seuraa
sddnnollisesti metsahakkeen ja
teollisuuden polttoainesivutuot-
teet kayttdd ja hintoja, mikd an-
taa pohjaa paitoksenteolle. Rat-
kaisua odottavia kysymyksid ovat
esimerkiksi energiapuun mittaus,
tuhkan palauttaminen ja metsan-
hoitoyhdistysten aktivoituminen.
Kantorahakysymys hiertdd osaa
metsanomistajista, mika vaikutta-
nee biomassan saatavuuteen. Vas-
tausta etsitddn myos siihen, miten
energiapuun  tuotantomahdolli-
suudet voitaisiin sisdllyttdd met-
sdsuunnitteluun ja jopa metsan-
kasvatuksen malleihin.
Metsdhake purjehtii myétatuu-

sa ja toimitusten luotettavuus on jo
korkealla tasolla. Uuden teknolo-
gian kéyttéonotto etenee ripeim-
min Suomessa ja kun muutkin maat
paastokaupan oloissa herdavat, lie-
nevat  vientimahdollisuudetkin
avautumassa. ‘

Vuodelle 2010 asetetun 5 mil-
joonan m3:n tavoitteen saavuttami-
nen tuntuu mahdolliselta, mutta
tuotannon tulee kasvaa kuluvan
vuosikymmenen loppuun saakka
joka vuosi 400 000 m3. Valtion tu-
kitoimia tarvitaan edelleen ja tutki-
mus- ja kehitystyon jatkuvuus tulee
varmistaa.
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Biokaasulaitoksista
tullut vakavasti otettavia
myyntituotteita

Naudan tai sianlietteella toimivat biokaasureak-
torit ovat varteenotettavia ratkaisuja maatilojen
energiahuollossa. Valmiiksi tuotteistettuja laitos-

malleja on tata nykya tarjolla jo usealta suoma-

laisyritykselta. Lisaksi vaihtoehtona on tuoda

suuren koon laitosmallit Saksassa ja Tanskasta.

Vesa Jadskeldinen

uomion johta-
via maita
uusiutuvien
energiamuo-
tojen  tuotan-
nossa, mutta
biokaasun
hyotykdytossa tulemme jalkijunas-
sa. Erdiden tietojen mukaan Euroo-
pan bioenergiasta jo kolme pro-
senttia tuotetaan biokaasulla. Talld
hetkelld meilld on maatalouden liet-
teilld toimivia biokaasureaktoreita
vasta viisi, mutta kaatopaikkakaasu-
ja talteenottavia laitoksia jo 33 kap-
paletta.

Monilla tiloilla mietitian biokaa-
sureaktorin rakentamista. Suurin
kysymysmerkki on rakentamiskus-
tannuksissa: kuinka paljon valmis

Anaerobinen kasittely

laitos tulee maksamaan ja mikd on
sen suhteellinen energiantuotto
vuodessa eli kuinka nopeasti lai-
toksen voi kuolettaa? Nama laskel-
mat kannattaa teettdd useammalla
yrityksella.

Parhaiten biokaasureaktorin hy-
dyt tiedetddn lammon ja sahkon
hyddyntamisessd, jolloin biokaasul-
la voidaan korvata kokonaan tai
osittain koko nautatilan tai emakko-
sikalan energiantarve. Toinen tarked
seikka on biokaasun edut ymparis-
ton ja lannoitevaikutuksen kannal-
ta, koska silld vahennetdan kasvi-
huonekaasujen pddstoja ja lanta
muuttuu reaktorikdsittelyssa vilje-
lyn kannalta paremmaksi. Lannan
hygienisoitumisella voi olla ratkai-
seva vaikutus karjan terveydelle ja

Anaerobisella (hapettomalla) kasittelylla pyritddn tuottamaan bio-
energiaa uusiutuvista energialdhteistd kuten eldinten lannasta, teolli-
suuden ja yhdyskuntien orgaanisista jatteistd seka jatevedenpuhdis-
tamoiden lietteistd, joiden kuiva-ainepitoisuus vaihtelee 5-20 pro-

senttia.

Anaerobinen kasittelyssd lietteen mddatys toteutetaan tiiviissd
reaktoreissa hapettomissa oloissa, jolloin pddstét ymparistoon ovat
hyvin hallittavissa. Kdsittelyssa lietteen mddrd pienenee jopa kol-
masosalla ja sen kuivattavuus ja kdyttd maanparannusaineena para-
nee. Lisdksi osa haitallisista mikrobeista tuhoutuu ja hajuhaitat va-

henevit oleellisesti.

Anaerobinen prosessi tdhtdd mahdollisimman tehokkaaseen me-
taanin tuottoon. Lietteen kdsittelylampdtilat prosessissa ovat: mesofii-
linen alue noin +35°C ja termofiilinen alue noin +55°C astetta. Ter-
mofiilisella alueella metaanin tuotto on suurempi ja ldpimenoaika ly-
hyempi, mutta prosessi on herkempi erilaisille toimintahdiridille.
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Biokaasureaktorissa miditettivi liete tuottaa metaanikaasua, joka on sel-
laisenaan paha kasvihuonekaasu, mutta palaa puhtaasti ja tuottaa limpé- ja
sahkoenergiaa.

toisaalta ravinteiden liukoistumisel-
la ravinteet saadaan paremmin kas-
vien kdyttoon

Muita markkinavaltteja isdnnille
voivat olla myds sahkon hinnan-
nousupaineet ja biokaasun poltto-
ainekdytto liikenteessa. Toistaiseksi
valtion tarjoama tukipolitiikka laa-

Yhteystiedot:

Rumen Oy, p. 0440-855 099,
www.rumen.fi

Metaenergia, p. 0208 350 776,
www.metaenergia.com
Metener, p. (014) 445 1325,
www.metener.fi

Finnish Bioenergy Oy,

p. (05) 414 2224

Watrec, p. (03) 414 1762,
www.watrec i

Muut linkit:
www.kolumbus.fi/erkkal/info-
bio.htm
www.biokaasuauto.com
www.kolumbus.fi/suomen.bio-
kaasukeskus/

haa perdstd. Tulkinnat ja investoin-
titukien suuruudet saattavat vaih-
della eri TE-keskusten osalta.

Nailld sivuilla esittelemme yrityk-
set, jotka valmistavat biokaasulai-
toksia maatalouteen ja kaatopai-
koille. Yhteystiedot ovat seuraavilla
sivuilla.

Kaatopaikkakaasut:
Greenvironment Oy,

p. (03) 855 0100,
www.greenvironment.fi

Sarlin Oy, p. (09) 504 441,
www.sarlin.fi

MK Protech, p. (014) 4497 898,
www.mk-protech.fi

Tuet, rahoitushakemukset
ja muita sivuja:
www.ktm.fi (energiasivut)
www.te-keskus.fi
www.tekes

www.mmm.fi

www.mtk.fi
www.motiva.fi
www.ymparisto.fi



Rumen Oy tuo

saksalaisjarjesteimaa

Kompostointilaitoksistaan tunnettu lahtelainen
Rumen Oy edustaa Suomessa saksalaisen AGR-kon-
sernin kehittamia WISA-laitosjarjestelmia, joiden
kaytossa olevat kokovaihtoehdot ulottuvat 1000
kuutiometrista lietelantaa per vuosi ja siita
ylospain. WISA-biokaasujarjestelmia on toimitettu
Saksaan, Itavaltaan, Japaniin ja Alankomaihin.

ISA maksaa
kokonaisuu-
dessaan noin
250.000 euroa
sisltden asen-
nuksen, kdyn-
nistyksen,
kédyttokoulutuksen ja yhden vuoden
takuun. Hinta kohoaa ylospdin riip-
puen kasiteltdvastd lietemaarasta ja
tuotetun kaasun hy6dyntdmistavasta.
Laitokseen kuuluu vakiona 37
kW:n aggregaatti, joka tuottaa sdh-
kdd 37 KW ja 50 kW limpai jatku-
valla teholla, jolloin kaasunkulutus
on noin 20 m3/h. Reaktorin rakenne

on ns. moduulirakenne, jossa yksi
moduuli vastaa 70 kuutiometrid.
"Laitosrakenne mahdollistaa hel-
pon laajennettavuuden. Lisdksi se
on helposti siirrettdvissa. Kokonais-
toimitus sisaltdd tarvittavat eristeet,
putkitukset (kaasu, liete ja ldmmitys)
sekd asennukset, kaynnistyksen ja
kayttokoulutuksen”, esittelee Juha-
Ville Kangas Rumen Oy:std.
Biokaasulaitos on  jatkuvatoimi-
nen, ja sen kiertonopeus on tavalli-
sesti 21-23 vuorokautta. Lannan
syotto tapahtuu vuorotellen eri kont-
teihin, lisdksi kontteja voidaan se-
koittaa keskenddn. Jdrjestelmdssa

Vehmaalaisten maanviljelijéiden
ja sikatalousyrittdjien omistama
Biovakka Oy aikoo rakentaa ja-
redn  biokaasulaitoksen, jossa
voidaan  kasitelld  vuosittain
120.000 tonnia naudan ja sian-
lietettd, puhdistamolietettd ja
elintarviketeollisuuden hajoavaa
biojdtettd.

Vehmaan biokaasulaitos on tdy-
sin suunnittelun asteella, joten siita
ei ole olemassa vield edes rakenne-
kuvia. Kokoluokka on kuitenkin
mittava, periaatteessa kymmenker-
tainen maatilakokoluokan laitoksiin
ndhden. Hintakin kohoaa kuuteen
miljoonaan euroon, johon KTM on
myontanyt 1,6 miljoonan euron
avustuksen.

Laitoksen rakentamiseen on
mddra padstd jo syksylld.

Reaktori on suunniteltu 21
vuorokauden kiertoajalle ja sita
ennen koko massa hygienisoi-
daan ja sen jdlkeen siitd poiste-
taan kiintoaines. Kaasuntuotoksi
on laskettu 2,5-3 miljoonaa kuu-
tiometrid vuodessa. Biokaasusta
tuotetaan |dmpod enimmillddn
kahden megawatin teholla ja sdh-
koa noin 500 kilowatin teholla.
Biokaasulaitoksen yhteyteen on
tarkoitus rakentaa myds pasto-
rointilaitos, jossa kdsitellddn paa-
asiassa sikatalouden eldinjatteita
ja ruhoja.

WISA on saksalaisen konsernin kehittima panosperiaatteella toimiva biokaa-
sulaitos, jonka kokoluokat alkavat 1000 kuutiosta lietelantaa vuodessa.

lietteen sekoitus tapahtuu ns. mik-
rokuplan avulla. Wisa-prosesissa ei
siis ole mekaanista sekoituslaitteis-
toa. Kaasu pyritddn kdyttdmaan si-
td mukaan kun sitd syntyy, joten ei
tarvita erillistd kaasusdiliotd. Proses-
sin jalkeen liete johdetaan tilan lie-
tealtaaseen.

Hyotysuhteet ja laitoksen kannat-
tavuus ovat taysin tilakohtaisia, joi-

hin vaikuttaa tilan vuotuinen ener-
giakulutus, sen ajoittuminen sekd
kdytettdvissa oleva liete (sika, nauta
jne.) ja kasiteltavan biomassan muu
koostumus.

"Tulevaisuuden ndkymdt ovat
odottavat; siihen vaikuttavat niin tu-
leva avustuspolitiikka kuin myos
sahkon hinnan kehitys”, Juha-Ville
Kangas arvioi.

MONIPUOLISTA
JA
VASTUULLISTA
ENERGIAN-
TUOTANTOA

www.pohjolanvoima.fi




Finnish BioEnergy 0y:lli jo vuosien kokemus

aipalsaarelaisella  Finnish
T BioEnergylld on takanaan
jo 20 vuoden kokemus bio-
kaasureaktoreista. Ensimmdinen
oli betonisella pystysdiliélla to-
teutettu reaktori ja vuonna 1997
valmistui nykyisenkaltainen vaa-
katasomallinen FBE-reaktori.
Maanviljelijd Kimmo Koivunen
on ollut melkoinen tulenkantaja
puhuttaessa biokaasun tuotan-
nosta maatalouden lietteilld. Han
suunnitteli ja rakensi ensimmai-
sen reaktorinsa betoniseen pysty-
sdilioon (vertikaalimalli), jonka
tuottamasta kaasusta puolet kay-
tettiin asuinrakennuksen lammi-
tykseen keskuslammityskattilalla
ja kaasupolttimella. Toinen puoli
energiasta hupeni reaktoriin sy6-
tetyn lietteen limmitykseen.
Tarkeintd oli kuitenkin se, etta
idea toimi! Suurin ongelma oli
maahan upotetun reaktoriséilion
huonot eristeet, jotka veivit ison
osan tuotetusta energiasta. Toi-
nen oli lietteen kuorettuminen ja

epdtasainen sekoittuminen kaksi-
vaiheisessa sdiliossd, lisaksi ras-
kaimmat partikkelit painuivat se-
koituksesta huolimatta pohjaa
kohti.

Uudemmassa vaakatasomalli-
sessa  (horisontaalimalli)  FBE-
reaktorissa liete etenee monivai-
heisesti: sdiliossd on useita osas-
toja madatystilassa sekd erilliset
ldmmityspiirit. Liete syotetadn
toisesta padstd sisddn ja se etenee
asteittain kohti perdpditd, josta
se poistuu ylivaluntana. Osa liet-
teesta palautetaan sekoituksen
yhteydessd alkupdéhén, jolloin
bakteerikanta kasvaa nopeam-
min. Kaasu kerdtddn talteen yl-
hdalta keskeltd, jossa poistetaan
kosteus ja rikkiyhdisteet.

Kaasu siirretddn 300 metrin
etisyydelle reaktorin omalla pai-
neella suoraan asunnon lammi-
tykseen.

Vaakatasomallissa lapasekoi-
tin sekoittaa sekd pohjalietteen
ettd kuorettumat sekd siirtad liet-

teen mukana tulleen hiekan ja
muut raskaat partikkelit poistu-
van lietteen mukana lietesiili-
oon.

Reaktorisdilio on limpoeristet-
ty ja sddsuojattu, joten se ei vilt-
tamattd tarvitse erillista suojara-
kennusta.  Reaktori  toimii
+35...455 C asteen mesofiilisel-
la/termofiilisella tasolla. Reakto-
rin seinamissd olevilla lampdpin-
noilla ldmpétila voidaan pitaa
halutulla tasolla koko reaktorin
alueella, miki on tirkedi metaa-
nibakteerin toiminnalle.

50 kuution FBE-reaktorilaitos
kykenee kasittelemddn 1200 kuu-
tiota lietettd vuodessa ja se maksaa
noin 80.000 euroa. Hinta muo-
dostuu aina tapauskohtaisesti, ja
Kimmo Koivunen tekee laskelmat
niin - kdsiteltavistd lietemadrista
kuin my®s halutusta kaasuntuotos-

ta. Laskelmia on mielenkiintoista
tarkastella esimerkiksi verrattuna
kompostointijrjestelmiin.

Kimmo  Koivunen toteuttaa
reaktorisuunnittelun lisaksi myos
biokaasun tuottokartoituksia ja
kaasuanalyysejd maatiloilla, kaa-
topaikoilla ja jatevedenpuhdista-
moilla. Kaatopaikkamittauksissa
voidaan selvittdd kaasuanalyy-
sien lisaksi myos syntyvat kaasu-
mddrdt  imupainekompressorin
avulla.

Finnish Bioenergy Oy:n toimi-
alueena on Suomen lisaksi myos
Vendjd. Talld hetkelld yrityksella
on menossa kaatopaikan kaasun
mittaus yhdelld Pietarin lukuisis-
ta kaatopaikoista. Yritys tekee
parhaillaan my6s  kotieldinjat-
teen ympdristohaittaselvityksia
Pietarin alueen maatalousyhty-
mille.

1500-25
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OONO'!S
ENERGIAKOURAT

Kaatavat ja kuormaavat energiapuukourat
-tehokkaalla ja kestavalla giljotiinikatkaisulla.
Useita malleja eri alustakoneille!

malli paino max.katkaisu @
1000-23 150 kg 23-25cm
1500-25 260kg 25-28 cm
1500-40 400 kg 32-50 cm

pystysta kerdavat

www.pentinpaja.fi

% . 1500-40E 500 kg
' 1600-40

32-50 cm UUTUUS!

540 kg  32-50 cm

Naarva-Syke

Tehokas ja toimintavarma sykeharvesteri
traktoriin tai pieneen metsakoneeseen.
Katkaisu giljotiinilla. Max. @ 25-28 cm.

Ei tarvitse liséhydrauliikkaa.

Helppo asennus! Vain kaksi letkua ja
sdhkokaapeli

T?Pntin Paja Oy

Yrittajantie 13
80230 JOENSUU

Puh. 013-825051 Fax 013-825053

Janne Haikié 040-7330405
janne.haikio@pentinpaja.fi
Mikko Haikio 0400-193455
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/" auppa- ja teollisuusministerio
voi myontdd energiatukea
uusiutuvien  energialahtei-

den, kuten biokaasun, kayttoa edis-
taviin investointeihin  yrityksille,
kunnille ja muille yhteisoille. Asuin-
kiinteistoille tai yksittaisille maati-
loille ei tukea kuitenkaan voida
myontad.

Esimerkiksi viime vuonna ener-
giatuen myontovaltuus oli 31,2 mil-
joonaa euroa ja tukea myonnettiin
biokaasuinvestointeihin  yhteensd
noin kaksi miljoonaa euroa, kerro-
taan KTM:std. Tuetuista investointi-
hankkeista suurin oliVehmaan kun-
taan sijoittuva sahkod ja lampod
tuottava biokaasulaitos, jonka hyo-
dyntama biokaasu on tarkoitus tuot-
taa paikallisen sika- ja muun karja-
talouden lietelannasta. Lisaksi ener-
giatukea myonnettiin joillekin kaa-
topaikkakaasua hyédyntaville in-
vestointihankkeille.

Uusiutuvien  energialdhteiden
tuotantoa tai kayttod edistavissa
hankkeissa tuen osuus voi olla enin-
tddn 30 % hankkeen kustannuksis-
ta ja jos hanke sisaltaa uutta tekno-

| logiaa, osuus voi olla 40 %. Tuki-

prosentit eivat kuitenkaan ole kiin-
teitd vaan kunkin hankkeen tuen tar-
ve harkitaan erikseen. Tarkoitukse-
na on saada hanke kdynnistyméan,
mutta valttdd ylituentaa. MyGnnetty
tukiprosentti on siis useimmiten
enimmdistasoa matalampi.

Suurten, hyvaksyttaviltd kustan-
nuksiltaan yli 2 000 000 euroa ole-
vien hankkeiden seka uutta tekno-
logiaa sisdltavien hankkeiden ha-
kemukset kasitellddn kauppa- ja
teollisuusministeriossd ja edelld
mainittua summaa pienemmat ja
tavanomaisen teknologian hank-
keet kasitelldan alueellisissa tyo-
voima- ja elinkeinokeskuksissa.
Kaikkien hankkeiden hakemukset
tulee kuitenkin toimittaa hakijan
lahimpaan tyévoima- ja elinkeino-
keskukseen, jonka puoleen kan-
nattaakin ensimmdisend kadntya
jos suunnittelee biokaasuinves-
tointia.

Lisatietoja KTM:n energiatuesta,
mm. tuettavista hankkeista, tuen
enimmaismadristd ja hakemisesta
sekd energiatuen hakulomakkeet
l6ytyy  sivulta: www.ktm.fi/ener-
giarahoitus
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Erkki Kalmarin tilalla on toiminut biokaasureaktori jo

vuodesta 1998. Reaktorissa kasitellddn vuosittain noin
1500 kuutiota naudanlietettd ja kymmenia kuutioita ma-
keistehtaan biojatteitd. Kaasuntuotanto yltad 60 000

kuutioon vuodessa.

Metener Oy on suunnitteluun
keskittynyt yritys, joka on

toteuttanut ensimmaisen lai-
toksensa Halsualle. Siella kaa-
suntuotanto ja poltin ovat
toiminnassa, mutta sahkon-
tuotantolaitteistot tulevat
kesaksi.

ikalietteelle
tehty 250 kuu-
tion laitos on
pitkdlle auto-
matisoitu, mi-
ta kuvaa sen
hintaluokka
250 000 euroa. Metenerilld on li-
saksi monta hanketta suunnittelu-
vaiheessa.

"Biokaasulaitoksen  toteuttami-
nen ei ole enda tietotaidosta kiinni,
silld alueella ei ole mitddn mérkojd.
Ainoastaan madatettdvat materiaalit
ovat ongelmallisia”, myontdd Me-
tenerin osakkaana toimiva teknikko
ErkkiKalmari, joka tunnetaan omas-
ta biokaasureaktoristaan Laukaan
Leppévedelld. Kalmarin lisdksi yh-
tiossa tyoskentelee rakennusinsi-
noori Jari Jokela ja sdhkoinsinGori
Arjo Heinsola.

Metenerin laitos koostuu biokaa-
sureaktorista, mallisuojatusta kaa-
suvarastokuvusta sekd syotto- ja jal-
kikaasualtaasta. Reaktoria ruokitaan
paivittdin sika/nautalietteelld ja nii-
den viipyma reaktorissa on kolmes-
ta neljdan viikkoon. Lampdtila py-
syy vakiona 35-40°C tai 55°C-as-
teessa ja lietteen hajoamista tehos-
tetaan lapasekoittamisella.

Reaktorin poistomassa jdlkikaa-
suuntuu kuvun alla noin kuukauden
ajan. Biokaasu sisdltad noin 65 %
metaania ja noin 35 % hiilidioksi-
dia. Kaasu suodatetaan ja siitd ero-

tetaan vesi. Kaasu kdytetddn kaasu-
polttimen avulla lammityskattilassa
tai aggregaatissa sahkontuottoon tai
likennepolttoaineenasitd varten va-
rioidussa kaasuautossa.

Metenerin biokaasulaitos raken-
netaan maatilalle olemassa olevia
lietealtaita hyodyntden, jolloin in-
vestointi-kustannukset ovat pie-
nemmat. Laitos voidaan soveltaa
myos  jdtevesipuhdistamoiden  ja
elintarviketeollisuuden  kayttoon.
Metener on tarjonnut osaamistaan
myos kaatopaikkakaasujen hyddyn-
tamiseen.

Oma laitos toiminut hyvin

Kalmarin tilalle vanhasta margarii-
nitehtaan terdssdiliosta rakennettu
biokaasureaktori on toiminut hyvin.
Ldhes 1500 kuution lietemddralld
on tuotettu 60 000 kuutiota kaasua
vuodessa. Naudanlietteen jouk-
koon on lisdtty kuiva-aineeksi ma-
keistehtaan biojdtteitd, jota varten
on rakennettu erillinen murskain- ja
sekoitusyksikko.

"Voisimme nostaa kaasuntuotan-
toa huomattavasti ylemmaksi, jos
murskausta ja syottod tehostet-
taisiin. Kuiva-aineen lisdykselld voi-
daan saada haluttu energiamaard.
Tamd tulee meilld eteen varsinkin,
jos autokaasuntuotanto ldhtee kas-
vamaan”, Erkki Kalmari sanoo.

Omalla tilallaan Erkki Kalmari on
kuivannut kaikki viljat biokaasun
voimalla jo kolmena vuonna reilun
30 hehtaarin alalta. Kaasu on ajettu
reilun 200 kW:n tehoiselle Oilon
GP26-polttimelle, joka on muuna
aikana siirretty keskuslammityskat-
tilaan. Kaasukdyttoon sovellettu
poltin on irrotettavissa nopeasti pi-
kaliittimien avulla kdyttokohteesta
toiseen. Varallaon Oilonin Pikku-Ju-
nior, jos tarvitsee kattilakdyttoa kui-
vausaikana.

Kalmari on myos vaihtanut van-

Metener Oy

han Totem-aggregaattinsa uuteen
Sisu-dieselin pohjalta kaasukoneek-
si modifioituun 30 kW:n koneeseen,
joka tahkoaa sdhkda tilan tarpeisiin.
8000 tuntia ajettu Totem alkoi fus-
kata jo sen verran, ettd se olisi vaa-
tinut taydellisen koneremontin.

"Tukipolitiikalla on alkuvaiheessa
suuri merkitys. Se pitdisi kohdistaa
pienille yrityksille tuotekehitykseen
javiljelypuolelle, jotta saataisiin lai-
toksia syntymdan ja kerattyd koke-
muksia. Turha niitd on isoille laitok-
sille kohdentaa, koska tama lahtee
ruohonjuuritasolta liikkeelle”, Kal-
mari huomauttaa.

"Onkosesitten lainamuotoista ra-
haa tai perdti tukea, niin olisi hyvd
saada laitoksia pitkin Suomea. Siitd-
hdn se kokemus kertyisi ja viljelijdt
ottaisivat itse sen riskin. Biokaasun
tuotantoa varten jakeita on hyvin
saatavissa myos tilojen ulkopuolel-
ta”, Kalmari sanoo ja korostaa, ettd
jossain vaiheessa ravinteiden kierrd-
tys tulee toiseen arvoon, koska ny-
kyiselld kaytolla maailman fosfori-
varat riittdvat seuraavaksi 40 vuo-
deksi.

"Biokaasureaktorista  saadaan
suurin hyty emakkosikalassa, jossa
kuluu paljon lammitys- ja sahko-
energiaa ldpi vuoden. Pyorimadton
mittari muodostaa selvan tulon si-
katilalle. Meilld ei toistaiseksi ole
oleellista sdhkon hinta kuten Sak-
sassa, jossa biokaasulla tuotettu sah-
ko myydddn kovaan hintaan valta-
kunnan verkkoon.”

Ylijaamakaasu tuotu
autokayttoon

Tehdasvalmisteisella  maa/bio-
kaasukdyttoon kehitetylld V70
Volvolla on tdtd kirjoitettaessa
ajettu vajaat 50 000 kilometrid.
Kalmarin mukaan se on vastannut
taysin normaalin auton kdyttod ja
huoltoa.

Suunnitteluun
vaikka avaimet kateen
-periaatteella

"Siind ei ole ollut mitddn kum-
mallista. Auto on kdynyt ldpi 24 000
ja 40 000 kilometrin huollot. Kaa-
sunsuodatin on vaihdettu kerran, ja
se oli tdysin puhdas. Viimeksi kat-
sottiin kaasun paineensdatolaite, jo-
ka alentaa painetta moottorille. Ar-
vot olivat taysin normaalit.”

Auto ei ulkoisesti eroa bensiini-
Volvosta. Siind on vajaan 30 litran
bensasdilio, johon joudutaan tois-
taiseksi turvautumaan heitettdessd
pitempaa keikkaa. "Maakaasua sai-
si periaatteessa Helsingistd, koska se
vapautui veropannasta samaan ai-
kaan biokaasun kanssa. Kaasun-
tankkauspisteet muuttaisivat tilan-
netta oleellisesti”, Erkki Kalmari sa-
noo.

Bensalaskun pienentamistd ta-
voittelevat viljelijdt heijastavat sel-
vasti sitd mielenkiintoa, mita ken-
talld koetaan biokaasua kohtaan.
Kyselijoitd ja kiinnostuneita on ollut
todella paljon. Jotkut ovat soittaneet
suoraan ulkomailta ollessaan auto-
kaupassa tutkimassa kaasuautoja.

Myds vanhempien 80-luvun tun-
tumassa muutoskatsastettujen kaa-
suautojen omistajat ovat kyselleen
kaasun perdan. Nama ovat kuiten-
kin olleet nestekaasukayttoisid ajo-
neuvoja, joissa on kdytetty propaa-
nikaasupulloja ja tankkaus on ta-
pahtunut tyystin eri tavalla. Metaa-
nin ja nestekaasun kdytdssa ovat eri
paineet.

Kalmari ei aio hankkia massamit-
taria, vaan tankkiin laitetun kaasun
mddrd arvioidaan ja lasku muodos-
tuu euron per kuutio hintaan. Kaa-
sunpuhdistimet ovat toimineet hy-
vinjovuoden pdivat, ja vain yksi ros-
ka tullut jdrjestelmdén. Samoin puo-
li vuotta kdytossd ollut kaasun-
kuivauslaite on pelannut hyvin. Seu-
raavaksi on tarkoitus suurentaa kaa-
suvarastoa, jos joku sattuu tulemaan
tankille.
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Greenvironment Oy

Greenvironmentin valmistamissa laitoksissa voidaan
kaatopaikkakaasut hyotykayttaa seka sahko- ettd
lampoenergiana. Mikroturbiinilaitoksen tyypillinen
hyétysuhde on 30 prosenttia sahkoa ja 60 prosenttia
lampoenergiaa.

osin tama ei
ole aivan ko-
ko  totuus;
mikroturbii-
nilaitosten
kdytettavyys
ja  vdhdinen
huollontarve ovat aivan omaa
luokkaansa ja niinpa nailla usein
voidaan tuottaa samasta poltto-
ainemadrastd  kokonaisuudes-
saan enemman energiaa kuin mi-
ta esimerkiksi kaasumoottoreilla
kyetddn tuottamaan”, toteaa
Greenvironmentin toimitusjohta-
ja Matti Malkamaki.

Malkamden mukaan laitosten
hinnoista ei voi antaa sen kum-
mempia listahintoja, silld ndma
eivat ole mitddn hyllytuotteita.
Referenssejd Suomesta on mm.
StoraEnsolla Imatralla ja Pirkan-

maan Jatehuollolla Tampereella

"Laitoksia tulee lisad koko
ajan, mutta silti tilanne Suomen
kaatopaikkojen kaasunkdsittelyn

Kayta puhdasta kotimaista energiaa

Veeclagw

Kehitetty nimenomaan halkolam-
mitysté varten. Helppohoitoinen
suuren etuluukkunsa takia.

VEDA 35 kW 50-65 cm haloille
VEDA 70 kW 1 m haloille
VEDA 90 kW 1 m haloille

Ins.tsto Krokfors Oy
Kokkola

www.veda.fi
s-p: phkrokfors @veda.fi
Puh. 0208-322 265
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Capstonen valmistama mikro-
turbiini on kokonaiskiytettivyy-
deltdan ottomoottoria parempi
ja huollon kannalta huomatta-
vasti edullisempi. Turbiinin otto-
teho on 100 kW.

osalta on todella surkea. Hieman
karrikoiden voidaan sanoa, etti
sielld, missd kaasuja voitaisiin
hyddyntdd esimerkiksi energian-
tuotannossa, ne poltetaan hara-
koille jasielld missd ei voida, niin
ne paastetadn taivaalle sellaise-
naan. Tdssa suhteessa meitd voi
verrata eteldisiin EU-maihin, kun
taas Saksassa ja Englannissa lai-
toksia on satoja ja niilld pyritaan
tekemdan sahkoenergiaa.”
Kaatopaikkakaasun sisdltima
metaani on nimetty 21 kertaa hii-
lidioksidia vaarallisemmaksi kas-
vihuonekaasuksi, joten pelkés-
tadn sita polttamalla saadaan hui-
kea positiivinen ilmastovaikutus,
koska metaani muuttuu poltetta-
essa hiilidioksidiksi.
"Kilpailijoita mikroturbiineilla

Greenvironment tekee Imatralla Lau-
rinniemen kaatopaikalla syntyvisti
kaatopaikkakaasusta sihkod 30 kW
mikroturbiinilla.

ei juuri ole, ellei lasketa pienia,
ldhes itse modifioituja kaasu-
moottoreita mukaan. Soihduissa
pahimmat kilpailijamme painivat
kokoluokkaa tai kahta suurem-
missa laitteissa”, Malkaméki sa-
noo. Kaatopaikoilta laitteistoja
joskus vapautuu, mutta aikaisin-
taankin 5-10 vuoden kuluttua.
Mikroturbiinimarkkinoiden  on
arvioitu kasvavan ldhivuosina
maailmanlaajuisesti jopa satoi-
hin tuhansiin kappaleisiin, koska
silld voidaan hyodyntid metaa-
nin lisaksi my6s muita kaasuja ja
nesteitd, joita perinteisilld moot-
torikdytGilld ei voitaisi muutoin
hyodyntad.



Suomessa toimii talla hetkella
yli 30 kaatopaikkakaasuja
polttavaa laitosta, joista
valtaosa on Sarlin Hydorin
toimittamia. Parhaillaan
Sarlin Hydorilla on rakenteilla
kolme uutta biokaasulaitosta,
nama ovat Espoossa, Anjalan-
koskella ja Vaasassa.

altioneuvos-
ton  padtos
kaatopaikoista
(861/1997)
velvoittaa kaa-
topaikkakaa-
sun  kerddmi-
seen. Pdatoksen mukaan kaasu on
mahdollisuuksien mukaan hyodyn-
nettdvd. Jos kaasua ei voida hyo-
dyntdd, se on kasiteltdva polttamal-
la, jolloin kaasut eivdt padse rasitta-
maan ohutta ilmakehddmme. Paa-
tos nakyy selvdsti kaasunpolttolai-
tosten mddrdn kasvussa. Vuonna
2002 laitoksia oli vajaat 20 ja nyt
madra on noussut yli 30:een. Pel-
kdstadn Espoon Ammissuolle on
nousemassa jo neljds laitosyksikk.

Hallitsemattomasti kaatopaikalla
virtaava kaasu aiheuttaa hajuhaitto-
ja, haitallisia kasvihuonekaasupdds-
tojd ilmakehddn, vaurioita kasveis-
sa sekd palo- ja rajahdysvaaran kaa-
topaikalla. Monet kaatopaikat sijait-
sevat syrjdssa mahdollisista hyoty-
kdyttokohteista, jolloin siirtoputken
rakentaminen ei ole taloudellisesti
kannattavaa. Ndilld kaatopaikoilla
kaasu poltetaan soihtupolttimella.

Pystytddnko tallaisia laitosmalle-
ja hyodyntimddn isoissa maatilako-
koluokan laitoksissa, Sarlin Hydor
Oy:n biokaasuliiketoiminnan pdal-
likko Kari Lammi?

"Laitoksia ei suoraan voitane
kdyttdd maatilasovelluksissa, mutta
osia ja komponentteja kylld. Talla
hetkelld olemassa olevien biokaa-
sulaitosten kapasiteetti on valilla
300-4000 Nm3/h eli noin 1,2-16
MW. Suomessa tyypilliset maati-
lasovellukset ovat kokoluokaltaan
huomattavasti pienempid kuin kes-
kiverto kaatopaikkakaasulaitos.”

Kaasua muodostuu suljetuillakin
kaatopaikoilla useita kymmenid
vuosia, joten ei ole nakopiirissa, et-
td kdytettyjd laitoksia olisi ldhiaikoi-
na juurikaan tulossa markkinoille
myyntiin esimerkiksi maatilakayt-
toon. Kaatopaikkakaasulaitokset on

kuitenkin suunniteltu siten, ettd ne
voidaan helposti siirtdd paikasta toi-
seen.

Kaatopaikkalaitokset poikkeavat
myoGs toimintaperiaatteeltaan reak-
torityyppisistd lietekasittelyjarjestel-
mistd, joskin sen tyyppisia ratkaisu-
ja voidaan hyodyntad jateveden ka-
sittelylaitoksilla.

Kaatopaikoilta biokaasu voidaan
kerdtd joko pystykaivoista tai sala-
ojajdrjestelmistd pumppaamalla ne
keskitetysti ja hyodyntamalld saatu
kaasu. Laitosten hinnat vaihtelevat
suurinpiirtein 100.000 -1.000.000
euroon riippuen laitoksen koosta ja
toimituksen kattavuudesta. Suurim-
mat laitokset ovat YTV:n kaatopai-
kalla Ammdssuolla, jossa on tilla
hetkelld kolme pumppaamoa, joi-
den yhteiskapasiteetti on noin 4000
m/h.

Sdhkontuotantoa on Sarlin Hydo-
rin toimittamissa laitoksissa Hyvin-
kadlla ja Tampereella. Kari Lammin
mukaan ndissa laitoksissa tuotettiin
vuonna 2002 sahkod yhteensd kes-
kimaarin 1,3 MW:n teholla.

“Samana vuonna ldmpéd tuotet-
tiin 17,3 MW:n keskimdardiselld te-
holla ja soihdussa poltettiin noin
26,5 MW. Tyypillisesti lampod kdy-
tetddn hyodyksi paikallisella ener-

Sarlin Hydor on johtava kaatopaikka-
kaasujen kasittelija. Osassa laitoksista
on soihtupolttimet ja osassa kaasu
johdetaan suoraan hyddynnettavaksi
sahkoksi tai liAmmoksi.

gialaitoksella kaukoldmméksi tai
teollisuuden prosessilimmaoksi. Uu-
tena mahdollisuutena on paikalli-
nen sahkontuotanto mikroturbiinin
avulla. Yksikon koko on  tdlloin
30kW sdhkétehoa ja niitd voidaan
kytked rinnan ldhes rajattomasti”,
Lammi sanoo.

Ala voi mahdollisesti kiinnostaa
myos lampoyrittdjid  esimerkiksi
kuntapuolella. Hyodyntaminen on
aina tapauskohtaista ja vaatii toteu-
tuakseen taloudellisesti jdrkevan
pohjan. Hyotykdyton laajuus tule-
vaisuudessa riippuu paljolti mm.
energian hinnoista ja viranomaisten
pdatoksistd esimerkiksi tukien ja ve-
rotuksen osalta.

Kari Lammin mukaan kilpailu
kaatopaikkakaasujen hyddyntami-
sestd on kovaa. Suomen kaatopaik-
kojen kaasunkerdilyjdrjestelmdt on
suurimmaksi ~ osaksi  rakennettu
muutaman vuoden sisdlld ja tule-
vaisuudessa parhaimmat mahdolli-
suudet tarjoutuvat etenkin uusissa
EU-maissa ettd Vendjalld.

HAKELAMPOKESKUKSET

- Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
- Hakkeelle, palaturpeelle ja pelletille

- Teho 50-700 kW

- Sydéttolaitteet, palopiit, kierukat jne
- Ohjauskeskukset, logiikat ja sammutinventtiilit ym.
- KEB ja STM vaihdemoottorit eri malleja varastossa

Teollisuustie 7, 63600 Toysi
gsm 040-736 1200, fax

06-512 5488

e-mail: biolampo@saunalahti.fi
www.biolampo.com

kuljettimen
pituus 3,5 m

E S T R E -PILKEKONE
HINTA 2.450 € sis. alv.

Halkaisee 2-4 osaan.
Katkoo ja kuormaa
pilkottavan puun
max. halk. 20 cm
pituus 20-60 cm

TEM-Tuote Ky

62420 Kortesjarvi

P. 06-4885 016, F. 06-4885 430
myos ilt. ja vki.




telylaitos on edennyt ki}t%’ h
Thaimaan Rayongissa. Laitok qessal

Suomessa kehitettyyn HLAD-pro

MK Protech Oy on tehnyt thaimaalaisen jitteenkasittelylaitoksen perussuunnittelun aina asennuksen valvontaa myéten. Laitos on lajissaan ja
teknisilta ratkaisuiltaan maanosan ensimmainen, ja sen valmistumista ja kdyttoonottoa on seurattu paikallisesti suurella mielenkiinnolla.

5,

GreenFire

-lampokeskukset biopolttoaineille
kokonaistoimituksina teholuokassa
200 - 2000 kw

Tem PO

Rakennustempo Oy
Tempontie 8
80330 REIJOLA
puh. (013) 272 8200
fax (013) 272 8232
www.rakennustempo.fi

Yhteyshenkilo:
Tuotepaallikké Timo Karna
GSM 050 538 0752
timo.karna@rakennustempo.fi

KProtechOy:n
toimitusjoh-
taja Tero Ma-
ki ja projekti-
paallikko
Heikki Kutin-
lahti uskovat,
ettd projekti lisdd myyntid Kaak-
kois-Aasian alueella. Varsinkin
Malesian ja Kiinan alueilla suo-
malaisteknologia on heréttanyt ko-
vaa mielenkiintoa. Teknologiaa
voidaan hyddyntdd myos kotimai-
sissa jatteenkasittelylaitoksissa.
Rayongin laitos tuottaa biokaa-
sua, joka generoidaan sahkoksi ja

lammoksi laitoksen omaan kayt-
toon ja myyntiin. Sahkon tuotto-
teho on noin 600 kW. Toinen tuo-
te, biohumus tuotteistetaan kas-
vilannoitteeksi, mikd on ollut
maan tapa jo vaatimattomam-
massakin kompostikdsittelyssd.

Laitoksen yhteiskapasiteetti on
noin 30 000 tonnia sekalaisen yh-
dyskuntajdtteen biojaetta, erillis-
kerdttyd vihannes- ja hedelmaja-
tettd, ruokajdtettd ja sakokaivo-
lietteitd. Mekaaninen esikdsitte-
lylaitos on toteutettu erillisend,
mikd helpottaa orgaanisen ja-
keen kasittelya.

Eurovac imurit

- Tuhkaimurit ja jarjestelmat
myo6s kuumalle tuhkalle

- Maatilaimurit

- Imureiden varaosat ja
tarvikkeet

- Keskipako- ja sivukanava-
puhaltimet.

Suamen Imurikeskus Oy

Puh. 02-57 67 00
www.suomenimurikeskus.fi




Palax uutuudet!
» IP[J%?K?O

Tuottavaa, turvallista ja helppoa klapintekoa

1954-2004

Palax Power
70STR/SM

Palax Power 70 ja 70 S - Ammattikdyttoon suunniteltu mallisto.
Tutkitusti nopein kokoluokassaan.

Palax Power 70 S ja tuhansien
kuutioiden klapintekourakka edessa.

“Arvostan tissd koneessa erityisesti nopeutta, klapin - -

laatua ja roskattomuutta seka kdyton helppoutta. P ‘ e e =

Kovametalliteran tehokkuus ja halkaisusylinterin : Palax Power-mallisto

automaattinen pikaliikeventtiili tekevat Powerista .. =k = N
Traktori- ja sihkokdyttoisend

oikean urakkamiehen koneen”.
Power 70 - mekaanisella ohjauksella
Power 70S - tdyshydraulisella ohjauksella

Raimo Soininen, Niinisalo

[PAILARS

Combi M

Vahva peruskone poltto-
puiden valmistukseen

Palax Combi M-mallisto

TR - traktorikdyttdinen ‘
TR/SM - traktori/sidhkémoottorikdyttdinen
PMG Mobil A - Honda bensiinimoottorilla, jarruton alusta ‘
PMD Mobil B - Lombardini dieselmoottorilla, jarrullinen alusta

‘ PATENTOITUE
N V) X

\ klapitehdas polttopuun suurtuotantoon

Taydellinen logiikkaohjaus, automaattinen tyokierto ja puun paksuuden
jatkuva mittaus ja halkaisuteran korkeussaato tekevat monsterista

markkinoiden nopeimman ja kehittyneimman polttopuun tuotantokoneen.

‘ Sahko tai traktorikayttoisena.

Palax Monster- myyntl ja tiedustelut Terdstakomo Oy

Lisdvarusteet helpottavat tyéta ja lisddvat tuottavuutta - Rankatelineet - Klapisdkit - Sékitystelineet

‘ i g & 5 . Lahdentie 9, 61400 YLISTARO
Katso léhin Palax Combi M ja Power 70 kauppias o (06 4745100 ﬁ
/7/75 ong

L www-sivuiltamme tai kysy tehtaalta! Fa 106} 474 0790

www.terastakomo.com




limastonmuutoksen
hillinnast¢a liiketoimin¢aa

ekes on paattanyt kdynnis-
T tad uuden viisivuotisen tek-
nologiachjelman  CLIM-
BUS - llmastonmuutoksen hillin-
nan liiketoimintamahdollisuu-
det. Ohjelma edistdd suomalais-
ten toimijoiden mahdollisuuksia
hyodyntdd  kasvihuonekaasu-
pdastojen rajoittamisesta synty-
vid globaaleja markkinoita.
Markkinoiden arvioidaan kas-
vavan noin 60 % vuoteen 2010
mennessd. Suomalaisyritysten lji-
kevaihto voi samalla aikavalilld
nousta reiluun 7 miljardiin eu-

roon, mika voisi merkita myos tu-
hansien uusien tyépaikkojen syn-
tymista.

Mahdollisuuksia uusille
yrityksille ja uudelle
liiketoiminnalle

Suomalaisille vahvoja alueita
ovat puhdas energiantuotanto ja
polttoaineet, erityisesti biopoltto-
aineet sekd energian kayttoa te-
hostavat teknologiat. Erityisid
odotuksia asetetaan palveluliike-
toiminnan kehittamiselle. Kehit-

Tee sindkin fosi ketterd
harvennuskone
Logmerin
liikeratakuormaimella
asennettuna
mm. Valmet 901 ja 911

...ja puu likkuu!

UUTUUS! Rasvaushuolet pois!
Nyt 10-sarjan kuormainpuomistot RASVATTOMILLA
livkulaakereilla.

« Kotimaiset latutuotteet, vidhin energiaa vaafivalla putentoidullu tekniikalla.

liikkerata- :
hurvesl'grl-
kuormaimet

KAYTETYT LOGMER HAKKUU-
KONEKUORMAIMET 24.3.2004

Loglift 190 V 100 vm. -96,
likeratakuormain, kiiintolaite
kunnostettu, hyvii, edullinen.

I loPMi 150 V liikeratapuomisto,
5 h

alpa.

Fiskars 130 motokuormain

ilman sylintereitii sekd kdiinto-

|I:mlﬁkko ehii laippakiinnitykselld,
alpa.

tamiskohteita ovat esimerkiksi
padstokauppaan ja pddstdjen
seurantaan liittyvat palvelut seka
erilaisten palvelujen yhdistdmi-
nen teknologian ja tuotteiden
toimituksiin ja kdyttoon.

Myos kotimaiset

yritykset hyotyvat

Vaikka pddpaino Tekesin ohjel-
massa onkin vientiin tdhtddvien
teknologioiden ja palvelujen ke-
hittdmisessd ja yritysten kansain-
valistymisessd, hyotyvdt myos
kotimaiset yritykset uuden tekno-
logian tuomista mahdollisuuksis-
ta omien padstojensd vahentdmi-
sessa.

Ohjelma on viisivuotinen
(2004-2008) ja sen kokonaisbud-
jetti tulee olemaan noin 70 mil-
joonaa euroa, josta Tekesin ra-
hoitusosuus on noin puolet.

Rahoitusta
kehityshankkeisiin

Tekes rahoittaa CLIMBUS -ohjel-
man kautta yritysten ilmaston-
muutoksen hillintddn liittyvaa
teknologista tutkimusta ja tuote-
kehitystd sekd palvelujen ja liike-
toiminnan kehittamista. Yritykset
voivat hakea rahoitusta jatkuvas-

ti. Tutkimuslaitosten hankkeissa
pddpaino on soveltavassa tutki-
muksessa seka kansainvalisen ta-
son saavuttavissa laajoissa tutki-
muskokonaisuuksissa. Tutkimus-
laitosten  hakuaika  padttyy
23.8.2004.

Ohjelman aloitusseminaari
jarjestetaan

keskiviikkona 9.6.2004

klo 9.30-16.30.

HTC Helsinki Conference Cen-
ter, Tammasaarenkatu 5, Helsin-
ki

(Kaapelitehtaan vieressa)

Lisitietoja CLIMBUS -ohjelmas-
ta ja seminaarista:
www. tekes.fi/ohjelmat/climbus

teknologia-asiantuntija
Teija Lahti-Nuuttila,

puh. 010 521 5873,
teija.lahti-nuuttila@tekes.fi

teknologia-asiantuntija
Marjatta Aarniala,

puh. 010 521 5736,
marjatta.aarniala@tekes.fi

o Uusiin sk kaytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta liiiévi harvesteri-
kuormain. Menestys Suomen metsissi!

o Kaikille sopiva mallisto: 55, 75, 137, 160 ja 200 kNm nostomomentilla.

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkild, Kivikankaantie 5, 86300 OULAINEN
puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080
e-mail: info@logmer.com, www.logmer.com
LOGMER HUOLTO:

Konehuolto Hannu Hoppula  p. 0500-245 062

2.-4.9.

JAMSANKOSKI
www.metko.fi

Suomen raskaskonealan suurin

ndyttelytapahtuma — 10. kerran.

METKO on Suomen puunkorjuu-
maansiirto- ja bioenergia-alojen
kaupallinen ja toiminnallinen
ammattitapahtuma, jossa ovat esilld
maamme kaikki merkittévat
raskaskonealan toimijat.

METKO 2004 kokonaisuudessaan
kasittdd yli 65 hehtaarin ndyttelyalueen
ulko-osastoineen, laajoine tyéndytos-,
koeajo- ja kilpailualueineen sekd
uutuuttaan hohtavan METKO-hallin.

Tervetuloa tutustumaan!




Kehityshanke bioenergia-alan yrityksille
EMAS-selonteon kokoamiseksi

ioenergia-alan yrityksille tar-
B jotaan nyt mahdollisuutta

oman EMAS-ympdristojdrjes-
telmdn rakentamiseen, selonteon
kokoamiseen ja rekisterdintiin yh-
teisessd kehityshankkeessa.

Kehityshankkeessa  keskitytddn
yritysten ympdristoraportoinnin tu-
kemiseen. Hankkeeseen toivotaan
mukaan yrityksid, joilla on 1SO
14001 -standardin mukainen ym-
paristojarjestelmd tai muu vastaava
jarjestelmd valmiina tai valmistu-
massa.

Raportoinnin  ohjaus  tapahtuu
kahdessa yhteisessa tyopajassa syk-
sylld 2004 ja kevaalld 2005. Lisdksi
yrityksilld on kéytettdvissd yksi yri-
tyskohtainen  konsultointipdiva.
Hankkeeseen osallistuminen on yri-
tyksille maksutonta, lukuun otta-
matta konsultointipdivad (1/yritys),
jonka kustannuksista yritys maksaa
puolet (325 euroa/pdiva).

Hankkeen tavoitteena on 4-6 yri-
tyksen rekisteroityminen EMASiin
kevdalld 2005. Hanketta rahoittaa
ymparistoministerio ja se toteute-
taan SYKEn ja FINBIO ry:n yhteis-
tyona.

Hanke kdynnistetdan jarjestimalla
EMAS -tiedotus- ja keskustelutilai-
suus bioenergia-alan yrityksille
torstaina 27.5 klo 10-13
ymparistoministeriossd,
Kasarmikatu 25, Helsinki

EMAS-ymparistojarjestelma
EMAS-jdrjestelmd  (Eco-Manage-
ment and Audit Scheme) on vapaa-
ehtoinen, kaikille organisaatioille
tarkoitettu ymparistojarjestelmd, jo-
ka koostuu ISO 14001 -standardin
mukaisesta ymparistjarjestelmdsta
ja ympdristoraportista eli EMAS-se-
lonteosta.

Bioenergia-alan yritysten rekiste-
réityminen EMAS-jdrjestelméén on
luonteva jatko metsateollisuuden
yritysten rintamalle. Ldhes kaikki
metsdteollisuusyritykset ovat jo re-
kisterdineet omat jdrjestelmansa.
Suomessa on rekisterissa talld het-
kelld 47 toimipaikkaa. Kaikkiaan
EMAS-organisaatioita on EU:ssa n.
3 400. Jdrjestelmdn suurin etu ja li-
saarvo verrattuna 1SO 14001 -jar-
jestelmddn on avoin, uskottava ja
luotettava ymparistoasioiden vies-

Bioenergia-alan

perustutkinto

Bioenergia-alan perustutkinto (120 ov) -kokeilukoulutus aloitetaan
syksylld 2004 Savonlinnan ammattiopistossa, Varpalassa, Oulun
seudun luonnonvara-alan oppilaitoksessa sekd Pohjoisen Keski-
Suomen oppimiskeskuksen maatalous- ja metsdopistossa Saarijar-
velld.

Koulutus on suunnattu ensisijaisesti peruskoulun kdyneille ja yli-
oppilaille. Kyseessa on kolmivuotinen koulutus nuorisoasteella.
Koulutusohjelmia on kolme: puuenergia, turve-energia ja pelto-
energia. Koulutukseen sopivat ne joilla on kiinnostusta tekniikkaan
ja koneisiin sekd toimintaan luonnossa.

Hakuaika on 30.6. Tutustu koulutukseen Varpalan nettisivuilla ja
tulosta esite ja hakukortti. www.sIn-ami.fi

Lisatietoja Varpalan toimistosta puh. 015-5506 400.

Taman uuden tutkinnon kehittamistydssd ovatolleet mukanamm.
Biowatti Oy, Eteld-Savon metsdkeskus, Itd-Savon Lahienergia Oy,
Iti-Savon metsanhoitoyhdistys, Koneyrittdjien liitto, Metsantutki-
muslaitos, Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu, Turveteollisuus-
liitto ja Vapo Oy.

tintd. Viestinndn kdytdnnon tycka-  Pirke Suoheimo,
luina ovat ulkopuolisen todentajan  Suomen ymparistokeskus,
vahvistama selonteko ja EMAS-lo-  (09) 4030 0449,

gon kayttooikeus yrityksen viestin-
nassa.

pirke.suoheimo@ymparisto.fi

Lisatietoja EMASista loytyy osoit-
teesta www.ymparisto.fi/emas.

P W A

EMAS

Lisatiedot

Kirsti Karkkainen,

puh (09) 726 3857
kirsti.karkkainen@ideapoiju.fi

Pekka-Juhani Kuitto FINBIO ry,
(0714) 445 1115,
pekka-juhani.kuitto@jsp.fi

Japa-klapikoneet

Japa 50 -klapikone sis. alv 22%
Katkaisussa nopea ja kevytkayttéinen ketjusaha jonka tera pyorii aino-
astaan sahattaessa ¢ Hydraulinen puun halkaisu kahteen tai neljaan
osaan valintasi mukaan ¢ Max puun halkaisija 30 cm ¢ Max puun pituus
50 cm e Lyhyita kuljetusmatkoja varten siirtopyorat seka henkiléauton
vetokytkin e Varustettu 4 kw sahkoélaittein tai 13 hv bensamoottorilla.

Japa

1.427,-

. . _an sis. alv 22%
Japa 60 -hydraulihalkaisija
Japa 60 -pilkkojalla halkaiset polttopuut nopeasti ja varmasti kahteen tai
neljaan osaan, maksimi puun pituus 60 cm ¢ Varustettu 4 kw sahkolait-
tein tai bensamoottorilla e Vakiovarustukseen kuuluu myés siirtopyorat,
joilla kone on kevyt siirtda tydmaalta varastoon.

Valmistaja:

LAITILAN

RAUTARAKENNE ) . " ) ]
puh. 02-8571 200, Myynti: - & www.agrimarket fi
fax 02-8571 201 N -

www.japa.fi AGRIBONUSTA AGR’ 4 MARKET

Kysy myo6s muita Japa polttopuukoneita suuresta
mallivalikoimastamme. Myds puusékit ja sdkitystelineet.




| Sampot:

60000 €+ALV.

70000 €+ALV.

Muut kevathinnoin, voimassa 15.6. saakka:

Farmi 575 -96, Keto 51, Nosturi Foresteri 9 m, 9500 h,
30000 €+ALV.

Nokka 16 WD -89, Keto 51, 12100 h, 20000 €+ALV.

Nokka 16 WD -91, Keto 51, 12500 h, 25000 €+ALV.

Fendt 380 -92, Keto 51 (melkein uusi), Nosturi Mowi, EPEC,
16000 h, 20000 €+ALV.

Valmet 711, Keto 51, EPEC, 11000 h, 30000 €+ALV.

Tehtaan yhteyshenkilot:

Jamsd, Pasi Laaninpaa 040-562 1925
Rovaniemi, Matti Niemeld puh 040-760 4519
Pori, Hannu Nummelin, puh 040-524 5174*

Yhteyshenkilot Agrimarket konekeskuksissa:
Joensuu, Matti Pelkonen puh 0400-373 368
Mikkeli, Vesa Vuorinen puh 0400-677 494
| Savonlinna, Jarmo Sahinjoki puh 0500-575 758
| Vaasa, Tapani Rinta puh 0400-661053*
irkkala, Juhani Makeld puh 0
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SR 1046X -99 nro 40, Nosturi Mowi 7 m, EPEC, Keto 51,8100 h,

SR 1046X -99 nro 57 Nosturi Mowi 7 m, EPEC, Keto 51, 6300 h,

ihredt sertifikaatit ovat uusi

tapa tukea uusiutuvan ener-

gian tuottajia ja edistad ym-
pdristoystavallisia energialahtei-
td. Vihredt sertifikaatit tai uusiutu-
van energian sertifikaatit osoitta-
vat, ettd tietty mdara sahkod on
tuotettu uusiutuvia energiamuoto-
ja kayttden.

Sertifikaattien mddrd vastaa
tuotetun vihredn sahkon maaraa.
Koska sertifikaatteja on valtion
ohjausjdrjestelmdn osana mah-
dollista myyda erillddn sahkon-
myynnistd, vihredn sahkon tuot-
tajalla on kaksi tuloldahdetta: sdh-
koasiakas ja sertifikaattiasiakas.

Turve mutkien kautta
mukaan

Ruotsi otti jdrjestelmdnsd kayt-
toon ja siihen hyvéksyttiin myos
turve, koska sertifikaattikauppa
on kotimaista. Tavoitteena on li-
sdtd  uusiutuvilla  energia-
muodoilla ja menetelmilld tuo-
tettua sahkod 10 terawattituntia
vuoteen 2010 mennessd. Jokai-
nen kuluttaja - poikkeuksena sah-
kéintensiivinen vientiteollisuus -
joutuu ostamaan sahkéd, josta
viime vuonna piti tuottaa 7,1 pro-
senttia uusiutuvilla ja tdnd vuon-
na jo 8,1 prosenttia. Tavallinen
kuluttaja saa sertifikaattinsa osta-
malla yhti6ltd, joka sitd tarjoaa.

Lisaa liksaa
pakkosertifikaateista
Korotetut sahkén hinnat ovat li-
sdnneet ruotsalaisten metsdyh-
tididen kustannuksia, mutta ser-
tifikaattikauppa on myds lisinnyt
tuloja. Metsdteollisuuden ei tar-
vitse itse ostaa sertifikaatteja,
vaan se saa myyda niitd. Suurim-
mat puusdhkon tuottajat ovat
my0s suurimmat voittajat. Teolli-
suus tuottaa yhteensd 4 - 4,5 TWh
puusahkod ja sahkosertifikaatin
hinta on 230 - 240 kruunua. Ser-
tifikaattien markkina-arvo Ruot-
sissa on siten yhteensd noin mil-
jardi kruunua.

Tdma innostaa lisédmdan tuo-

tantoa, kuten Stora Enson inves-
tointi Skoghalliin. Tdmd taas lisda
sahkon omavaraisuutta ja tuo li-
sdtuloja sertifikaateista. SCA on
tehnyt samanlaisia johtopdatok-
sid. Teollisuus vastustaa periaat-
teessa kuitupuun kdyttéd ener-
giatarkoituksiin, mutta se tuo tds-
sa tapauksessa selvid lisdtuloja.
Jos ostaja ei tdytd sertifikaattivel-
voitettaan, hdn maksaa tdnd
vuonna sakkoa 240 kruunua per
sertifikaatti. Sakko ei ole vdhen-
nyskelpoinen verotuksessa, min-
kd takia markkina-arvo voi olla
maksimissaan 333 kruunua.

Vapaaehtoiset
ja pakkomarkkinat

Green Stream Network Oy:n ar-
vioi, ettd markkinat kasvavat lahi-
vuosina 400 - 900 miljoonaan eu-
roon. Sen mukaan liikutaan vuo-
den 2010 tienoilla vahintddn 3 mil-
jardissa eurossa. Alkuvaiheessa
markkinat ovat ostajan. Heiddn
vaatimuksensa on huomioitava ai-
ka yksilollisesti. Vihreistd sertifi-
kaateista tullee myos aikanaan ta-
vanomaista porssikauppaa ja tuot-
teesta standardituote.

Nykyisin vihreitd sertifikaatteja
ostavatasiakkaat haluavat edistad
uusiutuvien  energialdhteiden
kayttod tai kdyttavdat vihreyttd
imagon rakentamiseen markki-
noinnissaan. Toisaalta sahkon-
tuottaja hyétyy sertifikaattikau-
pasta. Esimerkiksi suomalainen
sdhkod tuottava yritys ei valttd-
matta saa mitdan etua siita, etta
tuottaa sahkonsa biomassalla tai
vaikkapa hiilelld. Kun yritys myy
sahkon Alankomaihin, se saa sii-
td paremman hinnan. Suomessa
biomassalla sdhkod tuottava yh-
tio saa verohelpotuksia 4,2 euroa
megawattitunnilta, —metsdhak-
keella 6,9 €/MWh. Jos sama sah-
ko myyddan Alankomaiden serti-
fikaattimarkkinoille, verohelpo-
tukset jadvdt saamatta. Alanko-
maat ei tue uusiutuvaa energiaa
kahteen kertaan. Mutta sertifi-
kaatit korottavat sahkon myynti-
hintaa 10 - 16 €/ MWh.



Pajakulmasta saat valintasi mukaan markkinoiden
+ parhaat, v halvimmat tai v suosituimmat

tyokalut tien p:

Kun tarvitset vaihtolavalaitteen, Pajakulmasta saat
koukkulaitteiden karkimerkit Multiliftin ja Joabin.
Loydat myos halvat mutta hyvat PK-malliston koukku-
ja vaijerilaitteet.

Joko tunnet monikayttoisen HookMasterin ja Joabin
uuden Cameleont-jalkalavalaitteen? Syyta olisi, jos
koita.

haluat tydkalun, jolla hoidat isomman maaran ura
&

Nosturimerkeista tarjolla on Hiab ja
Ferrari, vinssilaitteista Sepson,
peralautalaitteista Focolift, Z-lift
Nummi ... niin ja tietysti kipit.

HookMaster on uuden sukupolven kuormanvaihtaja. Se on kehitetty
mahdollisimman suurien kuormatilojen hyédyntdmiseen. Matala
rakennekorkeus ja alhainen paino tarjoavat enemmdn kuormaus-
kykyd sekd suurempaa kantavuutta. Painopiste saadaan alemmaksi.

Nyt myos taydellinen
tienhoitokalusto!

Erikoisinkin tarpein osoite on Pajakulma.
Nerokkaat PURE-tienhoitolaitteet ovat
nyt kiinted osa Pajakulmaa. Kaikki 16ytyy
sivuauroista alusteriin ja hiekoittimista
pesureihin. Patentoitua tehokkuutta!

PRAJAKULIVIA

www.pajakulma.fi

URE-sivuauroihin.

PAJAKULMA-VERKOSTO

Pajakulmalla on maan
kattava tdyden palvelun
verkosto, josta kuorma-
autoilijat 10ytavat laitteet
kuormankasittelyyn ja
tienhoitoon seka jouset
ja alan erikoistarvikkeet.
Joku palvelupisteistamme
on aina lahella:

Tampere (padkonttori)
Viinikankatu 51

33800 Tampere

Puh. (03) 254 1100

Jyvaskyla

Kiilatie 3

40320 Jyvaskyla
Puh. (014) 339 4200

Kemi

Kéapylantie 4
94450 Keminmaa
Puh. (016) 270 801

Lahti

Vinssikatu 4

15700 Lahti

Puh. (03) 751 6350

Muurame (konepaja)
Korvenkylantie
40950 Muurame
Puh. (014) 631504

Oulu

Tyrnavantie 4
90400 Oulu

Puh. (08) 321 4700

Vaasa

Kauppatie 22
65610 Mustasaari
Puh. (06) 319 7500

Vantaa
Kiitoradantie 6
01530 Vantaa

Puh. (09) 825 6410

Tallinna

Betooni 11

EEOO014 Tallinna

Puh. +37 26 06 6030

Riika

Ventpils iela 50

L-V 1002 Riga

Puh. +371 761 2759




Itavallassa uusiutuvia energia-
lahteita kaytetaan 39 TWh, jos-
ta puun kaytto pienkattiloissa
ja tulisijoissa on 55 prosenttia.
Vuosittain rakennetaan pienta-
loihin noin 7 000 uutta puu-
lammitysjarjestelmaa.

[
PUUENERGIA

Tekst:

Eija Alakangas
VTT Prosessit
Kuvat:

Heikki Oravainen
VTT Prosessit

ellettijdrjestel-
mid on yli
4 000. Kulut-
tajia  neuvo-
taan energia-
asiois-sa ja li-
saksi myonne-
tddn investointiavustuksia siirrytta-
essd puuenergian kayttoon. Pellet-
tien kaytto on lisddntynyt viime

;genin tuotteita on esilld Seekircher

Itavalta panostaa

§aan aulassa.

puun pienpolttoon

vuosina ja tuotanto on noin 170
000 tonnia. Tehtaita on kymmen-
kunta, joista suurimmat ovat Um-
dasch ja Okdpellet. Tuotanto kuluu
omassa maassa.

Polttopuuta netin kautta

Perinteinen energiamuoto on kui-
tenkin polttopuu. Hyvan esimerkin

METSAMIESTEN
SAATIO

Metsdn ja
metsamiesten asialla
vuodesta 1948

Ulvilantie 23 B 13, 00350 Helsinki

Puh. (09) 560 7470, fax (09) 5607 4720
www.mmsaatio.fi

tarjoaa Ruhtinas Esterhazy , joka on
suuntautunut - polttopuun  tuotan-
toon ja kauppaan. Tila tarjoaa pals-
toja yksityisille polttopuun tekoon ja
myy valmista polttopuuta. Omana
tyond hakatut polttopuut kootaan
metsddn terminaaliin. Pinottehdaan
kdyttajantarpeiden mukaan ja omis-
taja merkataan pinoihin. Myynti-
polttopuuta varten on katettu varas-
to, jossa puut pilkotaan ja lastataan
traktorin perdkdrryyn odottamaan
toimitusta. Irtotavaran lisaksi myy-
ddan pienid, kuivia "tikkuja” eli sy-
tytyspuita muovisakeissd. Sytytys-
puiden pinta on lastuinen, joten sii-
na on paljon palamispintaa.
Yksityisille pyokista tai tammesta
hakatun polttopuun hinta on 28 eu-
ro pinokuutiolta, valmiiksi tehtynd
ja toimitettuna noin 55 euroa pino-
kuutiolta. Pilkkeen energiahinta on
noin 28, hakkeen 16-20, pellettien
36 ja 6ljyn 44 euro/MWh.
Itdvallassa on useita Internetissa
toimivia alueellisia polttopuun tai
pellettien kauppapaikkoja, muun
muassa www.ofen-holz.at, www.
leitinger.at, www.pellis.at, www.la-

gerhaus.as, www.genol.at. Myos ti-
laukset voi hoitaa netin kautta.

Pellettimarkkinoiden
kehittamiseen panostettu
Pellettilammitysjarjestelmdt  yhdis-
tettyind aurinkoldmpdon ovat viime
vuosina vieneet markkinoita hake-
jarjestelmiltd. Itavallassa on panos-
tettu pellettimarkkinoiden kehittd-
miseen lainsadadannon, koulutuk-
sen, normien ja neuvonnan avulla.
Itévallan bioenergiayhdistys vastaa
asentajien koulutuksesta. Pellettien
laatuun on kiinnitetty erityistd huo-
miota ja laatunormeihin sisdltyvat
tuotannon kuin kuljetuksen laatu-
vaatimukset. Lisaksi on tekeilld stan-
dardi varaston suunnittelusta. Pel-
lettipoltin-kattilayhdistelmdlle ~ on
paastoissa ja hyotysuhteissa Euroo-
pan tiukimmat normit. Laitteet on
testattava ja tulokset ovat julkisia.

Investointiavustuksia
yksityisille

Itavallassa myos yksityinen henkild
saa investointiavustusta, noin 2 000



Polttopuuta myydain loppukayttdjille pystyyn palstoilla.

euroa, mikali han investoi uusiutu-
villa energialdhteilld toimivaan
ldmmitysjdrjestelmddn.  Vaihtoa
uuteen ja vahdpdastoisempadn tek-
nologiaan suositaan. Avustusta saa
my0s energiansddstoratkaisuihin ja
[dmmitysjdrjestelmiin. ~ Kuluttajat
suosivat puuenergiaa ja he ovat val-
miita maksamaan paremmasta ja
vahdpdastoisemmastd teknologias-
ta. Pellettijdrjestelmdn hinta on
noin 10 000 euroa.
Pientalorakentajien on useissa
osavaltioissa osallistuttava yhden
pdivan energianeuvontaan. Sielld
kdydddn ldpi talon energiaa niin
matalaenergiatalon  suunnitte-
luun kuin lammitysjdrjestelmdan
liittyvistd asioista. Lisdksi kulutta-
jille on perustettu esimerkiksi Y14-
[tavallassa energianneuvontapal-
velu, johon voi soittaa ja saada

neuvoja  energiansadstosta  ja
uusiutuvien  energialdhteiden
kdytosta.

Windhagen markkinajohtaja
lammitysjarjestelmissa
Windhagen on alan markkinajoh-
taja Itdvallassa ja valmistaa sekd
puu-, 6ljy- ja kaasukattiloita. Wind-
hagen valmistaa 18 600 ldmmitys-
jarjestelmdd vuodessa, josta vien-
tiin menee noin 30 prosenttia . Itd-
vallassa myyddan vuosittain noin
80 000 lammitysjdrjestelmad. Yri-
tyksen liikevaihto on 50,4 miljoo-
naa euroa ja henkilostod on 453.
Windhagen on 1921 perustettu per-
heyritys, joka panostaa tuotekehi-
tykseen.  Tuotekehitys  tehdddn

omassa yrityksessa 20 henkilon voi-
min ja sen osuus liikevaihdosta on
10 prosenttia.

Windhagenin tehtaan tuotanto
on hyvin automatisoitu, noin 80
prosenttia tuotannosta tehddan
roboteilla.  Pellettikattiloiden
tuotantokapasiteetti on 4 000
kappaletta vuodessa. Yritys pa-
nostaa myos laitteiden huolto-
palveluun. Windhager valmistaa
pellettilaitteita myos muille yri-
tyksille kuten saksalaiselle Weis-
mannille.

Asennus- ja huoltopalvelu
pelaa

Itavallassa toimii koulutettuja
bioenergia-asentajia, jotka myy-
vat asennuspalvelun lisaksi myos
laitteistot. Asentajien lisdksi lai-
tevalmistajat tarjoavat huoltoso-
pimuksia, jolloin tuotteille
myénnetddn pitempi takuuaika.
Esimerkiksi Windhagenilla on 70
huoltomiestd, lisdksi kdytetdan
huoltoon 80 yhteistydyritystd.
Huoltoasiakkaita on 40 000. Yri-
tys myontad viiden vuoden ta-
kuun tuotteilleen, mikali asiakas
tekee huoltosopimuksen. Palvelu
maksaa vuodessa noin 100 eu-
roa. Ndin Windhagen tietda tar-
kasti tuotteidensa toimivuuden ja
sdilyttdd suoran yhteyden asiak-
kaisiin.  Windhagen valmistaa
tuotteidensa myds Wiessmanin
laitteita. Suomessa ei vield myy-
dd Windhagenin tuotteita, koska
huoltopalvelua tarjoavaa yritysta
ei ole l0ytynyt.

StoraEnson Ybbsin sahan
yhteyteen on rakennettu
uusi yhdistetyn sahkon ja
limméntuotantolaitos

sekd Okopelletin pelletti-
tehdas. Sahan kuori kdy-
tetdan lammon ja sahkon
tuotantoon. Kuiva puru
ohjataan pellettitehtaal-
le suoraan ja kostea puru
kuivurista, jonka lampo
otetaan CHP-laitokselta.

Pellettien kondenssikattilat
tulossa

Itédvallassa toimii 23 pellettipoltin-
valmistajaa. Okofen on esitellyt sa-
vukaasuja kondensoivaa kattilaa
pelleteille. Savukaasujen loppu-
limpétila on 30-40 astetta. Syy
lauhduttimen rakentamiseen on se,
ettd avustuksiin sidotut uudet maa-
rayksetmuun muassa Saksassa vaa-
tivat laitteiden hyGtysuhteeksi yli
90 prosenttia. Lauhdutin ei ole ai-
nakaan vield valmis tuote. Kilpaili-
joiden arvion mukaan ongelmia on
lauhduttimen  kestdvyydessd ja
lauhdevesien kasittelyssa. Lisahin-
taa lauhdutinyksikélle tulinoin 700
euroa. Kilpailijat uskovat kondens-
sikattiloiden tuloon markkinoille
tiukentuneiden  hyétysuhdevaati-
musten takia.

Lisatietoja
Eija Alakangas
VTT eija.alakangas@uit.fi

Asko Puhakka
Pohjois-Karjalan
ammattikorkeakoulu
asko.puhakka@ncp.fi

Kasimir Nemestothy
EVA
Nemestothy@eva.ac.at

www.tekes.fi/ohjelmat/pienkaytto

UUSI MALLI'!

PILKEMASTER

Kuvassa Mobil-malli

— hydraulinen ketjusaha

— hydraulinen kuljetin

— ainutlaatuinen patentoitu
Syottopoytd vakiona

— 4 m taitettava kuljetin

— runsaasti vaihtoehtoja ja
lisdvarusteita

AUTOMAATTISYOTTOINEN

SUPERPILKE
I
A

— 120 leikkausta/min

— nostat vain puun pidn
vetorullille ja kone
hoitaa loput

AGROMASTER OY

Teollisuustie 8, LEMI

Puh: 05-414 6501
040-573 2615

Fax: 05-414 6502

Katso uudistetut kotisivut
www.agromaster.fi
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ri tuhkalaa-
duille  sovel-
tuu erilainen
hyotykaytto.
Sitd  voidaan
hyodyntaa
mm. maanra-
kennuskohteissa, maisemoinnissa
tai lannoitteena. Puutuhkan kier-
rattdminen koetaan mielekkaaksi
ja se parantaa pitkalld tarkastelu-
jaksolla metsavesistojen kemiallis-
ta tasapainoa ja metsamaan tuot-
tavuutta. Lisdksi se vahentdd hyo-
tykdyttoon kelpaavan materiaalin
sijoittamista  kaatopaikoille  ja
muille ldjitysalueille. Talld hetkel-
|3 kierrdttdmista rajoittaa tiedon ja
osaamisen puute, lainsadddnnon
puutteellisuus sekd kierrattamisen
korkeat kustannukset suhteessa
vaihtoehtoisiin ratkaisuihin.

RecAsh-hanke

Suomessa on meneillddn puu- ja
seostuhkan  kierrdttimishanke
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Suomen energiantuotannossa syntyy merkittavia maaria

tuhkaa. Siita suurin osa on erilaista sekatuhkaa. Tuhkan laa-

tu ja ominaisuudet riippuvat kaytetysta polttoaineesta

(puu, turve, kierratyspolttoaineet, hiili), polttoprosessista ja
tuhkan talteenottotavasta (lentotuhka, pohjatuhka, arina-

tuhka, marka/ kuiva tuhka).

(Regular recycling of wood ash to
prevent waste production, Re-
cAsh), joka on osa laajempaa ruot-
salaisten koordinoimaa EU Life-
hanketta. RecAsh-hankkeen ta-
voitteena luoda paremmat olosuh-
teet tuhkan kierrdttamiseksi met-
sdan. Siind kerdtadn ja levitetddn
tietoa tuhkan kierrdtykseen liitty-
vistd ymparistoasioista sekd tekni-
sistd, taloudellisista, logistisista ja
hallinnollisista ndkokohdista, to-
teutetaan demonstraatioita, jarjes-
tetddn koulutuksia ja tuotetaan
koulutus- ja tiedotusmateriaalia.
Tarkastelukohteena on erityisesti

sekatuhkat ja tuhkan kasittelyket-
jun kehittdminen ja tehostaminen.
Tavoitteena on, ettd kierrdtys jat-
kuu hankkeen loputtuakin.
RecAshin tavoitteena on myds li-
satd yhteistyotd olemassa olevien
ja mahdollisten tuhkatoimijoiden
kesken. Hanke on tahan mennes-
sd jdrjestanyt kaksi antoisaa tapaa-
mista. Toisessa olivat mukana Poh-
joisen Keski-Suomen toimijat ja
toisessa kansallinen sidosryhma.
Sinne kutsuttiin hankkeessa muka-
na olevat toimijat ja muita tuhka-
asiaan paneutuneita tahoja, kuten
yritysten edustajia ja viranomaisia.

Kansallisen sidosryhman on tar-
koitus kokoontua syksylld seuraa-
van kerran.

Pohjoismainen ulottuvuus

Hanketta koordinoi ruotsalainen
Skogsvardsstyrelsen  Vdrmland-
Orebro (The Regional Forestry Bo-
ard of Varmland -Orebro, paikalli-
nen metsakeskus). Se alkoi elo-
kuussa 2003 ja pddttyy vuoden
2006 lopussa. Suomen alaprojek-
tin toteutuksesta vastaa Jyvaskylan
Teknologiakeskus Oy:n hallinnoi-
ma BENET Bioenergiaverkosto
www.finbioenergy.fi/benet. Hank-
keessa VTT Prossessien osaamista
hyodyntdvdt Saarijarven Kauko-
ldmpo, Jyvaskyldn Energia Rauha-
lahden voimalaitos, Stora Enso Ui-
maharju ja Tuhkimo Oy.

Lisatietoja: www.recash.info



Maxlentopi

27.5 2004 klo 10-13
EMAS -tiedotus- ja keskustelutilaisuus bioenergia-alan
vityksille

mpdristoministerio, Kasarmikatu 25, Helsinki

2.-4.6. 2004

World Bioenergy Conferens & Exhibition 2004, Jonkoping,
Svebion ja Elmian ndyttely ja konferenssi,

www.svebio.se.

1.-3.6. 2004
PulPaper, Helsingin messukeskus,
www.puipaperz 04.com

9.6. 2004

Uuden Tekesin Climbus-teknologiaohjelman kaynnistysse-
minaari.

HTC Helsinki, Pinta-talo, Tammasaarenkatu 3, Helsinki.
www.tekes.fi

6.-11.6. 2004
XII Kansainvalinen Turvekongressi, Tampere,
www.ips2004.com

2.-4.9. 2004
METKO, Raskaskonealan suurnayttely. Jamsénkoski,
www.metko.fi

15.9. 2004

Ymparistojohtaminen uusien haasteiden edessa -seminaari,
He singin messukeskus,

www.finnexpo.fi/ymparisto

24.-29.10. 2004

Energia 2004,

Pirkkahalli, Tampere,
www.expomark.fi/energia

23-24.11.2004 Bioenergiapdivat, Jyvaskyla,
www.finbioenergy.fi

Turveteollisuusliiton uudeksi toimitusjohtajaksi on nimi-
tetty agronomi, maatalous- ja metsdtieteiden maisteri
Jaakko Silpola (39).

Silpola aloittaa uudessa tehtavassaan elokuun alussa. Sil-
pola on valittu myds Kansainvdlisen Turveyhdistyksen
(International Peat Society) padsihteeriksi. Silpola siirtyy
Turveteollisuusliittoon Vapo Oy:n palveluksesta.

Tervetuloa hioenergiseen maailmaan

World Bioenergy messut 2.-4. kesdkuuta teemana
"Taking from Know-how to Show-how” ovat kuluvan
vuoden tarkeimméat. Konferenssissa, messuilla ja
retkilld mielenkiintoisiin laitoksiin esitellddan kay-
ténnon toimintaa sekd toimivaa tekniikkaa yhdessé
tulevaisuuden visioiden kanssa.

Maailman bioenergiakatseen suuntautuessa kolmeksi
pdivéksi Ruotsiin ja Jonkdpingiin laitetoimittajat aina
polttoaineiden valmistajista alan konsultteihin
panostavat kovemmin kuin koskaan aiemmin. Se tekee
messuista ainutlaatuiset.

Merkitse kalenteriisi 2.- 4. kesakuun kohdalle:
World Bioenergy, Jonkdping, Ruotsi.

A A N
AhhA
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WORLD BIOENERGY 2004

Conference & Exhibition on Biomass for Energy
2-4 JUNE 2004 - JONKOPING - SWEDEN

SVEBIO =Elmia

Lisatietoja: EImia AB, Box 6066, 550 06 Jénkdping,
puh. +46 36 15 20 00, faksi +46 36 16 46 92

#=Elmia LISATIETOJA: WWW.ELMIA.SE/WORLDBIOENERGY
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B Polttohakkeen tuotanto harven-
nusmetsistd -opas kasittelee tdr-
keimmdt puuntuotannon, metsdn-
hoidon, korjuutekniikan ja ympa-
ristoon liittyvét asiat. Opas sopii tyo-
vdlineeksi  puuenergian  kdyton
suunnittelijoille ja toteuttajille. Ne-
livdrinen opas on 24-sivuinen ja se
jakaantuu neljd osaan: Puuntuotan-
to ja metsdnhoito, ravinnetalous,
korjuutekniikka ja ymparisto. Sen
on laatinut Puuenergia ry yhdessd
Metsdtalouden  kehittdmiskeskus
Tapion kanssa ja tekstin on toimitta-
nut Tage Fredriksson.

Opasta voi tilata Puuenergia ry:std
osoitteesta
tilaukset.puuenergia@tapio. fi

ja sen hinta on 8 euroa.
Yhteiséjasenille jasenalennus 25 %.

B VTT-prosessit on julkaissut varaa-
vien uunien ldammitysohjeita Pok-
koa pesddn osana EU:n ALTENER-
ohjelman  Prowe-projektia. Sym-
paattiset piirrokset ja selkedt ohjeet
antavat kdyttdjdlle nopeasti ja hel-

posti tietoa, miten varaavia uuneja
pitdd lammittdd.

Haitariesitettd saa maksutta VTT:Ita;
marita.seppanen@Vtt.fi.
CD:nd maksaa 15 euroa.

B Hengitysliitto Heli ry on julkais-
sut Savumerkit-oppaan puun pien-
polttoon.  Oppaassa  esitellddn
muun muassa puuta polttoaineena,
tulisijan valintaa, puunpolton tek-
niikkaa sekd pienpolttoa sddtelevid
lakeja ja maardyksid. Havainnolli-
nen esite sopii erinomaisesti kou-
lutustilaisuuksiin - ja  yleistiedoksi
pienpolttoon kesamokkildiselle ja
omakotiasujalle.

Esitteen voi tulostaa liiton www-si-
vuilta osoitteesta
www.hengitysliitto.fi kohdasta Ter-
veystietoa/Ulkoilma.

Painettua opasta voi myos tilata toi-
mituskulut maksamalla:

Eeva Halvd, puh. 09-7572 146

tai eeva.halva@hengitysliitto.fi.

B Metsdhake ja metsdtalous on
asiantuntijaselvitys metsdhakkeen
tuotannon  vaikutuksista metsata-
louteen. Pertti Harstelan toimitta-
maan julkaisuun on koottu selkedk-
si kokonaisuudeksi asioita, jotka
merkittdvasti vaikuttavat metsahak-
keen saatavuuteen ja kdyttoon Suo-
men metsdtaloudessa. Siind kdsitel-
lddn muun muassa energiapuun
korjuuta, metsdhaketta ja metsa-
suunnittelua, markkinoita, moni-
kdyttdd ja maisemaa. Viimeisessa
kappaleessa Pertti Harstelan tarkas-
telee eri osioiden vaikutusta metsd-
hakkeen kayton lisdantymiseen ja
ndin vetdd yhteen oppaassa kasitel-
tyjd aiheita.

Metsantutkimuslaitoksen tiedonan-
toja 913, 2004, 80 sivua.

Tilaukset Metla:

Vantaan tutkimuskeskus, kirjasto,
PL 18, 01301 Vantaa,

puh. 0102111, fax 010 2101.

Yusia esitteita ja kirjoja

POLTTOHAKKEEN TUOTANTO
HARVENNUSMETSISTA

METSENTUTKIMUSLAITOKSEN TIEDONANTOJA 913, 2004

METSAHAKE JA METSATALOUS
Pertti Harstela (toim)

2

PUUENERGIA

Suonenjoen tutkimusasema.

METLA

Arimax Hakejet

erinomaisesti hakkeen polttoon

Biopolttimet 40-500 kW

biopolttimen palopaa

- Arimax Hakejet 40-200 kW ilmajaahdytteiset palopaat soveltuvat

- Arimax Biojet 60-500 kW palopaat vesijaghdytykselld. Uusi
lohkoarinasto parantaa paloprosessia ja pidentad kayttoikaa.
Polttoaineiksi kay hake, pelletti ja turve.

- Syottojarjestelmissa valittavissa 1- ja 2-ruuviset sovellukset
lautas- tai tankopurkaimilla. Varastokoot 0,5-50 m?.

- Automatiikka ohjaa poltinta, puhaltimia ja syéttojarjestelmaa
seka valvoo prosessia ja halyttaa tarvittaessa esim. kannykkaan.

Arimax Biojet
biopolttimen palopaa

Kysy kotimaisesta
biolammityksesta!
Thermia Oy
Saarijarven tehdas
puhelin (014) 426 300

Espoon konttori
puhelin (09) 225 0251

www.thermia.fi

Edistyksellista ja luotettavaa biolammitysta

Hakkeen ja muiden kiinteiden polttoaineiden kayttd lammitysenergian lahteend on Suomessa erittain voimakkaassa
kasvussa. Thermia Oy on panostanut naihin haasteisiin kehittamalla toimivan tuotekokonaisuuden, johon sisaltyy
biopolttimet, biokattilat, polttoaineen syottojarjestelmat, polttoainevaraston pohjarakenteet purkaimineen seka
siirrettavat kayttovalmiit lampokeskukset, biokontit. Tuotekehityksessa on hyddynnetty Thermian pitk&t perinteet
lammitysjarjestelmien valmistajana seka huomioitu kaikki toimivuuteen ja paloturvallisuuteen littyvat ndkokohdat
hairiottoman ja turvallisen kayton takaamiseksi.

Thermia

Biokontit 60-500 kW

‘1 Thermian biokonttitoimitukseen sisaltyy
toimintavalmis biolampokeskus, vain sahko-ja
vesilitannat tarvitsee tehda paikan paalla
Blokonth voidaan helposti muokata maisemaan

iihen voidaan liittaa erilaisia
en oljymoduh tai kuvassa nakyvé
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Vedysta sahkoa ja hoyrya

tuottava voimalaitos Joutsenoon

serni ja Finnish Chemicals

Oy tiivistdvdt yhteistyo-
tadn ympdristomyonteisen vedyn
hy6tykdytossa. Yhtiot ovat pdatta-
neet rakentaa Pohjoismaiden en-
simmdisen puhtaalla vedy!ld sah-
kod ja hoyrya tuottavan voima-
laitoksen Joutsenoon. Laitos hy6-
dyntdd Finnish Chemicalsin Jout-
senon tehtaan tuotantoprosessis-
sa syntyvan ylimdardisen vety-
kaasun. Investoinnin arvo on noin
6 miljoonaa euroa. Voimalaitos
on tuotantovalmiudessa kesan
2005 jélkeen. Edellinen yhtioi-
den yhteistydssd [ammaontuotan-
toon rakentama vetyd polttoai-
neena kdyttava hoyrykattilalaitos

I—eppékosken Sahko -kon-

valmistui kesikuussa 2003 Aet-
sadn.

Vety on tulevaisuuden polttoai-
ne, joka puhtautensa ja kierrdtys-
kelpoisuutensa ansiosta on ym-
pdriston kannalta paras muihin
polttoaineisiin verrattuna.

Voimalaitos on varsin puhdas
energiantuotantoyksikko,  silld
vedyn palaessa muodostuu vain
vesihoyryd. Lisdksi kaikissa voi-
malaitoksen hankinnoissa kayte-
tddn vain parasta kdytettdvissa
olevaa, luontoa ja energia sddsta-
vda tekniikkaa. Hankkeessa to-
teutuu kestdvan kehityksen peri-
aate, silld yhtiot pyrkivat toimin-
nassaan minimoimaan ymparis-
tokuormituksen ja varmistamaan

tuotteiden ja toimintojen laadun.
Molemmille yhtidille on myon-
netty ISO 14001 ympdristosertifi-
kaatti.

Tekniikkaa, turvallisuutta
ja kotimaisuutta

Laitoksessa energia tuotetaan hoy-
rykattilalla ja valiottolauhdeturbii-
nilla. Laitoksen sahkoteho on 4,5
MW jaldmpéteho 8 MW. Vetyd uusi
voimalaitos kdyttdd noin 14,5
MW:n teholla. Laitoksen kustan-
nusarvio on noin 6 miljoonaa eu-
roa. Rakentamisessa panostetaan
laitoksen korkeaan kayttGturvalli-
suuteen. Kotimaisia voimalaitoksen
rakentajavaihtoehtoja on useita.

Tulevaisuuden nakymat

Voimalaitos tarjoaa mahdolli-
suuden tutkia uusinta teknista-
loudellista ratkaisua sahkon tuo-
tannossa. Yhtiét ovat aktiivisesti
mukana tutkimassa vedyn hyoty-
kdyttod sovelluksissa, jotka voivat
tulevaisuudessa johtaa korkean
teknologian kaupallisiin ratkai-
suihin.

Lahde: tiedote

YLI15

JENZ HAKKURIT JA MURSKAIMET

www.allu.net

VUODEN KOKEMUS HAKKUREISTA JA PUUMURSKAIMISTA
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Jareiden Morbark mur_skaingig,_n
hinnat laskivat dollarin myota,

nyt on oikea aika ostaa!

~ MORBARK MURSKAIMET

Kysy tarjo "E't,ehokkalsta Tub Grinder kaukalomurskaimista

Hakkurit ,
syottoisista Wood Hog malleista.

* Samalla koneella teet haketta isoihin voimalaitok-
siin seka pienkattiloihin.

» Saatavana traktorikayttoisena seka omalla de
e moottorilla varustettuna, omilla pyorilla tai  hak D
kuorma-auton paalle asennettuna. i »rakennus- ja purkupuu KONEMYYNTI:
Murskaimet - etukit ja “rautapuu” Jukka Humalainen 0400 715 949
« Levy- ja sahateollisuuden jate, puu, kuori ja risut, e risut ja rangat VARAOSAT:

* kuori Kari Asikainen 040 829 0925

hakkuutéhde, viherjate yms.
* Useita kokoja

PL 62, 15871 Hollola
email: info@allu.net

puh. (03) 882 140
fax (03) 882 1440

Ideachip Oy




PEKKALAHTI = Seulottua haketta
KOTIMAISET @ ENERGIAT ky = Haketukset
R = Kuljetukset
41290 KANGASHAKKI
Puh. 0400 653 506

Fax (014) 216 128
info@kotimaisetenergiat.com www.kotimaisetenergiat.com

Puusta

Uskottavuutta ja valinnanvaraa

Junkkari HJ-sarjasta loytyy tehokas ja kestava
malli kaikkiin kapasiteettitarpeisiin - kevyesta
kompostointihaketuksesta raskaan sarjan ura-
kointityohon - tai omavaraisesta, autolla vedet-
tavasta jokapaikan rankasilppurista aina tilan
vahvinta traktoria kumppanikseen vaativaan
rungonmurskaajaan.

‘ AGRI__/ MARKET

JEreéikin kannel
Vids ja energialkst

KANTOPILKKOJA
KL-110

e Kantovarastolle
pilkkojaksi
e Kivet ja maa-ainekset irti
e Soveltuu hyvin
purkutydhon
® Pikakiinnitteinen
(mm. ntp10)

KANTOHARVESTERI
KH-160

e Nostaa ja paloittelee
tehokkaasti. Kivet irti!
e Mat&staa tai muotoilee
nostopaikan halutuksi

e Tyvilahoiset ja muut
kannot energiaksi

TERVOLAN KONEPAJA KY

Markku Pallari 0400-327512, plaire @ netti.fi

www.tervolankonepaja.fi

LAMPOLAITOKSET YLI 15-V KOKEMUKSELLA

~ Saatotuli Oy:lié on vuosien kokemus myds pienempien |
aluelampokeskusten suunnittelusta ja toteutuksesta,
]org 2 MW saakka.

oo oo o ®
aatotuh -
s;wému OY, Keskustie 30, 61850 Kauhajoki

Puh. (06) 2355300 www.saatotuli.fi
YMPARISTOYSTAVALLISTA ENERGIAA
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KETO HARVESTERIT
- suosio jatkuu -

A smallit
T0 100ja KETO 150 Supreme

Uusi yksinkertainen rakenne - vain kaksi syéttomoottoria.
Tasmam%n toiminta ¢ tehokas sahaus.
Entista helpompi huolto.

- maailman laajin valikoima yksioteharvestereita -

Kone-Ketonen Oy
Kristiinankaupunki ¢ Puh. (06) 220 4100
www.kone-ketonen.fi

Mlzisi) o

energialahteesi
BioEnEraGiA |1

Metsé tuottaa runsaasti
uudistuvaa puhdasta
puuenergiaa.
Puuenergia ry:n
tuotteista saat

uutta ja ajankohtaista
tietoa puupolttoaineesta
ja edistat sen kayttoa.

Tilaa ja hanki lisdtietoja:

¢ Puu polttoaineena-esite
(16 s.)

* Tra som bransle-broschyr (16 s.)
¢ 3 eri Puuenergia-opasta (8-16 s.)
e Bioenergia-lehti 4 nroa/v

* Hakkila-Fredriksson:

Metsamme bioenergian
lahteena (92 s.)

Puuenergia ry:n jadsenmaksut
Henkildjasen

® jasenmaksu 20 €, littymismaksu 20 €
Pienyritys- ja yhteisojasen

® jasenmaksu 100 €, liittymismaksu 100 €
Muu yritys- ja yhteis6jasen

@ jasenmaksu 300 € liittymismaksu 300 €
Jasenetuna saat BioEnergia-lehden

(4 nroa) ja littymisetuna Metsamme
bioenergian lahteena -kirjan seka

muut tuotteet yhteiséjasenille jasenhintaan.

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247, 040-5112246
tage.fredriksson@tapio.fi

Liityn Puuenergia ry:n www.puuenergia.fi

D hénkilc")- J 'pienilrrityswja 1 yritys- jé
Jasenek3| yhte|so aseneksi yhteisdjaseneksi

Tilaan seuraavat julkaisut

1 BioEnergia -lehti, vuosikerta 25 € ____ kp

1 Polttohakkeen tuotanto ____ kpl
uudistamisaloilta,6 € / kpl

1 Metsdmme bioenergian lahteena -kirja _ kpl
20 €/kpl, yli5 kpla 15 €

1 Puu polttoaineena 25 €/50 kpl ____ kol

1 Tré som brénsle 25 €/50 kpl ____ kpl

Puuenergiaoppaita a 1,70 € + postimaksu

1 Metséenergiavarat ____ kpl

' Puu polttoaineena ____ kpl

1 Puun polttotekniikat ____ kpl

Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin

Osoite

Allekirjoitus

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio,
Soidinkuja 4, 00700 Helsinki. Tilaukset myos s-posti:
tilaukset.puuenergia@tapio.fi ja fax (09) 156 2232




B JARIESTOSIVUT

PUUENERGIA

Uskottavuus koetuksella

B Eduskunta hyviksyi ydinvoimapddtoksen
yhteydessd neljd lausumaa, jotka liittyivat
kiintedsti energia-alaan ja sen kehittaimiseen.
Bioenergiaa ja erityisesti puuenergiaa kosket-
taa vaatimus edistdd uusiutuvaa energian edis-
tamisohjelmaa enemman veropolitiikalla, in-
vestointitukien ja teknologian kehittamistu-
kien sekd kestdvdn metsdtalouden metsinpa-
rannusvarojen lisdresursseilla sekd tehosta-
malla energiapuun ja turpeen kayttoa. Edus-
kunta edellyttdd, ettd hallitus antaa selvityk-
sen lausumien toteutumisesta meneilldan ole-
vana vaalikautena.

Paivitetty uusiutuvan energian ohjelma

Kauppa- ja teollisuusministerio ryhtyi tuu-
masta toimeen ja pdivitti samana vuonna
uusiutuvan energian ohjelman, kuten lausu-
massa edellytettiin. Lausumahan edellytti etta
lisdresursseja annetaan metsanparannusvaroi-
hin, siis kestdvan metsatalouden rahoituslain
varoja energiapuun korjuun ja haketuksen tu-
kemiseen. Uusi ohjelma sisalsi esityksen tuen
pohjan laajentamiseksi ja lisdd alueellisuutta,
niin ettd pohjoisen vaikeat korjuu- ja kulje-
tusolot huomioidaan paremmin. Ohjelmassa
edellytettiin, ettd madrdrahoja lisdtaan syksys-
ta 2003 lukien, ja ettd ne nousisivat 8 miljoo-
naa euroa keskimddrin 2004-2010.

Tyoryhma tyoryhman jalkeen

Ndinei ole kdynyt. Metsanparannustoiminnan
sisdltod on miettinyt kevéttalvesta 2003 lahtien
Rahoituslakityoryhmd, jonka tehtdvand on laa-
jemminkin pdivittdd Kestavan metsatalouden
rahoituslakia. Voitte lukea lopputuloksesta ta-
man lehden alussa ja aikanaan myds maa- ja
metsdtalousministerion  Interet-sivuilta. Tyo-
ryhman tyo luovutetaan 19.5. Tuloksesta voi-
daan keskustella pitkdan ja hartaasti, mutta sit-
ten on vuorossa asian kdsittely ministeriossd se-
kd poliittinen kasittely. Asiaa varmasti pohdi-
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Puuenergia ry

PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson
09 1562 247
tage.fredriksson@tapiofi
www.puuenergia.fi

Metsihakkeen kokonaiskaytto 2003

Tilavuus

Kayttotarkoitus milj. m3 Osuus%

Kokonaiskaytto 21 100
Lampo- ja voimalaitokset 1,72 82
Sahkon ja limmon
yhteistuotanto 1,0 52
Lammontuotanto 0,62 29
Pientalokiinteistot 0,39 18
Kaytto 2002 1,66 -
Muutos 2003/2002 % 27 -

Riittavatko evdit jatkuvaan kasvuun.

taan ja kasitellddn monella tavalla. Maa- ja
metsdtalousministerikin on jo sanonut paina-
via sanoja ennen ty6ryhmatyon padttymista.
Lakimuutokset tulevat toivottavasti nopeasti
valiokuntien ja eduskunnan kasittelyyn.

Tuttu tuote uudessa paketissa

Hallitus on sitoutunut risupaketin toteuttami-
seen. Virkamiestyoryhmd asetettiin seuraamaan
toteutumista ja sen alaisuudessa toimii kolme ja-
ostoa, joista puujaosto on yksi. On mielenkiin-
toista seurata, miten toteuttaminen etenee. Vii-
me vuonna sahkon tuotannon tuet laajentuivat
biokaasua ja kierrdtyspolttoaineilla tuotettuun
sdhkodn ja metsdhakkeen sahkotukea korotet-
tiin. Hyvdssd muistissa on myds, ettd metsahak-
keen tuesta sovittiin jo vuoden 2002 budjettirii-
hessa 2001. Investointitukimaararahoja nostet-
tiin 2002 noin 50 prosenttia palauttamalla maa-
rarahat entiseksi. Energiaverojen kehittiminen
on polkenut paikallaan monta vuotta vuodesta
1998. Poikkeuksena on vuosi 2002, kun yhdis-
tetyn tuotannon kertoimien muuttaminen, lue ki-
vihiilen ja maakaasun verokevennykset, piti ra-
hoittaa pienelld verokorotuksella.

Tata taustaa vasten on syytd tarkasti seurata, mi-
ten uuden rahoituslain rahoittaminen onnistuu.

Twh kpl
4,21 .
3,44 415
2,24 44
1,20 371
0,77 -
3,28 -
29 -

Eduskunta on edellyttanyt, ettd uusia keinoja ra-
hoitetaan. Hallitus on sitoutunut risupaketin to-
teuttamiseen, mutta vain budjettikehyksen si-
salld. Jos kehyksiin ei ole saatu uutta rahaa, on-
gelmia tulee. Nykyisilta tarkeiksi todetuilta ty-
lajeilta ei ole varaa riistdd varoja eika kovia ra-
kenteellisia muutoksia voida tehdd vaaranta-
matta ty6lajien tyémddrien kehittymistd.

Yhta koytta

Onko katseet suunnattava eduskuntaan, mista
vaatimukset rahoituksen riittavyydestd on alun
perin tullut? Jos ndin on, on odotettavissa mie-
lenkiintoinen syksy ja budjettikasittely. Jos uu-
teen rahoituslakiin ei saada sen edellyttamid
varoja, on yhd vaikeampi uskoa poliittiseen
paatoksentekoon. Puun lisakdytté on hiili-
dioksidipddst6jen vahentdmiseksi ainoa kei-
no, joka lisdd selkedsti tydllisyyttd, parantaa
metsien metsdnhoidollista tilaa ja metsdn-
omistajien aktiivisuutta. On jopa vaikeaa paa-
telld, mika ndistd hyodyistd on tarkein. Yhteen
lasketut hyodyt ovat yhteiskunnan kannalta
huomattavat. Sen tieddimme kaikki ja siksi mei-
ddn tulee vetdd yhtd koyttd, niin ettd varat
myG6s myonnetddn.
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Keisarin wanhat vaatteet

B Suomen etuna on monipuolinen ja myGs omia
uusiutuvia energialdhteitd kdyttivd energiapalet-
ti. Limpo- ja sahkdenergiastamme on mahdollis-
ta tuottaa yha enemman paikallisilla biopolttoai-
neilla: puuperdisilld tahteilld ja jalosteilla, tur-
peella ja biopohjaisilla kierrétystahteilld sekd nii-
den seoksilla. On potentiaalia, on osaamista, on
halukkuutta, on yrittdjdvoimia ja on teknologiaa
joka puolella maatamme. Lisdksi on yhteistd po-
liittista tahtoa, EU:n pddtokset uusiutuvien ener-
gialdhteiden kdyton edistamiseksi, Ruotsin, Eng-
lannin ja Saksan mallit, Suomen kansainvaliset si-
toumukset sekd yhteisesti hyvéksytty ja tavoiteltu
Uusiutuvan energian edistimisohjelma 2003-
2006. Kaikki pitdisi olla linjassa ja tahtotila paa-
toksille.

Kohtaavatko tahto ja kaytanto?

Vuosi 2003 oli energian kaytoltddn kuitenkin
enemman kuin mielenkiintoinen. Suomessa ku-
lutettiin Tilastokeskuksen mukaan primadari-
energiaa kaikkiaan 35 Mtoe eli kokonaiskulu-
tus kasvoi 5 %. Kivihiilen kaytto kasvoi 43 %.
Sen osuus kokonaisenergiasta nousi 13 %:sta
17 %:iin. Oljyn kéytto kasvoi runsaat 2 % ja
osuus on nyt 25 %. Puupolttoaineiden ener-
giakdyttd kasvoi vain prosentin, mukana puun-
jalostusteollisuuden jdteliemet ja kiintedt pro-
sessitdhteet sekd metsdpolttoaineet ja puun
pienkayttd. Osuus on 19 %, se oli 20 % 2002.
Turpeen osuus oli 7 %, se oli 6,4 % 2002. Ve-
si-, tuuli- ja muiden energianldhteiden osuus oli
yhteensd 3 %, maakaasun oli runsaat 12, ydin-
energian 16 ja sahkon nettotuonnin 1 %. Fos-
siilisten osuus oli siten yli puolet ja tuontipolt-
toaineiden osuus 70 % Suomen energiankulu-
tuksesta.

Hiilidioksidipddstot nousivat enndtyslukemiin.
Pddstot olivat Ennakkotietojen mukaan 70 mil-
joonaa tonnia eli lahes 13 % edellisvuotta suu-
remmat ja ylittivat 30 prosentilla vuoden 1990 ta-
son, jolloin hiilidioksidipddstot olivat 53,9 mil-
joonaa tonnia. Kivihiilen yli 40 %:n kdyton kasvu

FINBIO

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA
Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto
finbio@)jsp.fi, www.finbioenergyfi

lisdsi hiilidioksidipaastoja yksin yli viidelld mil-
joonalla tonnilla.

Tavoitteita ja paatostarpeita

EU on asettanut tiukat tavoitteet uusiutuvien ener-
gialdhteiden kdyton lisddmiselle energiantuotan-
nossa, Myds liikennepolttoaineissa. Komissio vaa-
tii, ettd uusiutuvien tuotantoa vaikeuttavat juridi-
set ja hallinnolliset esteet on poistettava ja uusia
verokannustimia on kehitettdva.

Suomen ilmastostrategiaa pdivitetddn. Kemera- ja
KTM:n Tervon energiaverotus ja tuet -tydryhmilta
valmistuvat loppuraportit. Samoin pdatetadn Bio-
jatestrategiastamme. EU:n sisdinen pddstokauppa
alkaa vadjdamattd ensi vuoden alusta. Se koskee
pelkdstddn Suomessa yli 500 laitosta. Jos padstot
eivat pysy saddetyn rajan alla, kohdelaitoksen pi-
tdd muuttaa tuotantoaan tai teknologiaansa vaha-
padstoisemmiksi tai maksaa vuosisakkoa ylimaa-
raisistd hiilidioksiditonneistaan tai ostaa ylimaa-
rdisid paastooikeuksia markkinoilta. Periaate on
EU:n tasolla hyvd. Mutta ennakkoon tiedostetta-
vana uhkana on, ettd uusiutuviin tarvittavat ja koh-
dennettavat kansalliset investointivarat liu ‘utetaan
joidenkin tahojen toimesta ulkomaille, jos poliit-
tisista linjauspddtoksistd lipsutaan. Huonommat-
kin vaihtoehdot ovat mahdollisia. Lehden edelli-
sessd numerossa Pekka Tervo kirjoitti mm. "Pdds-
tokauppa ei siis vaikuta kovin vakaalta ener-
giapolitiikan vdlineeltd eika se sitd olekaan. Ener-
giapolitiikkaa ei voi jattdd pelkdstddn padstokau-
pan varaan, vaan perinteisid energiapolitiikan kei-
noja tarvitaan myos uusissa oloissa'".

Vuosi 2003 ja viime talvi on oltu kuin seisovassa
vedessd. Pddstokauppaepdvarmuus on heijastu-
nut. Investoijat odottavat. Pddtokset turpeen seos-
kdyton turvaamiseksi ovat yha tekemattd. Nyt on
jo kiire. Toisaalta kivihiilitydryhma ei itse esittdne
muutoksia nykykdytantoon, energiaverot eivat
muutu - ainakaan alussa, Tervo toteaa. Uusiutu-
van energian investointitukien mddrdraha on py-
synyt pari viime vuotta matalalla tasollaan. KTM
jakaisi lisdrahaa teknologian edistmiseksi ja vien-
titeollisuuden referenssienkin vuoksi, mutta val-
tiovarainministerion punakynd... Julkinen sie-

menraha bioenergiatiedotuksen ja neuvonnan
polttaviin tarpeisiin on ollut ylldttden valtaosin
"jumissa". Motiva on valmistellut sangen kauan
Uusiutuvan energian edistimisohjelmaa tukevaa
viestintdohjelmaa. Ohjelma valmistuu, mutta vai-
kuttanee vasta syksyn 2004 ja vuoden 2005 ra-
hoituksiin. Volyymikysymys ja kohteistamiset ovat
edelleen auki.

Vahén on vettd onneksi virrannutkin. Tekesin Puu-
energian teknologiaohjelma 1999-2003 oli hyvin
vedetty ja tuotti erittdin hyvid tuloksia. Uusi CLIM-
BUS-ohjelma kdynnistyy kesdkuussa. Siltd odote-
taan paljon. Ohjelmasta on mahdollisuus tulla
menestystarina myds bioenergian kayton lisadmi-
sen tukena. Biopohjaisilta liikennepolttoaineilta
poistui vihdoin vuoden alussa niiden rangaistus-
verot, paitsi edelleen biodieseliltd. Sahkon alku-
perdmerkintdd vaaditaan jo heindkuusta ja hajau-
tetuille sahkontuotantolaitoksille helpottuu valta-
kunnan verkkoon pddsy. Metsahakkeen tuotanto
ja kdytto on lisadntynyt. Nyt pitdd lisdtd metsdn-
omistajien aktiivisuutta, se onnistuu tiedotuksella
ja neuvonnalla, myds puupolttoaineiden saata-
vuutta markkinoille on tehostettava.

Pellettien kdytto on edistynyt Suomessa hitaasti.
Ruotsi ja Itdvalta ovat aivan toisella tasolla. Esi-
merkiksi alv:in palautus kiinteistojen pellettilait-
teistoilta mahdollistaisi Suomeenkin laajat koti-
maiset markkinat. Ala jdrjestaytyi FINBIOn sa-
teenvarjon alle. Téitd tehddan yhdessd pellettien-
kin eteen. FINBIOn edustajat ovat nyt mukana
my6s RET-direktiivin valmistelussa On todella hy-
vd, ettd bioenergiateknologia ja kdyttokustannuk-
set otetaan aitoina lukuina Suomessa vuoden
2006 alusta kdyttoon otettavaan Rakennusten
energiatehokkuus-direktiiviin. RET-direktiivi kos-
kee kaikkia kiinteistoja kokoluokkaan katsomatta.

Kemera-tyoryhmd tuo kesdn alussa julkisuuteen
esityksensd. Onkossiind huomioitu eduskunnan ri-
supakettiponnen vaatimus? Onko tehostettava
energiapuun kdyttod kestdvan metsdtalouden
metsdnparannusvarojen lisdresursseilla? Elimme
mielenkiintoisia aikoja. Kohtaavatko tahto ja kdy-
tanto?
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ELECTROWATT-EKONODO
Jaakko Poyry Group
Eivdt sisdlld arvonlisdveroa, mutta sisdltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut
Helmikuu 2004
o - 3kk  12kk
Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh  euro/MWh  euro/MWh
Véaharikkinen
raskas polttooljy " 213,1 euro/t 52 18,9 19,2 20,5
Kevyt polttodljy 3 29,2 sentti/l 7.9 28,5 29,7 30,5
Maakaasu 15,4 euro/MWh 4,3 15,4 15,5 15,9
Kivihiili ¢
- keskihinta cif 36,7 euro/t 1,5 53 52 50
- rannikkolaitoksella 83,8 euroft 3,3 12,0 12,0 11.7
- kuljetus noin 100 km 90,9 euroft 3,6 13,0 13,0 12,7
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 9,3 euro/MWh 2,6 9,3 9,3 9,2
- kuljetus noin 100 km 9,7 euro/MWh 2,7 9,7 9,7 9,6
Palaturve ©
- kuljetus noin 50 km 10,0 euro/MWh 2,8 10,0 10,0 9,8
- kuljetus noin 100 km 10,5 euro/MWh 2,9 10,5 10,5 10,1
Turvebriketit
- satamassa Helsingissa 125,0 eurof/t 6,8 24,5 23,8 230
Polttohake " 10,5 euro/MWh 2,9 10,5 10,5 10,3
1) Pienehkojen ldmpdlaitosten ja vastaavien kuluttajien  5) Liikennemaksu seké purkaus- ja
maksama keskiméérdinen hinta. varastointikustannukset sisdltyvit hintaan, mutta
2) Kesiilaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna. ei velvoitevaraston kustannuksia eiké
3) Maakaasutariffin M2002 mukainen kenttikustannuksia.
tyyppikuluttajahinta: 1000 000 MWh/a ja 6000 h/a. 6) Suuren kuluttajan hintoja limmon tuotannossa,
4) Hinta tammikuussa siséltavit valmisteveron 1,59 euroa/MWh.
7) Keskimiiriiset hinnat.
Verottomat nimellishinnat
€/MWh
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Tehoa ja tuottavuutta
Joukkokasittelylla

Osaaminen

Tehokkuus
rasapainoisuus
Taloudellisuus
Kestavyys
Mittatarkkuus

Timberjackin korjuutekniikka tehostaa merkittivisti T' b = k
energiapuun talteenottoa. 745-harvesteripidhin liitettivi m erjac
joukkokisittelyvarustus mahdollistaa usean rungon A John Deere Company
samanaikaisen kisittelyn. Nipuissa tapahtuvat syotto,
karsinta ja katkaisu viihentivit tyovaiheita seki Timberjack Oy
harvesteripdin liikkeitd, miki takaa kustannustehokkaan PL 472, 33101 Tampere
ja ympiristod sadstavin tydskentelyn. Tarvittaessa joukko- Puhelin 020 584 166
kiasittelyn voi kytked pois péiltd ja kisitelld runkoja v imberackh
yksitellen, joten samaa harvesteripditi voi kidyttai

joustavasti sekid harvennuksissa etti uudistushakkuissa.



“*) ... tarvitsee pienen
varastotilan

... Ja meilta sita saa

Valmistamme puupellettia tehtaillamme
eri puolilla Suomea. Pelletin tilaaminen
kdy katevasti internetista www.biowatti.fi
tai soittamalla palvelunumeroomme
010 7771. Pellettia myyvat myos
K-Maatalouden, K-Raudan ja Rautian
myymalat.

... varmoin toimituksin

suursakeissa, piensakeissa tai puhallus-

autolla suoraan varastoon. -
‘ *) ... jasitasaa
)@rmasti

Biowatti

Revontulentie 6, 02100 ESPOO
Puh. 01046 08, fax 01046 58298
www.biowatti.fi




