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Tahdon ... 

Puuenergian 
käytön lisäämiseen 

vallitsee suuri poliittinen yksi- 
mielisyys. Kaikki tuntuvat tiedos- 

tavan tavoitteet ja uusiutuvan energian 
edistämistarpeet. Keinoista keskustel- 
laan jo vaihtelevammin. Tai sitten ei 
keskustella lainkaan. Huolestuttavaa 
on, jos puuenergian oletetaan kasva- 
van itsestään tai saavan jo nyt kaikkea "' 
mahdollista tukea. Ohjelmissa esitetyt 
toimenpidekeinot eivät tuo käytän- 
töön vielä mitään, vaan sitä varten tar- 
vitaan energiapoliittisia päätöksiä. 

Hallituksen ohjelmassa puuenergia on 
vahvasti raamitettu. Hallitus haluaa 
edistää voimakkaasti uusiutuvien 
energialähteiden käyttöä muun muas- 
sa vero- ja investointituilla ja toteuttaa uusiutuvien 
edistämisohjelman. Lisäksi hallitus lupaa KEMERA:n li- 
särahoituksella toteuttaa ilmasto- ja energiapolitiikkaa 
kansallisen metsäohjelman mukaisesti. Lisärahoitusta 
on luvassa tavoitteen mukaisen puun energiakäytön 
saavuttamiseksi. 

Vuonna 2002 puu- ja metsätähteiden käyttö kasvoi 
Metsäntutkimuslaitoksen mukaan lämpö- ja voimalai- 
toksissa 7 %. Metsähakkeen käyttö oli 1.7 miljoonaa 
kuutiometriä ja kasvu edellisvuodesta oli 24 %. Hak- 
kuutähteet olivat tärkein metsähakkeen raaka-aineläh- 
de. 

Tavoitteet edellyttävät, että metsähakkeen käytön pi- 
täisi kasvaa vuosittain tällä samalla tasolla seuraavat 
viisi vuotta. Tätä jatkuvaa kasvua varten tarvitaan te- 
hokkaampia edistämistoimia sekä markkinakysyntää. 

Puuenergiayhdistys haluaa kestävän metsätalouden ra- 
hoituslaissa energiapuulle omat, riittävät määrärahat ja 
rahoituksen laajentamista harvennusmetsiin siten, että 

energiapuun korjuukohde voi korjuu- 
työn jälkeen täyttää jo kehitysluokan 3 
eli varttuneiden kasvatusmetsien vaati- 
mukset. Lisäksi energiapuun korjuutuki 
tulisi laajentaa kaikkiin kemerakelpoisiin 
tie- ja ojalinjojen korjuukohteisiin sekä 
vajaatuottoisten alueiden uudistami- 
seen. Haketustukea tulisi maksaa vas- 
taavasti kaikelle laajennetun kemeran 
energiapuulle. 

Energiapuun markkinoille tulon edistä- 
miskeinona tulisi selvittää mahdollisuu- 
det metsänomistajalle puun myyntitu- 
loista tehtävän hehtaarikohtaisen vero- 
vähennyksen myöntämiseen ener- 
giapuuta myytäessä. Tämä edistäisi myös 
metsänhoidollisten toimenpiteiden suo- 
rittamista. Vähennys voitaisiin porrastaa 

kohteittain ja aluetaloudellisin perustein. Verovähen- 
nys on kustannustehokas keino tarjonnan lisäämiseksi 
ja parantaisi myös aluetaloudellisesti energiapuun han- 
kintaa. 

Markkinakysyntä lisääntyy pitkäjänteisten edistä mis-ja 
kehittämistoimien ansiosta. Omat odotuksensa puu- 
polttoaineiden markkinoiden kasvuun tuo varmasti 
myös alkava päästökauppa. Päästökauppa ei voi kui- 
tenkaan korvata tarvittavia metsähakkeen käytön edis- 
tämistoimia. 

Puupelletin käytön lisäämiseen olisi kiinteistökohtai- 
sessa lämmityksessä markkinapotentiaalia, mutta sitä 
koskevat edistämistoimet puuttuvat kaikista ohjelmis- 
ta. Pelletillä olisi mahdollisuuksia osittain korvata myös 
kivihiiltä. 

Puuenergian lisäämiseen on tahtoa, halua ja tavoittei- 
ta. Näiden eteen tehdään nyt kentällä paljon työtä, pal- 
jon myös odotetaan päättäjiltä. 
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Päästökauppadirektiivin 
käsittely etenee 

Päästökaupan vaikutukset sähköntuotannon rakenteeseen riippuu paljon 
muodostuvasta hintasosta. 

Alussa väljyyttä 
Alkujakokriteerien soveltamiseen 
näyttäisi yhteisen kannan perusteel- 
la jäävän riittävästi väljyyttä. Sen si- 
jaan ns. opt-out järjestelyn käytän- 
nön soveltamismahdollisuudet vai- 
kuttavat varsin rajoitetuilta. Kytken- 
tä Kioton pöytäkirjan hankemeka- 
nismeihin (yhteistoteutus ja puhtaan 
kehityksen mekanismi) ja niiden 
rooli yhteisön päästökauppajärjes- 
telmässä jätettiin tulevan direktiivin 
varaan. 

tärkeyteen mutta asiallisesti kytken- 
tämekanismi ei ole vielä selvillä. 

• Pooling-artikla perustuu komp- 
romissiratkaisuun. Laitosten yhdis- 
täminen suuremmiksi ryhmittymik- 
si (pooleiksi) on vapaaehtoista sekä 
jäsenmaille että laitoksille. Pooling- 
mahdollisuus on käytössä vuoteen 
2012 asti ja pooleja saa muodostaa 
ainoastaan saman toimi-alan laitok- 
sista. 

Vielä avoimia kysymyksiä 
Ministerineuvoston yhteinen kanta 
päästökauppadirektiivistä oli ratkai- 
seva askel kohti direktiivin hyväksy- 
mistä. Direktiivin käsittelyssä on nyt 
siirrytty Euroopan Parlamentin ns. 
toiseen lukemiseen. Jatkoaikataulu 
riippuu siitä, haluaako Parlamentti 

\ 

kohti). Toisella kaudella seuraamus- 
maksu on 100 euroa. 

• Toimintojen ja kaasujen yksi- 
puolinen sisällyttäminen (opt-in) jär- 
jestelmään tulee mahdolliseksi vuo- 
desta 2008 lähtien. Pieni lie laitok- 
si I le (kapasiteetti rajoja pienemmät 
laitokset) opt-in on käytössä jo vuo- 
desta 2005 lähtien. 

• Laitosten ja toimintojen väliai- 
kainen poisjättäminen (opt-out) jär- 
jestelmästä on mahdollista tietyin 
ehdoin vuosina 2005-07. Opt-out 
artiklaan liittyy johdantolause, jon- 
ka mukaan verotusta voidaan käyt- 
tää kansallisena toimena väliaikai- 
sesti poisjätettyjen laitosten päästö- 
jen vähentämiseksi. Opt-out ehto- 
jen lähtökohtana on, että poisjätetyt 
laitokset ovat yhtä tehokkaan oh- 
jauksen kohteena kuin päästökaup- 
paan kuuluvat laitokset. 

• Force majeure-kohdan mukaan 
jäsenvaltiot voivat hakea lupaa ko- 
missiolta I isäpäästöoikeuksien jaka- 
miseen tietyille laitoksille poikke- 
uksellisissa olosuhteissa. Komissio 
päättää onko kyseessä force majeu- 
re tilanne. 

• Hankemekanismien käyttöä 
koskeva artikla pitää sisällään lähin- 
nä tavoitteita siitä, miten hankeme- 
kanismit voidaan yhdistää päästö- 
kauppajärjestelmään. Siinä viita- 
taan tulevaan direktiiviin ja asian 

Neuvoston yhteinen kanta 
Neuvoston yhteisen kannan tär- 
keimmät elementit olivat seuraavat: 

• Päästöoikeuksien alkujako pe- 
rustuu ensimmäisellä kaudella 
2005-07 ilmaisjakoon ja toisella 
kaudella 2008-12 vähintään 90 % 
päästöoikeuksista on jaettava ilmai- 
seksi. Näin ollen osittainen päästö- 
oikeuksien huutokauppa tulee mah- 
dolliseksi muttei pakolliseksi toisel- 
la kaudella. Tässä asiassa neuvosto 
liikkui Euroopan Parlamentin kan- 
nan suuntaan. 

• Komission tulee 2003 loppuun 
mennessä laatia ohjeet ns. alkuja- 
kokriteerien soveltamisesta. Jäsen- 
maat voivat ottaa huomioon kansa I- 
I isen ilmastostrategian ja energiapo- 
1 itiikan alkujakosuunnitelman laa- 
dinnassa. Direktiivin sisältämät al- 
kujakokriteerit ovat varsin yleisiä 
mutta niiden perusteella on mah- 
dollista ottaa huomioon esim. var- 
haiset toimet ja energiatehokkaan 
teknologian käyttö. 

• Seuraamusartiklaan mukaan 
seuraamusmaksu ensimmäisellä 
kaudella on 40 euroa (CO2 tonnia 

Päästökauppaa perustellaan 
yleensä sen kustannustehok- 
kuudella verrattuna muihin 
ohjauskeinoihin. Kustannuste- 
hokkuuden merkityksen ko- 
rostaminen on lisääntynyt sel- 
västi viime vuosina erityisesti 
ilmastopolitiikan alalla. 

mien mukaan jo vuonna 2005 hiili- 
dioksidipäästöillä. Kyse on tähän as- 
ti merkittävimmästä yhteisötason 
politiikkatoimesta kasvihuonekaa- 
supäästöjen vähentämiseksi. EU:n 
järjestelmä tulee toimimaan erään- 
laisena mallina EU:n ulkopuoli-sille 
maille. 

Päätöksenteon pyörät 
pyörivät 
EY:n komission päästökauppadirek- 
tiiviehdotuksen käsittely alkoi mar- 
raskuussa 2001 . Yhteisen kannan 
saavuttaminen viime vuoden loka- 
kuun ympäristöneuvoston kokouk- 
sessa oli puheenjohtajamaa Tanskan 
tavoitteena, mutta erityisesti Saksan 
tilanteen takia asia siirtyi joulukuu- 
hun. Joulukuun ympäristöneuvos- 
tossa saavutettiin ns. yhteinen kanta 
päästökauppadirektiivistä. Yhteis- 
ymmärryksen löytäminen Saksalle 
tärkeässä poolauskysymyksestä oli 
yhteisen kannan saavuttamisen kan- 
nalta ratkaiseva askel. Maaliskuussa 
2003 neuvoston yhteinen kanta siir- 
tyi ns. toista lukemista varten Eu- 
roopan Parlamentin käsittelyyn. 

en myötä kiin- 
nostus mark- 
kinaperus- 
teisiin ohjaus- 
keinoihin on 
kasvanut tuntu- 
vasti. Näköpii- 

rissä on markkinoiden kehittyminen 
erityyppisten päästövähennysten tai 
-oikeuksien ympärille. Lähivuosien 
erityisenä haasteena tulee olemaan 
näiden eri markkinoiden liittäminen 
toisiinsa ympäristön ja kustannuste- 
hokkuuden kannalta järkevällä ta- 
valla. 

Magnus Cederlöf 
yli-insinööri 
Ympäristöministeriö 
Ympäristön- 
suojeluosasto 

EU maailman mallioppilaana 
EU:n kasvihuonekaasujen päästö- 
kaupasta tulee maailman laajin 
päästökauppajärjestelmä ainakin 
toistaiseksi. Se kattaa energiatuo- 
tannon ja energiaintensiivisen teol- 
lisuuden, arvioilta yli 10 000 laitos- 
ta EU:n alueella. Direktiivin mukai- 
nen päästökauppa alkaa suunnitel- 
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Siirtyminen puupolttoaineisiin tulee yli 20 MW:n yk-siköissä entistä mielenkiintoisemmaksi päästökaupan myötä. 

jatkokeskustelulle tästä tärkeästä ai- 
heesta. 

Suuri kattavuus lisää 
ohjauksen tehoa 

Suomessa päästökauppajärjestel- 
män kattavuus olisi erityisen suuri 
il-maistuna järjestelmään kuulu- 
vien CO2-päästöjen osuudella kai- 
kista CO2-päästöistä. Tämän vuok- 
si on selvää, että päästökaupasta on 
tulossa aivan keskeinen ilmastopo- 
liittinen ohjauskeino meillä. Kuin- 
ka päästökauppa sovitetaan yhteen 
kansa I I iste n pol iti ikkatoimien 
kanssa on sen takia ensiarvoisen 
tärkeä kysymys. Kansallista alkuja- 
kosuunnitelmasta tulee joka ta- 
pauksessa ilmastopolitiikan perus- 
pilari, koska siinä päätetään pääs- 
tökauppasektoreiden kokonais- 
päästöjen lisäksi myös siitä, pal- 
jonko peli varaa jää päästökaupan 
ulkopuolella oleville sektoreille. 
Voi hyvin olla, että nä i-den muiden 
sektoreiden osalta tulemme näke- 
mään uusia yhteisötason aloitteita 
komission taholta. 

Myynti: AGRI // 'MARKET 

Veljekset Ala-Talkkari Oy:n 
& 

Insinööritoimisto Jari Luoma ky:n ' 
yhteistuotantoa 

Nyt saat Agricontin myös tehok- 
kaalla jousipurkaimella • ja halu- 
tessasi myös puuverhottuna! 

Agricont on oikea valinta maatilalle kun 
tehontarve on 30 - 150 kW. 

Polttoainesiilon tilavuus on 10-14 m, 
joten täyttöväli on riittävän pitkä - kovil- 
lakin pakkasilla yli viikonlopun. 

Agricont on valmis lämpökeskus, sinulle 
jää vain kanaalien ja sähkön kytkentä. 
Helppoa, eikö totta? 

Polttoaineeksi soveltuu hake, palaturve, 
briketit tai pelletit. 

5 g r1Cc  
+Lämpökeskusratkaisun 
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  edullista lämpöä turvallisesti 
a 

tössä hiilidioksidipäästöjen vähen- 
tämiseen. Suomen tapauksessa on 
keskusteltu erityisesti energiavero- 
tuksen ja päästökaupan suhteesta. 

Tässä yhteydessä on käytetty ter- 
miä kaksoissääntely, jolla tarkoite- 
taan, että käytetyt politiikkatoimet 
ovat päällekkäisiä ja mahdollisesti 
keskenään ristiriitaisia. Samaan 
päästöön kohdistuvan usean oh- 
jauskeinon käyttö ei ole kuitenkaan 
mitenkään poikkeuksellista ja tilan- 
teesta riippuen ns. kaksoissääntely 
voi olla asetettuihin tavoitteisiin 
nähden tehokas. Tärkeätä on selvit- 
tää tapauskohtaisesti mitkä ovat 
kunkin ohjauskeinon tavoitteet ja 
miten niiden yhtaikainen käyttö vai- 
kuttaa eri kohderyhmiin. 

Tutkimustiedon avulla 
päätöksiä 

Meillä energiaverojärjestelmään 
tärkeänä osana fiskaalisten tavoittei- 
den lisäksi kuuluu uusiutuville ener- 
gianlähteille maksettava verotuki, 
jonka vähentäminen vaikuttaisi 
uusiutuvien kilpailuasemaan. Ener- 
giaverojen ja päästökaupan suhde 
on toisin sanoen varsin monimut- 
kainen kokonaisuus, eikä tässä ole 
syytä tehdä liian nopeita johtopää- 
töksiä. Lähiaikoina valmistuuVatt: in 
tekemä tutkimus asiasta, joka toi- 
vottavasti antaa eväitä analyyttiselle 

Suomessa viranomaisten 
työnjako selvä 

Avoimista kysymyksistä huolimatta 
voidaan sanoa, että järjestelmän pe- 
rusrakenteet ovat jo tiedossa. Val- 
mistautuminen päästökauppaan 
onkin jo varsin laajasti alkanut sekä 
Suomessa että muissa jäsenmaissa. 
Vielä avoimet kysymykset vaikutta- 
vat kuitenkin järjestelmän osallistu- 
jien asemaan ja ovat sen takia tär- 
keät. Suomessa on tehty päätökset 
päästökaupan viranomaistehtävis- 
tä. Lisäksi tarvittavaan lainsäädän- 
töön ja alkujakokriteereihin liittyvä 
valmistelutyö on aloitettu. Valmiste- 
lutyön aikataulut ovat hyvin kireät. 

tehdä muutoksia yhteiseen kantaan 
ja kuinka helposti nämä mahdolli- 
set muutosesitykset ovat neuvoston 
hyväksyttävissä. Lopullinen päätös 
direktiivistä tehtäneen tämän vuo- 
den loppuun mennessä. Alustavien 
tietojen mukaan Parlamentin toises- 
sa lukemisessa noussevat ainakin 
esiin kysymys päästöoikeuksien pa- 
kollisesta huutokau-pasta sekä ko- 
konaispäästökiintiölle asetettavasta 
katosta. 

Päällekkäisiä ohjauskeinoja 

Useassa EU-maassa päästökauppa 
otetaan käyttöön tilanteessa, jossa 
on myös muita ohjauskeinoja käy- 
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Päästökauppadirektiivin 
toimeenpano Suomessa 
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Energiamarkkinavirasto 
toimivaltaiseksi 
viranomaiseksi 
Valtioneuvoston periaatepäätök- 
sen mukaisesti päästökaupan edel- 
lyttämien kasvihuonekaasujen 
päästölupien myöntäminen kuu- 
luu Energiamarkkinavirastolle. Lu- 
vat myönnetään toiminnanharjoit- 
tajille laitoskohtaisesti. Päästölu- 
pien keskeiset velvoitteet ovat lai- 
toksen päästöjen tarkkailu ja ra- 
portointi sekä velvoite palauttaa 
vuosittain laitoksen kokonaispääs- 
töjä vastaava määrä päästöoikeuk- 
sia Energiamarkki n avi rastol le. 

Toiminnanharjoittajien vuosit- 
taiset päästöraporttien luotetta- 
vuuden arviointi edellyttää ulko- 

koostuvasta virkamiesten yhdys- 
verkossa. Tällaisia asioita ovat 
mm. päästökauppasektorille jaet- 
tava päästöoikeuksien kokonais- 
määrä. 

ja teollisuusministeriön lisäksi ym- 
päristöministeriö, oi keusministe- 
riö, Energiamarkkinavirasto, Ener- 
gia-alan Keskusliitto Finergy ry, 
Suomen Kaukolämpö Sky ry sekä 
Teollisuuden ja Työnantajain Kes- 
kusliitto. Työryhmän määräaika on 
30.9.2003. 

Päästöoikeuksien jakokriteeri- 
työryhmässä ovat kauppa- ja teol- 
lisuusministeriön lisäksi edustet- 
tuina valtiovaranministeriö, ympä- 
ristöministeriö, Energiamark- 
kinavirasto, Energia-alan keskus- 
liitto Finergy ry, Suomen Kauko- 
lämpö Sky ry, Teollisuuden ja Työ- 
nanatajain Keskusliitto sekä toimi- 
alakohtaiset järjestöt. Työryhmän 
määräaika on 29.8.2003. 

Kriteerityöryhmän tehtäviin ei- 
vät kuulu päästöoikeuksien jako- 
suunnitelmaan liittyvät kysymyk- 
set, joita valmistellaan ilmasto- 
politiikkaa käsittelevässä minis- 
terityöryhmässä ja sitä avustavas- 
sa eri ministeriöiden edustajista 

Metsäteollisuusyritykset kuuluvat päästökaupan piiriin. 

nossa. Periaate perustuu vuoden 
2002 joulukuussa mietintönsä jät- 
täneen Ilmastopolitiikan viran- 
omaistoimet -toimikunnan mie- 
tintöön. Tämän periaatepäätöksen 
mukaan kauppa- ja teollisuusmi- 
nisteriö koordinoi ja on päävas- 
tuussa päästöoikeuksien jako- 
suunnitelman valmistelusta, direk- 
tiivin mukaisen päästökaupan toi- 
meenpanosta sekä päästökauppa- 
lainsäädännön valmistelusta. 
Päästökaupan kannalta keskeisen 
päästöoikeuksien kansa\ I isen ja- 
kosuunnitelman hyväksyy valtio- 
neuvosto. 

Kauppa- ja teollisuusministeriö 
asetti 28.3.2003 kaksi työryhmää 
valmistelemaan EU:n päästökau- 
pan toimeenpanoa. Toinen työryh- 
mä valmistelee päästökauppalain- 
säädäntöä ja toinen päästöoikeuk- 
sien alkujaossa tarvittavia jakokri- 
teereitä 

Päästökauppalakityöryhmän 
työskentelyyn osa\ I istuvat kauppa- 

Valmisteluvastuu kauppa- ja 
teollisuusministeriöltä 
Päävastuu päästökauppadirektii- 
vin kansallisesta toimeenpanosta 
Suomessa kuuluu kauppa- ja teol- 
lisuusministeriölle. Valtioneuvosto 
teki 30.1.2003 periaatepäätöksen 
ilmastopolitiikan viranomaistoi- 
mien järjestämisestä valtionhallin- 

U:n paasto- 
kauppadirek- 
tiiviehdotuk- 
sesta saavutet- 
tiin poliittinen 
yhteisymmär- 
rys joulukuun 

2002 ympäristöneuvostossa. Di- 
rektiivin lopullisen hyväksymisen 
ajankohta riippuu Euroopan par- 
lamentin toisen käsittelyn aika- 
tauluista ja sisällöstä sekä mah- 
dollisen sovittelumenettelyn aika- 
taulusta. Direktiiviehdotuksen 
mukaan EU:n sisäinen päästö- 
kauppa alkaa vuoden 2005 alus- 
ta. Kuluvan vuoden loppuun men- 
nessä tulisi päästökauppaa toi- 
meenpanevan lainsäädännön ol- 
la valmiina. Toimeenpanoaika- 
taulu on kireä ottaen huomioon, 
että kyseessä on uusi, vaikutuksil- 
taan poikkeuksellisen merkittävä 
ohjauskeino. Myöskään varmuut- 
ta direktiivin lopullisesta sisällös- 
tä ei vielä ole. 

Päästökaupan kohteena on ensi 
vaiheessa energian tuotanto ja suu- 
ri osa energiaintensiivisestä teolli- 
suudesta. Suomessa päästökauppa 
kattaa kaikista kasvihuonekaasu- 
päästöistä noin 50 %. Osuus on 
EU:n suurin ja täten päästökauppa 
on meillä erityisen merkittävä hii- 
lidioksidipäästöjen rajoittamiskei- 
no. 

Kauppa- ja 
teol I isuusmin isteriö 
Energiaosasto 
neuvotteleva virkamies 
Päivi Janka 



puolista todentajaa. Päästökaup- 
palakityöryhmä miettii, miten to- 
dentaminen järjestetään kansalli- 
sesti. 

Energiamarkki nav i ras to jakaa 
vuosittain toiminnanharjoittajille 
osan kansallisessa jakosuunnitel- 
massa laitokselle päätetystä koko 
kautta koskevasta päästöoikeuk- 
sien määrästä. Kansallisessa jako- 
suunnitelmassa tai lainsäädännös- 
sä määritellään, kuinka suuri osuus 
kokonaismäärästä on jaettava ku- 
nakin vuonna. Tältä osin Ener- 
giamarkkinavirastolle ei jää har- 
ki ntava I taa. 

Päästöoikeuksien hallussapito ja 
siirrot edellyttävät kansa/ lista pääs- 
töoikeuksien rekisteriä, jonka tulee 
olla yhteensopiva komission kes- 
kusvalvojan pitämän rekisterin 
kanssa. Rekisterin ylläpidosta vas- 
taa Energiamarkki nav i rasto. 

Päästökaupan vaikutukset 

Päästökaupasta ja sen vaikutuk- 
sista Suomessa on tehty useita 
tutkimuksia. Kaikissa tutkimuk- 
sissa keskeisenä ongelmana on 
epävarmuus päästöoikeuden hin- 
nasta. Päästöoikeuden hinta taas 
vaikuttaa keskeisesti päästökau- 

pan vaikutuksiin. Varmuus pääs- 
töoikeuden hinnasta saadaan kui- 
tenkin vasta päästökaupan toi- 
miessa. 

Päästökaupan vaikutusten kan- 
nalta päästöoikeuden hinnan li- 
säksi keskeinen tekijä on päästöoi- 
keuksien alkujako. Suomi on pääs- 
tökauppadirektiiviä koskevissa 
neuvottelussa pitänyt tärkeänä, et- 
tä direktiivissä määriteltyjen kan- 
sallisen alkujakosuunnitelman kri- 
teereiden tulisi olla mahdollisim- 
man väljät niin, että kansallisesti 
voidaan päättää kustannustehok- 
kaasta päästöoikeuksien jaosta 

Päästökauppaselvityksiä on 
vuonna 1997 pidetyn Kioton il- 
mastokokouksen jälkeen tehty 
kauppa- ja teollisuusministeriön 
rahoituksella lukuisa määrä. Pääs- 
tökauppaa on tarkasteltu EU:n 
päästökauppadirektiivin kannalta 
erityisesti vuodesta 2001 alkaen 
käynnistyneissä selvityksissä. 
KTM:n teettämät keskeiset selvi- 
tykset on julkaistu KTM:n kotisi- 
vuilla http://www.vn.fi/ktm/6ktm 
etu.htm. Energiasektorin kannalta 
keskeisiä selvityksiä ovat erityises- 
ti Electrowatt-Ekono Oy:n selvityk- 
set sekä valmistumassa oleva pääs- 
tökaupan ja energiaverotuksen 

keskinäisiä suhteita selvittävä 
VATT:n ja VTT:n tutkimus energia- 
verotuksen asemasta EU:n laajui- 
sen päästökaupan yhteydessä. 

Electrowatt-Ekono Oy:n selvitys 
"Päästökaupan vaikutuksia ener- 
giasektoriin" valmistui 19.4.2002. 
Selvityksessä tarkasteltiin viittä 
erilaista päästökauppa- ja vero- 
vaihtoehtoa. Työn tavoitteena oli 
selvittää energiantuotantosektorin 
osalta laitostyypeittäin päästö- 
kauppa- ja verovaihtoehtojen vai- 
kutuksia polttoaineiden kilpailu- 
kykyyn, käyttömääriin, hiilidioksi- 
dipäästöihin ja valtion verokerty- 
miin. Keskeisiä tuloksia oli, että 
päästökauppa aiheuttaisi siirty- 
mää kivihiilestä kaasuun ja tur- 
peesta puuhun. Siirtyminen kivi- 
hiilestä kaasuun vähenee, jos kaa- 
sun hinta tulevaisuudessa olete- 
taan korkeammaksi. 

Electrowatt-Ekono Oy:n selvitys 
päästökaupasta ja pohjoismaisista 
sähkömarkkinoista valmistui 
28.1.2003. Tutkimuksessa tarkas- 
teltiin mm. sähkön hintaa, sähkön 
tuontia ja vientiä, energiantuotan- 
non polttoaineiden käyttöä Suo- 
messa ja sen hiilidioksidipäästöjä. 
Tarkasteluvuosi on 2010. Tarkas- 
tellut päästöoikeudet hintatasot 

ovat 5 €, 10 € ja 20 €/4CO2. Pääs- 
tökauppa nostaa sähkön markki- 
nahintaa 4-16 €/MWh. Päästöoi- 
keuden hinnan noustessa hiiltä 
korvataan maakaasulla ja turvetta 
puulla. Alhaisilla päästöoikeuden 
hinnoilla hiilen käyttö lisääntyy. 
Mitä korkeampi päästöoikeuden 
hinta on, sitä enemmän kannattaa 
vähentää päästöjä Suomessa. 

Hallintokustannuksia kaupan 
osapuolille 
Electrowatt-Ekono Oy:n selvitys 
päästökaupan yrityksille aiheutu- 
vista hallintokustannuksista val- 
mistui kesäkuussa 2002. Hallinto- 
kustannuksia aiheutuu päästölu- 
van hakemisesta, tietojen hankin- 
nasta ja antamisesta alkujakoa var- 
ten, päästöjen seurannasta ja to- 
dentamisesta, päästöoikeuksien 
hallinnoinnista ja kaupankäynnin 
suunnittelusta, kaupankäyntikus- 
tannuksista ja oppimiskustannuk- 
sista. Välittömien kustannusten li- 
säksi transaktiokustannukset ai- 
heuttavat yhteiskunnallisia tap- 
pioita sen vuoksi, että ne estävät ja 
rajoittavat päästökauppaa ja sen 
mahdollistamia kustannusten vä- 
hennyksiä. 

• 
• 
• 
• 

Uusi BRUKS 804 CT Hakeharvesteri· • • ·: 
• 

suuri tuotto ja laatu ! 
Polttohakkeen käyttö 
lisääntyy. 
Esikasattu raaka - aine 
ja tehokkaan 
haketuksen sekä 
kuljetuksen ansiosta 
BRUKS 804 CT: 
llä tuotetaan vähintään 
100 000 i-m3 vuodessa . 

• 
• 

yli 25 vuoden 
kokemuksella 
hakkureiden 
valmistajana 
takaa korkean 
laadun. 

IB3IRUWK©-.........: 
Bruks  BioTech AB 

Bruks Bio Tech AB, Rauno Yr t t iaho,  Gamla landsv. 48, 64530 Norrnäs. 
Tel: 0400-110185, Fax: 06-2252235. e-mail :  yr t t iaho@pp. inet . f i  
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Puuenergiaa pääkaupunki- 
seudun kyljessä 
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Palaturve varalla 
Kattilaa on ajettu myös palaturpeel- 
la ja se toimi Kähkösen mukaan erit- 
täin hyvin. Turve on kattilalle hyvä 
polttoaine ja on yleensä halvempi 
kuin metsähake. Kattila on kuiten- 
kin säädetty hakkeelle ja turpeelle ja 
muita polttoainetta ei sen takia usein 
käytetä. Hake siirtyy siiloista raap- 
pakuljettimilla kokoojaruuviin ja 
sulkusyöttimen kautta kattilan syöt- 
töruuviin. 

ainetta. Toinen siilo on edelleen ki- 
vihiilisiilo, jota ei ole muutettu. Ha- 
ke ei sovi halvaantumisen takia hii- 
lisiiloihin. 

Turpeen pienkäytölle lisää 
mahdollisuuksia 
Turvetta pystytään uusien veropää- 
tösten takia käyttämään enemmän- 
kin verorajan noston takia. Metsä- 
hake ei hinnassa pärjää hiilidioksi- 
diverotuksesta vapautetulle turpeel- 
le. Jyrsinturve ei tälle kattilalle sovi. 
Siirtyminen kivihiilestä kierrätys- 
puuhun maksaa laskelmien mukaan 
itsensä takaisin vajaassa kymme- 

vesiputket, muuten kattila on kun- 
nossa ja varsin pitkäikäinen. Kulje- 
tusjärjestelmän ja vastaanoton muu- 
tostöistä vastasi Vesme Oy Kauhajo- 
elta. Vastaanottoon mahtuu kahden 
päästä purkavan täysperävaunul I i- 
sen rekan tuoma polttoaine, joka 
riittää melkein viikonlopun yli. Polt- 
toaine siirtyy vastaanottoasemasta 
murskainaseman ja kiekkoseulan 
läpi kuljettimia pitkin hakesiiloon, 
johon mahtuu noin 200 m3 poltto- 

tään reagoimaan ja puun käyttöä li- 
sätään jos hinta on kilpailukykyinen. 
Päästökauppa saattaa aukaista uusia 
tuotantomahdollisuuksia. 

Pyroflow hyvässä iskussa 
Ahlströmin Pyroflow kiertoleijukat- 
tilaan vuodelta 1984 Foster Whee- 
ler teki vähäisiä muutostöitä, mutta 
polttoaineen vastaanotto, kuljetus ja 
syöttö vaativat jo suurempia inves- 
tointeja. Kattilan kuluvia osia ovat 

Kesätauolla olevat kolapohjakuljettimet vievät polttoaineet repijöiden kaut- 
ta päätykolakuljettimelle. 

asvava energia- 
tarve on suu- 
rimmaksi osak- 
si tyydytetty 
maakaasu I la, 
mutta kasvavan 
hiilidioksidi- 

paaston vastapainoksi siirryttiin 
2001 Ylikeravan laitoksessa kivihii- 
lestä puuhun. 

Pääkaupunkiseudun puhdasta 
kierrätys puuta 
Pääpolttoaineena käytetään kierrä- 
tyspuuta, mutta myös metsähaketta, 
yhtiön toimitusjohtaja Osmo Käh- 
könen sanoo. Kivihiilestä puuhun 
siirryttiin taloudel I i sista ja ympäris- 
töllisistä syistä. 

Puuaines on erilliskerättyä, laji- 
teltua ja käsittelemätöntä puuta ra- 
kennustyömailta ja se saadaan Las- 
sila& Tikanoja Oy:n omistamalta 
Myllynummen jätteenkäsittelyalu- 
een jalostuslaitokselta. Tavoitteena 
on tuottaa kaukolämpöenergiasta 
25 prosenttia kotimaisella puupolt- 
toaineella, mutta tämä ei ole vielä 
toteutunut. Kattilan teho puulla on 
22 MW, mutta se vaatii vähintään 10 
MW:n kuorman toimiakseen tyy- 
dyttävästi eikä kattilaa käytetä tä- 
män vuoksi kesällä. Kesäkaudella 
saadaan kaukolämpöä halvemmal- 
la Vantaan Energian verkosta läm- 
mönsiirtimien kautta. Toiminta hil- 
jeni tänä vuonna huhtikuussa ja tuo- 
tanto alkaa taas lokakuussa. Kun 
paikallinen verkko laajentuu ja hin- 
tasuhteet muuttuvat, siihen pysty- 

Tage Fredriksson 

Pääkaupunkiseudulla pystyy 
toimimaan itsenäisesti myös 
pieni energiayhtiö. Keravan 
Energia on Keravan kaupungin 
ja Sipoon kunnan energiayh- 
tiö, joka ryhtyi puupolttoai- 
neen käyttäjäksi 200 I. 



Kesätöihin tullut kolmannen vuoden tekniikan ylioppilas Markku Nieminen 
valvomossa toimitusjohtaja Osmo Kähkösen kanssa.Valvomosta hallitaan Ke- 
ravan viiden lämpökeskuksen toiminnot sekä Sipoon yksiköiden toiminnan. 
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Kaukolämpöjohto 
Kaukolämpöjohto suunnitteilla 
Lämmitysvoimalaitos 

sähköteho 150 MWe 
kaukolämpöteho 290 MWt 

Lämmönsiirrinasema 
siirtokyky 20 MW 

3 4 5 km 

PÄÄKAUPUNKISEUDUN 
KAUKOLÄMPÖYHTEYDET 1.1.2001 

NURMIJÄRVI 

IZI 
20 MW 

  
150 MWe/290 MWt 

Mittakaava 
0 1 2 

 KERAVAN 
 ENERGIA OY 

Vuodesta 1995 on ostettu kaukolämpöä myös naapurista Vantaalta. Kerava 
lämpiää kesällä lämmönsiirrinasemien kautta pääkaupunkiseudun lämmöllä. 

SUOMENLAHTI 

Tapiola 

ESPOO 

tuottaa sähköä ja prosessilämpöä 
muun muassa Sinebrychoffin teh- 
taalle. Järjestelmään kuuluu näiden 
lisäksi 0,7 MW:n biokaasulaitos, jo- 
ka tuottaa vuoden kaikkina tunteina 
kaukolämpöä kaatopaikalta. Vara I la 
on myös öljykapasiteettia. Tehontar- 
ve on suurimmillaan 75 MW:n luok- 
kaa. 

Naapuriapua, urakointia ja 
konsultointia 
Toiminta on laajentunut kymmenen 
viime vuoden aikana Sipooseen, 
jossa on kaksi erillistä kaukolämpö- 

nessä vuodessa. KTM tuki kahden 
miljoonan euron investointia 15 
prosentin avustuksella. 

Puu, biokaasu, maakaasu, 
turve, öljy ja hiili mahdollisia 
Keravan Energialla on varsin moni- 
puolinen polttoainearsenaali. Verk- 
koon kuuluu hakekattilan lisäksi sa- 
malla tontilla kaksi maakaasukatti- 
laa ja yksi öljyvarakattila. Verkkoon 
kuuluu myös Alikeravan kaasulla 
toimiva miehittämätön lämmitys- 
voimalaitos ja Savion maakaasua 
käyttävä lämmitysvoimalaitos. Se 

Sprinklaus kattilarakennukseen vievissä siirtokuljettimissa varmistaa palo- 

turvallisuuden. 

verkkoa ja Etelä-Suomen Energia 
Oy:n sähkön jakelutoimintaa. Yhtiö 
on Keravan Energian tytäryhtiö. Ke- 
ravan Energia on toiminut aktiivise- 
na urakoitsijana ja konsulttina kau- 
kolämpöprojekteissa. Yhtiö suunnit- 
teli Pornaisten kunnan kaukoläm- 
pöverkko. Karkkilan teollisuuskylän 
kaukolämpökattila ja verkko ostet- 
tiin joitakin vuosia sitten. Teol- 
1 isuuskylän verkko on laajenemassa 
kaupunkiin ja uuden KPA-kattilan 
alustava hankintaohjelma on laadit- 
tu. Potentiaali set lämpökeskuksen 
toimittajat on kartoitettu ja tarjous- 
pyyntökierros on edessä. 

Osavuotiskatsausekonomia 
ei ole omistaja-asiakkaiden 
edun mukaista 
Keravan Energian asiakkaat ovat 
myös Keravan Energian omistajia. 
Yhtiön omistajapolitiikka ei ymmär- 
rä nykyistä osavuosikatsausekono- 
miaa. Keravalla on arvossaan Man- 
kala-periaate, jonka mukaan oma- 
kustannushintaan tuotetaan palve- 

luja omistajille. Suuri osa energia- 
alan toiminnasta on monopolitoi- 
mintaa ja tätä periaatetta noudatta- 
vat eivät anna korkean tuoton vaati- 
musten määrätä toimintaansa. Lisä- 
tuoton maksaa viime kädessä 
asiakas, kuitenkin niin että osa ra- 
hasta menee valtion kirstuun. Omis- 
taja-asiakkaalta perittävästä lisähin- 
nasta joudutaan maksamaan 22 
prosenttia arvonlisäveroa ja 29 pro- 
senttia yhteisöveroa. Jotta pystytään 
kotiuttamaan euro voittoa, asiak- 
kaalta pitää kerätä 1,67 euroa yli- 
määräistä. Hyötysuhde ei ole kovin 
hyvä. 

Keravan Energian 
strategiset luvut 2002 

Sähkön myynti 494 GWh 
Sähkön siirto 417 GWh 
Kaukolämmön ja 
höyryn myynti 349 GWh 
Maakaasun myynti 23 GWh 
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Esa Ylitalo 
Yletsäntutkimuslaitos 

Metsähakkeen käyttö 
kasvaa edelleen 

ren metsän harvennuksessa synty- 
västä karsimattomasta kokopuusta 
valmistui liki 20 prosenttia metsä- 
hakkeesta. Suhteellisesti suurin 
käytön lisäys edellisvuoteen verrat- 
tuna tapahtui Muu raaka-aine-luo- 
kassa johtuen kantojen lisäänty- 
neestä haketuksesta metsähakkeen 
raaka-aineeksi. Ulkomaista alkupe- 
rää metsähakkeesta oli tilaston mu- 
kaan vain 4 prosenttia. 

Ei uutta tietoa 
pien kattiloista 
Pientalokiinteistöjen (omakotita- 
lot, maatilat, vapaa-ajan asunnot 

Hakkuutähdehake pääosassa 
Suurin osa metsähakkeesta, yli 60 
prosenttia, valmistettiin hakkuutäh- 
teistä eli hakkuualalta korjattujen 
puiden oksista ja latvuksista (tau- 
lukko 2). Taimikonhoidossa ja nuo- 

teen 2001 verrattuna käyttö kasvoi 
selvästi eniten eli kuusinkertaistui 
Rannikon metsäkeskuksen Poh- 
janmaan alueella, kun Alholmens 
Kraft Oy:n biovoimalaitos Pietar- 
saaressa pääsi täyteen vauhtiin. 
Myös Kaakkois-Suomen ja Häme- 
Uusimaan alueella metsähakkeen 
käyttö lisääntyi huomattavasti. 

Rannikon metsäkeskuksen metsähakkeen käyttö nousi kärkeen Al holmens Kraftin, Kokkolan Voiman kuvassa 200 I val- 
mistunut laitos,Tammisaaren Energian ja Porvoon Energian lisääntyneen puun käytön myötä. 

tettiin energiantuotantoon kaikki- 
aan 1,7 milj. m3 (taulukko 1). Val- 
taosa hakkeesta (noin 80 % eli 1,3 
milj. m3) kului varsinaisissa läm- 
mön ja sähkön tuotantoon tarkoi- 
tetuissa laitoksissa. Vuonna 2002 
metsähaketta polttavia laitoksia oli 
365, joista noin 160 toimi lämpö- 
yrittäjäpohjalta. 

Rannikon uudet laitokset 
lisäsivät kulutusta 
Eniten metsähaketta laitokset käyt- 
tivät Rannikon (17 %), Keski-Suo- 
men (14 %) ja Lounais-Suomen (10 
%) metsäkeskusten alueella. Vuo- 

Tilastointiin saatu 
jatkuvuutta 
Metia on tilastoi nut kiinteiden 
puupolttoaineiden käyttöä ener- 
giantuotantoon säännöllisesti jo 
kolmen vuoden ajan. Tilasto kattaa 
lämpö- ja voimalaitosten käyttä- 
män metsähakkeen ja metsäteolli- 
suuden sivutuotepuun (teollisuus- 
hake, puru, kuori, kierrätyspuu, 
pelletit ja briketit) lisäksi myös 
pientalokiinteistöjen käyttämän 
metsähakkeen. Tilaston pääasialli- 
nen tarkoitus onkin seurata juuri 
metsähakkeen käytön edistymistä. 
Kansallisessa metsäohjelmassa on 
asetettu tavoitteeksi lisätä metsä- 
hakkeen vuotuinen käyttö viiteen 
miljoonaan kuutiometriin vuoteen 
2010 mennessä. 

Metsähaketta käytettiin Met- 
säntutkimuslaitoksen (Metla) 
tilastojen mukaan vuonna 
2002 energiantuotantoon 
kaikkiaan 1,7 miljoonaa kiin- 
tokuutiometriä. 

del I isvuoteen 
verrattuna 
käyttö kasvoi 
liki neljännek- 
sen. Kaikista 
lämpö- ja voi- 
malaitosten 

käyttämistä kiinteistä puupolttoai- 
neista metsähakkeen osuus oli 
kymmenen prosenttia. YI ivoimai- 
sesti merkittävin puupolttoaine on 
metsäteol I isuuden kuori jäte. 

1 60 lämpöyrittäjäpohjaista 
laitosta 
Vuonna 2002 metsähaketta käy- 
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Kuva 2: Kiinteiden puupolttoaineiden käyttö lämpö- ja voimalaitoksissa 2002, 
milj. m. Kokonaiskäyttö 13,3 milj.m} - 25 TWh. 

Tilavuus Osuus, Muutos 
Raaka-aine milj. m3 % 2002/2001, % 

Kaikkiaan 1,281 100,0 33 

Karsittu ranka 0,102 8 44 
Karsimaton pienpuu 0,233 18 14 
Hakkuutähde 0,806 63 45 
Järeä runkopuu 0,098 8 -3 
Muu 0,044 3 159 

Ei sisällä pientalokiinteistöjen käyttämää metsähaketta. 

Lisätietoja: 
Puupolttoaineen käyttö energian- 
tuotannossa vuonna 2002. Metsä- 
tilastotiedote 670. Metsäntutki- 
muslaitos, Metsätilastollinen tieto- 
palvelu. 8 s. http://www.metla.fi 
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sien yhteydessä tuottamista ja 
käyttämistä jäteliemistä (mm. 
musta I ipeä). Vuonna 2002 kaik- 
kien puuperäisten polttoaineiden 
osuus Suomen energian kokonais- 
kulutuksesta oli noin 20 prosent- 
tia. Puupolttoaineet ovat toiseksi 
merkittävin energianlähde Suo- 
messa heti öljyn jälkeen (Energia- 
ennakko 2002). 

Puupolttoaineiden hinnat 

Metsähake maksoi vuonna 2002 
ilman arvonlisäveroa käyttöpaikal- 
le tuotuna 7,55 €/i-m eli 9,40 
€/MWh. Teollisuuden puutähde- 
hakkeesta maksettiin 5,15 €/i-m 
(6,45 €/MWh) ja puruista 4,40 €/i- 
m (7,05 €/MWh). Hinnaltaan 
edullisinta oli puun kuori, 4,20 €/i- 
m(6,75 €/MWh). Kierrätyspuulle, 
pelleteille ja briketeille sekä muul- 
le polttopuulle ei hintoja laskettu 
riittämättömän hava i ntomäärän 
vuoksi. Puupolttoaineiden hinta- 
aineisto edusti vain osaa käytetty- 
jen puupolttoaineiden määrästä, 
mistä johtuen esitettyjä yksikkö- 
hintoja voidaan pitää vain suuntaa 
antavina. 
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Taulukko 2. Metsähakkeen raaka-ainelähteet 2002 

Kuva I: Metsähakkeen kokonaiskäyttö 1999-2002. 

Puu toiseksi tärkein 

Puupolttoaineiden kokonaiskäyt- 
tö Suomessa muodostuu edellä 
esitellyn kiinteiden puupolttoai- 
neiden lämpö- ja voimalaitoskäy- 
tön lisäksi pientalokiinteistöjen 
käyttämästa polttopuusta ja met- 
säteollisuuden puujalostusproses- 

jne.) kattiloissa metsähaketta paloi 
noin 0,4 miljoonaa kuutiometriä. 
Käyttötiedot perustuvat Metlan 
lämmityskauteen 2000/2001 koh- 
distuneeseen tutkimukseen. Tutki- 
muksen mukaan pientalokiinteis- 
töt käyttivät kyseisenä ajankohta- 
na polttopuuta kaikkiaan 6,1 milj. 
m. 

Kuori on merkittävin kiinteä 
puu polttoaine 

Vuonna 2002 kiinteitä puupoltto- 
aineita käytettiin lämpö- ja voima- 
laitoksissa energiantuotantoon 
kaikkiaan 13,3 miljoonaa kiinto- 
kuutiometriä (kuva 2) el i seitsemän 
prosenttia enemmän kuin edellis- 
vuonna. Käytetyn puupolttoai- 
neen energiasisältö oli liki 25 tera- 
wattituntia, noin 6 prosenttia Suo- 
men vuoden 2002 eri energialäh- 
teiden kokona isku I utu ksesta. 

Ylivoimaisesti merkittävin puu- 
polttoaine oli puun kuori, jota käy- 
tettiin 8,6 miljoonaa kiintokuutio- 
metriä eli 65 prosenttia kaikista 
puupolttoaineista. Erilaisten puru- 
jen, pääasiassa sahanpurun ja kut- 
terinlastun, käyttö oli 2,2 miljoo- 
naa kiintokuutiometriä ja teolli- 
suuden puutähdehakkeen, joka 
koostuu lähinnä saha- ja levyteol- 
lisuuden jätepuusta, 0,8 milj. m. 
Kierrätyspuuta ja muuta poltto- 
puuta ja käytettiin 0,4 milj. m3 se- 
kä metsäteol I isuuden sivutuotteis- 
ta valmistettuja pellettejä ja briket- 
tejä 27 000 tonnia. 

Metsäteollisuuspaikkakunnat 
pääosassa 
Puupolttoaineiden käyttö oli pe- 
rinteisesti merkittävintä niiden 
metsäkeskusten alueilla, joissa on 
runsaasti metsäteollisuutta. Eniten 
eli 21 prosenttia puusta poltettiin 
Kaakkois-Suomen metsäkeskuk- 
sen alueella. Kaikesta puun kuo- 
resta Kaakkois-Suomessa paloi lä- 
hes kolmannes. Seuraavaksi eniten 
puupolttoainetta käytettiin Poh- 
jois-Karjalassa ja Keski-Suomessa, 
kummassakin noin 10 prosenttia. 
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Neulasmassan poistaminen 
metsässä =koneellisesti vai 
luonnon menetelmillä 
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Tehokas joukkokäsittely 

Taulukosta nähdään, että molem- 
mat koneet ovat onnistuneet karsin- 
nassa erittäin hyvin. Lähes koko 
neulasmassa on saatu karsituksi. Tä- 
mä merkitsee sitä, että lähes kaikki 
oksat ovat myös karsiutuneet. Kar- 
sinnan tehokkuus johtaakin pie- 
nempään kertymän. Toisaalta ei so- 
vi unohtaa, että oksien kuoriaines si- 
sältää runsaasti ravinteita ja niillä on 
siis myös merkityksensä metsän ra- 
vinnetalouden kannalta. 

PUUENERGIA 

Neulaset eivät irtoa itsestään 

On ajateltu, että neulasista voitaisiin 
päästä eroon rasikuivauksen avulla. 
Se on luontevinta tehdä puiden ol- 
lessa hakkuukoneen tekemissä kou- 
rakasoissa. Rasikuivatuksen hyö- 
dyntäminen edellyttää kuitenkin 
hakkuutyön tekemistä kevään tai ke- 
sän aikana, jolloin puiden kuivumi- 
nen on nopeinta. Vaikka männyn 
tiedetään kuivuvan lehtipuita ja 
kuusta hitaammin, kuivuivat män- 
nyt hyvin koura kasoissa nyt järjeste- 
tyssä kokeessa. Taakkojen kosteus 
oli loppukesällä keskimäärin alle 30 
%, kuivimpien ollessa jopa alle 20 
%. Neulaset muuttuivat kuivumisen 
myötä ruskeiksi mutta pysyivät lu- 
jasti oksassa kiinni. Taulukosta näh- 
dään luonnollisen varisemisen ol- 
leen erittäin pientä. Neulaset eivät 
olleet irronneet vaikka kourakasoja 
nosteltiin kahden viikon välein kui- 
vumisen seurannan yhteydessä. 
Voimakas ravistelu saattaisi karistaa 
osan neulasista mutta pelkkä kuor- 

joukkokäsittelyharvesteria. Kaadet- 
tavien puitten läpimitta sanelee taa- 
kassa olevien puitten määrän. Ylei- 
simmät taakkakoot olivat kummal- 
lakin koneella 3 tai 4 puuta. Puus- 
tojen keskipituus oli noin 12 metriä, 
joten taakat jouduttiin karsinnan yh- 
teydessä katkomaan. Lisäksi latva 
katkaistiin parin senttimetrin mit- 
taan. 

Uutta ja vanhaa tuttua 

Tässä tutkimuksessa käytettiin kah- 
ta laitetta: Outokummun Metalli 
Oy:n Timberjack Oy:lle valmista- 
maa ja urkoitsija Martti Sjöholmin 
käytössä olevaa rullasyöttöistä, 
joukkokäsittelykäpälil lä varustettua 
Timberjack 745 harvesteria ja töy- 
säläisen urakoitsijan Timo Hietanie- 
men kehittämää sykesyöttöistä 

Timberjack 745 ja sen yläosassa Outokummun Metalli Oy:n joukkokäsittely- 
laite (Kuva Outokummun Metalli Oy). 

arhaassa kas- 
vuvauhdissa 
olevat nuoret 
metsät vaativat 
runsaasti ra- 
vinteita. On- 
ki n herännyt 

kysymys, voitaisiinko neulasista 
päästä eroon jo palstalla. Met- 
säntutkimuslaitoksen tutkimuk- 
sessa vertailtiin mekaanisia ja ra- 
sikuivaukseen perustuvia mene- 
telmiä. 

Huomattava osa puuston sisäl- 
tämistä ja kasvulle tärkeistä ra- 
vinteista sijaitsee neulas- tai leh- 
timassassa sekä oksien kuoressa. 
Kokopuun korjuussa poistaakin 
kasvupaikalta huomattavan osan 
näistä ravinteista. Kivennäismail- 
la puun kasvua rajoittaa typen 
runsaus ja turvemailla, missä typ- 
peä on runsaasi sitoutuneena or- 
gaaniseen kerrokseen, kasvua ra- 
joittavia ravinteita ovat kalium ja 
boori. Niitä on erityisen runsaas- 
ti juuri neulasissa. Puuston kan- 
nalta olisikin edullista mikäli 
neulasista ja lehdistä voitaisiin 
päästä eroon ennen puiden väli- 
varastolle ajoa. Tällöin tosin hak- 
kuukertymä pienenee. 

Joukkokäsittely mahdollistaa 
usean puun yhtäaikaisen 
käsittelyn 

Puunkorjuussa joukkokäsittelyn 
periaate on peräisin 1980-luvun 
lopulta. Se kehitettiin tehosta- 
maan hakkuutyön tuottavuutta 
ensiharvennuksissa. Menetel- 
massa yksiotehakkuukoneen 
koura kykenee keräämään, karsi- 
maan ja katkomaan usean puun 
taakan. Menetelmän yleistymi- 
sen esteenä ovat Suomessa olleet 
puutavaran mittaukseen liittyvät 
ongelmat. Toisaalta Suomesta 
viedään ko. laitteita jatkuvasti 
muualle maailmaan. 



•  

Kokopuut kuivuvat kourakasoissa mutta neulaset eivät irtoa. Timo Hietaniemen sykesyöttöinen joukkokäsittelylaite Valtra peruskonee- 
seen asennettuna. 

Laite/työmaa Neulaset Oksat 

Joukkokäsittely 

Outokummun 99,2 97,3 
Metalli Oy/ 

Timo Hietaniemi 95,7 89,5 
prototyyppi 

Rasikuivaus 

Töysä 1,3 
Ruokolahti 0,88 

Joukkokäsittelyn ja rasikuivauk- 
sen onnistuminen neulasten ja ok- 
sien poistajana eri laitteilla ja työ- 
mailla. Luvut ilmaistu prosenttei- 
na kuivamassasta. 

maimella nostelu ei riitä neulasten 
irrottamiseksi. 

Joukkokäsittely vai luonnon 
variseminen 

Palstalla tapahtuva rasikuivaus ei 
osoittautunut tehokkaaksi neulasten 
varistusmenetelmäksi. Menetelmän 

käyttö vaatii aikaa ja työstä muo- 
dostuu kaksivaiheinen mikä puoles- 
taan lisää kustannuksia. Joukkokä- 
sittely puolestaan on erittäin teho- 
kas neulasten ja oksien poistaja. Sen 
etuna on myös vuodenajasta riip- 
pumattomuus. Rasikuivaushan ra- 
joittuu vain kevääseen ja kesään. 

Karsinta pienentää kertymää 

Joukkokäsittelyn hyvän karsintatu- 
loksen kääntöpuolena on al hai- 
sempi kertymä. Tehokas karsinta 
vähentää kertymää noin 15 %. Toi- 
saalta ei tule unohtaa, että joukko- 
käsittelyn tuloksena syntyy rankaa 
josta saatava hake on kokopuuha- 
ketta tasalaatuisempaa. On tärkeää 
myös muistaa, että tällainen hake ei 
sisällä vihermassaa. Neulaset ja 
lehdethän ovat erittäin hyvä kasvu- 
alusta kuiva-ainetappioita aiheutta- 
ville mikrobeille. Sen poisto takaa 
hakkeen paremman säilymisen va- 
rastoinnin aikana. Vaikka kalusto ja 
tottumukset sanelevatkin pitkälti 
energiapuun korjuun kulun, vai- 
kuttaa se, mihin neulaset päätyvät, 
puuston kasvuun, energiapuun ker- 
tymään sekä polttohakkeen laa- 
tuun. 

Puuenergian teknologiaohjelmaan kuuluvassa Metsähakkeen tuo- 
tannon kehittäminen nuorista metsistä -hankkeessa on tutkittu mah- 
dollisuutta saada neulaset jäämään palstalle kokopuun korjuun yh- 
teydessä. Tavoitteena on ollut löytää menetelmä tai korjuuketju mi- 
kä ei lisää lisäkustannuksia mutta jolla kuitenkin päästäisiin puuston 
ravinnetasapainon kannalta mahdollisimman hyvään tulokseen. Tut- 
kimuksessa päädyttiin vertailemaan rasikuivauksen aikaansaamaa 
neulasten varisemista ja koneellista karsintaa. Luonnon varisemisen 
edellytyksenä on kosteuden haihtuminen puusta jonka seurauksena 
neulaset kuolevat. Koura kasoissa ajouran varressa olevien mänty ko- 
kopuitten kuivumista ja neulasten varisemista seurattiin maastoko- 
kein Ruokolahdella ja Töysässä. 

M E T S Ä M I E S T E N  
S Ä Ä T I Ö  

M e t s ä n  ja 
m e t s ä m i e s t e n  a s i a l l a  

v u o d e s t a  1 9 4 8  

U l v i l a n t i e  23 B 13,  00350 H e l s i n k i  
P u h .  ( 0 9 )  560 7470,  f a x  ( 0 9 )  5607 4720 

w w w . m m s a a t i o . f i  
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Polttoaineiden ja 
energian hankinta 
kuntien näkökulmasta 

Lämpölaitoksen hankinta, kuten polttoainetoimituksetkin, tulee aina kilpai- 
luttaa kokoluokasta riippumatta. Tarjousten vertailukelpoisuus saattaa usein 
tuottaa vaikeuksia. 

lisäksi tehdä osatarjouksia tai vaih- 
toehtoisia tarjouksia? 

• Kuinka pitkään tarjouksen pitää 
olla voimassa? 

• Hankinnan toimitusaika ja 
-paikka tai sopimuksen kesto. 

• Maksuehdot ja vakuudet. 
• Selvitys siitä, mitä asiakirjoja 

tarjoavan on esitettävä taloudellis- 
ten edellytystensä todentamiseksi. 

• Mahdollisesti sovellettavat ylei- 
set sopimusehdot. 

Tarjouspyynnössä on kerrottava 
myös tarjouksen valintaperusteet, 
joita voivat olla kokonaistaloudelli- 
nen edullisuus tai halvin hinta. Mi- 
käli valintaperusteena käytetään ko- 
konaistaloudellista edullisuutta, on 
kerrottava myös edullisuuden ar- 
viointiperusteet. Niitä ovat esimer- 
kiksi hinta ja laadulliset asiat sekä 
muut seikat, joilla on merkitystä va- 
lintaa tehtäessä. Laadullisia arvioin- 
tiperusteita ovat esimerkiksi ympä- 
ristökysymykset. Eri arviointiperus- 
teiden painoarvoja ei ole pakko esit- 
tää tarjouspyynnössä, mutta perus- 
teet on mainittava ja mieluiten tär- 
keysjärjestyksessä. 

Kotimaisuus ja kotikunta 
ei kelpaa 
Arviointiperusteet tulee asettaa han- 
kinnan luonteen mukaan ja niillä tu- 
lee pyrkiä edulliseen ja laadukkaa- 
seen hankintaan. Kiellettyjä arvioin- 
tiperusteita ovat kotimaisuus tai ko- 
tikunta eli kunnan työllisyyden pa- 
rantaminen tai verotulojen lisäämi- 
nen. Valintaperusteena tulisi käyttää 
kokonaistaloudellista edullisuutta. 
Halvin hinta on käyttökelpoinen pe- 
ruste sellaisessa hankinnassa, jossa 
tuote määritellään niin yksityiskoh- 
taisesti, että kaikki tarjoavat saman- 
laisia tuotteita. Monissa polttoaine- 
hankinnoissa muilla kuin hinnalla ei 
olekaan suurta merkitystä. Kun esi- 
merkiksi polttohakkeen hankinnas- 
sa lämpöarvoltaan täsmällisesti 
määritellyn hak keen ed ull i suutta ar- 
vioidaan, kyseeseen ei valintape- 

täin huolellisesti, koska tarjous- 
pyynnön ehtoja ei yleensä ole mah- 
dollista muuttaa hankinnan edetes- 
sä. Tarjouspyynnössä on tärkeää 
määritellä hankittava tuote, palve- 
lu tai rakennusurakka selkeästi eli 
siinä kerrotaan, mitä ostetaan. Tar- 
jousten on täytettävä nämä edelly- 
tykset. Kun tarjouspyyntö on sel- 
keä, tekijä voi laatia mahdollisim- 
man yksiselitteisen tarjouksen, jo- 
ka on vertailukelpoinen muiden 
tarjousten kanssa. 

Esimerkiksi polttoaineen hankin- 
nassa tarjouspyyntöä laadittaessa on 
otettava huomioon seuraavia seik- 
koja: 

• Miten tarjoushinta tulee ilmoit- 
taa? 

• Yhtenäiset hi ntasidonnaisuudet 
kaikilta tarjoajilta. 

• Voidaanko kokonaistarjouksen 

Tarjouspyyntöön 
kiinnitettävä huomiota 
Tarjouspyyntö on hankinnan tär- 
kein asiakirja. Se pitää laatia erit- 

putulokseen ovat keinoina kilpailut- 
taminen ja tarjouskilpailu. 

Kilpailuttaminen 
kannattaa aina 
Perusperiaatteet ovat kaikilla toimi- 
joilla samat, vain menettelytavat 
poikkeavat. Mikään ei estä muita- 
kaan yksiköitä tekemästä hankinto- 
jaan siten, että ne käyttävät hankin- 
ta lainsäädännössä esitettyjä menet- 
telyjä. Kokonaan poissuljettu on jos- 
kus esille tuleva ajattelutapa, että 
hankintoja ei kilpailuteta, jos lain- 
säädäntö ei sitä vaadi. 

Lainsäädäntö ohjaa hankintoja 
Kunnallista toimintaa ohjaa kunta- 
laki ja kunnan hankintoja lisäksi 
hankintalaki sekä kuntien osakeyh- 
tiöitä osakeyhtiölaki. Osakeyhtiöinä 
toimivia yrityksiä ohjaa vain osake- 
yhtiölaki. Tiettyjä ns. peruspalvelu- 
aloilla toimivia yrityksiä koskee 
eräin rajoituksin myös hankintalain- 
säädäntö riippumatta si itä, ovatko 
ne julkisia vai yksityisiä yrityksiä. Pe- 
ruspalvelualoja ovat energiahuolto, 
vesihuolto ja liikenne. 

Kunnallisten yksiköiden ja yksi- 
tyisten yritysten toiminnoissa pyri- 
tään erilaisesta lainsäädännöstä 
huolimatta mahdollisimman hy- 
vään tulokseen. Esimerkiksi palve- 
luiden tai tavaroiden hankinnoissa 
sekä rakennusurakoissa hyvään lop- 
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unnat hankki- 
vat käyttötar- 
koituksiinsa 
vuosittain huo- 
mattavan mää- 
rän erilaisia 
polttoaineita, 

lämpöä ja sähköä. Tämän ohella 
hankkivat ja käyttävät polttoaineita 
energiantuotannossaan kuntien 
omistamat osakeyhtiöt, liikelaitok- 
set tai muut yksiköt, joiden toimi- 
alana on energiahuolto. 

Kuntien energiahyödykkeiden 
hankinnoissa on lähtökohtana, että 
ne tehdään kokonaistaloudellisesti 
arvioituina mahdollisimman edulli- 
sesti. Sama pätee yksityisen alan toi- 
minnassa, ehkä vielä korostuneem- 
min. Onpa kyse julkisesta alasta, ku- 
ten kunnasta, tai yksittäisestä yrityk- 
sestä, kumpikin tekee hankintansa 
omaa etuaan ajatellen. Kunta ta- 
voittelee kunnan kokonaisetua, yk- 
sityinen yritys omistajiensa etua. 

Mauri Marjamäki 
energiainsinoori, 
Suomen Kuntaliitto 



  Polttoaineet hake, puru,  kut ter inpuru,  kuor i ,  pellett i ,  

br iket t i ,  palaturve 

  Kosteus 0 -65  %, palakoko max 400 mm 

  Laitteiston käyttövarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton 

(pölypäästö n. 10 mg /MJ)  ansiosta LAKA Y-katti lalla on 

vain yksi huoltopysäytys vuodessa 

  Hyötysuhde yli 90 %, säätöalue 5-125 % 

LAATUKATTILA OY 
PL 69 33201 TAMPERE 

Puh. 03 214 1411 

Fax. 03 212 1528 

LÄMPÖKESKUKSET 
KATTILAT 2 0 - 5  000 kW 

kynnysarvo ylittyy. Kun hankinnan arvo jää kynnysar- 
von alle, hankintalakia eikä peruspalveluasetusta so- 
velleta. 

Erityiskohtana peruspalveluasetuksessa on erikseen 
mainittu energian tai sen tuottamiseen tarvittavan polt- 
toaineen hankinta yksikköön, joka tuottaa esimerkiksi 
sähköä tai lämpöä. Tällaisiin peruspalvelualalla toimi- 
vien yksiköiden energia- tai polttoainehankintoihin ei 
sovelleta hankintalakia eikä peruspalveluasetusta, 
vaikka asetuksen mukainen kynnysarvo ylittyisi. 

Peruspalveluasetuksen energian tai sen tuottamiseen 
tarvittavan polttoaineen hankintaa koskevaa kohtaa 
voidaan pitää hankintalainsäädännön yleishengen 
vastaisena. Tältä osin lainsäädäntö perustuu direktii- 
vien mukaan mm. siihen, että energiayhtiöihin sovel- 
letaan toisinaan jul kis- ja toisinaan yksityisoikeutta. Jos 
tarkastellaan pientä kunnallista lämpöyhtiöitä, ei ole 
mitään syytä siihen, etteikö tällaisen yksikön tulisi kil- 
pailuttaa lämmön tuottamiseen tarvittavan polttoai- 
neen hankintaansa ja noudattaa hankintalainsäädän- 
nön kilpailuttamismenettelyjä. 

Hankintalainsäädäntö ei velvoita kunnallista tai 
muutakaan lämpöä tuottavaa ja myyvää yksikköä kil- 
pailuttamaan tarvitsemansa energian tai polttoaineen 
hankintaa, mutta laiminlyönti on hyvän kunnallisen 
hallintotavan ja kunnan kokonaisedun vastainen. 
Luonnollista on, että kilpailuttamatta jättäminen on ai- 
na lämpöyrityksen asiakkaiden eli lämmön käyttäjien 
edun vastainen. Kalliit hankinnat maksaa viime kä- 
dessä asiakas ostamansa lämmön hinnassa. 

Lainsäädäntö 

Julkisilla hankinnoilla tarkoitetaan muun muassa ta- 
varoiden ja palveluiden ostamista sekä urakalla teettä- 
mistä silloin, kun julkisyhteisö eli esimerkiksi kunta te- 
kee hankinnan oman organisaationsa ulkopuolelta. 

Julkisia hankintoja säädellään lailla julkisista han- 
kinnoista (1992/1505). Lain pääperiaatteita ovat kil- 
pailun aikaansaanti, tarjoajien tasapuolinen ja syrji- 
mätön kohtelu sekä avoimuus. Kilpailun aikaansaanti 
tarkoittaa sitä, että hankinnoista tulee pääsääntöisesti 
järjestää tarjouskilpailu. Hankinta voidaan vain eri- 
tyisistä syistä tehdä ilman tarjouskilpailua. 

Kaikkia tarjouskilpailuun osallistuvia tarjoajia on 
lain mukaan kohdeltava tasapuolisesti ja syrjimättö- 
mästi. Omasta maasta tai omasta kunnasta kotoisin 
olevaa tarjoajaa ei saa suosia tarjoajan kotipaikan pe- 
rusteella. Kiellettyjä valintaperusteita ovat oman kun- 
nan verotulojen tai oman kunnan työllisyyden edistä- 
minen. Valintaperusteita ei saa myöskään asettaa siten, 
että ne suosisivat aiemmin käytössä ollutta toimittajaa 
uusien tarjoajien kustannuksella. 

Laki julkisista hankinnoista, hankintalaki, koskee 
kaikkia hankintoja: Sekä arvoltaan pieniä eli kynnys- 
arvot alittavia hankintoja että arvoltaan suuria eli kyn- 
nysarvot ylittäviä hankintoja. Kynnysarvot, ks. 
http://www.ktm.fi/2/julhal) 

Hankintalainsäädäntöön kuuluu myös asetus kyn- 
nysarvot ylittävistä vesi- ja energiahuollon sekä liiken- 
teen alalla toimivien yksiköiden hankinnoista, perus- 
palveluasetus. Tämä asetus koskee vain näillä aloilla 
toimivien yksiköiden hankintoja ja vain silloin, kun 

• poistaa kokonaan tai osaksi 
hankintayksikön päätöksen 

• kieltää hankintayksikköä nou- 
dattamasta virheellistä menettelyä 

• velvoittaa hankintayksikön kor- 
jaamaan virheellisen menettelyn. 

Markkinaoikeus voi käyttää lue- 

teltuja keinoja, mikäli sopimusta 
voittaneen yrityksen kanssa ei ole 

tehty. Jos sopimus on tehty, siihen 
markkinaoikeus ei voi puuttua. 
Markkinaoikeus voi tällaisissa tilan- 
teissa vain määrätä hankintayksikön 

maksamaan hyvitysmaksun sellai- 

selle tarjouksen tekijälle, jolla olisi 
ollut mahdollisuus voittaa tarjous- 
kilpailu, mikäli se olisi ollut virhee- 

tön. 
Kunnan tai kuntayhtymän han- 

kintapäätöksestä voidaan tehdä 
kuntalain mukainen oikaisuvaati- 

mus kunnan tai kuntayhtymän toi- 
mielimelle. Kiellettyä on tehdä oi- 
kaisuvaatimuksen jälkeinen kunnal- 

lisvalitus sillä perusteella, että pää- 
tös on ollut hankintalainsäädännön 

vastainen. 
Lähde ja lisätietoja: 

http://www. kuntaliitto.fi/kilpa i lu/ 

Muutoksenhaku 

Pääsääntöinen muutoksenhakukei- 
no hankintapäätöksiin on hakemus 
markkinaoikeudelle, entiselle kil- 
pailuneuvostolle. Sen voi tehdä kil- 
pailuun osallistunut tarjoaja. Hake- 
mus on tehtävä 14 päivän kuluessa 
siitä, kun tarjoaja on saanut tiedon 
päätöksestä perusteluineen ja muu- 
toksenhakuosoituksineen. 

Mikäli markkinaoikeus katsoo 
hankintamenettelyn virheelliseksi, 
se voi 

Asiakirjat ja julkisuus 

Tarjouskilpailun voittaneen yrityk- 
sen kanssa laaditaan kirjallinen han- 
kintasopimus. Siihen kirjataan tar- 
jouspyynnössä ja tarjouksessa esite- 
tyt asiat tai nämä ovat myös sopi- 
muksen liitteenä. Hankinta-asiakir- 
jat ovat julkisia, kun päätös on teh- 
ty. Liike- ja ammattisalaisuudet on 
aina pidettävä salassa, mutta niitä ei 
kuntiin tulevissa tarjouksissa juuri- 
kaan ole. Tarjoushinnat eivät ole lii- 
ke- ja ammattisalaisuuksia. 

Ennen hankintapäätöstä hankin- 
ta-asiakirjat ovat ei-julkisia. Päätök- 
sen tekevän toimielimen kokouksen 
esityslista julkistetaan ennen ko- 
kousta ja esityslistaan ei kirjata esit- 
telijän ehdotusta, josta tarjousten si- 
sällöt käyvät ilmi. Ehdotus voidaan 
toimittaa toimielimen jäsenille esi- 
tyslistan erillisenä ei-julkisena liit- 
teenä. 

Vertailu ja hankintapäätös 

Tarjouksista on valittava tarjous- 
pyynnössä ilmoitetun valintaperus- 
teen mukaisesti joko hinnaltaan hal- 
vin tai kokonaistaloudellisesti edul- 
lisin. Jos perustetta ei ole kerrottu tar- 
jouspyynnössä, tarjouksista on valit- 
tava halvin. Mikäli valintaperustee- 
na on kokonaistaloudellinen edul- 
lisuus, valinta on tehtävä käyttäen 
pyynnössä selkeästi mainittuja ko- 
konaistaloudellisen edullisuuden 
arviointiperusteita. Muita arviointi- 
perusteita ei saa käyttää. Päätös on 
perusteltava siten, että siitä käy ilmi 
voittajan valintaan johtaneet perus- 
teet. Perustelun osana voi olla esi- 
merkiksi tarjousten vertailutauluk- 
ko. Hankintapäätös muutoksenha- 
kuosoituksineen on annettava tie- 
doksi kaikille tarjouskilpailuun osal- 
listuneille. 

rusteena tule muu kuin hakkeen hin- 
ta käyttöpaikalle toimitettuna. 
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Puupellettilämm 
ohjekortti 

n 

Janne Nalkki 
Vapo Oy 

Toimikunnassa hyvää 
puuenergia-asiantuntemusta 
Puupel letti lämmityksen ohjekorttia 
suunnitellaan julkaistavaksi sekä RT- 
että LVI-kortistoissa. Puupellettiläm- 
mityksen RT-ohjekortin laadintaan 
on osallistunut Rakennustietosää- 
tiön RTS toimikunta TK 228 Pelletti- 
lämmitys, jossa ovat mukana arkki- 
tehti Risto Louhisola pj., yhteys- 
päällikkö Janne Nalkki, johtava 
asiantuntija Juha Rautanen, johtaja 
Hannu Teiskonen, tutkimuspäällik- 
kö Seppo Tuomi, rakennusinsinööri 
Paula Risberg, sihteeri. Ohjeen poh- 
jatyön ovat tehneet Janne Nalkki ja 
Juha Liikanen Keski-Suomen Ener- 
giatoimistosta. 

Perustiedot suunnittelun 
tueksi 
Puupellettilämmityksen ohjekortis- 
sa esitetään perustietoja pienkiin- 
teistön puupel letti lämmityksessä 
tarvittavista laitteista, niiden vaati- 
mista tiloista ja muista pellettiläm- 
mitysjärjestelmän suunnittelussa 
huomioitavista asioista. Kortin oh- 
jeet soveltuvat puupellettilämmitys- 
järjestelmän suunnitteluun pien- 
kiinteistöihin, joissa päälämmitys- 
muotona on puupellettilämmitys ja 
lämmityskattilan teho on enintään 
25 kW. Siinä esitettyjä ohjeita voi so- 
veltaen käyttää myös peruskorjaus- 
kohteiden suunnittelussa vaihdetta- 
essa vanhaa lämmitysjärjestelmää 
pelleteille. Myös suurempien kiin- 
teistöjen pellettilämmityksen suun- 

Rakentamistiedon kultakaivos 

Kortistot ovat rakennusalan moni- 
puolisin tietolähde. RT-kortistoa 
käyttää säännöllisesti yli 35 000 ra- 
kennusalan ammattilaista. RT-kor- 
tiston käyttäjiä ovat mm. arkkitehdit, 
rakennussuunnittelutoimistot, ra- 
kennusliikkeet, kuntien ja valtion vi- 
rastot, oppilaitokset, alan järjestöt ja 
yhdistykset, kiinteistö- ja isännöinti- 
toimistot, alan tuotteiden valmista- 
jat, maahantuojat ja jälleenmyyjät 
sekä tavalliset kuluttajat, tee-se-itse- 
rakentajat, remontoijat ja sisustajat. 
LVI-kortistoa käyttää noin 5000 LVI- 
alan ammattilaista. RT- ja LVI kortis- 
toa toimitetaan Rakennustietosää- 
tiön toimikuntien, asiantuntijoiden 
ja järjestelmällisen tiedonkeräyksen 
avulla. Kortistojen sisältöä ohjaa ja 
valvoo RT-kortiston päätoimikunta. 

suunnittelusta. Säännöstiedostosta 
löytyvät kootusti rakentamista oh- 
jaavat säädökset ja säännökset. Tar- 
vikekortisto sisältää teknistä tietoa 
alan tarvikkeista, materiaaleista. 
laitteista ja palveluista. LVI-kortisto 
koostuu hakemistoista, ohjetiedos- 
toista, säännöstiedostoista, tiedon- 
jyväkorteista ja tuotekorteista. Ne 
sisältävät ammattilaisen tarvitse- 
maa LVI-tietoa rakennuttamiseen, 
rakennushankkeen suunnitteluun, 
asentamiseen, LVI-tuotteiden va- 
lintaan ja kiinteistön ylläpitoon. 
LVI-ohjetiedostot sisältävät LVI- 
suunnittelussa, -rakennuttamisessa 
ja-asentamisessa ja ylläpidossa tar- 
vittavia ohjeita ja standardeja. Val- 
mistuva pellettilämmityksen ohje- 
kortti on malli hyvästä rakentamis- 
tavasta. 

Ei ole samantekevää mikä putki ja miten se on asennettu. Vastaukset löyty- 
vät RT-korteista. 

auppa- ja teol- 
lisuusministe- 
riön asettama 
työryhmä eh- 
dottaa "Uusiu- 
tuvan energian 
edistämisoh- 

jelma 2003-2006" raportissaan 
myös puun pienkäytön osalle mer- 
kittäviä kasvutavoitteita vuoteen 
2010 mennessä. Pellettien osalta 
kasvutavoite on kova ja sen saa- 
vuttamiseksi on tavoitettava suuri 
määrä sekä uudisrakentajia sekä 
peruskorjausta suunnittelevia 
omakotiasujia. Ehdotettu kasvuta- 
voite vastaisi samaa tasoa vuonna 
2010 kuin Ruotsissa tällä hetkellä 
eli yli 40000 pellettilämmitteistä 
pienkiinteistöä. Pellettiala on suu- 
ren haasteen edessä ja siihen on 
vastattava nopeasti. 

Pelletistä todellinen kilpailija 

Puupellettilämmitys on siirtymässä 
ns. pioneerivaiheen yli todellisen 
kasvun vaiheeseen varteenotetta- 
vaksi kilpailijaksi muiden lämmi- 
tysmuotojen rinnalle. Pellettiläm- 
mitys mielletään edelleen uudeksi 
ja ehkä hieman vieraaksikin läm- 
mitysmuodoksi. Siksi uudisraken- 
tamisen ja peruskorjauskohteiden 
suunnitteluvaiheessa on oltava riit- 
tävän helposti saatavilla luotetta- 
vaa tietoa puupellettilämmitykses- 
tä ja sen vaatimuksista. Konkreetti- 
sen tuen pellettilämmitysjärjestel- 
män suunnittelulle antaa kuluneen 
talven aikana Rakennustietosää- 
tiössä valmisteltu ja puupelletti- 
lämmityksen ohjekortti. 

Rakennusalan monipuolisin 
tietolähde 
Rakennustieto Oy:n ylläpitämä RT- 
kortisto koostuu kolmesta eri tie- 
dostosta ja hakemistosta. Ohjetie- 
dosto sisältää tiivistä tietoa raken- 
teiden, yksityiskohtien ja tilojen 
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  Polttoaineet hake, puru ,  kut ter inpuru,  kuor i ,  pel lett i ,  
br iket t i ,  palaturve 

  Kosteus 0 - 6 5  %, palakoko max 400 mm 

  Laitteiston käyt tövarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton 
(pölypäästö n. 10 mg /MJ)  ansiosta LAKA Y-katti lalla on 
vain yksi huoltopysäytys vuodessa 

  Hyötysuhde yli 90 %, säätöalue 5 - 1 2 5  % 

LAATUKATTILA OY 
PL 69 33201  TAMPERE 

Puh. 03 2141411 

Fax. 03 212 1528 

1 

- 3- 
 a m s  

LÄMPÖKESKUKSET 
KATTILAT 2 0 - 5  000 kW 

kynnysarvo ylittyy. Kun hankinnan arvo jää kynnysar- 
von alle, hankintalakia eikä peruspalveluasetusta so- 
velleta. 

Erityiskohtana peruspalveluasetuksessa on erikseen 
mainittu energian tai sen tuottamiseen tarvittavan polt- 
toaineen hankinta yksikköön, joka tuottaa esimerkiksi 
sähköä tai lämpöä. Tällaisiin peruspalvelualalla toimi- 
vien yksiköiden energia- tai polttoainehankintoihin ei 
sovelleta hankintalakia eikä peruspalveluasetusta, 
vaikka asetuksen mukainen kynnysarvo ylittyisi. 

Peruspalveluasetuksen energian tai sen tuottamiseen 
tarvittavan polttoaineen hankintaa koskevaa kohtaa 
voidaan pitää hankintalainsäädännön yleishengen 
vastaisena. Tältä osin lainsäädäntö perustuu direktii- 
vien mukaan mm. siihen, että energiayhtiöihin sovel- 
letaan toisinaan jul kis- ja toisinaan yksityisoikeutta. Jos 
tarkastellaan pientä kunnallista lämpöyhtiöitä, ei ole 
mitään syytä siihen, etteikö tällaisen yksikön tulisi kil- 
pailuttaa lämmön tuottamiseen tarvittavan polttoai- 
neen hankintaansa ja noudattaa hankintalainsäädän- 
nön kilpailuttamismenettelyjä. 

Hankintalainsäädäntö ei velvoita kunnallista tai 
muutakaan lämpöä tuottavaa ja myyvää yksikköä kil- 
pailuttamaan tarvitsemansa energian tai polttoaineen 
hankintaa, mutta laiminlyönti on hyvän kunnallisen 
hallintotavan ja kunnan kokonaisedun vastainen. 
Luonnollista on, että kilpailuttamatta jättäminen on ai- 
na lämpöyrityksen asiakkaiden eli lämmön käyttäjien 
edun vastainen. Kalliit hankinnat maksaa viime kä- 
dessä asiakas ostamansa lämmön hinnassa. 

Lainsäädäntö 

Julkisilla hankinnoilla tarkoitetaan muun muassa ta- 
varoiden ja palveluiden ostamista sekä urakalla teettä- 
mistä silloin, kun julkisyhteisö eli esimerkiksi kunta te- 
kee hankinnan oman organisaationsa ulkopuolelta. 

Julkisia hankintoja säädellään lailla julkisista han- 
kinnoista (1992/1505). Lain pääperiaatteita ovat kil- 
pailun aikaansaanti, tarjoajien tasapuolinen ja syrji- 
mätön kohtelu sekä avoimuus. Kilpailun aikaansaanti 
tarkoittaa sitä, että hankinnoista tulee pääsääntöisesti 
järjestää tarjouskilpailu. Hankinta voidaan vain eri- 
tyisistä syistä tehdä ilman tarjouskilpailua. 

Kaikkia tarjouskilpailuun osallistuvia tarjoajia on 
lain mukaan kohdeltava tasapuolisesti ja syrjimättö- 
mästi. Omasta maasta tai omasta kunnasta kotoisin 
olevaa tarjoajaa ei saa suosia tarjoajan kotipaikan pe- 
rusteella. Kiellettyjä valintaperusteita ovat oman kun- 
nan verotulojen tai oman kunnan työllisyyden edistä- 
minen. Valintaperusteita ei saa myöskään asettaa siten, 
että ne suosisivat aiemmin käytössä ollutta toimittajaa 
uusien tarjoajien kustannuksella. 

Laki julkisista hankinnoista, hankintalaki, koskee 
kaikkia hankintoja: Sekä arvoltaan pieniä eli kynnys- 
arvot alittavia hankintoja että arvoltaan suuria eli kyn- 
nysarvot ylittäviä hankintoja. Kynnysarvot, ks. 
http://www.ktm.fi/2/julhal) 

Hankintalainsäädäntöön kuuluu myös asetus kyn- 
nysarvot ylittävistä vesi- ja energiahuollon sekä liiken- 
teen alalla toimivien yksiköiden hankinnoista, perus- 
palveluasetus. Tämä asetus koskee vain näillä aloilla 
toimivien yksiköiden hankintoja ja vain silloin, kun 

• poistaa kokonaan tai osaksi 
hankintayksikön päätöksen 

• kieltää hankintayksikköä nou- 
dattamasta virheellistä menettelyä 

• velvoittaa hankintayksikön kor- 
jaamaan virheellisen menettelyn. 

Markkinaoikeus voi käyttää lue- 
teltuja keinoja, mikäli sopimusta 
voittaneen yrityksen kanssa ei ole 
tehty. Jos sopimus on tehty, siihen 
markkinaoikeus ei voi puuttua. 
Markkinaoikeus voi tällaisissa tilan- 
teissa vain määrätä hankintayksikön 
maksamaan hyvitysmaksun sellai- 
selle tarjouksen tekijälle, jolla olisi 
ollut mahdollisuus voittaa tarjous- 
kilpailu, mikäli se olisi ollut virhee- 
tön. 

Kunnan tai kuntayhtymän han- 
kintapäätöksestä voidaan tehdä 
kuntalain mukainen oikaisuvaati- 
mus kunnan tai kuntayhtymän toi- 
mielimelle. Kiellettyä on tehdä oi- 
kaisuvaatimuksen jälkeinen kunnal- 
lisvalitus sillä perusteella, että pää- 
tös on ollut hankintalainsäädännön 
vastainen. 

Lähde ja lisätietoja: 
http://www. kuntaliitto.fi/kilpa i I u/ 

Muutoksenhaku 
Pääsääntöinen muutoksenhakukei- 
no hankintapäätöksiin on hakemus 
markkinaoikeudelle, entiselle kil- 
pailuneuvostolle. Sen voi tehdä kil- 
pailuun osallistunut tarjoaja. Hake- 
mus on tehtävä 14 päivän kuluessa 
siitä, kun tarjoaja on saanut tiedon 
päätöksestä perusteluineen ja muu- 
toksenhakuosoituksineen. 

Mikäli markkinaoikeus katsoo 
hankintamenettelyn virheelliseksi, 
se voi 

Asiakirjat ja julkisuus 

Tarjouskilpailun voittaneen yrityk- 
sen kanssa laaditaan kirjallinen han- 
kintasopimus. Siihen kirjataan tar- 
jouspyynnössä ja tarjouksessa esite- 
tyt asiat tai nämä ovat myös sopi- 
muksen liitteenä. Hankinta-asiakir- 
jat ovat julkisia, kun päätös on teh- 
ty. Liike- ja ammattisalaisuudet on 
aina pidettävä salassa, mutta niitä ei 
kuntiin tulevissa tarjouksissa juuri- 
kaan ole. Tarjoushinnat eivät ole lii- 
ke- ja ammattisalaisuuksia. 

Ennen hankintapäätöstä hankin- 
ta-asiakirjat ovat ei-julkisia. Päätök- 
sen tekevän toimielimen kokouksen 
esityslista julkistetaan ennen ko- 
kousta ja esityslistaan ei kirjata esit- 
telijän ehdotusta, josta tarjousten si- 
sällöt käyvät ilmi. Ehdotus voidaan 
toimittaa toimielimen jäsenille esi- 
tyslistan erillisenä ei-julkisena liit- 
teenä. 

Vertailu ja hankintapäätös 

Tarjouksista on valittava tarjous- 
pyynnössä ilmoitetun valintaperus- 
teen mukaisesti joko hinnaltaan hal- 
vin tai kokonaistaloudellisesti edul- 
1 isin. Jos perustetta ei ole kerrottu tar- 
jouspyynnössä, tarjouksista on valit- 
tava halvin. Mikäli valintaperustee- 
na on kokonaistaloudellinen edul- 
lisuus, valinta on tehtävä käyttäen 
pyynnössä selkeästi mainittuja ko- 
konaista loudel I isen edu 11 isuuden 
arviointiperusteita. Muita arviointi- 
perusteita ei saa käyttää. Päätös on 
perusteltava siten, että siitä käy ilmi 
voittajan valintaan johtaneet perus- 
teet. Perustelun osana voi olla esi- 
merkiksi tarjousten vertailutauluk- 
ko. Hankintapäätös muutoksenha- 
kuosoituksineen on annettava tie- 
doksi kaikille tarjouskilpailuun osa- 
listuneille. 

rusteena tule muu kuin hakkeen hin- 
ta käyttöpaikalle toimitettuna. 
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Pellettien varastointi voidaan toteuttaa tyylikkäästi muuhun rakennuksen ym- 
päristöön verhoiltuna pystysiilona. 

edistämisorganisaatioita sekä tutki- 1 

mus- ja koulutuslaitoksia. Foorumin 
tarkoituksena on mm. lisätä toimi- 
joiden välistä yhteistyötä, keskustel- 
la kehittämistarpeista, parantaa tie- 
don levittämistä, kehittää pelletti- 
alan toimintaa ja toimintaympäris- 
töä sekä asettaa yhteisiä tavoitteita. 

Yhteisesti asuntomessuilla 

Seuraava yhteinen tavoite on to- 
teutumassa Laukaan asuntomes- 
suilla, jonne on valmistumassa ko- 
ko pellettialan yhteinen osasto. 
Myös pellettilämmityksen ohje- 
kortti on messuilla nähtävissä. Li- 
sätietoja pellettifoorumista antavat 
janne.nalkki@vapo.fi tai 
mikko.ahonen@jsp.fi. 

PL 24 18101 Heinola 
Puh. 03-848 411, Fax 03-848 4301 

www.heinolasm.f i  

Traktor ikäyttöisel le tel ialustal le ta i  kuorma-auton 
alustal le asennettavat rumpuhakkur i t  Heinolasta. 

J ä m ä k ä t  k o n e e t .  
Tasa laatu inen h a k e .  

Lisätietoja 
Ohjekortit löytyvät Rakennustiedon julkaisemista kansioista ja CD- 

ROM -levyltä. Pellettilämmityksen ohjekortti on myynnissä kesä- 
kuussa 2003. Sitä myyvät Rakennustietosäätiön kirjakaupat. Ohje- 
korttia voi ostaa suoraan myös Rakennustieto Oy:n verkkokaupasta 
osoitteesta www.rakennustieto.fi. 

Lisätietoja ohjekortista saa Rakennustieto Oy:stä tai toimikunnan 
jäseniltä. 

Ala tekee yhteistyötä 

Puupel letti lämmityksen oh jekortti 
on yksi esimerkki alan sisäisestä 
yhteistyöstä. Kevään aikana pellet- 
tiala on järjestäytynyt Suomen Bio- 
energiayhdistyksen alaiseksi jaok- 
seksi, Pellettifoorumiksi. Se koko- 
aa aktiivisesti ja säännöl I i ses ti ha- 
janaisen pellettialan toimijakentän 
yhteisten asioiden pariin ajamaan 
ja valvomaan koko alan yhteisiä 
etuja. Pellettifoorumin kaikille 
avoimet yleissivut on Internetissä 
osoitteessa: 
www.pelletforum.com. 

Pellettifoorumin rooli 

Pellettifoorumissa on aktiivisesti 
mukana useita pellettialan yrityksiä, 

1   E 

teet on pyritty ottamaan mahdolli- 
simman kattavasti kortissa huomi- 
oon. Näitä asioita ovat mm. pellet- 
tien varastointi ja pellettien siirtämi- 
nen varastosta katti la huoneeseen, 
mahdollisen pölyn leviämisen estä- 
minen, pellettitoimituksien (jake- 
luauton) ominaispiirteet ja sen aset- 
tamat vaatimukset. Ohjekortissa an- 
netaan ohjeita kattilahuoneen mi- 
toituksesta ja rakenteista. Mukana 
on esimerkkinä piirros kattilahuo- 
neen ja varaston tilasuunnittelusta. 

Vastuut selkenevät 

Ohjetiedostossa on kiinnitetty huo- 
mioita vaadittaviin viranomaismää- 
räyksiin, asiakirjoihin, todistuksiin 
ja vastuihin. Pellettilämmitysjärjes- 
telmän ostajan vastuulla on hankkia 
mm. tarvittavat viranomaistarkas- 
tukset ja tarvittavat asiakirjat. Käyt- 
täjä on myös vastuussa säännölli- 
sestä huolto- ja ylläpitotoiminnasta 
annettujen ohjeiden mukaisesti. 
Laitemyyjällä ja -valmistajalle on 
esitetty ohjeita ja vastuualueita, jois- 
ta heidän tulee huolehtia. Näitä ovat 
vastaavasti mm. käyttöönottotes- 
taukset, hälytykset, riittävät käyttö- 
ohjeet ja tarvittavat tarkastukset, 
huolto- ja kunnossapito-ohjeet ja 
suositeltava polttoaineen laatu. 

nittelussa voi soveltaa ja hyödyntää 
valmistuvan ohjekortin perusperi- 
aatteita. Pellettitakat, lämminilma- 
kehittimet ja useammalle kiinteälle 
polttoaineelle suunnitellut stokeri- 
polttimet on rajattu ohjekortin so- 
veltamisalueen ulkopuolelle. 

Ohjeita sanoin ja kuvin 

Puupellettilämmityksen ohjekortis- 
sa käsitellään pel letti järjestelmän eri 
osat, toimintaperiaate ja peruskäsit- 
teet. Kortissa annetaan perustiedot 
puupellettilämmityksen kokonai- 
suudesta: puupellettien, kattiloiden, 
polttimien, siilojen, varastojen, siir- 
tokuljettimien ominaisuuksista ja 
paloturvall isuusasioista. Paloturval- 
lisuus on otettu huomioon sekä polt- 
tolaitteiden että rakenteellisten omi- 
naisuuksien osalta. Pellettien varas- 
toinnin suunnittelun tueksi ohje- 
kortti tarjoaa perustietoa pellettisii- 
lon sijoittamisesta, mitoituksesta ja 
vaadittavista rakenteista. Ohjekor- 
tissa on esillä havainnollistettuja ku- 
via varaston rakentamisesta, tehdas- 
valmisteisista siiloista ja erimallisis- 
ta siiloratkaisuista. 

Pölyongelmista eroon 

Pellettilämmitysjärjestelmän suun- 
nittelussa huomioitavat erityispiir- 
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Investointi pieneen lämpölaitokseen työllis- 
tää, harvoin kannattaa 
Lämpöyrittäjyys 
sovitettavissa 
maidontuotannon oheen 
Pertti Jalonen 

muina ei juuri muita kulkijoita nä- 
kynyt." 

Yritykset asiakkaiksi 
Neuvoja lämpöyrittäjyyteen ei on- 
neksi tarvinnut hakea kaukaa. "Otin 
yhteyttä Etelä-Pohjanmaan metsä- 
keskuksen Teuvan metsätoimiston 
energianeuvojaan, metsätalousin- 
si nööri Esa Koski niemeen, jonka 
kanssa kävimme läpi eri vaihtoeh- 
toja. Kohteiksi etsittiin kohtuullisen 
isoja kiinteistöjä." 

maa ei vielä ole. "Luultavasti kont- 
ti meillekin tulee. Teholuokka ei ole 
vielä selvillä, mutta navetan pesu- 
vedet ja 26 lehmän juomaveden 
lämmitys vaativat oman tehonsa." 

Turve ajetaan traktorilla 20 kuu- 
tion perävaunussa käyttöpaikalle. 
"Varastoja täytetään kohtuullisen 
usein, jotta ne eivät pääsisi täysin 
tyhjiksi. Näin jää pelivaraa hoitaa 
mahdolliset toimitushäiriöt. Yleen- 
sähän koneet menevät pakkasella 
rikki. Viime talvesta selvittiin kun- 
nialla. Talven kovimpina pakkasaa- 

Matti Hemminki (oik.) on tyytyväinen tehtyyn ratkaisuun. Lämpö tulee läheltä ja sen toimittaa yrittäjä Jussi Harju sa- 
mat paikkakunnat. 

hoitanut sen päivän polttoainetoi- 
mitukset. Säilörehunteko on annet- 
tu urakoitsijan vastuulle. Suolla 
tehdään töitä pääasiassa omin voi- 
min." 

Polttoainevarastona on auma 
suo I la. Jussi arvioi palaturpeen kos- 
teudeksi 30-35 prosenttia. Se saisi 
hänen mielestään olla vähän kui- 
vempaa. 

Kotitilalla, jossa Jussin isä asuu, 
palaturvetta poltetaan stokerilla. 
Oma I le ti lal lee n Jussi kaava i lee 
erillistä lämpökeskusta. Suunnitel- 

ussi on kun nos- 
tanut noin 30 
hehtaaria suota 
polttoturvetuo- 
tantoon. Pala- 
turvetta menee 
omien lämpö- 

keskusten I isäksi jonkin verran Teu- 
van kunnan lämpövoimalaan. "Jos 
kunta ei ostaisi palaturvetta oman 
kunnan alueelta, täällä ei turvetuo- 
tantoa olisi. Palaturvetta ei kannata 
ajaa kovin kauas." 

Turvetuotantoalan mahdollinen 
laajentaminen riippuu Jussin mu- 
kaan monesta tekijästä. "Jos laajen- 
taa, pitää ostaa lisää traktoreita ja 
tuotantokoneita. Myös ympäristö- 
suojelukustannukset nousevat. 
Työtä pitää olla sopivasti, ei liikaa. 
Pitää ehtiä elääkin." 

Jussi hoitaa navettatyöt yhdessä 
vaimonsa kanssa. "Työt pitää pyr- 
kiä suunnittelemaan, koska kaikki 
pitää ehtiä tekemään lypsyjen vä- 
l i I lä. Jos en ole itse päässyt, isä on 

"Piti ryhtyä miettimään lisä- 
käyttöä palaturpeelle. Kun ti- 
lan päätoimeentulo otetaan 
maidosta ja turvetuotanto on 
sivuelinkeino, niin tietää, ettei 
kovin suuriin turvemääriin ole 
mahdollisuuksia", kolmeen 
teuvalaisyritykseen lämpöä 
toimittava teuvalainen maan- 
viljelijä Jussi Harju kertoi. 
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Kontin varasto vetää 40 kuutiota polttoainetta. Kontilta on vedetty 11 S met- 

riä lämpö kanavaa West Weldingille. Asennuspalvelu Vainionpään kiinteistöön 

on matkaa alle SO metriä. Kontin katon nostomekanismiin joudutaan vaih- 

tamaan uudet, vahvemmat sylinterit, jotka kestävät tuulen riepotuksen. 

Teuvan kunnalta ei sellaisia löy- 
tynyt, joten seuraavaksi Koskiniemi 
ryhtyi hakemaan neuvottelukump- 
paneita yritysmaailman puolelta. 

Heinäkuussa 2001 päästiin 10- 
vuotiseen sopimukseen West Wel- 
dingOy:n ja sen naapuritontilla ole- 
van yhteistyökumppanin, Asennus- 
palvelu Vainionpää Oy:n kanssa. 

Runsas vuosi myöhemmin tehtiin 
samanlainen lämmöntoimitussopi- 
mus julkisivu- sekä sauna- ja kylpy- 

huonetilaelementtejien valmistuk- 
seen erikoistuneen Betoniluoma 
Oy:n kanssa. West Weldingin ja 
Asennuspalvelu Vainionpään läm- 
pöenergia tuotetaan samalla 500 
kW:n kontilla, Betoniluomalla sen 
teho on 300 kW. Asennuspalvelu 
Vainionpään lämmöntarve on Jussi 
Harjun mukaan kymmenisen pro- 
senttia kattilatehosta. 

Prosessiteollisuudelle koneikko- 
ja, paineastioita, lämmönvaihtimia 

Tankopurkaimen sylinterit kaatoivat kontista toisen seinän. Nyt sen raken- 

teet on vahvistettu niin, ettei rasitus kohdistu seiniin. 

vapon 
PALATURPEET 

 

Palaturpeella lämmityskustannukset kolmannekseen 

Repäise ja vaihda öljykattila pala turpeella ja pelleteillä toimivaan lämmitysjärjestelmään. Investointi maksaa itsensä täysin takaisin jopa 

kahdessa vuodessa. Vapon-palaturpeella lämmityskustannukset putoavat kolmasosaan kevyen lämmitysöljyn kustannuksista. 

Palaturpeen hinta ei myöskään heittele arvaamattomasti. Nykyaikainen automaattinen polttotekniikka on todella vaivaton ja varma toiminen. 

Turvelämpöön siirtyneet ovatkin yleensä varsin tyytyväistä porukkaa. 

Onko sinulla varaa olla vaihtamatta? Kysy lisää numerosta 0203 41400. 

varo  - g 
L---------j 

aga 
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Kattilassa on kaksi palo päätä ja kaksoisruuvi. Jos toinen menee häiriöön, toinen on käytettävissä ja jos taas tehon tar- 
ve putoaa, tullaan toimeen yhdellä ruuvilla. 

Tuhka siirretään ruuvilla 12 kuution roskalavalle. Lämmityskaudella lava jou- 
dutaan tyhjentämään kahdesti, tuhkaa kertyy kaikkiaan I 5-20 kuutiota. 

loveden lämpötila laskee alle 55 as- 
teen. "Vaikka kiinteän polttoaineen 
kattilan nimellistehoksi on ilmoitet- 
tu 500 kW, sillä pärjättiin kovim- 
matkin, yli 30 asteen pakkaset polt- 
timen käynnistymättä kertaakaan. 
Öljyä on tarvittu vain kerran, kun 
konttia jouduttiin korjaamaan. Kat- 
kos oli kuuden tunnin mittainen. 
Keväästä syksyyn tuotantotilojen 
lämpö syntyy itse tuotantoproses- 
sissa. Eniten tehoa tarvitaan silloin, 
kun maalaamo on päällä." 

Hetkel I i set katti la tehot ovat 
enimmillään olleet 550-600 kW, 
energiamittariin kirjautuneet keski- 
tehot ovat 25-30 asteen pakkasilla 
olleet 450 kW:n vaiheilla. Pienim- 
millään tehot ovat olleet vain 30-40 
kW 16 kuukauden käytön jälkeen 
mittariin on kertynyt 7.800 MWh. 

"Suurinta kattilatehoa en tiedä, 
kun olen itse 20 kilometrin päässä. 
Sieltä ei ehdi kovin usein teholuke- 
mia katsomaan. Juuri tuon välimat- 
kan takia on hyvä, että lämpökes- 
kukset ovat riittävän suuria. Paras 
vaihtoehto tietysti olisi, jos yhden 
kontin takana samassa verkossa oli- 
si useampi lämmöntarvitsija", Jussi 
Harju korosti. 

Edullista lämpöä 
Betoni/uoma Oy:llä lämpö on pääl- 
lä tarpeen mukaan. Tuotantoaikaan 
ilmankosteus tuotantotiloissa on 80 

filosofiaamme. Meidän ei tarvitse 
huolehtia lämmityksestä tai poltin- 
häiriöistä." 

Ennen lopullista päätöstä Hem- 
minki tutustui kolmen eri valmista- 
jan konttilämpökeskuksiin. "Tämä 
tuntui meidän tarkoituksiimme so- 
pivimmalta, koska muut olisivat 
vaatineet rinneratkaisun." 

Varalaitteeksi jätetyn, 12 vuoden 
ikään ehtineen öljykattilan nimel- 
listeho on 1 MW. Siinä on poltettu 
Tempera 15-öljylaatua, joka on ke- 
vyen ja raskaan polttoöljyn väli- 
muoto. Vuotuinen kulutus oli noin 
90.000 litraa ennen tehdaslaajen- 
nusta, joka nosti lämmitettävät kuu- 
tiot 65.000:een. Lisäys oli noin 50 
prosenttia. 

Öljypoltin menee päälle, jos tu- 

20 kuutiota. "Näille määrille ja täl- 
le etäisyydelle traktorikalusto riit- 
tää. Kuorma-autolle pitäisi olla 
huomattavasti enemmän ajoa." 

Hyvä päätös 

Projektijohtaja Matti Hemminki on 
yksi West Weldingin neljästä osak- 
kaasta. Hän ei aluksi osannut ottaa 
Esa Koski niemen yhteydenottoa ko- 
vin vakavasti. 

"Nyt kuitenkin tuntuu, ettei pa- 
rempaa päätöstä olisi voinut tehdä. 
Lämmitys on öljyä edullisempaa jo 
nyt ja se muuttuu 10 vuoden kulut- 
tua vieläkin edullisemmaksi, jos so- 
pimusta jatketaan. Lämpö tulee lä- 
heltä ja siitä vastaa paikallinen yrit- 
täjä. Tämä malli sopii hyvin meidän 

ja putkistoja valmistava West Wel- 
ding on noin 100 työntekijällään 
Teuvan suurin yksityinen työnanta- 
ja. Betoniluoman työntekijävah- 
vuus on 30, Vainionpää n 1 O:n tie- 
tämissä. 

Sopimuskauden ajan yritykset 
maksavat lämmöntoimittajalle kuu- 
kausittaista kiinteää korvausta lai- 
toksen korkojen ja lyhennysten kat- 
tamiseksi ja lämmityskaudelta ener- 
giamaksua, joka on 30-prosentti- 
sesti sidoksissa kevytöljyn hintaan, 
70-prosenttisesti tukkuhintaindek- 
si i n. Tämä malli sekä vaimentaa 
äkilliset öljynhinnanvaihtelut että 
ottaa huomioon inflaatiokehityk- 
sen. 

Mahdotonta 
ilman avustusta 
"Tein konttikaupan elokuussa, läm- 
mitys aloitettiin lokakuussa ja lope- 
tettiin vapun tietämissä. Samaan 
malliin se sujuu nytkin: lokakuussa 
sytytetään, vappuna sammutetaan. 
Betoni/uoman konttiin tehtiin tulet 
lokakuussa 2002." - Harju on in- 
vestoinut niihin suunnilleen 22 .000 
euroa eli noin 1,3 miljoonaa mark- 
kaa. Molempiin kohteisiin yrittäjä 
on saanut 25 prosentin energia- 
avustuksen. 

"Tyyriitä leluja tällaiselle tavalli- 
selle maanviljelijälle. Ilman TE-kes- 
kuksen myöntämää energia-avus- 
tusta hommasta ei tulisi mitään." 

"Toinen vaihtoehto olisi ollut 
huomattavasti suurempi satsaus 
maidontuotannon laajentamiseksi 
nykyisestä 26 lypsylehmästä. Nyt 
kuitenkin tiedän tienaavani jotakin 
10 seuraavan vuoden ajan. Ensi 
vuoden maidonhinta ei taida olla 
vielä kenenkään tiedossa." 

Jo nyt Jussi on huomannut, että 
yksiköt voisivat olla suurempiakin. 
"Olen aika vakuuttunut siitä, ettei 
lämpöyrittäjän kannata investoida 
300 kW:n laitosta pienempään, sil- 
lä samalla vaivalla hoitaa yhden 
tuntuvasti isomman tai muutaman 
300-400 kW:n lämpökeskuksen." 

"Jos Betoniluoma laajentaa, ja 
sen lämpötehontarve kasvaa, sa- 
maan konttiin saa heittämällä 400 
kW:n kattilan. Pienikin laitos var- 
masti työllistää, mutta harvemmin 
se yrittäjä I le mitään tuottaa. Jos eri I- 
I isiä kohteita on monta, pitää tietysti 
muistaa myös häiriömahdollisuuk- 
sien kertautuminen." 

West Weldingin kontin poltto- 
ainesiilo vetää 40, Betoniluoman 2 
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prosenttia, jolloin sisälämmön on 
oltava 20 asteessa, jottei siellä al- 
kaisi sataa. 

Lämmitettäviä kuutioita on kaik- 
kiaan noin 35.000. Lämmöntarve 
on suurimmillaan aamuisin, jolloin 
aletaan ottaa lämmintä vettä. Teh- 
taalla on 10 kuution varaaja, joka 
ajetaan yön aikana kuumaksi. Kon- 
tissa olevan bioenergiakattilan teho 
on 300 kW. 

Kalevi Luomalle riitti käynti West 
Weldingillä: siellä saadut hyvät ko- 
kemukset johtivat sopimuksen syn- 
tyyn. "Ei siinä oikein muita vakuut- 
teluja tarvittu. Pelkkää plussaa on 
sekin, että yrittäjä tulee omasta 
kunnasta. Nyt kun meidän ei tar- 
vitse uusia omaa öljykattilaamme, 
pääomaa vapautuu muihin, tuotta- 
vampiin investointeihin." 

Luoman mukaan betonitehtaalla 
on kulunut kevytöljyä vuosittain 
suunnilleen 60.000 litraa. Sitä vas- 
taavan energiamäärän tuottaminen 
palaturpeella on osoittautunut öl- 
jyä edullisemmaksi. 

Edessä olisi pian ollut öljykatti- 
lan uusiminen. Entinen, 500 kW:n 
yksikkö jätettiin varalaitteeksi. Ni- 
mellisteholtaan pienemmän bio- 
energiakattilan katti Ian teho riitti 
täälläkin sydäntalven paukkupak- 
kasilla. 

Kontti on sijoitettu aivan tehdas- 
tontin laidalle, jottei se olisi mah- 
doll isen laajennuksen tie I lä. Sen 
vuoksi lämpökanaalia on jouduttu 
vetämään kaikkiaan noin 600 met- 
riä. 

Laitehuolto toiminut 

Suomen Bio-Lämpö Oy Töysästä 
on toimittanut molemmat lämpö- 
kontit. Ne ovat tekniikaltaan jok- 
seenkin samanlaisia, isommassa 
on kaksoisruuvi. Kattilamerkki on 

Kontissa olevalla kattilalla ladataan öisin IO kuution varaajaa, jotta kuumaa vettä olisi käytössä riittävästi töiden al- 

kaessa. Siiloon mahtuu 20 kuutiota polttoainetta. 

MASA-TUOTE KY 
Pyhännäntie 1280, 74700 KIURUVESI 

MASA-HAKKEENSYÖTTÖLAITTEET 20-1000 kW 
Uusi  ohjaustekni ikka,  tasainen lämpö 

2-ruuvia+hydrauliset pohjapurkaimet: 

*suuri siilotilavuus [,- '] 

* paloturvall inen 

* varmatoiminen 

* t i lakohtaiset la i teratkaisut  

P. 017-750 435 
www.masatuote.f i  

www.veda.fi 
s-p: phkrokfors@veda.fi 

Puh. 0208-322 265 

Kehitetty nimenomaan 
halkolämmitystä varten. 
Helppohoitoinen suuren 
etuluukkunsa takia. 

VEDA 35 kW 50-65 cm haloille 
VEDA 70 kW 1 m haloille 

Ins.Isto Krokfors Oy KOKKOLA 

Käytä puhdasta 
kotimaista energiaa 

v e d a  
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Kalevi Luoma: "Tämä toimintamalli vapauttaa yrityksen pääomaa sen tuo- 
tannon jalostusarvoa parantaviin investointikohteisiin." 

Tuli max. "Kaksoisruuvista on mon- 
ta hyötyä. Jos toinen menee rikki, 
toinen toimii ja jos tehontarve on 
pieni, ajetaan vain toisella. Tänä 
keväänä pärjättiin koko loppukau- 
si toisella ruuvilla." 

Jussi on ollut tyytyväinen laite- 
toimittajaan: huolto ja päivystys on 
pelannut. "West Weldingin kontin 
tankopurkain kaatoi sen toisen sei- 
nän. Seinän korjaaminen, raken- 
teiden vahvistaminen ja yhden sy- 
linterin vaihto menivät takuun 
piikkiin. Tämän korjauskatkon ai- 
kana öljypoltin meni päälle. Seu- 
raava korjauskohde on saman kon- 
tin katon nostomekanismi, jossa 
on ilmeisesti liian hennot nos- 
tosylinterit. Ylös nostettu katto on 
melkoinen purje, johon tuuli hyvin 
ottaa." 

Molempiin kattiloihin on vaih- 
dettu uusi tuhkaruuvi, jossa on nyt 
kaksoislehti. Myös turvetta kontin 
säiliöstä siirtävän ruuvin rakennet- 
ta on muutettu niin, että sen nou- 
su pienenee loppua kohden. 

Jussi Harjun mukaan osa häi- 
riöistä on johtunut käyttövirheistä. 
"Ensimmäisen vuosi oli häiriötön. 
Sitä ei juuri ehditty viritellä, kun 

kylmä kausi päättyi. Seuraavalla 
kaudella haettiin rajoja: polttoai- 
neen kosteutta, palakokoa, puh- 
tautta." 

Hälytykset tulevat Jussin kän- 
nykkään Soneran TeleAlert-palve- 
lusta sekä tekstiviestinä että soitto- 
na Soneralta. "Tekstiviestin tuloon 
ei välttämättä herää, ja jos sitä ei 
kuittaa, soittaa ihminen, joka ker- 
too hälytyksestä. Siinä kerrotaan, 
onko lämpörele lauennut vai vesi 
jäähtynyt. Hälytykset tulevat sen 

I 
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verran etuajassa, että ongelmat eh- 
tii hoitaa. Nyt kun TeleAlert lop- 
puu, se pitää päivittää toiseen." 

Uudemman kontin ongelmana 
on ollut viiman pääsy tankopur- 
kaimen alle, jolloin mekanismi 
tahtoi jäätyä. Kovalla pakkasella 
kontin sisälämpötila laski niin al- 
haiseksi, että liekinvartijan anturi 
lakkasi toimimasta. Se ilmoitti tu- 
len sammuneen, vaikkei häiriötä 
ollutkaan. "Pikku hiljaa olen alka- 
nut oppia niiden metkut." 

Tuhkat roskalavalle 
Turpeen tuhkan sintrautuminen ei 
ole ollut ongelma. "Arinan läpi tu- 
levat puikot työntävät ja pudotta- 
vat tuhkapaakut tuhkaruuville. 
Ruuvi käy aina, kun syöttö käyn- 
nistyy. Tuhka siirtyy 12 kuution ros- 
kalavalle. Lämmityskauden aikana 
menee suunnilleen 700 kuutiota 
turvetta, josta kertyy 15-20 kuutio- 
ta tuhkaa." 

Nuohousvälinä on pidetty pak- 
kaskaudella 2-3 viikkoa, leudom- 
pana aikana nuohotaan kerran 
kuussa. Rajana on pidetty sitä, jos 
savukaasut nousevat päälle 200 as- 
teen. Niiden lämpötila putoaa 
nuohouksen jälkeen noin 150 as- 
teeseen. "Perusteellisempi putsaus 
ja kunnostus tehdään lämmitys- 
kauden loputtua." 

Nuohoukseen Jussilla on apuri, 
jolloin työ joutuu nopeammin. 
Kahdestaan nuohous vie suunnil- 
leen päivän. "Nuohousta ajatellen 
WestWeldingin kontti saisi olla vä- 
hän korkeampi, Betoniluoman 
kontissa onkin riittävästi sisäkor- 
keutta. Ylipäätään uudemmassa on 
kaiken kaikkiaan vähemmän puh- 
distustarvetta." 
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HUIPPULUOKAN 
LÄMPÖTEKNISTÄ 
OSAAMISTA 

Kattila laitteet ja -laitokset kiinteille 

polttoaineille ja öljylle 

EKOPOINT 

Ripaputkilämmönsiirtimet nesteiden ja 

ilman lämmitykseen, jäähdytykseen, 

lämmönsiirtoon ja -talteenottoon  

EINO TALSI 

O t a  y h t e y t t ä .  k e r r o m m e  m i e l e l l ä m m e  l i s ä ä  

TERMOPQINT 
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6 miljoonan 
litran 
projekti 

Harvenna oikein - 
Sampo-Rosenlew 

harvennusharvesteri 

Pertti Jalonen 

telä-Pohjan- 
maan metsä- 
keskuksen toi- 
minta-alueel- 
la, johon kuu- 
luu myös osa 
rannikosta ja 

muutama kunta Keski-Pohjan- 
maalla, on pyöritetty Kotimainen 
energia-2000 -projektia. Hanke 
päättyy kuluvan vuoden lopulla. 
Sen painopisteenä on ollut läm- 
pöyrittäjyyden edistäminen. 
Hankkeeseen on myönnetty kaik- 
kiaan 505.000 euroa, josta 80 pro- 
senttia tulee EU:lta ja TE-keskusten 
kautta, kunnilta ja yrityksiltä mo- 
lemmilta 10 prosenttia. 

"Meidän alueellamme on noin 
60 yksityistä turvetuottajaa. He 
ovat olleet tässä hankkeessa sa- 
malla viivalla kuin puulämpöyrit- 
täjätkin: he saavat avustusta suon 
kunnostukseen ja tuotantokalus- 
ton hankintaan sekä pääsevät mu- 
kaan yrityskohtaiseen neuvon- 
taan, jos toiminta on rinnastetta- 
vissa maatalouden liitännäiselin- 
kei noksi", projektista vastaava 
metsätalousinsinööri Timo Orava 
sanoo. 

Lämpöyrittäjyydessä on edetty 
pitkin harppauksin: jo nyt yrittäjät 
hoitavat liki 60 lämpölaitosta. 
Lämmityksen ulkoistaminen kiin- 
nostaa kuntien ohella alueella toi- 
mivia yrityksiä. "Tällä hetkellä 
uusista, neuvoteltavista kohteista 
jo puolet on teollisuuskiinteistöjä. 
Lämpöyrittäjille ne ovat kiinnosta- 
via kohteita siksi, että päätöksen- 
teko tapahtuu huomattavasti no- 
peammin kuin kunnissa", Orava 
huomauttaa. 

Uusin kohde on UrhoViljanmaa 
Oy:n kenkätehdas Jalasjärvellä, 

jonne rakennettava! la turvelaitok- 
sella korvataan 150.000 litraa 
Tempera 15-kevytöljyä. Investoin- 
nista vastaava yrittäjä on Markku 
Rita-Kasari. 

Hankkeen tavoitteena on korva- 
ta kuusi miljoonaa litraa kevyttä 
polttoöljyä kotimaisella polttoai- 
neella eli hakkeella tai turpeella. 
Tavoitteesta on toteutunut 3,9 mil- 
joonaa litraa. 

Yhtä lähellä ollaan hakemäärän 
kasvutavoitetta 100.000 irtokuu- 
tiota. Siitä uupuu enää 10.000 
mattia. "Tekemämme selvityksen 
mukaan alueellamme on jo 40 ha- 
ketusurakoitsijaa. Heidän määrän- 
sä on kasvanut voimakkaasti vii- 
den viime vuoden aikana. Heidän 
vuotuiset haketusmääränsä vaih- 
televat 1.000:sta 800.000:een ir- 
tokuutioon. Tässä on muotoutunut 
vähän sellainen mielikuva, että 
kaikki haluavat haketusurakoitsi- 
joiksi, vaikka määrät saattavat jää- 
dä hyvinkin pieniksi. Tilanne on 
kuitenkin se, että jo nykyinen ka- 
pasiteetti on aivan riittävä", Orava 
korostaa. 

Työllistämistä ei olla unohdettu. 
Tavoitteena on ollut luoda 15 uut- 
ta työpaikkaa ja säilyttää 80 ole- 
massa olevaa. Uusia työpaikkoja 
on syntynyt 23, 54 on saatu säily- 
mään. 

Metsäkeskuksella on ollut pro- 
jektissa kolme energianeuvojaa. 
Heidän tehtävänään on ollut edis- 
tää kotimaisen energian käyttöä: 
lämpöyrittäjyyttä, maatilojen läm- 
pökeskusten suunnittelua, lämpö- 
osuuskuntien perustamisen avus- 
tamista, erilaisten tukien haku- 
neuvontaa. Metsäkeskuksen edus- 
taja toimii myös tulevan lämpö- 
yrittäjän neuvottelukumppanina 
tai välimiehenä toisen osapuolen 
kanssa keskusteltaessa. Keskuste- 
luissa päästään nopeammin eteen- 
päin valmiiden sopimuspohjien 
ansiosta. 

Vaihtokoneet  seuraavasti: 
SR I 046 -97 nro 16, Nosturi Mowi, EPEC, Keto 5 I, 7000 h. 
SR I 046X -98 nro 43, Nosturi Mowi 7 m, EPEC, Keto 51, 6800 h. 
SR I 046X -99 nro 5 I, Nosturi Mowi 7 m, EPEC, Keto 5 I, 
6300 h. 

Tehtaan yhteyshenkilöt: 
Jämsä, Pasi Lääninpää 040-5621925 
Rovaniemi, Matti Niemelä puh 040-760 4519 
Pori, Hannu Nummelin, puh 040-524 5174* 

Yhteyshenkilöt Agrimarket konekeskuksissa: 
Joensuu, Matti Pelkonen puh 0400-373 368 
Mikkeli, Vesa Vuorinen puh 0400-677 494 
Savonlinna, Jarmo Sahinjoki puh 0500-575 758 
Vaasa, Tapani Rinta puh 0400-661053* 
Virkkala, Juhani Mäkelä puh 050-308 0570* 

* även på svenska 

Sampo-Rosenlew Oy 
www.sampo-rosenlew.fi 

PL 50, 2810 I PORI. Puh. (02) 550 3555 
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Toinen kerta toden sanoo 
Pertti Jalonen 

Varastosäiliölle on oma liittymä,jolloin turvekuormaa ei tarvitse kuljettaa pi- 
han kautta. 

tehoinen, vaikka opiston kattilahuo- 
neessa jo silloin oli kaksi 180 kW:n 
kattilaa. Oljyä piti polttaa rinnalla 
koko ajan. Itse asiassa öljylämmitys 
tuli halvemmaksi", opiston talon- 
mies Juha Yli-Talonen kertasi men- 
nyttä. "Nyt ei ollut mitään ongelmia. 

alaturpeen käy- 
tön jatkuminen 
otti ti ukille Kau- 
hajoen evanke- 
lisella kansan- 
opistolla - sen 
verran karvaita 

kokemuksia oli taustalla. Käyttöku- 
lujen pieneneminen, 84.000 euron 
investoinnin ja laitoksen hoidon siir- 
tyminen paikallisen yrittäjän, maan- 
viljelijä Marko Nevalan vastuulle 
saivat opiston johdon jatkamisen 
kannalle. Syyskuusta lähtien kan- 
sanopistoa onkin lämmitetty 250 
kW:n konttilämpökeskuksella. 

Yrittäjän ja rehtorin välisissä neu- 
votteluissa neutraalina välimiehenä 
ollut E-P metsäkeskuksen energia- 
neuvoja Esa Koskiniemi myöntää 
väännön olleen melko kovaa. 

Opiston ja Marko Nevalan läm- 
möntoimitussopimus on 10 vuoden 
mittainen. Siinä on optio toiselle 10- 
vuotisjaksolle. Energian hinta on si- 
dottu SO/SO-periaatteella kevytöljyn Lämpökontti sulautuu maisemaan kohtuullisesti. 

hintaan ja tukkuhintaindeksiin. 
Kuukausittainen perusmaksu on 
1 DO-prosenttisesti sidoksissa tukku- 
hintaindeksi in. Seuraavalla 10-vuo- 
tiskaudella perusmaksu puolittuu. 

"Edellinen laitos oli jostain käsit- 
tämättömästä syystä vain 80 kW:n 
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Energianeuvoja Esa Koskiniemi (vas.), Marko Nevala ja talonmies Juha Yli-Talonen ovat tyytyväisiä kansanopiston uu- 

teen lämpökeskukseen. 

Aivan kovimmilla pakkasilla taisi 
mennä liraus öljyä. Minun ei enää 
tarvitse kuin pitää öljykattilat sellai- 
sessa kunnossa, että ne käynnistyvät 
häiriötapauksessa." - Kattilat on 
asennettu opiston peruskorjauksen 
yhteydessä vuonna 1986, joten ne- 
kin olisi pitänyt kohdakkoin uusia. 

Menovesi kiertää öljykattiloiden 
kautta kolmen kuution varaajaan, 
jolloin kattilaveden jäähtyessä alle 
asetusarvojen öljykattila lähtee no- 
peasti mukaan. Varaajassa on lisäk- 
si isot sähkövastukset. 

Päivä viikossa riittää 

Markan kotitilalla on emakkosikala. 
Sen hoito ei sido yrittäjää niin tiu- 
kasti kuin lypsyajat. Lisäksi tilalla on 
ponitalli, jossa on Shetlanninpone- 
ja ja islanninhevosia. Talli on vii- 
konloppuisin auki. 

Varsinkin talvella aikaa on hyvin. 
Toisaalta polttoainehuolto ja läm- 
pökeskuksen valvonta vievät yhteen 
laskien suunnilleen päivän viikossa 
varsinkin, kun Marko on jättänyt tur- 
hat käynnit pois. "Nyt menen sinne 
vain viemään turvetta ja kuittaa- 
maan häiriöt." 

Hänelläkin on isä tarvittaessa 
apuun saatavissa. 

"Lämpöyrittäjyys sopii sivuelin- 
keinoksi hyvin. Maatilalla tarvitaan 
useita taloudellisia tukijalkoja. On 

hyvä tietää, että osa toimeentulosta 
on varmistettu näinkin pitkäksi ajak- 
si." 

Kotopaikkaakin lämmitetään pa- 
laturpeella: lämpö lähtee 100 kW:n 
stokerista. Se on toimi nut moitteitta, 

7 

Ezsiew saa.o 
HAKKURIT  JA VASARAMURSKAIMET 

• levy- ja sahateoll isuuden jä te ,  purkupuu, kuori  ja risut 
• hakkuutähde,  viherjäte 
• samalla koneella haket ta  isoihin voimalaitoksiin sekä 

pienkatti loihin 
• traktorikäyttöisenä ta i  omalla koneella varustettuna 
• omilla pyörillä ta i  kuorma-auton päälle asennettuna.  

• kannot 
• kuori 
• puuteollisuuden sivu- 

tuot teet   .tJ/' PL 6 2 ,  15871  Hollola, il 

aeaehisy" EE  

www.a 

• hakkuutähde 
• hakkuutähde paal i t  
• risut 

MORBARK 3600 
HAKKURIT  JA VASARAMURSKAIMET 

Morbark 3600  on luokassaan yksi markkinoiden tehokkaim-  
mista ja monipuolisimmista murskaimista useine vasara-  
vaihtoehtoineen. Järeästä rakenteestaan huolimatta 
Morbark 3600  on helposti  siirrettavissä pienen kokonsa 

ansiosta. 
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Marko Nevalan mielestä kattila ottaa turpeen energian tarkasti talteen. 

Sekoitinventtiili sekoilee 
Energiamittarin mukaan tehon tun- 
tikeskiarvo on ollut noin 208 kW. 
"Pakkaset olivat kireimmillään jou- 
luloman aikana. Silloin tehoa lähti 
230 kW, mutta teho olisi varmaan 
ollut korkeampikin, jos lämmintä 
vettä olisi tarvittu normaalisti." 

"Ensimmäisen kauden ongelma- 

paus on mahdollisimman iso kevyt- 
öljy-yksikkö, jolloin käyttökuluerot 
ovat selvimmät", Esa Koskiniemi 
painotti. 

"Esa minut tähän innosti, ja kun 
yksikkö tuntui sen verran isolta, että 
se tuottaisi taloudellisestikin, niin 
lähdin mukaan. Neuvotteluissa reh- 
tori vakuuttui ratkaisun edullisuu- 
desta, kun investoinnin ohella voim- 
me osoittaa käyttökulusäästöt ja sen, 
ettei talonmiehen tarvitse enää läm- 
pökeskuksella päivystää", Marko 
perusteli. 

Tässäkin tapauksessa laitetoimit- 
tajana oli Suomen Bio-Lämpö Oy. 
Kontti asennettiin jo valmiiden ul- 
korakennusten kanssa samaan lin- 
jaan ja sille tehtiin erillinen tieliitty- 
mä, jottei polttoainetta tarvitse tuo- 
da piha-alueen kautta. Nyt sitä tietä 
noudetaan vain lentotuhkalaatikot. 

Kontin si iloon mahtuu 20-25 kuu- 
tion erä. Markol la on 12 kuution pe- 
rävaunu, johon mahtuu suunnilleen 
11 kuution kuorma. "Kovilla pakka- 
silla si iloa piti täyttää kolmen päivän 
välein, normaalisti riittää kerta viik- 
koon. Loppukeväästä, jolloin ener- 
giankulutus on suunnilleen mega- 
watin verran vuorokaudessa, täyttö- 
väli menee yli viikoksi." 

Arinan ja tulipesän väliin jäävät tuhkakakut saadaan rikottua ja pudotettua 
tuhkaruuville jälkikäteen tehdyllä karistimella. 

mutta sen verran mukavuudenhalua 
lämpöyrittäjänä toimiminen on tuo- 
nut tullessaan, että Marko miettii 
tuhkanpoiston koneellistamista 
myös kotona. Kaiken kaikkiaan on 
hyvä, että lämmityskokemusta oli 
omasta takaa, vaikka hieman Mar- 
ko myöntää ihmetelleensä avattu- 
aan kontin oven ensimmäistä ker- 
taa. 

Opiston lämmityssesonki alkoi 
syyskuussa ja päättyi toukokuun lo- 
pussa. Palaturvetta ostettiin 640 
kuutiota ja toimitettiin opistolle noin 
500 kuutiota. "Turve varastoitiin la- 
toon ja se saatiin sinne sateiden vä- 
lissä. Turve kuivui vielä ladossa. Yh- 
destä kuutiosta saatiin energiaa 1,3 
MWh. Kipatuista kuormista otettiin 
kannot ja muut isommat kapulat 
pois, samoin latoa täytettäessä." 

"Lämmitystyössä polttoaineen 
laadun huomaa: mitä parempaa, si- 
tä enemmän energiaa ja vähemmän 
käyttöhäiriöitä. Täyttää ohjaava va- 
losilmä ei ole mennyt tikuista taika- 
likoista häiriöön. Pölyn takia se vä- 
lillä pätkii." 

Sopivan kokoinen 
Toukokuun alkuun mennessä 40 
kuormasta oli kertynyt energiamit- 
tariin 580 MWh lämpöä. Kotona pa- 
laturvetta on kulunut reilut 100 mat- 
tia. Opistolla olisi talven aikana ku- 
lunut 60.000-65.000 litraa öljyä. 

"Tällainen kohde on jo sopivan 
kokoinen lämpöyrittäjälle. Me pi- 
dämme kannattavan investoinnin 
alarajana 30.000 litran öljynkulu- 
tusta. Päivystysvelvoitehan on sama 
laitoskoosta riippumatta. Optimita- 

Pölyn ja lastunpoisto 

lmuvaunut ja kontit 

P _K 
-  · a 6 i  Nyt soitan ja 

pyydän 
tarjouksen 
imureista. 

Valmistamme 
- teollisuusimurit 
- keskusimurijärjestelmät 
- pölyn- ja purunpoisto- 
järjestelmät 
- erikoisimurit 
- imuvaunut ja kontit 
- maatilaimurit 
- noki-imurit 
- tuhkanpoistojärjestelmät 
- asiakaskohtaiset 
erikoisjärjestelmät 

 Suomen Imurikeskus  Oy 
 Tuhkanpoisto myös 

kuumalle tuhkalle 

 Puh 025411700 
w_w_w_.s_u_o_m_e_n_im_u_ri_k_e_s_k_u_s_.f_i _ _J 
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na kuitenkin oli se, että shuntti pääs- 
ti vettä liian kuumana verkostoon, 
jolloin laitos meni häiriöön. Mone- 
na perättäisenä yönä sain 4:n ja S:n 
välillä häiriöilmoituksen. Vika ei 
korjautunut, vaikka sekoitusventtii- 
lin moottori vaihdettiin, joten sen 
täytyy löytyä ohjauskeskuksesta." 

Nyt shuntti on ohitettu, ja lämmi- 
tystä ohjataan kattilan termostaatil- 
la: kattilaveden lämpötilan ylittäes- 
sä 70 astetta, kattila menee tyhjä- 
käynnille. Kattilaa ei voi ajaa täysil- 
lä. Vika korjataan ensi syksyyn men- 
nessä. 

Kattilaan piti tehdä myös raken- 
teellinen muutos. Palopään jatkona 
on porrasarina, jonka ylimmäinen 
kieleke liikkuu. Tuhka pakkautui 
alimmaisen kielekkeen ja tulipesän 
takaosan väliin, jolloin palaminen 
häiriytyi. Kattilan sivuun asennettiin 
hydraulisylinteri, sen päähän kola ja 
pystytappi. Se rikkoo arinakielek- 
keen päällä olevan tuhkakakun ja 
pudottaa sen tuhkaruuville. Samoin 
sinne menevät mahdolliset kivet. 
Tämä "jälkiasennus" lopetti häiriöt. 

Tehokäynnin aikana pyörivä tuh- 
karuuvi vie tuhkan laatikkoon. Se 

tyhjennetään suunnilleen kuukau- 
den välein. - Ruuvi "kulahti" täällä- 
kin ja se on vaihdettu kaksi lehtiseen 
malliin. 

Hälytyksen tulivat aikaisemmin 
pelkästään tekstiviesteinä, mutta 
ketju ei toiminut isän kännykkään 
asti. "Nyt tekstiviestejä täydentää ro- 
bottipuhel in, ja ketju toimii. On kä- 

tevää, että hälyn voi tarvittaessa oh- 
jata netin kautta johonkin muuhun 
numeroon, jos itse on poissa." 

Viestit kertovat häiriöistä lämpöti- 
loissa, paineissa, ruuvien, liekinvar- 
tija-anturin toiminnassa, sähkötoi- 
mituksissa. 

"Liekinvartija meni kerran häiri- 
öön, kun palamisilmapuhaltimen 
aukko oli liian suuri. Ilmavirta jääh- 
dytti anturin, jolloin tuli häly tulen 
sammumisesta", Marko kertoi. - Se- 

kä syöttö- että tuhkaruuvi "peruutta- 
vat" ja yrittävät muutaman kerran 
uudelleen, ennen kuin häiriöviesti 
lähtee. 

Puhdistus kerran kuussa 
Marko puhdistaa kattilan suunnil- 

leen kerran kuussa, viimeistään sil- 
loin, kun savukaasun lämpötila ylit- 
tää 200 asteen rajan. Normaalisti 
lämpötila pysyy 150 asteessa. 

Nuohouskerralla tuhkaa kertyy 
suunnilleen 200 litran tynnyrillinen. 
Nuohous vaatii parin tunnin työru- 
peaman. Markalla on käytössä syk- 
lonilla varustettu imuri. "Ensimmäi- 
sen kerran yritin poistaa tuhkaa la- 
piolla, mutta totesin sen toivotto- 
maksi." 

Marko n mukaan katti Ian pää I lä 
on tilaa kohtuullisesti. "Itse joudun 
olemaan vähän kumarassa, noki- 
harjan vartta pitää varmaan hiukan 
lyhentää." 

Huoltoon kuuluu myös lumen- 
poisto kontin katolta. "jos 10 neliön 
katolla on 10 sentin lumi- tai ker- 
roskerros, sitä on jo kuutio. Ylimää- 
räinen paino pitäisi tietenkin ottaa 
huomioon katon nostosylinterien 
mitoituksessa, mutta minusta puh- 
distaminen on silti paikallaan." 

Sekoitinventtiili päästää liian kuumaa vettä verkkoon. Vika on paikallistettu 
ohjauskeskukseen, koska venttiilin moottorin vaihtaminen ei sitä korjannut. 
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Käytössä oleva energiamittari on erittäin helppokäyttöinen. Myös sen selkeät 
käyttöohjeet saavat kiitosta. 
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Kiinteän polttoaineen kattilat 
MERKKI HINTA MITTATIETOJA E KATTILAN VARUSTEET x=vakio-, L=lisävaruste 
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ALAPALOI SET V ARAS TOPESÄKATTILAT 

ARIMAX 
35 3 365,- 40 72x109,5x116 180 510 105 50 1800-3000 17/290 6,0 K,(HT) X - - X - - X - X 24 
60 4 895,- 60 72x109,5x135 210 580 160 50 2000-5000 20/400 7,0 Ken X - - X - - X - X 24 
Polaric 35 (3 3 969,- 20-35 54x110x192 120 390 100 50 1500-200 16/290 4,0 X - X X - X X - X 24 

DE DIETRICH 
CF144EB 3 687,- 22 68x95x124 96 408 75 40 1500-2500 5,0 K - - X - - - - L X 12 
CF 145 EB 4 171,- 30 68x111x124 132 495 91 59 2000-3000 5,5 K - - X - - - - L X 12 
CF 146 EB 4 611,- 38 68x127x124 168 580 107 75 3000-4000 5,5 K - . X - - - - L X 12 
CF147EB 5 068,- 46 68x143x124 204 665 123 91 4000-5000 7,0 K - - X - - - - L X 12 
CF 148 EB 5 507,- 54 68x159x124 240 750 139 107 4000-6000 7,5 K - - X - - - - L X 12 

ECOPUU 
Ecopuu 25 (3 2 294,- 25 47x78x134 65 290 65 38 1200 13/.. 5,0 K X - - - - - - - 24 
Ecopuu 45 (3 3 575,- 45 52x105x151 130 340 120 57 2400 15/ .. 4,0 K - X - - - - - X 24 
Triplex (1/3 3 209,- 25 72x60x142 43 395 235 37 1200 15/.. 4,5 K X - X - L - X X 24 

ENEKA 
E-25 2 800,- 25 52x109x106 70 330 84 36 1000-20000 15/200 6,0 KH,T X - - X - L X - L 24 
E-35 3 200,- 20-40 71x130x120 180 550 160 55 1500-3000 17/290 7,0 KHT X - - X L L X - L 24 
E-60 4 200,- 30-60 71x130x140 230 620 220 55 2000-4000 17/290 8,0 KHT X - - X L L X - L 24 

JÄMÄ 
Nature (3 3 830,- 40 53x120x160 110 320 75 55 1150-3000 13/200 - K X X - - - X - X 24 

LAKA 
YRK 20 (1 3 635,- 20 55x110x110 70 450 210 25 - 15/.. 6,0 K X - X X X X X L 24 
YR 22 (1 2 952,- 22 45x104x84 50 370 120 25 1000 15/.. 6,0 K X - X L L X L L 24 
YR 30 (1 3 074,- 30 54x100x120 100 400 170 35 2500 15/.. 6,0 KP X - X L L X L L 24 
YR 38 (1 3 769,- 38 54x128x94 80 570 170 35 3000 20/ .. 7,0 K X - X L L X L L 24 
YR 52 (1 3 855,- 52 54x128x94 80 590 170 35 4000 20/ .. 7,0 K X - X L L X L L 24 
YR 60 (1 4 636,- 60 71x120x130 150 700 270 55 5000 25/ .. 7,0 KP X - X L L X L L 24 
YR 70 (1 5 111,- 70 74x130x114 170 700 270 55 5000 25/ .. 9,0 K X - X L L X L L 24 
YR 93 (1 6 002,- 93 74x130x114 170 730 270 55 7000 30/ .. 10,0 K X - X L L X L L 24 
YHK 20 (1 4 416,- 20 55x110x110 *70 450 210 25 - 15/ .. 6,0 KHT X - X X X X X L 24 
YHT 20 (1 4 721,- 20 51x128x84 *60 420 115 25 - 15/.. 7,0 KHT L - X L L L L L 24 
YHT29 (1 5 148,- 29 58x138x94 *100 510 150 35 - 15/.. 7,0 KHT L - X L L L L L 24 
YHT 38 (1 5 404,- 38 58x138x94 *100 610 150 35 - 20/ .. 8,0 KHT L - X L L L L L 24 
YHT 63 (1 6 661,- 63 78x147x114 *220 950 270 55 - 25/ .. 9,0 KHT L - X L L L L L 24 
YHT 73 (1 6 807,- 73 78x147x114 *220 980 270 55 - 25/ .. 10,0 KHT L - X L L L L L 24 
YHT 93 (1 9 906,- 93 91x155x114 *270 1100 330 70 - 30/ .. 10,0 KHT L - X L L L L L 24 
YHT 105 9 906,- 105 91x155x114 *270 1150 330 70 - 30/ .. 10,0 kht I - - X L L L L L 24 
YHS20 LMO (1 5 538,- 20 67x90x120 *100 400 250 35 - 15/.. 4,0 KHT X - - . X X X X 24 
YHT20 ALMO (1 6 575,- 20 51x128x110 *100 500 115 25 - 15/.. 4,0 KHT X - X . X X X X 24 
YHT29 ALMO (1 7 002,- 29 58x138x130 * 160 550 150 35 - 15/.. 6,0 KHT X - X  X X X X 24 
YHT38 ALMO (1 7 210,- 38 58x138x130 *160 610 150 35 - 20/ .. 7,0 KHT X - X . X X X X 24 
YHT63 ALMO (1 9 967,- 63 78x147x150 *350 950 270 50 - 25/ .. 8,0 KHT X - X  X X X X 24 
YHT73 ALMO (1 10 150,- 73 78x147x150 *350 980 270 50 - 25/ .. 9,0 KHT X - X  X X X X 24 
YHT93 ALMO (1 13 041,- 93 91x155x150 *480 1100 330 70 . 30/ .. 10,0 KHT X   X  X X X X 24 
YHT105ALMOO 13 103,- 105 91x155x150 *480 1150 330 70   30/ .. 11,0 KHT X .  X - X X X X 24 

TROMBISEL 
40A 5 800,- 4068 (100X164 110 600 290 a - 18/220 4,0 HT(K) X L X X L X 12 

VEDA 
Veda 35 M 3 300,- 35 69x105x123 145 350 140 65 1500 17/ 5,0 K - X L L . L  L 24 
Veda 70 M 4 400,- 70 106x150x137 450 850 350 110 2500 25/ 6,0 K X  L L . L . L 24 
Veda 90 M 5 500,- 90 89x108x140 400 750 250 110 4000 25/ 6,0 K   X L L  L  L 24 

VETO 
BK (1 2 750,- 28 80x85x105 135 380 180 40 500-1500 16/200 5,5 KHT L  X L L L X L 12 
B-28 2 380,- 28 50x100x100 135 350 160 40 500-1500 16/200 5,5 KHT L  X L L L X L 12 
B-28 LV 2 600,- 28 57x100x100 135 380 220 40 500-1500 16/200 5,5 KHT L . X L L L X L 12 
B-40 2 440,- 40 50x100x100 135 380 100 40 1000-2500 18/220 6,5 KHT L . X L L L X L 12 
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ARIMAX - Tehrmia Oy 
De Dietrich - Riihimäen Metallikaluste 
Oy 

ECOPUU - Kaukora Oy 
ENEKA - Konepaja Eneka Oy 
JAMA - Jämätek Oy 

JÄSPI - Kaukora Oy 
LAKA - Laatukattila Oy 
TROMBISEL - Trombisel Oy 

TULIMAX - HT Energo 
VEDA - Ins.tsto Krokfors Oy 
VETO - Veljekset Ala-Talkkari Oy 

MERKKI HINTA MITTATIETOJA E KATTILAN VARUSTEET x=vakio-, L=lisävaruste 
co  

E 5s E  O  1)=kaksoispesä- vakio- CJ I :a 9  
varustein 0 :G o co '  

E ·as a5  
is E 

Ulkomitat, 3   2  kattila  2   E E a z :O  1.6.2003    E . S a n  i9  a  7 2  go   n . . c - -  ·cs  E  cm ..c    I  (sis. alv)   S    5 
:cu g "   

7 I i9 :cd  
2)=stokerikattila 0 co 0  .s 'I  E i9 5 O  5 @ 

 
E  7   6 7 2  2  cu 0 ..c leveys x : CU 0 8 5 E  E5  2  E 

co 
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3)=käänteispalo- o syvyys x 32 2  E2 
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kattila E 8e  25   g :   2 0 
E o   a5     :::, 

5i cu   8 , "     - > 2  ..c 
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YLÄPALOI SET 

ARIMAX 
240 2131,- 40 52x72x124 115 285 70 55 1000-3000 17/225 4,0 K X - X L - X - - 24 
240 K 2 719,- 40 52x72x159 115 300 155 55 1000-3000 17/225 4,0 K X - X - X X X - 24 
240 KST 8 888: 20-40 52x72x159 115 300 155 55 - 17/225 4,0 HTP X - X X X X X - 24 
520 (1 15-20 72x73x125 108 350 225 50 500-1500 15/200 4,0 K X - X - X X X - 24 
520 plus! 3 675,- 15-20 72x79x157 108 395 365 50 500-1500 15/200 4,0 K X - X - X X X - 24 

Cambi vaihtopolt1 ok. .. 25 62x73x152 108 315 280 50 500-1500 15/200 3,5 K X - - X - X X X - 24 
340 Bio2 3 122,- 20-50 60x112x123 .. 450 250 - - 17/225 4,0 HTP - - - X X X X X - 24 
360 Bio (2 3 501,- 30-60 64x108x148 .. 525 270 - - 20/400 4,0 HTP - - - X X X X X - 24 
380 Bio (2 4 660,- 60-80 72x132x149 .. 570 295 - - 22/480 7,0 HTP - - - X X X X - - 24 
Bio 1202 7 564,- 120 98x169x154 - 1250 500 - - 18/320 8,0 HTP - - - L X - X - - 24 
Bio 150(2 8 455,- 150 98x179x174 - 1450 600 - - 20/400 9,0 HTP - - - L X - X - - 24 
Bio 200(2 9 882,- 200 98x199x154 - 1650 710 - - 23/530 10,0 HTP - - - L X - X - - 24 

ENEKA 
E-35 YP 2 100,- 20-40 50x73x140 120 310 100 55 1000-2500 15/200 4,0 K,(H) X - L L - X - L 24 
E-15/25 (1 2 900,- 25 56x90x183 80 420 200 55 500-2000 15/200 4,0 K,(H) X - X L X X X X 24 
E 40/25 (1 3 800,- 25 56x110x183 80 520 300 55 500-2000 15/200 4,0 K,(H) X - X L X X X X 24 
E 35 Stokeri (2 2 800,- 20-40 50x73x160 120 350 150 55 1000-2000 15/200 4,0 KHT L - L X X X X X 24 

JÄMÄ 
Puu 141 2 200,- 40 53x73x127 - 295 75 55 1150-3000 18/300 5-7 K X - X .. - - - - 24 
Puu 141 A (2 2 405,- 35 53x73x127 - 295 75 - - 18/300 5-7 HP - - X X - - - X 24 

Junior 1 K 125 2 130,- 20 63x65x150 - 250 210 38 540-1150 13/250 5 KH - - X L X - X - 24 
Junior 1 KA (2 2 355,- 15 63x65x150 - 250 210 - - 13/250 5 HP - - X X X - X X 24 
Junior 2 K 146 2 910,- 30 64x83x150 - 320 250 60 1150-1800 16/400 5-5 KH - - X L X - X - 24 
Junior 2 KA (2 3115,- 25 64x83x150 - 320 250 - - 16/400 5-6 HP - - X X X - X X 24 

Super 220 S 2 850,- 16 69x65x156 - 330 195 38 250 15/250 5 K X - X L X X X X 24 
Super 235S 3 770,- 25 69x82x156 - 410 230 55 540 16/400 5 K X - X L X X X X 24 
Mini!g'/??°° 2 640,- 28 69x73x137 - 360 180 55 250 16/300 5 K X - X - X - X - 24 
Bio 30 (2 3 100,- 35 66x86x134 - 300 200 - - 16/300 5 HTP - - - X X X X X X 24 
Bio 50 ( (2 3 800,- 50 86x86x134 - 375 210 - - 16/300 5 HTP - - X X X X X X 24 
Bio 80 (2 5 030,- 80 106x87x134 - 500 275 - - 20/400 5 HTP - - X X X X X X 24 

*ele menttipiipulla 13,5 cm 

JÄSPI 
Tupla 1 (1 2 623,- 20 73x60x142 52 300 160 38 500 12/ .. 4,5 KT X - X - L - X L 24 
Tupla 2 (1 2 721,- 25 72x60x142 72 365 235 53 1200 15/ .. 4,5 KT X - X - L - X L 24 
40-YPV 2 135,- 40 52x72x140 125 270 80 53 1800 218/ .. 5,0 KT X - L L - - L - 24 
20-VPK 2 294,- 20 60x64x157 52 250 180 38 500 12/ .. 4,5 KT X - X - L - X L 24 
30-VPK 2 831,- 30 60x81x157 72 280 215 54 1200 15/ .. 4,5 KT X - X - L - X L 24 
40-K Stoker 2 684,- 40 52x72x168 125 330 155 53 500 18/ .. 5,0 KH - - L X L - X L 24 
Pelletti 20 2 196,- 20 60x64x157 52 235 180 38 - 12/.. 3,5 p - - L X X - X X 24 
Pelletti 30 2 806,- 30 60x81x157 72 275 215 54 - 15/.. 3,5 p - - L X X - X X 24 

LAKA 
PS 20 (2 2 452,- 20 61x74x120 - 320 150 - - 15/.. 4,0 HTP - - -  X X - L - 24 
PS 40 (2 3 086,- 40 69x74x125 - 380 200 - - 20/ .. 4,0 HTP - - -  X X . L - 24 
PS 60 (2 3 684,- 60 76x106x130 - 470 270 - - 25/ .. 6,0 HTP - - - A X X - L - 24 
PS 80 (2 4 599,- 80 91x106x130 - 550 310 - - 25/ .. 6,0 HTP - - - - X X - L - 24 
PS 100 (2 5 721,- 100 91x106x130   750 370 - - 30/ .. 7,0 HTP   -  X X  L a 24 
PS 120 (2 5 965,- 120 98x106x135 - 980 370 - - 30/ .. 8,0 HTP   - -   X X - L . 24 
PS 145 (2 6 307,- 145 100x131x118 - 1200 395 - - 32/ .. 8,0 HTP - - -   X X - L   24 
PS 160 (2 6 758,- 160 100x140x125 - 1250 410 - - 35/ .. 10,0 HTP - - - - X X - L   24 
PS 180 (2 8 515,- 180 100x177x125 - 1300 540 . - 35/ .. 10,0 HTP -  -  X X - L - 24 
PS 210 (2 9137,- 210 11Ox180x130 - 1350 600 - - 38/ .. 10,0 HTP - - - A X X - L a 24 

PS 20 pelletti 2 732,- 20 67x67x135 - 360 200 - - 15/.. 4,0 PH - a - A X X - L - 24 
PS 40 pelletti 3 257,- 40 67x77x145 - 400 200 - . 20/ .. 4,0 PH - -   X X - L - 24 
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Kiinteän polttoaineen kattilat 
MERKKI HINTA MERKKI E 
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TULIMAX 
Pel 20 (2 2 490,- 20 67x75x106 85 260 180 13/200 2 HTP - X X X X X L 24 
STK 30 (2 Vario 2 960,- 30 57x82x134 110 320 205 13/200 2 HTP - X X X X X L 24 
STK 50 (2 Vario 3 190,- 50 72x82x134 157 350 260 13/200 2 HTP - X X X X X L 24 
STK 80 (2 5 190,- 80 72x117x156 272 600 380 18/280 7 HTP - L X X X X L 24 
STK 120 (2 5 990,- 120 88x134x157 510 900 440 20/380 8 HTP - L X X X X L 24 
STK 160 (2 6 690,- 160 95x141x167 680 1050 530 27/410 8 HTP - L X X X X L 24 
STK 200 8 700,- 200 102x177x149 730 1450 760 24x40 HTP L X L X - L 24 

VETO 
CK (1 2 810,- 20 72x64x130 80 400 250 50 500-1000 13/140 4,0 KHT L X L X X X L 12 
K-30 1 950,- 20-40 50x73x128 110 330 110 54 500-1500 16/200 5,0 KHT L X L L L L 12 
C-30 2 260,- 20-40 50x73x146 110 360 170 54 500-1500 16/200 5,0 KHT L X L X L X L 12 
30 (2 2 560,- 30 58x96x121 130 370 270 40 16/200 5,0 HT L X X X X X L 12 
60 (2 3 230,- 60 67x110x130 138 555 340 50 17/220 6,0 HT L X X X X X L 12 
80 (2 4 070,- 80 67x115x146 207 596 350 50 18/240 7,0 HT L X X X X X L 12 

100 (2 4 730,- 100 77x115x146 324 675 475 20/250 8,0 HT L X X X X X L 12 
120 (2 4 730,- 120 77x129x146 412 688 385 20/250 8,0 HT L X X L X - L 12 
150 (2 5 500,- 150 77x160x146 550 732 460 20/250 10,0 HT L X X L X - L 12 
Miljö 30 (3 2 930,- 20-40 50x87x128 90 350 120 54 500-1500 16/200 5,0 K L X X L L - L 12 
Miljö 308 (2 3 400,- 20-40 50x87x146 90 380 190 54 500-1500 16/200 5,0 K L X X X L X L 12 

P E K K A L A H T I  
KOTIMA15Er8 ENERGIAT KY 

41290 KANGASHÄKKI 
Puh. 0400 653 506 
Fax (014) 216128 
info@kotimaisetenergiat.com 

• Seulottua haketta 
• Haketukset 
• Kuljetukset 

www.kotimaisetenergiat.com 

4e 
G r e e n F i r e  
-lämpökeskukset biopolttoaineille 

kokonaistoimituksina teholuokassa 
2 0 0 -  2000 kW 

www.lhmhakkuri .com 

HAKKUREITA KAIKKEEN YRITTÄMISEEN 

- 

Rakennustempo Oy 
Tempontie 8 

80330 REIJOLA 
puh. (013) 272 8200 
fax (013) 272 8232 

www.rakennustempo.fi 

Yhteyshenkilö: 
Tuotepäällikkö Timo Kärnä 

GSM 050 538 0752 
timo.karna@rakennustempo.fi 

LHM Hakkuri Oy 
Ylistönmäentie 26 
40500 Jyväskylä 
Puh. 0400 656 045 
Faksi (014) 216 128 
E-mail:info@lhmhakkuri.com 
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Stokeri poltti met ARIMAX - Thermia Oy 
MASA - Masa-Tuote Ky 

SÄÄTÖTULI - Säätötuli O y /  K-Maatalous 
VETO-TALKKARI - Veljekset Ala-Talkkari Oy 
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ARIMAX 
540 2 871,- 20-40 72x136x .. 160 500 H 9,5/5* V 1,2 HT 5x25 25-30 ../.. X 24 
1040 3 710,- 20-40 138x136x .. 240 1000 H 9,5/5* V 1,2 HT 5x25 25-30 ../.. X 24 
Hakejet 40 .. 40 245x .. .. .. .. .. .. .. / .. 
Hakejet 60 60 245x .. .. .. H 16/8* T 1,2 HT 25-50 25-30 .. / .. X 24 
Hakejet 80 80 .. .. •· .. .. .. .. .. . ./ .. .. .. 
Hakejet 120 .. 120-150 245x .. .. H 16/8* T 1,2 HT 25-50 25-30 .. / .. X 24 
Hakejet 200 .. 200 245x .. .. .. H 16/8* T 1,2 HT 25-50 25-30 ./ .. X 24 
Biojet 60-80 60-80 245x .. .. •· H 16/8 V 1,2 HTP 25-50 25-30 X 24 
Biojet 100,-120 .. 100-120 245x .. .. .. H 16/8 V 1,2 HTP 25-50 25-30 .. X 24 
Biojet 150 .. 150 245x .. .. .. H 16/8 V 1,2 HTP 25-50 25-30 .. X 24 
Biojet 200 .. 200 245x .. .. .. H 16/8 V 1,2 HTP 25-50 25-30 .. X 24 
Hakejet ja Bio jet: saatavana sekä 1 etä 2 • ruuvisena, vesijäähdytteine n 

MASA 
2-ruuvia 5 200,- 0-80 •· .. 10-20 2 vk K 15,5/50/32 TK 1,2* HP 20-50 5-40 .. X 12 
2-ruuvia+tankopurkain 8 300,- 0-800 " .. *30-150 kk K 15,5/50/32 TK 1,2* HP 20-50 5-40 .. X 12 
2-ruuvia+tankopurkain 12 500,- 120-1000 " .*30-150 kk K 15,5/50/32 TKV 1,2* HTP 20-50 5-40 X 12 

15,5-20/75/60 

SÄÄTÖTULI 
240/20 standard 2 250,- 0-35 57x105x125 90 240 10 H* 9/6 V 2,1 * HTP H/5-30 20-30 6 X 12 
420/20 standard 2 350,- 0-35 70x126x125 105 420 18 H* 9/6 V 2, 1 * HTP T/50-60 20-30 6 X 12 
420/40 standard 2 500,- 0-73 70x131x125 125 420 9 H* 9/6 V 2,1* HTP T/50-60 25-40 6 X 12 
420/40 strong 3 100,- 0-73 70x131x155 170 420 18 H* 11/6 V 2, 1 * HTP H/10-50 25-40 6 X 12 
920/40 strong 3 600,- 0-73 130x131x155 210 920 18 H* 11/6 V 2,1* HTP H/10-50 25-40 6 X 12 
920/80 strong 4100,- 2-110 130x136x155 230 920 9 H* 11/6 T 2,1* HTP H/10-50 25-40 8 X 12 
metri2/40 kolapurkain 6 050,- 0-73 200x200x225 500 3500 70 H* 11/6 V 2,1* HTP H/10-50 25-40 6 X 12 
kaks2/40 kolapurkain 7 700,- 0-73 200x300x225 650 7000 140 H* 11/6 V 2,1* HTP H/10-50 25-40 6 X 12 
metri2/80 kolapurkain 6 550,- 2-110 200x200x225 520 3500 35 H* 11/6 T 2,1 * HTP H/10-50 25-40 8 X 12 
kaks2/80 kolapurkain 8 200,- 2-110 200x300x225 670 7000 70 H* 11/6 T 2,1* HTP H/10-50 25-40 8 X 12 
kaks2/80 kolapurkain 8 700,- 2-110 200x300x225 690 7000 70 H* 15/8 T 2,1* HTP H/10-60 30-45 8 X 12 
metri2/120 kolapurkain 9 450,- 5-140 200x200x225 580 3500 24 H* 15/8 T 2,1* HTP H/10-60 30-45 10 X 12 
kaks2/120 kolapurkain 11100,- 5-140 200x300x225 730 7000 48 H* 15/8 T 2,1* HTP H/10-60 30-45 10 X 12 
metri2/150 kolapurkain 9 950,- 5-180 200x200x225 600 3500 19 H* 15/8 T 2,1* HTP H/10-60 30-45 10 X 12 
kaks2/150 kolapurkain 11 600,- 5-180 200x300x225 750 7000 38 H* 15/8 T 2,1* HTP H/10-60 30-45 10 X 12 
kaks2/200 kolapurkain 13 450,- 5-230 200x300x225 800 7000 28 H* 19/10 TK 2,1* HTP H/10-60 30-45 10 X 12 
kaks2/300 kolapurkain 15 450,- 5-350 200x300x225 880 7000 19 H* 19/10 TK 2,1* HTP H/10-60 30-45 12 X 12 
Etukuormain-mallit (metr 2 ja kaks2), ho vauksen esto kolapurkaimil a. Teholuokat 100-2000 kW säiliömalli ja -koko suunnitella n myös kohteen mukaan 

VETO-TALKKARI 
20/200 2 060,- 0-20 56x105x125 80 200 14 K* 9/6* V HTP H/5-20 H/15-35 6/135 X 12 
20/450 2 150,- 0-20 75x132x125 100 450 32 K* ja V HTP T/05-100 T/10-40 6/139 X 12 
40/450 2 340,- 0-40 75x137x125 115 450 16 K* 8/5* V HTP T/05-100 T/10-40 6/135 X 12 
Turve/Hakemaatti 2 820,- 0-40 150x200x140 250 1000 35 K* 13/10-8* V 1, 2 HTP H/10-30 H/20-30 8/17( X 12 
Tu rve/Hakemaatti 3 820,- 0-60 150x200x140 250 1000 24 K* 13/10-8* V 1, 2 HTP T/1-150 T/20-40 X 12 
Tu rve/Hakemaatti 3 975,- 0-120 150x200x140 250 1000 12 K* 13/10-8* V 1, 2 HTP T/1-150 T/20-40 X 12 
Veto-Mat 2 990,- 0-40 69x167x148 170 500 18 K* 10/10-8* V 1, 2 HTP T/1-150 T/20-40 6/139 X 12 
Maxi Turve/Hakemaatti 5 870,- 0-40 260x300x120 400 Pohjaosa K* 13/10-8* V 1, 2 HTP H/10-30 H/20-30 8/17( X 12 
Maxi Turve/Hakemaatti 5 870,- 0-60 260x300x120 400 2200+ K* 13/10-8* HTP T/1-150 T/20-40 X 12 
Maxi Turve/Hakemaatti .. 0-120 260x300x120 400 jatkos. K* 13/10-8* V 1, 2 HTP 
Veto varastojousipurkain 10 780,- 0-480 400x700x150 900 40000 50 K* 16/10* V 1, 2, 3 HTP H/10-50 H/20-30 10/400 X 12 
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Sähkölasku numeroina 
  tietoa sähkölaskun 
pienentämiseksi 

30 

14,20 eur 
24,00 eur 

5,80 eur 
14,33 eur 

2,66 eur 
5.65 eur 

66,64 eur 

66,64 eur  

0,00 euro 
37.60 euro 

37,60 euro 

37,60 euro 

lee olla kohtuullinen ja sama kai- 
kille samaa tariffia käyttäville 
asiakkai I le. Si irtoh inta voi sisältää 
varsinaisen siirtomaksun, snt/kWh 
sekä perusmaksu n, joka määräytyy 
sulakekoon ja valitun siirtotariffin 

' C 
2,30 c/kWh 

 
0,8577 c/kWh 
0,9065 c/kWh 

Hinnat (ALV 22%) 

56µ 
1 030kWn_ 3.65 snt/kWh 
Sähkön myynti yht. 

Arvioidut maksut yhteensä 37,60 euro 
(Vähennetään seuraavassa Tasauslaskussa) 

i i 51 il 145423. 

l askun  loppusumma 

310 kWh 
623 kWh 
310 kWh 
623 kWh 

 
I. / 

3 c 
1  

mittaa sähköä kaikille toimialueen 
asiakkaille olipa energia ostettu 
kilpailevalta yhtiöltä tai omalta. Ja- 
keluyhtiö voi hinnoitella siirtohin- 
nan vapaasti sähkömarkkinalain 
sallimissa rajoissa. Siirtohinnan tu- 

01.12.2002-31.12.2002 
01 ,01.2003-28.02.2003 
01.12.2002-31.12.2002 
01.01.2003-28.02.2003 
01.12.2002-31.12.2002 
01.01.2003-28.02.2003 

Perusmaksu 
Perusmaksu 
Sähkö 
Sähkö 
Sähköverot 1 lk 
Sähköverot 1 Ik 
Sähkön siirto yhteensä 

Arviolasku yhteensä 

Vuotuiseen kulutusarv ioon perustuvat  keskihinnat 

Vuosiarvio sähkönkäytöstänne 
Sähkö 3110 kWh 

Arviolasku ajalta 01.12.2002-28.02.2003 

Sähkön siirto: Fortum Sähkönsiirto Oy 
25 A Yleissähkö 

Mittarin numero: 

Arviolaskutus ajalta 01.01.2003-30.04.2003 

Sähkön myynti: Vattenfall Sähkönmyynti Oy 
AgriVarma 1 

Perusmaksu 01.01.2003-30.04.2003 
Sähko 01.01.2003-30.04.2003 

Sähkö: Edellisen tasauksen jälkeen on arviolaskutettu 2 510 kWh 
Laskuun sisältyy arvonlisäveroa 22 % 6,78 euro 
Laskun arvonlisäveroton summa 30,82 euro 
Laskun loppusumma markkoina 223,56 mk 
Laskulla on S-bonukseen oikeuttavia maksuja 37,60 euro. I 

Laskuerittely asiakkaalle, joka ostaa sähkön ja siirron eri yhtiöltä. Energian myyvä yhtiö ei peri perusmaksua. Siirto- 
yhtiö perii perusmaksua euro/kk, mikä on jo laskenut ja vastaavasti siirto kallistunut. Sähkövero nousi vuodenvaiheessa. 

män ajan voi yösähköllä pyörittää 
pesukonetta tai myllyä. 

Siirtohinta on jakeluyhtiön 
monopoli 
Paikallisella sähköyhtiöllä on mo- 
nopoli sähkönsiirtoon, mutta mo- 
nopoli on myös velvollisuus toi- 

Asiakkaat vaativat sähkölas- 

kusta yksityiskohtaista selkeä- 

tä tietoa sähkön käytöstä ja 

hinnoista, mutta lasku ei saa 

olla liian monimutkainen. Sa- 

manlaisia vaatimuksia esitet- 

tiin ennen suutarille, kun piti 

tehdä naisten kenkä: Sisältä 

numeroa 41, mutta päältä 39. 

ähköyhtiöt 
ovat lisänneet 
kiitettävästi 
sähkölaskun 
tietosisältöä. 
Kunhan sen 
vain saa oikein 

ymmärrettynä käyttöön; tavoittee- 
na seuraavan sähkölaskun sum- 
man pienentäminen. Numeroita 
on varsinaisessa laskussa sekä sii- 
hen liittyvässä erillisessä seli- 
tysosassa. Kuten Lutherin katekis- 
mus: Käsky ja Mitä se on? Miten 
lienee menneet perille. Sähkölas- 
kun selitykset. 

Välittäjälle, tuottajalle 
ja valtiolle 

Asiakkaan maksama sähkölasku 
koostuu kolmesta lähes yhtä suu- 
resta osasta: siirto, energia sekä ve- 
rot. Asiakas pystyy vaikuttamaan 
suoraan vain energian hintaan kil- 
pailuttamalla sähkön myyjiä. Kun 
asiakas ostaa sähköä eri yhtiöltä 
kuin oman alueensa jakeluyhtiöl- 
tä, esimerkiksi MTK:n jäsenet ym- 
pärimaata Vattenfallin jäsenetu- 
sähköä, saa asiakas kaksi eri las- 
kua, sähköenergiasta sekä siirros- 
ta. Yhdellä laskulla selviää, kun 
siirto ja energia tulevat samasta fir- 
masta. Laskutusperusteen eli kulu- 
tetun sähkömäärän mittaa aina ja- 
keluyhtiö, joka ilmoittaa energian- 
myyjälle laskutettavan määrän. Ja- 
keluyhtiö määrää myös milloin 
asiakkaalla on mahdollisuus saada 
sähköä eri aikarajojen mukaan. Jos 
energian myyjä tarjoaa edullista 
yösähköä iltakahdeksasta aamu- 
kahdeksaan, mutta jakeluyhtiö 
siirtoajat ovatkin vastaavasti ilta- 
kymmenestä aamukuuteen,niin tä- 

Ilpo Mattila 
Jaostopäällikkö 
MTK 



Sähkölaskun erittely asiakkaalle, joka ostaa sähkön ja siirron samalta yhtiöltä. Kyseinen yhtiö perii siirrosta ja ener- 
giasta perusmaksua. Perusmaksu hinnoitellaan euro/v. 

K1 K2 M1 M2 L1 L2 T1 T2 T3 T4 
Koko maan 
painotettu keskiarvo*) 5,77 4,98 4,46 4,12 4,13 3,67 4,44 4,87 4,65 4,67 
Halvin 3,09 2,84 2,56 2,42 2,21 1,75 2,51 2,37 2,26 2,25 
Kallein 7,06 6,16 5,72 5,30 5,07 4,50 7,09 8,23 7,87 7,98 

Energian hinta on 
kilpailutettavissa 

Maassamme on 93 sähköä myy- 
vää sähköyhtiötä. Vapailla sähkö- 
markkinoilla asiakas voi pyytää 
tarjouksen jokaiselta yhtiöltä. Yh- 
tiön liikeidean mukaisesti sähkö- 
yhtiö voi myydä sähköä myös alu- 
eensa ulkopuoliselle asiakkaalle. 
Oman alueensa asiakkaille sähkö- 
yhtiöllä on toimitusvelvollisuus 
myydä sähköä julkisen hinnaston- 
sa mukaisesti. Nykyisillä sähkön 
markkinahinnoilla vain muutama 
sähköyhtiö tekee tarjouksen. 
Yleensä sellaiset, joilla on omaa 
tuotantoa. Listahinnat ovat viime 
aikoina olleet määräaikaisia eri- 
koistarjouksia edullisempia, ja 
sähkön myyjät eivät suostu vapaa- 
seen kilpailuun vedoten myymään 
listahinnalla sähköä asiakkaalle, 
joka palaa toimitusvelvollisuuden 
p i r i n .  

on esittänyt, että maatilojen tuo- 
tantotoiminnassaan käyttämästä 
sähköstä tulisi maksaa sähköveroa 
teollisuuden mukaan. Maatalou- 
den tuotantokustannuksia voi- 
taisiin alentaa kilpailukyvyn lisää- 
miseksi. Siis samat perustelut kuin 
teollisuudellakin. Sähköveron pe- 
rii asiakkaalta sähkön jakeluyhtiö. 
Lisäksi tulee vielä tietenkin arvon- 
lisävero, niin siirrosta kuin sähkös- 
täkin. 

Vertailu vaatii kynän 
ja paperia 

Energian hinnoittelussa on yleen- 
sä perusmaksu sulakekoon ja vali- 
tun tariffin mukaan. Eräät yhtiöt ei- 
vät peri energiasta lainkaan perus- 
maksua. Maksat vain käytetystä 
sähköstä. Vähän sähköä käyttävän 
asiakkaan television katselu ja jää- 
kaapin jäähdytys saattaa tulla yl- 
lättävän kalliiksi edullisesta säh- 
kön hinnasta, snt/kWh, huolimat- 
ta, kun mukaan lasketaan sulake- 
kohtaiset perusmaksut. Eri yhtiöt 
käyttävät eri laskutusperusteita; 
perusmaksu voi olla €/v tai €/kk. 
Sähkölaskussa vuosiperusteinen 
perusmaksu näkyy laskutusvälin 
päiviksi laskettuna, jolloin vertailu 
kuukausikustannuksen laskemi- 
seksi vaatii taas kynän ja paperin 
yhteistyötä. 

Loppusumma sähkölaskussa on 
kuitenkin nousuvoittoinen eli se 
viimeinen rivi. 

5,57 
19,38 
5,52 
30,47 

YHTEENSÄ 

2,70 
19,38 
22,08 

A-HINTA 

16, 1 
3 , 0 1  /kWh 
3,43 snt/kWh 

s 3 . 3 0  
3,01 snt/kWh 

0,8577 snt/kWh 
4,73 snt/kWh 

Kukin omistaja omien omistajuus- 
tavoitteidensa mukaisesti. Kunta- 
omisteisilla mahdolliset voitot me- 
nevät kunnan, omistajan, kassaan, 
muilla yhtiöillä myös omistajien 
kassaan, missä sijaitsevatkaan. 

Energiaverot 
kerätään valtiolle 

Sähköstä maksetaan sähköveroa. 
Teollisuus maksaa 0,44 snt/kWh ja 
muut käyttäjät. 0,73snt/kWh. MTK 

MÄÄRÄ 

61 vrk 
644 kWh 

keskihinta 

61 vrk 
644 kWh 
644 kWh 

keskihinta 

pieni kulutus alhaiseen siirtohin- 
taan, niin maatilan kuivurikäytös- 
sä siirtokustannukset käytettyä ki- 
lowattituntia kohden nousevat 
merkittävästi korkeammaksi kuin 
samoilla sulakkeilla toimiva pk- 
teoll isuusyritys. 

Omistajuustavoite vaikuttaa 
hinnoitteluun 

Siirtohintaa ei voi kilpailuttaa, 
vaan sähköyhtiö päättää hinnasta. 

K1 K2 M1 M2 L1 L2 T1 T2 T3 T4 
Koko maan 
painotettu keskiarvo *) 5,83 4,99 4,77 3,65 3,62 3,23 3,41 3,06 2,35 2,26 
Halvin 3,75 3,57 3,13 2,67 2,84 2,49 2,34 2, 14 1,69 1,63 
Kallein 8,53 7,21 6,49 5,29 5,47 4,72 4,91 4,55 3,30 3,21 

Tyyppikäyttäjien sähköenergian verollinen keskihinta (snt/kwh) 
Toimitusvelvollisuusasiakkaalle 1.4.2003 

AJ ALT A 
Sähköenergia YLEISSÄHKÖ 
Perusmaksu 01.08.2002-30.09.2002 
Kulutusmaksu päivä 01.08.2002-30.09.2002 
SÄHKÖENERGIA YHTEENSÄ 

Sähkön siirto YLEISSÄHKÖ 
Perusmaksu 3x 25A 01.08.2002-30.09.2002 
Kulutusmaksu päivä 01.08.2002-30.09.2002 
Sähköverot (veroluokka I) 01.08.2002-30.09.2002 
SÄHKÖN SIIRTO YHTEENSÄ 

Tyyppikäyttäj ien määrittelyt: 
K1 Kerrostalohuoneisto, ei sähkökiuasta, pääsulake 1 x25 A, sähkön käyttö 2 000 kWh/vuosi 
K2 Pientalo, sähkökiuas, ei sähkölämmitystä, pääsulake 3x25 A, sähkön käyttö 5 000 kWh/vuosi 
M1 Maatilatalous, peltoviljely, ei sähkölämmitystä, pääsulake 3x35 A, sähkön käyttö 10 000 kWh/vuosi 
M2 Maatilatalous, karjatalous, huonekohtainen sähkölämmitys, pääsulake 3x35 A, sähkön käyttö 

35 000 kWh/vuosi 
L 1 Pientalo, huonekohtainen sähkölämmitys, pääsulake 3x25 A, sähkön käyttö 18 000 kWh/vuosi 
L2 Pientalo, osittain varaava sähkölämmitys, pääsulake 3x25 A, sähkön käyttö 20 000 kWh/vuosi 
T1 Pienteollisuus, sähkön käyttö 150 000 kWh/vuosi, tehontarve 75 kW 
T2 Pienteollisuus, sähkön käyttö 600 000 kWh/vuosi, tehontarve 200 kW 
T3 Keskisuuri teollisuus, sähkön käyttö 2 000 000 kWh/vuosi, tehontarve 500 kW 
T4 Keskisuuri teollisuus, sähkön käyttö 10 000 000 kWh/vuosi, tehontarve 2 500 kW 

*) Koko maan keskiarvo on laskettu painottamalla yhtiöitä vastaaville asiakasryhmille toimitetuilla energia- 
määrillä 

Alla olevat keskihinnat perustuvat vähittäismyyjien toimitusvelvollisuusasiakkaille tarkoitettuihin julkisiin säh- 
köenergian hinnastoihin, joita sovelletaan toistaiseksi voimassa oleviin sopimuksiin tietyllä alueella. Maini- 
tun alueen ulkopuolella sekä ei-julkisissa tai määräaikaisuuteen perustuvissa sähkönmyyntisopimuksissa hin- 
ta voi poiketa alla olevista. Keskihinnat sisältävät arvonlisäveron 22 %, mutta eivät sisällä verkonhaltijan pe- 
rimiä sähkön siirron kustannuksia. 

Tyyppikäyttäjien sähkön siirron verollinen keskihinta (snt/kwh) 
Eri jakeluverkonhaltijoiden vastuualueilla 1.4.2003 

Oheiset keskihinnat sisältävät kaikki verot: arvonlisäveron 22 % sekä sähköveron ja huoltovarmuusmaksun. 
Sähkövero on teollisuuskäyttäjillä (T1-T 4) 0,44 snt/kWh ja muilla 0,73 snt/kWh. Huoltovarmuusmaksu on kai- 
killa Tyyppikäyttäjillä 0,013 snt/kWh. Arvonlisävero maksetaan myös sähköverosta ja huoltovarmuusmaksus- 
ta. 

mukaan. Vaihtoehtona on yleis- 
sähkö, päivä/yö tai vuodenaika- 
sähkö. Eri yhtiöillä on eri tuoteni- 
met. Perusmaksu Ila sähköyhtiö saa 
rahaa, vaikka virtaa ei toimitetta- 
kaan. Pieni perusmaksu ja korkea 
siirtohinta on vähän sähköä käyt- 
tävälle asiakkaalle etu verrattuna 
suurkäyttäjän suuri perusmaksu ja 
pieni siirtohintalaskutusmalliin. 
Sama periaate kaikille asiakkaille 
koetaan myös haitaksi. Jos on isot 
sulakkeet ja suuri perusmaksu ja 
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Onko Ranska yhä Länsi-Euroopan 
suurin polttopuun tuottajamaa? 

FAO:n polttopuutilastojen 
luotettavuus 
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1 1997 

  2001 

10 9 8 

tuottajamaa 2,5 milj. m' vuosituo- 
tannolla. 

Suomi tilastoissa pistesijoille 
Joidenkin arvioiden mukaan Rans- 

Pilkkuvirheitä ja muita 
virheitä 
Ranskan polttopuun tuotantoluvun 
romahtaminen vuonna 1998 johtui 
FAO:n siirtymisestä tilastoinnissaan 
aiemmin käytettyjen arvioiden si- 
jasta Ranskan ilmoittamiin virallisiin 
tilastolukuihin. Samasta syystä mm. 
Intian polttopuun tuotantoluku on 
vaarassa romahtaa 290 miljoonasta 
m' 15 miljoonaan m:iin FAO:n ja 
Intian asiantuntijoiden tuotanto- 
määriä koskevien käsityserojen ta- 
kia. FAO:n on luonnollisesti vaikea 
sivuuttaa maiden asiantuntijoiden 
ilmoittamia virallisia tuotantomää- 
riä, vaikka ne vaikuttaisivat huomat- 
tavankin virheellisiltä. Sopuratkai- 
suun pyritäänkin aina neuvottelu- 
teitse. 

3 4 5 6 7 

milj. m3/vuosi 

keaa, koska monista maista ei ole 
koskaan saatu polttopuuta koskevia 
tuotanto- ja kauppatilastoja. 

Ranskan asema suurimpana 
polttopuun tuottajana 
kiistanalainen 
FAO:n vuoden 2001 tilastotietojen 
mukaan suoraan metsästä tuotetun 
polttopuun suurimpia tuottajamaita 
Länsi-Euroopassa ovat suuruusjär- 
jestyksessä Ruotsi, Italia, Suomi, Itä- 
valta, Saksa, Ranska ja Espanja (ks. 
kuva). Vielä vuonna 1997 Ranska oli 
ylivoimaisesti suurin polttopuun 
tuottaja 9,8 milj. m' vuosituotan- 
nolla. Vuotta myöhemmin vuonna 
1998 Ranskan tuotantoluvuksi il- 
moitettiin 2,8 milj. m'. Ranskan en- 
simmäinen sija Länsi-Euroopan 
suurimpana polttopuun tuottaja- 
maana vaihtui yhdessä vuodessa vii- 
denneksi sijaksi. Tuoreimman saata- 
villa olevan vuoden 2001 tiedon 
mukaan Ranska on Länsi-Euroopan 
kuudenneksi suurin polttopuun 

2 0 

Espanja 

Ranska 

Saksa 

Itävalta 

Suomi 

Italia 

Ruotsi 

Arviot polttopuutilastojen 
perustana 
Tieto FAO:n metsätuotetilastoihin 
kerätään maiden kansallisille tilas- 
toasiantuntijoi I le lähetetyllä kyselyl- 
lä. Kyselyyn vastataan kuitenkin 
usein puutteellisesti, eivätkä kaikki 
maat vastaa siihen lainkaan. 

Ylläpitääkseen koko maailmaa 
kattavaa tilastotietokantaa FAO jou- 
tuukin rakentamaan osan tilastois- 
taan arvioiden varaan. FAO:n tilas- 
toimasta koko maailman polttopuun 
tuotantomäärästä peräti 85-90 % pe- 
rustuu FAO:n tekemiin arvioihin. 
Useimmissa tapauksissa arviot teh- 
dään yksinkertaisesti kopioimalla 
edel I isen vuoden ti lastol uvut. Poltto- 
puun osalta arviointi on erityisen vai- 

tukseen, lämmitykseen, energian- 
tuotantoon tai puuhiilen valmistuk- 
seen käytettyä puuta. Teollisuuden 
sivutuotteina syntyneet tuotteet ei- 
vät sisälly lukuun. Polttopuun mää- 
rä ilmoitetaan kuoren alta mitattui- 
na kiintokuutiometreinä. 

Aki Jouhiaho, 
Työtehoseura ry 

AO:n poltto- 
puutilaston 
Ranskan tuo- 
tantol uvu n ro- 
mahtaminen al- 
le kolmannek- 
seen yhden 

vuoden aikana ilman selvää tuotan- 
non romahdukseen johtanutta syy- 
tä asettaa polttopuutilaston luotetta- 
vuuden kyseenalaiseen valoon. 

FAO:n polttopuutilastoinnissa 
ongelmia aiheuttavat polttopuu- 
määriä koskevan todellisen tiedon 
puute sekä tasapainoilu arvioiden ja 
maiden virallisten ilmoitusten välil- 
lä. 

FAO on julkaissut metsätuottei- 
den tuotanto- ja kauppatilastoja yli 
50 vuotta. Tilastot on julkaistu 
FAO:n metsätilastollisessa vuosikir- 
jassa FAO Forest Products Yearbook. 
Tilastotieto on luettavissa myös in- 
ternetissä FAO:n neljännesvuosit- 
tain päivittämästä FAOSTAT-tilasto- 
tietokannasta (apps.fao.org). Vuo- 
desta 1997 lähtien tilastotieto on 
koottu yhteistyössä seuraavien nel- 
jän kansainvälisen organisaation 
kanssa: YK:n elintarvike- ja maata- 
lousjärjestö (FAO), Kansainvälinen 
trooppisen puun järjestö (ITTO), 
YK:n Euroopan talouskomissio 
(UNECE) ja Eurostat. FAO:n metsä- 
tuotetilastot on lukuisissa tutkimuk- 
sissa ja selvityksissä käytetty tieto- 
lähde. Myös Metsäntutkimuslaitok- 
sen vuosittain julkaiseman Metsäti- 
lastollisen vuosikirjan kansainväli- 
set metsätilastot on kerätty pääosin 
FAO:n julkaisemista tilastoista. 

FAO:n määritelmän mukaan polt- 
topuulla tarkoitetaan suoraan met- 
sästä pyöreästä puusta ja hakkuu- 
tähteistä valmistettua ruuanvalmis- 



kan vuoden 1997 tuotantoluku on 
edelleen lähempänä oikeaa. Sen 
mukaan Ranska on yhä läntisen Eu- 
roopan suurin polttopuun tuottaja. 
Mm. VTT:n kahteenkymmeneen Eu- 
roopan maahan lähettämällä kyse- 
lyllä vuosina 1999-2000 kerätyn tie- 
don mukaan halkojen, pilkkeiden ja 
hakkuutähteen suurimpia käyttäjiä 
Länsi-Euroopassa ovat suuruusjär- 
jestyksessä Ranska, Saksa, Ruotsi, 
Italia, Itävalta ja Suomi. Ison Britan- 
nian osalta VTT:n raportissa on vir- 
he, mikä korjattuna laskee maan 
kolmanneksi suurimmasta yhdek- 
sänneksi suurimmaksi pyöreästä 
puusta ja hakkuutähteestä tuotetun 
polttopuun käyttäjäksi Länsi-Euroo- 
passa. Ts. oikea luku raportissa ei 
133 PJ/vuosi, vaan 27 PJ/vuosi. 

Ranskan polttopuun tuonti 
(15000 m') ei selitä FAO:n tilaston 
tuotantoluvun ja VTT:n tutkimuksen 
käyttöluvun eroa. Selvää on joka ta- 
pauksessa se, että Ranskan poltto- 
puun tuotantomäärä - oli se sitten 
mikä tahansa - ei ole yhdessä vuo- 
dessa romahtanut reiluun kol- 
masosaan edellisen vuoden luke- 
masta ilman selvää tuotannon ro- 
mahdukseen johtanutta syytä. Ky- 
seessä onkin ilmeinen tilastovirhe. 

Teollisuus ja julkiset 
rakennukset ei mukana 

FAO:n väkilukuun ja asukasta koh- 
ti arvioituun polttopuun kulutuk- 
seen perustuvan arvion otaksutaan 
johtavan monissa tapauksissa polt- 
topuun tuotantomäärän yli arvioon 
kaupungistumisen, tulotason ko- 
hentumisen, vaihtoehtoisten ener- 
gialähteiden ja polttopuun saannin 
vaikeutumisen myötä. Toisaalta 
väkilukuun perustuva arvio ei ota 
huomioon polttopuun käyttöä 
muissa kuin asuinkohteissa. Esi- 
merkiksi teollisuudessa ja julkisis- 
sa rakennuksissa käytettävän polt- 
topuun määrää eivät FAO:n arviot 
sisällä. 

Arvioista kohti 
kehittyneempiä malleja 

FAO:ssa on hiljattain kehitelty 
polttopuun tuotantomäärien ar- 
viointiin kehittyneempiä malleja, 
joissa selittävinä muuttujina käyte- 
tään mm. tulotasoa, ilmastoa, met- 
säisyyttä, maapinta-alaa, öljyn 
tuotantoa ja kaupungistumisastet- 
ta. Osa vanhoista FAO:n tilastojen 
polttopuun tuotantomäärien ar- 
vioista, joiden pohjaksi ao. maat 
eivät ole koskaan toimittaneet mi- 

tään informaatiota, on jo korjattu 
kehittyneemmi I lä ti lastol I isi I la 
malleilla saaduilla luvuilla. 

Puutteistaan huolimatta 
ainutlaatuinen 
metsätuotetilasto 

Huolimatta FAO:n tilastoissa ilme- 
nevistä puutteista on se kuitenkin 
usein paras mahdollinen, joskin 
usein myös ainoa yksittäisten mai- 
den metsätuotetietoa tarjoava tie- 
tolähde. Tutkimustietoon tai syste- 
maattiseen tilastointiin (esim. tulli- 
tilastot) pohjautuvaa tietoa poltto- 
puun tuotantomääristä ei yksin- 
kertaisesti ole aina saatavilla. Ko- 
ko maailman kattavana metsä- 
tuotetilastokantana FAOSTAT on 
kuitenkin ainutlaatuinen. 

Tarkkuus lähtee 
hankintatavasta 

Kuten Ranskan ja Intian esimerkit 
osoittavat käsitykset polttopuun 
tuotantomääristä voivat poiketa 
merkittävästi. FAO: n, kuten mu i- 
denki n organisaatioiden, jul- 
kaisemien tilastolukujen luotetta- 
vuutta on mahdotonta arvioida pe- 
rehtymättä niiden hankintatapaan, 

arvioitujen tietojen osalta arvioin- 
tiperusteisiin, käytettyihin tilasto- 
tieteellisiin malleihin ja käytetty- 
jen selittävien muuttujien arvoi- 
hin. Tilastoihin päässeiden huoli- 
mattomuusvirheidenkään mah- 
dollisuutta ei voida koskaan täysin 
poissulkea. Luotettavuuden arvioi- 
miseen tarvittavan tiedon hankki- 
minen ei olekaan helppoa, eikä 
usein mahdollistakaan. Tilastotie- 
don luotettavuuteen sisältyvät ris- 
kit on kuitenkin syytä tiedostaa. 

Lähteet: 
FAOSTA T - Forestry. 

http://apps.fao.org/ 
McCusker, Alex. 2002. UNECE 

Trade Development and Timber 
Division. Suullinen tiedonanto 

Vesterinen, P. & Alakangas, E. 
2001. Export & import possibilities 
and fuel prices of biomass in 20 Eu- 
ropean countries - Task 2 

Whiteman, A., Broadhead, J. & 
Bahdon J. 2002. The revision of 
woodfuel estimates in FAOSTA T. 
Unasylva 211, Vol. 53. 

AriFAOxls. Kuvateksti: Länsi- 
Euroopan suurimpien polttopuun 
tuottajamaiden vuosituotanto 
FAO:n tilastotietokannan (FAOS- 
TA T tammikuu 2003) mukaan. 

L ä m p ö t a v a r a t a l o s  innoll ista l ä m p ö ä !  

ollilantie 122,  21800 kyrö 

Juha Eskola 0500 780 112 

Manu Puttonen 050 5525 278 
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Pel letti poltti met HT - Oy HT Engineering Ltd. 
IWABO - A.J.A Import Oy 

PELLX - HT Enerco Oy 
THERM IA - Thermia Oy 
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HT 
100 11 300,- 70-130 4 35x30 85x40x45 80 400 M X X X Suomi 12 
300 27 300,- 200-300 4 49x52 147x48x60 150 400 M X X X Suomi 12 
400 28 800,- 300-400 4 49x52 147x48x60 160 400 M X X X Suomi 12 
400 kontti 95 160,- 300-1400 4 49x52 147x48x60 N.8000 400 M X X X Suomi 12 

IWABO 
Villa 1 920,- 10-20 3 17x16 57x20x25 17 230 M .. X Ruotsi 24 
Fastighet 30 4 300,- 20-30 3 17x20 .. 20 230 NM X X Ruotsi 24 
Fastighet 50 6 380,- 30-50 3 70x30x40 26 230 NM X X X Ruotsi 24 
Fastighet 100 12 300,- 50-100 3 .. 100x320x40 45 230 NM X X X Ruotsi 24 
Fastighet 150 18 360,- 100-150 3 10036x410 61 230 NM X X X Ruotsi 24 
Fastighet 2000 23 000,- 150-200 3 107x47x42 75 230 NM X X X Ruotsi 24 

PELLX 
20 2 190,- 0-20 2,3 15,6 30x24x25 12 230 A X X Ruotsi 24 
50 5 490,- 0-50 2,3 18,0 35x29x30 18 230 A X X Ruotsi 24 

THERMIA 
BeQuem 15 2 134,- 15-20 .. 23 .. X 24 
BeQuem 50 2 989,-,- 50 .. 38 .. X .. 24 

LÄMPÖLAITOS- 
TEKNI IKKAA 

yli 20 vuoden kokemuksel la  

• Tankopurkainlaitteet 10-500 m3 
• Täysliikkuva porrasarina 125-3000 kW 
• Hake, turve, pelletti, vilja 
• Asiakaskohtaista suunnittelua 

) TP-STOKERI OY 
27100 Eurajoki 

Puh. (02)  8681  484 Fax (02)  8681  41 0 
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Tulostekniikka Oy 
0-300 Tasoporras HTPM 10-60 X L L X Thermia 

Siirrettäväl/kontti 
0-700 Tasoporras htp 10-45 X L L X Thermia 

HT - Oy HT Engineering Lid 
100/300/400 0, 1-0,4 Putkiarina * 1 p 10 L - - - HT Laser- 

tekniikka 

Greenfire - Rakennustempo Oy 
0,2-2,0 Viisto HM 30-55 X L X Thermia 

Livile - . Li vite Oy 
C 1,5-5 .. 3 H 20-50 X X X X Livite 
Leiju 3-15 .. 3 HPTM 20-50 X X X X Livite 
Sii rrettäväl/kontti 
Oljylle ja kaasu lie tehot 0, 1-40 MW, hakkeelle 0,9-30 MW, nestekaasu lie 0, 1-20 MW, 
generaattorille ja biokaasulle 0,15-1,5 MW 

LAKA - Laalukallila Oy 
Siirrettäväl/kontti. Tehoalue 0,2-10 MW, polttoaineet: hake, kuori,puru, kutterinpuru, 
pelletti, briketti, palaturve, öljy ja kaasu. Kosteus 0-65 %. 
Hyötysuhde 90 %. Kattilan säätöalue 5-125%. Yksi huoltoseisokki vuodessa. 

MASA - Masa-Tuote Ky 
Siirrettäväl/kontti. Tajousten mukaan 60-500 kW, 2-ruuvi+tankopurkaimet, siilotila- 
vuus n. 30m, ohjaus jatkuvasäätöinen, tekstiviestiraportointi. 



Aker Kvaernerille suurtilaus - 
Maailman suurimmasta 
soodakattilasta lähtee 
tarjous 

Aker Kvaernerin Pulp & Paper - 
liiketoiminta on saanut laite- ja 
suunnittelutilauksen Kiinaan ra- 
kennettavalle uudelle sellutehtaal- 
le. Kaupan arvo on 100 miljoonaa 
euroa. 

Kvaerner Pulping toimittaa teh- 
taalle kokonaisen kuitulinjan, jo- 
hon kuuluu COMPACT COO- 
KINGTM -keittämö, pesemö ja val- 
kaisu laitos. Kuitulinjan kapasiteet- 
ti on 3000 tonnia sellua/24 h ja se 
tulee olemaan kapasiteetiltaan 
maailman suurin yksilinjainen kui- 
tulinja. Suunnittelu, laitevalmistus 
ja projektin toteutus tulee Ruotsin 
Karlstadista. 

Aker Kvaerner viimeistelee par- 
haillaan asiakkaan kanssa aikatau- 
lua ja rahoitusta RECOXTM -soo- 
dakattilan toimittamisesta. Kvaer- 
ner Powerin sopimus koskee katti- 
laa, jonka kapasiteetti on 5000 ton- 
nia kuiva-ainetta/24 h ja myös sii- 
tä tulee maailman suurin. 

Lähde: Lehdistötiedote 

Vapo rakentaa biovoimalan 
Hankasalmen sahalle 

Vapo rakentaa Hankasalmen sa- 
han yhteyteen biovoimalan, joka 
tuottaa sahalle kuivauslämpöä ja 
sen ohessa sähköä. 

Vapon Hankasalmen sahan läm- 
pökeskus lähestyy käyttöikänsä 
loppua. Nyt tehtiin päätös, jonka 
mukaan Saha I le rakennetaan uusi, 
kuorta ja purua käyttävä voimalai- 
tos. Se tuottaa saha I le kuivausläm- 
pöä ja sähköä. 

Voimalaitoksen nimellissähkö- 
teho on 2,4 MW. Vastaavankokoi- 
sia vastapainevoimaloita ei Suo- 
messa ole, vaan Vapon pienvoi- 
malaitokset (Hankasalmi, Ilomant- 
si) ovat teholuokassaan ensim- 
mäisiä kaupallisia toteutuksia. 

Lähde: Lehdistötiedote 

Uusi toimija 
lämpökeskusmarkkinoilla 

HLR Energia Oy on vuoden 2001 

lopussa perustettu energia-alan, 
etenkin pieniin ja keskisuuriin kat- 
tilaitostekniikoihin erikoistunut 
yritys. Yritys on rekisteröity lisal- 
meen. Toiminta-ajatuksena on ol- 
la kattilalaitosten kokonaistoimit- 
tajana ja suunnittelijana kattilalai- 
tosten käyttövastuullisille osa- 
puolille sekä olla myös käytön ja 
tarvittaessa koulutuksen asiantun- 
tijana tai projektoijana. 

Tarjolla olevia tuotteita ovat ko- 
timaisille polttoaineille tehtävät 
uudisratkaisut kokoluokkaan 1-5 
MW. Neljän megawatin kokoluok- 
kaan toimitetaan myös siirrettäviä 
ratkaisuja. Yhtiöllä on myös tekni- 
nen ratkaisu muuttaa öljylaitokset 
muuttamiselle joko pelletille tai 
hakkeelle/turpeel le. Tämä ratkaisu 
on varsin kustannustehokas järjes- 
telmä esimerkiksi yli 1 MW:n pel- 
letti ratkaisu i lie. 

HLR Energian henkilöstö on kat- 
tilalaitostoimitusten eri osa-aluei- 
den erityisosaajia, joilla kaikilla on 
useamman vuoden kokemus eri 
polttotekniikoilla ja polttoaineilla 
toimivista laitoksista. 

Laitossuunnittelun vastuuhen- 

kilönä toimii Pekka Huttunen, jo- 
ka on aiemmin toiminut Sermet 
Oy:n biolaitosten tuotepäällikkö- 
nä sekä suunnittelu- ja projekti- 
tehtävissä kahden vuosikymme- 
nen ajan. 

Kattilalaitosten mekaanisen 
suunnittelun vastuu on Markku 
Rantasella, joi la on jo lähes kol- 
men vuosikymmenen kokemus 
konesuunnittelun usealta eri osa- 
alueelta, joista kaksikymmentä 
vuotta kattilalaitostekniikan paris- 
sa. Hän on toiminut itsenäisenä 
suunnitteluyrittäjänä kolmetoista 
viime vuotta. 

Teräsrakennesuunnittelu ja osin 
laitesijoitus ovat Maritta Lukkari- 
sen vastuulla. Hänellä on kahden 
vuosikymmenen kokemus eri kat- 
tilalaitostekniikoiden suunnitte- 
lusta ja toteutuksesta aiemman 
työnantajan Sermet Oy:n palve- 
luksessa. 

Yrityksen markkinoinnista ja 
hallinnosta vastaa likka Liljeblad, 
joka on ollut Sermet Oy:n myyn- 
ti- ja projektitehtävissä. 

Lähde: Lehdistötiedote 

Suunnittelu ia tuotanto 
Dennis Grankvist 
dennis.granqvist@kronos.fi 

www.kronos.fi 

Suunnittelu 
Rainer luoma 
rainer.luoma@kronos.fi 

Suunnittelu 
Johnny Blomqvist 
johnny.blomgvist@kronos.fi 

Toimitukset 
Sirpa Jokela 
Puh. (06) 823 2300 

Huolto ia varaosat 
Pasi Hahtokari 
Puh. (06) 823 2333 
Gsm 050 546 5320 
pasi.hahtokari@kronos.f 

ye 
Säätötilavuus-]  

pumppuvarustus [' 
Valmet/Valtra ]  

 malleihin. I 
I ,*  

Kuormituskompen- 
soidun venttiilin 
ansiosta saman- 

e -   aikaiset liikkeet ovat 
I helposti hallittavissa. ! Venttiili toimii 
1 kuormantuntevana 
] säätötilavuuspumpun m kanssa. 

Gsm 0500 264 186 
biarne.westman@kronos 

Bjarne Westman 
Puh. (06) 823 2337 

Kronas metsäkuormaimet ja 
-vaunut ovat yhteistyössä 
käyttäjien kanssa kehitettyjä 
vahvoja laatukoneita ja ne ovat 
saaneet laajan ja uskollisen 
käyttäjäkunnan. Vertaile esim. 
ohjaus-venttiilien toimivuutta, 
puomistojen rakenteellista 
kestävyyttä tai letkujen 
takertumisalttiutta. 
Huomaat erot. 

K a K s K e 
Guy Clärk 
Puh. (06) 823 2331 

Gsm 0500 667 697 
guy.clark@kronos.f 

Valmistus ja myynti WIKAR OY AB• PL 20. 68500 KRUUNUPYY • Puh. (06) 823 2300 • Fax (06) 834 5870 • office@kronos.fi 
Alue-edustajat lllin Konehuolto Oy/ Konemyynti • Rataskatu 1. 15700 LAHTI• Puh. (03) 752 3518 • Gsm 040 849 4914 

Jyväs-Martti • Alasinkatu 5. 40320 Jyväskylä• Puh. 042 47991 Jouko Pitkäjärvi 042 4799 777. Hannu Pokela 042 4799 788. Matti Rossi 0400 544 594 

Kronoksen kokenut henkilökunta voi antaa neuvoja parhaisiin ratkaisuihin juuri Sinulle. 
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Ruokohelpi Pohjolan Voiman 
biopolttoaineohjelmassa 

Suuntana täydellinen kierrätys 
Viljelykustannukset eivät monivuo- 
tisella kasvilla ole ongelma. Sen si- 
jaan lannoituskustannus on merkit- 
tävä. Tässä on mahdollista säästää. 
Mahdollisesti tarvittava kalkki voi- 
daan korvata voimalaitostuhkalla. 
Keinolannoitusta pyri-tään korvaa- 
maan käyttämällä orgaanisia lan- 
noitteita, kuten I i ette itä ja broileri- 
kasvattamojen ja kettutarhojen lan- 
toja. 

Tekniikka osittain valmiina 
Korjuun osalta tähdätään toiminta- 
malliin, jossa käytetään tehokasta 
suurkanttipaalausta. Yksi yrittäjä 
pystyy korjaamaan suuren pinta- 
alat edullisesti. Kuljetus järjestetään 
voimalaitosten toimesta, jolloin lo- 
gistiikka voidaan toteuttaa tehok- 

joka mahdollistaa järkevän varas- 
toinnin ja tehokkaan jatkokuljetuk- 
sen. Tämän lisäksi kehitetään rin- 
nalla lähinnä turvetuottajien kanssa 
yhteistyössä helpin sekoittamista 
suolla turpeeseen. 

Kannattavuus vaatii 
kehittämistä 
Projektin tärkein tavoite on tuotan- 
tokustannusten alentaminen. Kes- 
keiset keinot ovat suurmittakaavai- 
suus ja yrittäjyyteen perustuva kor- 
juuketju. Hankintamenetelmässä 
on samankaltaisuutta risutukkitek- 
niikan kanssa. Ruokohelpin hankin- 
ta perustuu pääosin paalaukseen, 

Monta myönteistä 
ympäristönälökulmaa 
Ruokohelpin erityispiirteitä ovat hy- 
vät poltto-ominaisuudet, suuri sato- 
määrä (6-8 tonnia kuiva-ainetta/ha), 
keväällä tehtävä korjuu, yli 10 sato- 
kertaa ilman uutta kylvöä ja pieni 
vuosittainen työpanos (4 hiha). Ruo- 
kohelpi n ympäristövaikutukset ovat 
myös positiiviset: eroosio vähenee, 
alhainen lannoitustaso, orgaaniset 
lannoitteet (mm. liete) sopii, vähen- 
tää peltojen N2O-päästöjä, typen ja 
fosforin huuhtoumat vähenevät, 
maan rakenne paranee, lisää hu- 
musta ja antaa talvella suojaa eläi- 
mille. 

Ruokohelpi on tutkittu 
energiakasvi 
Pohjolan Voiman päätös lähteä 
suurmittakaavaiseen viljelyprojek- 
tiin oli mahdollista, koska ansiok- 
kaita helpi-tutkimuksia oli tehty ko- 
ko 90-luvun ajan. Tutkimuksissa oli 
selvitetty viljelyä, korjuuta sekä teh- 
ty käsittely- ja polttokokeita. Hyvä 
osoitus korkeasta ruokohelpi-osaa- 
misesta Suomessa on, että heti pro- 
jektin alkuvaiheessa laadittiin 26 si- 
vuinen viljelijä-ohje, joka julkaistiin 
MTT:n julkaisusarjassa. Se on tulos- 
tettavissa Internet-osoitteesta 
www.mtt.fi. 

on osallistunut satoja viljelijöitä ja 
vaikka projekti on ollut käynnissä 
vasta muutaman kuukauden, kym- 
meniä viljelijöitä on tilannut sieme- 
niä kesäksi 2003. Vaikka kannatta- 
vuus ei tällä hetkellä ole viljanvilje- 
lyyn verrattavissa hyvä, tulevaisuu- 
den näkymät ovat lupaavat. Erityi- 
sesti viljelijät kokevat positiivisena 
varman menekin viljeltävälle tuot- 
teelle. Tämä ei nykymaata-loudessa 
ole itsestään selvyys. 

Mukana jo kymmeniä 
viljelijöitä 
Hanke on käynnistynyt hyvin ja kiin- 
nostus peltoenergian tuotantoon on 
suuri. Hankkeen viljelijä-infoihin 
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Kotimaista hilidioksidipäästöjä 
pienentävä polttoaine 
Pellolla viljeltävä energiakasvi lisää 
kotimaisen uusiutuvan energian 
käyttöä, vähentää polttolaitosten 
hiilidioksidipäästöjä ja parantaa lai- 
tosten ympäristöystäväl I i syyttä. Ra- 
vintotuotannon näkökulmasta ruo- 
kohelpipelto on reservissä, ja vilje- 
ly turvaa peltomaan säilymisen tuo- 
tantokuntoisena. Lisäksi se tarjo-aa 
tuotanto- ja ansiomahdollisuuksia 
maatiloille ja urakoitsijoille sekä säi- 
lyttää maaseutumaisemaa. 

uokohelpeä 
käytetään alku- 
vaiheessa nel- 
jässä biomas- 
saa polttavassa 
voimalaitokses- 
sa: Alholmens 

Kraftin voimalaitoksessa Pietarsaa- 
ressa, Vaski luodon Voiman Seinäjo- 
en voimalaitoksella, Kokkolan Voi- 
man laitoksella ja Vieskan Voiman 
laitoksella Ylivieskassa. 
4 000 hehtaarin viljelyalalla tuotet- 
taisiin kaksi prosenttia voimalaitos- 
ten polttoainetarpeesta. Laitosten 
hi i I id ioksidi päästöt vähenisivät noin 
40 000 tonnia vuodessa. 

Jukka Poikola 
PVO 

Pohjolan Voima käynnisti ruo- 

kohelpin, viljelyhankkeen 

vuonna 2002. Hankkeen ta- 

voitteena on 4 000 hehtaarin 

viljelyala Etelä- ja Keski-Poh- 

janmaalla vuoteen 2005 men- 

nessä. 



Pellolla käytetään luonnollisesti maatalouden peruskoneita kasvista riippumatta. Kuva: Maaseudun Tulevaisuus. 

kaasti ja edullisesti. Soveltuvaa ka- 
lustoa on tarkoitus projektin aikana 
kehittää yhteistyössä yrittäjien kans- 
sa. 

Murskaus ja tasainen syöttö 
polttoainevirtaan 
Pietarsaaressa on valmiina käyttö- 
paikkamurskain, joka soveltuu hel- 
pipaaleille. Voimalaitoksella paalit 
pitää pystyä silppuamaan ja syöttä- 
mään tasaisesti muuhun polttoaine- 
virtaan. Tähän tarkoitukseen perin- 
teiset mobiilimurskaimet ovat liian 
kalliita. 

Teknis-taloudelliset 
edellytykset selviksi 
Ruokohelpi-hankkeen lähtökohta- 
na on puupolttoaineen niukkuus ja 
tarve maksimoida uusiutuvan 
energian käyttö. Tärkein ajava voi- 
ma on 2005/2006 todennäköises- 
ti käynnistyvä päästökauppa. Ruo- 

kohelpi-projektin avulla on tarkoi- 
tus selvittää, mitkä ovat tekniset ja 
taloudelliset edellytykset tuottaa 
suurmittakaavaisesti energiaa pel- 
lolla. Etelä-Pohjanmaan TE-kes- 

kuksen, kuntien ja osalllistuvien 
voimalaitosten rahoituspäätöksen 
avulla mahdollistui se, että kolmi- 
vuotiselle hankkeelle palkattiin 
päätoiminen projektipäällikkö 

MMT Tapani Tyynelä, joka aloitti 
työt 1.1.2003. Hankkeeseen liitty- 
vää tutkimusta rahoittaa merkittä- 
västi myös maa- ja metsätalousmi- 
nisteriö. 

PVO ja uusiutuvat energiamuodot 
liikerata- 
harvesteri- 
kuormaimet 
KÄYTETYT LOGMER HAKKUU- 
KONEKUORMAIMET 28.04.2003 

LOGMER 787 vm.-99, 
käyttämätön, edullisesti. 

foresteri 700L vm.-98, 
liikeratakuormain, aj. 6000h, 
hyvä. 

Loglift 190 V 100 vm.-94, 
liikeratokuormoin, ollut 
Timberjack 1 270:ssä 

Fiskars 130 puomista ilman 
sylintereitä + kääntölaite. 

UUTUUS! Rosvoushuolet pois! 
Nyt 10-sarjan kuormainpuomistot RASVATTOMILLA 
liukulookereillo. 

LOGMER 

Tee sinäkin tosi ketterä 
harvennuskone 

Logmerin 
liikeratakuormaimella 

asennettuna 
mm. Valmet 90 l ja 911 

- l i i k k u u !  ...Ja DUU IIIKKUU! 

• Kotimoiset laatutuotteet, vähän energiaa vaativalla patentaidulla tekniikalla. 
• Uusiin sekä käytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta lisäävä harvesteri- 

kuormain. Menestys Suomen metsissä! 
• Kaikille sopiva mallisto: 55, 75, 137, 160 ja 200 kNm nostomomentilla. 

LOGMER FOREST OY LTD 
Risto Heikkilä, Kivikankaantie 5, 86300 OULAINEN 

puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080 
e-mail: info@logmer.com, www.logmer.com 

Lämpöä(MW) 
160 
50 

130 
180 

65 
53 

400 
1038 MW 

10 
17 

140 
549 MW 

Pohjolan Voiman edistää edistämisohjelman uusiutuvia energialäh- 
teitä laajasti: biopolttoaineohjelma edistää metsähakkeen, jäte- 
liemien, teollisuuden sivutuotteiden ja peltobiomassojen käyttöä. Yh- 
tiöllä on erillinen kierrätyspolttoaineen kaasutuksen kehittämishan- 
ke. Vesi- ja tuulivoimaa yhtiö edistää merkittävästi. Pohjolan Voima 
on mukana suunnittelemassa suuren mittakaavan maatalousjättei- 
den biokaasutuslaitosta. Ainoastaan puun pienkäyttö, lämpö-pum- 
put, liikenteen biopolttonesteet ja aurinkoenergia eivät kuulu yhtiön 
ydi ni i iketoimi n toi hi n. 

Pohjolan Voiman biopolttoaineohjelma käsittää vuosien 2000-2004 
aikana seitsemän uutta puuta ja turvetta käyttävää voimalaitosta. In- 
vestoinnit toteutetaan yhteistyössä yhtiön osakkaiden kanssa.Tärkein 
yhteistyökumppani on UPM-Kymmene. Uusien laitosten lisäksi Poh- 
jolan Voimalla on osittain tai kokonaan omistuksessa biolaitoksetYI i- 
vieskassa ja Seinäjoella. Uudet laitokset ovat: 

Keskeinen osa biopolttoaineohjelmaa on tutkimus- ja kehitystoi- 
minta. Pohjolan Voimalla on käynnissä tutkimuksia mm. metsähak- 
keen saatavuudesta, hankintatekniikoista, varastointi ja ympäristö- 
vaikutuksista. Lisäksi kehitetään biomassojen vastaanotto- ja käsitte- 
lyjärjestelmiä, automaatiojärjestelmiä ja polttotekniikka sekä tutki- 
taan biotuhkan lannoituskäyttöä. 

Sähköä (MW) 
Oy Alholmens Kraft Ab, Pietarsaari 240 
Kokkolan Voima Oy 20 
Jämsänkosken Voima Oy 46 
Kymin Voima Oy, Kuusankoski 76 
Järvi-Suomen Voima Oy 

Ristiina 
Savonlinna 

Wisapower Oy 
YHTEENSÄ 
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Alholmens Kraftilla on jo valmiudet ottaa vastaan ruokohelpeä paaleina. 

Päästökauppa parantaa 
kilpailukykyä 
Päästökaupan käynnistyminen 
2005/2006 parantaa uusiutuvan 
energian kilpailukykyä. Jos pääs- 
töoikeuden hinnaksi EU päästö- 
kaupassa muodostuu esim. 10 €/tn, 
kannattaa ruokohelpistä maksaa 
lähes 4 €/MWh enemmän kuin tur- 
peesta, jolla on nykyisellä lasken- 
tatavalla jopa hiiltä korkeampi hii- 
lidioksidi-päästökerroin. Turpeen 
ja ruokohelpin hintaero muodos- 
tuu verovaikutuksista, turpeen ve- 
rosta lämmöntuotannossa sekä 
ruokohel-pin mahdollisesti saa- 
masta sähköveronpalautuksesta. Jo 
vuoden 2003 aikana tulisi saada ai- 
kaan muutos, jossa ruokohelpillä 
tuotettu sähkö saisi sähköveron pa- 
lautuksen. Periaate "sähköveron 
palautus tulee laajentaa kaikkiin 
uusiutu-viin" on kirjattu vastaval- 
mistuneeseen uusiutuvan energian 
edistämisohjel-maan. 

EU:n toimet erittäin tärkeät 

Pelkästään yritysten ja viljelijöiden 

voimin ei ruokohelpi tule menes- 
tymään. Esillä ollut peltoenergian 
tutkimusohjelma on tarpeen käyn- 
nistää ja sen lisäksi pitää tehdä po- 
liittisia päätöksiä. Viljelijä ei tee vil- 
jelypäätöstä myyntihinnan ja tuo- 
tantokustannusten erotuksen pe- 

rusteella. Kolmas ja ratkaiseva te- 
kijä on maataloustuet. EU komis- 
sion ehdotus 45 €/ha lisätueksi 
energiatuotantoon on toteutues- 
saan erittäin tärkeä. 

Ruokohelpi on ympäristövaiku- 
tuksiltaan monin tavoin hyödylli- 

nen, kuten edellä on todettu. Oli- 
si perusteltua maksaa ympäristötu- 
kea myös non food-kesannolla 
ruokohelpeä viljeltäessä. 

Ruokohelpeä 2,5 TWh 
vuonna 2010 

Suomen pelloista yli 500 000 on 
pois viljelykäytöstä. Näistä 80 000 
ha voitaisiin hyvin ottaa ruokohel- 
pin viljelyyn vuoteen 2010 men- 
nessä. Tämän lisäksi turvetuotan- 
nosta poistuville soi lie voidaan pe- 
rustaa 20 000 ha helpiviljelmiä. 
Vuotuinen energiamäärä olisi 2,5 
TWh eli nelinkertainen siihen ta- 
voitteeseen, joka on ministeriön 
uusitussa edistämisohjelmassa. 
CO2-vähenemä olisi miljoona 
tonnia. Bioenergiatavoitteiden 
ylittäminen olisi tarpeen, sillä Vuo- 
tos-päätöksen jälkeen vesivoima ei 
saavuta lisäystavoitettaan. Ruoko- 
helpillä tuotettu 0,6 TWh uusiutu- 
va sähkömäärä vastaisi suunnil- 
leen Vuotoksen takia menetettyä 
säh köntuotantoma hdol I i suutta. 

N Y T  MYÖS LEASING VAIHTOEHTO!  

1 6 8  €/kk 

Uusi terämuotoilu ja 
patentoitu pituudensäätö, 
-polttopuu halkeaa varmasti 
ja on päästä tasainen 

O S T O H I N T A  4 7 0 0  € 

Automaattinen syöttö 
mahdollistaa tehokkaan, fyysisesti 
helpon ja turvallisen työskentelyn 

T Y Ö T E H O  1 0 - 3 0 m / h  
Puun m a x .  halkais i ja  2 2 5 m m  

a 

Uusi erittän leveä poisto- 
kuljetin poistaa tehokkaasti 

E N T I S T Ä K I N  P A R E M P I  A U T O M A A T T I S Y Ö T T Ö I N E N  P I L K E K O N E  

V A L T T I K O R T T I  
 

/LKE 
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Uudistettu ProSilva 
metsäkonemallisto 

i 
/1 

  

j . 
J 

I 

/[  4 
/1  Ja. 
I 

Olemme Jyväskylän 
Bioenergia-messuilla 

3.-6.9.2003 
Tervetuloa! 

QUADRIGA 
Monikäyttöputki, lämmitys ja 
käyttövesi samassa. 
Edullinen, pienet lämpöhäviöt. 
Max. 95°C, 1 0 bar. 

POLARFLEX 
Jäätymätön vesijohto itsesääty- 
vällä lämmityskaapelilla. 
Max. 10 bar. 

CASAFLEX 
Virtausputki RST-terästä. 
Suunniteltu erityisesti kiinteän 
polttoaineen käyttäjille. 
Turvallinen, kattilalaitoksen 
kiehuminen ei vaurioita putkia. 
Max. 130°C, 25 bar. 

E M A  
Brugg-Pema Oy 
Kääpätie 6 A Varastotie 13 
00760 Helsinki 60101 Seinäjoki 
Puh.09-3465 5310 Puh. 06-4176 104 I 
Fax 09-3465 5311 Fax 06-4177 000 • 

ww_w_. b_ru_g-gp_.e=m=a=.fi===in:::fo::@::b::ru=g=g=pe=m=a=.fEi - -   I J 

P U T K E T   
Maa- ja metsätalouksille - 

s 
3 

Puh. (03) 472 4300 
Fax (03) 472 4350 
www.prosilva.fi 

Lämpöyrittäjä 
2003 

kilpailu 
Lämpöyrittäjäkilpailu järjestetään nyt nel- 

jännen kerran. Sarjat ovat entiset, siis yksi- 
tyiset yrittäjät, osuuskunnat/osakeyhtiöt ja 
Pro Lämpöyrittäjä. 

Lisätiedot: Motiva Oy, Juha Rautanen 09 
8565 3115 tai faksi 09 8565 3199 tai sähkö- 
posti juha.rautanen@motiva.fi. 

Lisätietoja ja lomakkeita saa myös netistä 
www.motiva.fi. 

ProSi lva Oyj 
Joensuuntie 6 
34600 Ruovesi 
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Puupolttoaineiden hinnat Ruotsissa 
Puupolttoaineiden ja turpeen hinnat Ruotsissa, kruunuja/MWh ilman veroja. Hinnat löytyvät myös sivuilta www.stem.se, klikkaa förlaget ja käy- 
tä sana prisblad vapaassa teksti haussa. Samoilta sivuilta löytyvät myös Ruotsin kaukolämpöhinnat ja energiaverot. 

Lähde: STEM 

Aika 1999 2000 2001 2002 2002:1 2002:2 2002:3 2002:4 
Koko Ruotsi Pohj. Keski Etelä 

PELLETIT JA BRIKETIT 
Lämpö- 
laitokset 164 168 163 178 186 166 192 175 162 167 192 

METSÄHAKE 
Teollisuus 108 108 112 123 116 120 126 126 
Lämpö- 
laitokset 115 112 109 123 126 128 116 120 121 117 129 

SIVUTUOTTEET 
Teollisuus 81 70 76 79 82 82 69 82 
Lämpö- 
laitokset 96 89 96 104 103 108 97 102 102 108 106 

KIERRÄTYSPUU 
Lämpö- 
laitokset 78 69 66 69 63 93 63 64 73 83 

PALATURVE 
Lämpölaitokset 110 109 110 114 101 118 120 112 111 115 119 

JYRSINTURVE 
111 108 113 114 108 90 113 108 104 116 

  Polttoaineena kuori, puru, hake ja palaturve 

  Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65% 

  Polttoaineen syöttöjärjestelmä toimintavarma. 
Polttoaineen syöttö kattilaan tapahtuu 
hydraulisella syöttöjärjestelmällä, jolloin 
polttoaineen epäpuhtaudet ja koon vaihtelut 
eivät aiheuta ongelmia. 

  Alhaiset käyttö- ja kunnossapitokustannukset 

  Korkeatasoinen automatiikka. 

  Miehittämätön käyttö. 

  Pienet päästöt. 

NAKKILAN 
KONEPAJA OY 
PL 15, 29251 NAKKILA 
Puh. 02-531 6300 
Fax 02-537 2272 
www.nakkilankonepaja.fi 

Uusia toimituksia ja tilauksia: 

Kivijärven Lämpö Oy 3 MW, Eurajoen Kunta 0,6 MW, Vapo Oy 2 MW 
Vattenfall Oy 1 MW, Suur-Savon Sähkö Oy 1,5 MW, 
Oulun Seudun Lämpö Oy 1,5 MW, Martinniemi Timber Oy 2,3 MW, 

Lämpöä tuottavasti ja puhtaasti kuivilla 
ja kosteilla biopolttoaineilla. 

Tehoalue 0,5-3 MW Luotettava kokonaistoimitus polttoaineen 
käsittelylaitteistoineen ja rakennuksineen 

@ @ l l l @ l i m ®  
I K A T T I L A L A I T O S  I 
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PUUSTA PUHDASTA JA U U S I U T U V A A  E N E R G I A A .  

_ a l l  •   µI 

MEILTA SITA SAA 
TOIMITAMME 
PELLETTIÄ ASIAKKAILLE 
- suursäkeissä 
- piensäkeissä 
- puhallusautolla 

suoraan varastoon 

VALMISTAMME PUUPELLETTIÄ POLTTOAINEEKSI 
TEHTAILLAMME ERi PUOLELLA SUOMEA. 

PELLETIN TILAAMINEN KÄY KÄTEVÄSTI INTERNETISTÄ 
www.biowatti.fi TAI SOITTAMALLA PALVELU- 
NUMEROOMME 010 7771.  

PELLETTIÄ MYYVÄT MYÖS K-MAATALOUDEN, 
K-RAUDAN JA RAUTIAN MYYMÄLÄT. 

-pellettiä! 

BIOWATTI e v o n t u e n t i e  6 • 02100 ESPOO • Puhelin O l O 4608 



w w w . p o h j o l a n v o i m a . f i  

M O N I P U O L I S T A  
JA 

V A S T U U L L I S T A  
E N E R G I A N -  

T U O T A N T O A  

5.-8. 1 1.2003 Konekilleri, Jyväskylän paviljonki 
http://www.maaseutukeskus.fi/ks/ 

15.-17.10.2003 Energy 03, Helsingin messukeskus 
www.finnexpo.fi 

11. -12. 9. Kuntamarkkinat, Kuntatalo, Helsinki 
www.kuntaliitto.fl 

5.9. Puumiesten Kongressi, Jyväskylän Paviljonki 

4.-6.9.2003 Puu-Metsä 2003, Jyväskylän paviljonki 
www.jklfairs.fi/puu2003 

2.-5.9.2003 International Bioenergy Nordic Conference,kan- 
sainvälinen bioenergia-konferenssi, Jyväskylän paviljonki 
www.finbioenergy.fi/ 

27.-29.6.2003 Luston metsäpäivät, Punkaharju 
www.lusto.fi 

Kalenteri 

kpl 
kpl 

kpl 

kpl 
kpl 

kpl 
kpl 
kpl 

Puhelin 

  yritys- ja 
yhteisöjäseneksi 

BIOENERGIA / 
 T E K W ' E K  Y M P A R :  * u'i 

www.puuenergia.fi 

pienyritys- ja 
yhteisöjäseneksi 

0 

Metsä tuottaa runsaasti 
uudistuvaa puhdasta 
puuenergiaa. 
Puuenergia ry:n 
tuotteista saat 
uutta ja ajankohtaista 
tietoa puupolttoaineesta 
ja edistät sen käyttöä. 

Tilaa ja hanki lisätietoja: 
• Puu polttoaineena-esite 

(16 s.) 
• Trä som bränsle-broschyr (16 s.) 
• 3 eri Puuenergia-opasta (8-16 s.) 
• Bioenergia-lehti 4 nroa/v 
• Hakkila-Fredriksson: 

Metsämme bioenergian 
lähteenä (92 s.) 

Osoite 

Allekirjoitus 

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry elo Tapio, 
Soidinkuja 4, 00700 Helsinki. Tilaukset myös s-posti: 
tilaukset.puuenergia@tapio.fi ja fax (09) 156 2232 

uudistamisaloilta,6 € / kpl 
  Metsämme bioenergian lähteenä -kirja 

20 €/kpl, yli 5 kpl å 15 € 
  Puu polttoaineena 25 €/50 kpl 
  Trä som bränsle 25 €/50 kpl 
Puuenergiaoppaita å 1,70 € + postimaksu 
  Metsäenergiavarat 
 Puu polttoaineena 
  Puun polttotekniikat 

Liittyjän/tilaajan nimi (tekstaten) 

Tilaan seuraavat julkaisut 
  BioEnergia -lehti, vuosikerta 25 € 
  Polttohakkeen tuotanto 

Puuenergia ry:n jäsenmaksut 
Henkilöjäsen 
• jäsenmaksu 20 €, liittymismaksu 20 € 
Pienyritys- ja yhteisöjäsen 
• jäsenmaksu 100 €, liittymismaksu 100 € 
Muu yritys- ja yhteisöjäsen 
• jäsenmaksu 300 € liittymismaksu 300 € 
Jäsenetuna saat BioEnergia-lehden 
(4 nroa) ja liittymisetuna Metsämme 
bioenergian lähteenä -kirjan sekä 
muut tuotteet yhteisöjäsenille jäsenhintaan. 

Lisätietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247, 040-5112246 
tage.fredriksson@tapio.fi 

Jlit3ä on 
energialähteesi 

r------------------------------------------------, 
I 
i Liityn Puuenergia ry:n 
I 

: 0 henkilö- 
: jäseneksi 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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Pilkekaupassa k raa 

prosenttia menee omakotitaloihin 
ja 15 prosenttia vapaa-ajan asun- 
toihin. Huomattavia ostajia ovat 
myös kunnat, bensa-asemat ja 
puolustusvoimat. 

Arvonlisävero hiertää 

Ammattimaisesti polttopuukaup- 
paa harjoittavat myivät kalliim- 
malla, sillä heidän toimintansa 
oli arvoni isäverol lista. Verotto- 
muuden raja on 8 500 euroa. Näi- 
den pienemmän mittakaavan 
kauppiaiden toiminta koettiin on- 
gelmalliseksi ja toivottiin, että 
kaikki olisivat samalla viivalla. 
Markkinoilla on myös halvalla 
myyviä, joi I la on huonoa tavaraa 
ja jotka huonontavat alan mai- 
netta. Tuotannossa oli tärkein ke- 
hittämiskohde kuivausmenetel- 
mät, varastointi ja käsittelykerto- 
jen vähentäminen. Markkinoin- 
nissa on myös paljon kehittämis- 
tä. 

Artikkeli perustuu Työteho- 
seuran metsä tiedotteeseen 
4/2003. 
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PUU ENERGIA 

Huomattava hintahaitari 

Koivupuu maksoi 2001 suoraan 
varastosta ostettuna 77 euroa/m' 
arvonlisäveroineen, mutta hinta 
vaihteli 25,1-126,1 euroa. Seka- 
lehtipuu maksoi 58,2 ja havupuu 
56,9 euroa/m'. Puumäärästä 50 

kaksi, mutta 3 7 prosenttia ei 
markkinoinut toimintaansa ollen- 
kaan. Lehti-ilmoituksia käytti 42 
prosenttia kauppiaista ja Interne- 
tiä 13 prosenttia. Mottinetti oli 
nett i ratkaisuista yleisin. Pu hel i n- 
1 uettelon keltaiset sivut ja kaupan 
ilmoitustaulu olivat myös käytös- 
sä. 

Pilkkeitä voidaan kuivata ja varastoida häkeissä. Tämä vähentää käsittelykertoja. 

Toimitus irtotavarana 
asiakkaalla yleisintä 

Puut vietiin yleensä loppukäyttä- 
jälle kotiin, mutta asiakkaat haki- 
vat itse viidesosa puusta. Pienen 
osan toimitti joku kolmas osa- 
puoli tai polttopuu vietiin asiak- 
kaan pihalle. Kuljetusmatka oli 
noin 25 km ja maataloustraktori 
sekä perävaunu olivat ahkerasti 
käytössä. Kaksi kolmasosaa myy- 
jistä sisällytti kuljetuskustannuk- 
set hintaan ja kolmasosa veloitti 
kuljetuksesta erikseen kilometri- 
tai tuntimaksun. Vain 14 prosent- 
tia eli 42 000 m3 puumäärästä 
myytiin erillisissä pakkauksissa, 
muu myytiin irtotavarana. Paka- 
tusta puusta kolmasosa myytiin 
pienissä alle 10 kg:n pakkauksis- 
sa. 

Kanta-asiakkuus arvossa 

Yhdellä kauppiaalla oli keski- 
määrin 47 asiakasta, joista kaksi 
kolmasosa oli kanta-asiakkaita. 
Markkinointikanavia oli yleensä 

Suomessa käytetään 6, I mil- 

joonaa kuutiometriä poltto- 

puuta kodeissa ja muissa 

pienkiinteistöissä. Pilkettä os- 

tettiin vain 0,3 miljoonaa 

kuutiometriä. 

Tage Fredriksson 

ilkemyyjiä on 
arvioitu olevan 
2 000, joista 
200 sai päätoi- 
meentulonsa 
pilkekaupasta. 
Markkinoi I la 

on varsinaisten kauppiaiden lisäk- 
si huomattava määrä maaseutu- 
yrittäjiä, jotka myyvät alle 20 m 
vuodessa. 

Huomattavia sivuansioita 

Pilkekauppias myi tutkimusvuon- 
na 2001 keskimäärin 151 m' puu- 
ta. Yli puolet kauppiaista myi alle 
51 m' puuta, mutta heidän tavoit- 
teensa oli lisätä myyntiä keski- 
määrin 21 prosenttia seuraavana 
vuonna. Polttopuukauppa on 
useimmille sivuansiota ja tuottaa 
17 prosenttia ja euroina 9 775 vuo- 
den bruttotuloista tai liikevaihdos- 
ta. Pää toimeentulo se on vain kah- 
deksalle prosentille. 

Enemmän kauppaa - 
enemmän ostettua 
raakapuuta 

Raaka-aine tulee pääasiallisesti 
omasta metsästä. Toiseksi tärkein 
lähde on joku toinen metsänomis- 
taja ja seuraavaksi paikallinen met- 
sänhoitoyhdistys. Mitä pienempi 
myyntimäärä on sitä suuremmalla 
todennäköisyydellä puut tulevat 
omasta metsästä. Koivu on selväs- 
ti halutuin. Valtaosa puista tehdään 
sahaavilla katkaisulaitteilla. Puu 
kuivuu yleensä peitetyissä muo- 
dostelmissa ulkona. Yhdeksän pro- 
senttia käytti keinokuivausta, muu- 
tama jopa lämpimän ilman kuivu- 
ria. 



Suomen retkeilyoppaasta on il- 
mestynyt uusi, täydennetty painos. 
Mukana on koko maa Suomenlah- 
den saaristosta ja rannikolta Lapin 
tuntureille ja Itä-Suomen vaaroille. 
Luonnossa kulkija ja retkeilijä saa 
kirjasta tiedot lähes 400 kohteesta: 
virkistysalueista, valtion retkeily- 
alueista, kansallispuistoista ja erä- 

maa-alueista. Selkeät merkinnät 
kunkin alueen palveluissa hah- 
mottavat käyttäjälle alueiden ja 
reittien monipuoliset toiminnot ja 
palvelut. Selkeät kartat ja maise- 
makuvat havainnollistavat koko- 
naisuutta. 

Lisäksi oppaaseen on koottu ajan- 
tasaiset tiedot 350 autio-, varaus- ja 

päivätuvasta kautta maan. Metsä- 
hallituksen palveluiden lisäksi saat 
tietoa kuntien, maakuntien ja yhtei- 
söjen hoidossa olevista retkikoh- 
teista ja -reiteistä. 

Kirja ovat toimittaneet Antero 
Rautio ja Seppo J. Partanen. Julkai- 
sijana ovat Metsähallitus ja Edita. 
Opas on 390-sivuinen ja sitä voi ti- 

lata Editasta, puh. 020 450 2618 tai 
outi.karemaa@edita.fi. Kirjan hinta 
on 39 euroa. 

Uutta kirjallisuutta 
luonnossa liikkujalle 

Metsänomistaja, tuottoharvennuksella lisäät tukkipuun määrää tulevaisuudessa 

HARVERI@ kauko-ohjattava korjuri 
Tuottoharvennuksessa ei tarvita erillisiä ajo-uria vaan pelkästään korjuu-urat 
50...60 m välein, koska työskentely tapahtuu uriin nähden poikkisuunnassa. Puut 
tehdään suoraan kyytiin sekä ajetaan että kipataan uran varteen kuormakasoiksi. 
Korjuu ja ajo tien varteen voidaan suorittaa vaikka puutavarakuormaimella 
varustetulla maataloustraktorilla. Leimikosta tulee tiheydeltään tasainen ja 
saavutetaan metsurilaatu mutta 3...4 kertaa tuottavammin. 

Myynti ja leasing: Oy RCM Harvester Ltd. 
Aakkulantie 46 
36220 Kangasala 

pieni suuri metsäkone • pieni suuri metsäkone • pieni suuri metsäkone • pieni suuri metsäkone 
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Kotimaista biolämpöä. 
Kotimainen biopolttoaine on taloudellinen vaihtoehto 
nykyisessä energianhintojen jatkuvassa muutoksessa. 
Arimax Biolämpöjärjestelmä lämmittää hakkeella, pelletillä 
ja turpeella yhtä hiljaisesti, vaivattomasti ja tehokkaasti 
kuin muutkin lämmitysjärjestelmät. 

A 

Oikein lämmintä. 

Elementtirakenteinen 
tai paikalla rakennettu 
polttoainesiilo 

Arimax Biokattilat ovat tehokkaita ja luotettavia lämmityskattiloita. 
Kattilavalikoimaa täydentävät Arimax Biopolttimet sekä valmiit kuljetin- 
ja siilorakenteet, joten saat toimivan järjestelmän kokonaan yhdeltä 
toimittajalta. Arimax Biolämpöjärjestelmät ovat toimintavarmoja ja pitkälle 
automatisoituja lämmityskeskuksia, joiden suunnittelussa on kiinnitetty 
erityistä huomiota myös paloturvallisuuteen. 
Arimax Biojärjestelmiä valmistetaan 
kokonaistoimituksina 
tehoalueelle 40-500 kW. 

ttilat 
00 kW 
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Kumppanuus on yhteistyötä 
Neuvonta on yksi osa toimintaamme. Meiltä saat puukauppapalvelujen 

lisäksi tietoa monesta muusta metsääsi koskevasta asiasta. 

Metsäpalvelupisteemme auttavat ja neuvovat. Soita ja kysy. 

Stora Enso Metsä 

www.storaenso.com/metsa 

Helsinki 
l a h t i  
Joensuu 
Kuopio 
Oulu 
Rovaniemi 

02046 21360 ja 02046 21367 
02046 47179 ja 02046 47178 
02046 48514 
02046 47621 
02046 48416 
02046 47950 

SroRAENso 
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  JÄRJESTÖSIVUT 

Nuorten metsien 
energiapuuta markkinoille 

  Ketsävän metsänhoidon edistämislainsää- 
dännön rahojen, eli Kemera-rahojen käytön ta- 
voitteena tulee olla metsänhoidon ja siinä teh- 
tävien toimenpiteiden edistäminen. Ener- 
giapuun lisääntyvä käyttö tulisi tässä hyödyntää 
mahdollisimman tehokkaasti hyvän metsänhoi- 
don veturina. 

Metsänhoidon trendi nä viimeisen 20 vuoden 
aikana on ollut taimikonhoidon ajankohdan 
myöhäistäminen sekä metsänhoidon suosituk- 
sissa että metsänparannustoiminnassa. Toimen- 
piteen ajankohta on aina puuntuotannon mää- 
rän, laadun ja toimenpiteen kustannusten 
kompromissi. Tämän lisäksi on arvioitava myös 
tuhoriskejä. Yhteiskunnan muutosten ja met- 
sänomistajakunnan muutosten takia on tullut 
yhä vaikeammaksi perusteella metsänhoito- 
toimenpiteitä, koska niiden vaikutukset ja ta- 
loudelliset hyödyt eivät ole välittömiä tai ennal- 
ta selkeästi laskettavia. 

Metsänhoidon tukemiseen liittyy tällä hetkel- 
lä riski, ettei tuettavaan työhön löydy tekijöitä 
tai toteuttajaa, jolloin tuki voi vaikuttaa merkit- 
tävästi toimenpiteiden suorittamisen ajankoh- 
taan ja jopa hoitamattomuuteen. Energiapuun 
tukien avulla aktivoidaan metsänomistajia ja 
puunkorjaajia niin että saadaan hoidettua met- 
siä, jotka muuten jäisivät hoitamatta. Ener- 
giapuun markkinoiden luominen takaa mielen- 
kiintoa hoitaa nuoria metsiä tulevaisuudessa. 
Energiapuun lisääntyvä kysyntä tuo uusia mah- 
dollisuuksia metsänhoidolle ja koko metsäta- 
loudelle tulevaisuudessa. 

Nuorissa metsissä olevan vähäisen pienläpi- 
mittaisen kuitupuun allokointi vaihtoehtoisesti 
energia- tai teollisuuskäyttöön ei vaaranna teol- 
lisuuden raaka-ainepohjaa. Energiapuukohtei- 
den korjuu edistää kasvatushakkuiden toteutta- 
mista ajallaan, selkeyttää luontaisesti syntynei- 
den tai muusta syystä puustoltaan epätasaisten 
metsikkökuvioitten rakennetta, sekä parantaa 
metsiköiden myöhempiä teollisuuspuun kor- 
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Puuenergia ry 

PUHTAASTI PUULLA 

Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson 

09 1562 247 

tage.fredriksson@tapio.fi 

www.puuenergia.fi 

juuolosuhteita. 

Puuenergia ry on istuvalle KEMERA-työryh- 
mälle esittänyt seuraavan kymmenen kohdan 
ohjelman: 

1. Energiapuun korjuu Ila tulee olla omat vuo- 
sittaiset tavoitteet. Työlajille myönnettävä mää- 
rärahan tulee olla budjetissa omana kohtanaan 
tai jopa omana momenttina. Pääasia on kuiten- 
kin se, että korjuu- ja haketustuki ei kilpaile tai- 
mikonhoitorahojen kanssa. 

2. Taimikonhoitokohteille myönnetään pinta- 
alaperusteista tukea ja korjuutukea samoilla eh- 
doilla kuten ennenkin. Muille kohteille, joista 
korjataan energiapuuta myönnetään vain m'- 
pohjaista energiapuun korjuutukea, jonka ta- 
soon on huomioitava hehtaarikohtaisen tuen 
poistaminen. 

3. Energiapuun korjuun tuki laajennetaan 
niin, että tukea myönnetään kohteille, jotka en- 
nen toimenpidettä ovat olleet kehityskuokkaa 2, 
mutta toimenpiteen johdosta ovat siirtyneet ke- 
hitysluokkaan 3. 

4. Energiapuukohteilla ei tule olla runkolu- 
kurajaa, sekä kohteissa, joista korjataan kuitu- 
puuta eri Ileen energiapuusta, tu lee poistaa myös 
jäävän puuston pituusrajat. 

5.Kemera-kelpoisten uudistamisalojen (va- 
jaatuottoiset alat) ja tielinjojen energiapuuhak- 
kuut sekä kemera-hankkeina toteutettavien oji- 
tushankkeiden ojalinjojen aukaisu tulee ottaa 
energiapuun korjuutuen piiriin. 

6. Haketustukea myönnetään kaikille sa- 
moille kohteille, jotka edellä olevan mukaisesti 
saavat energiapuun korjuutukea. Haketustuen 
maksatuksessa tulee riittää hakkeen toimittajan 
vakuutus, samoin kuin maanomistajan vakuu- 
tus energiapuun luovutuksesta tapahtuu rahoi- 
tuslomakkeessa, ja kuormaluettelot toimituk- 
sesta laitoksittain ilman hankkeen vastaanotta- 
jan erillistä vastaanottomerkintää. 

7. Metsänhoitotöiden ja energiapuun tarjon- 

nan edistämiseksi tulee lisäksi kohteissa, joissa 
on saatavilla energiapuun korjuutukea, myön- 
tää (myyntiverotuksessa) metsänmyyjälle myyn- 
titulosta tehtävä erillinen hehtaarikohtainen ve- 
rovähennys. Hakkuutähteiden korjuulla ediste- 
tään uudistamisaloilla metsänuudistamisen on- 
nistumista. Uudistamisaloille tulisi myöntää sa- 
moin pinta-alaperusteinen verovähennys, jos 
uudistettavalta alueelta on poistettu sekä luovu- 
tettu valtaosa tähteistä. Verovähennykset voi- 
daan toteuttaa metsän myyntisopimuksen tai 
muun ostajan antaman ilmoituksen perusteella 
(vrt nykyinen ensiharvennusvähennysmenette- 
ly). 

8. Metsän myyntitulosta tehtävää verovähen- 
nysoikeutta esitetään lisättäväksi esimerkiksi 
kaksinkertaiseksi aluetaloudellisten kuljetusnä- 
kökohtien perusteella. 

9. Kantojen noston vaikutuksista on tieteellis- 
tä näyttöä. Kantojen nosto on ainoa keino, jol- 
la voidaan vähentää tyvilahovahinkoja ilman 
puulajinvaihtoa. Männyn laatuongelmat ja hir- 
vituhot vaikeuttavat olennaisesti puu la jon vaih- 
toa. Kantojen nosto on ainoa keino parantaa jo 
saastuneita alueita. Menetelmästä tuskin voi tul- 
la kattava yleismenetelmä, mutta tiettyjen puu- 
polttoaineiden käyttöpaikkakuntien hankinta- 
alueilla on mahdollista saavuttaa hyviä tuloksia. 
Kantokäsittely on ennaltaehkäisevää toimenpi- 
de kesähakkuualoilla. Kantojen nostolla pääs- 
tään käsittelemään myös muina aikoina kuin ke- 
säisin hakattuja kohteita. Ennalta ehkäisevänä 
menetelmänä kantojen nosto lienee myös teho- 
kas. 

10. Hallinnollista byrokratiaa kevennettävä 
lakien ja ministeriöiden ohjeiden osalta. Kestä- 
vän metsätalouden rahoitusta koskevan lain 
2 §:ään tulee tehdä muutos, että rahoitusta voi- 
daan hakemuksesta myöntää yksityisen maan- 
omistajan lisäksi kemerakelpoisen kohteen hak- 
kuuoikeuden haltijalle. Muutoksella yksinker- 
taistetaan tuen hakemista ja vähennetään tar- 
peetonta, tukeen kohdistuvaa arvonlisäverokä- 
sittelyä 
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FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry. 

BIOENERGISESTI FINBIOSTA 

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 

finbio@jsp.fi, www.finbioenergy.fi 

JÄRJESTÖSIVUT  

HAASTEITA 
BIOENERGIASAVOTALLE 
  Eduskunnan "risupaketti" toi lisäpotkua koti- 
maisten biopolttoaineiden käyttöedellytyksiin. Tu- 
loksena oli mm. Uusiutuvan energian edistämis- 
ohjelman teko vuosille 2003-2006. Sen linjaukset 
on jalkautettava ja tavoitteettoteutettava. Uusi hal- 
litus on myös tähän sitoutunut myönteisesti. Halli- 
tusohjelmassa todetaan mm: "Hallituksen ener- 
giapolitiikan tavoitteena on turvata kilpailukykyi- 
sen energian saanti ja samalla täyttää kansainvä- 
listen ympäristösitoumusten asettamat velvoitteet. 
Hallitus edistää monipuolista energiantuotantora- 
kennetta ja pyrki i nostamaan energiahuollon oma- 
varaisuusastetta. Hallitus edistää voimakkaasti 
uusiutuvien energialähteiden käyttöä ja energian 
säästöä muun muassa vero- ja investointituilla". 
Ydinvoimaa koskevassa ohjelmaosiossa todetaan, 
että "uusiutuvien energialähteiden edistämisohjel- 
ma toteutetaan ja tarvittaessa päivitetään". Meidän 
tehtävämme on alan yhteistyönä edistää ja samal- 
la valvoa, että nämä ohjelmatoimenpiteet myös to- 
teutetaan ja resurssoinnit turvataan. 

Energiapuu myötätuulessa 
Energiapuun käyttö kasvaa suotuisasti eri puolilla 
Suomea. Kiinteitä puupolttoaineita käytettiin vii- 
me vuonna kaikkiaan 13.3 miljoonaa kiintokuu- 
tiometriä (lähes 25 TWh). Metsähakkeen käyttö 
kasvoi vuodessa 24 % 1,7 miljoonaan kuutio- 
metriin. Jotta KMO:n vuositavoite 5 milj. m' saa- 
vutetaan 2010, pitää käytön kasvaa kuitenkin jo- 
ka vuosi 400 000 m'. Metsähakkeita käyttäviä lai- 
toksia on nyt 365 kpl. Lisäinvestointeja suunnitel- 
laan. Erinomaisen tärkeää onkin pitää huolta, et- 
tä erityisesti potentiaaliset metsähakeleimikot saa- 
daan markkinoille. Tuomaan ja tukemaan työ- 
paikkoja ja yrittäjyyttä sekä varmistamaan alueel- 
lista energiahuoltoa. 

Kemera-rahoitukseen on saatava pikaisesti kes- 
tävät pelisäännöt energiapuutuen suhteen. Edus- 
kunnan risupakettikin edellytti metsäenergian 
edistämistä kestävän metsätalouden metsänpa- 
rannusvarojen lisäresursseilla. Käytännössä on tul- 
lut ongelmia, kun metsänhoidollisten työlajien 
kustannuksella ja niukoista rahoitusosuuksista on 
otettava myös energiapuutuet. Tämä asia pitää sel- 
kiyttää energiapuulle korvamerkityillä lisäresurs- 
seilla ja rahoituksella. Täten risupaketinkin tarkoi- 
tus toteutuu ja energiapuun korjuu tukee metsä- 

talouden avaintoimintoja. 
Pellettiala järjestäytyi FINBIOn sateenvarjon al- 

le. Pellettiyhteistyöryhmä tekee FINBIOIle ehdo- 
tuksia ja linjauksia ajankohtaisten asioiden ratkai- 
semiseksi ja edistämiseksi. Ryhmän työ on käyn- 
nistynyt aktiivisesti. Uudet RT-kortit ovat myös tu- 
lossa käyttöön. Ajankohtaistietoa pellettirintamal- 
ta saat järjestömme sivuilta www.finbioenergy.fi 
tai www.pelletforum.com. 

Turve ja fossiiliset 

Turpeen osuus energiantuotannostamme on 6 % 
ja sähköntuotannosta 8 %. Turve on pääpolttoai- 
neena tai merkittävänä hyvälaatuisena seospolt- 
toaineena valtaosassa voima- ja lämpövastapai- 
nelaitoksissamme. Sähköntuotannossa kotimai- 
nen turve on suorassa kilpailusuhteessa kivihiilen 
kanssa. Kumpaa Suomessa arvotetaan enemmän? 
Turpeen etuna ovat alueellisen yrittäjyyden tuke- 
minen ja sen hyvät seospolttoaineominaisuudet 
puupolttoaineiden kanssa. Kivihiilen käyttö kas- 
voi kuitenkin voimakkaasti viime vuonna. Sen 
osuus energiantuotannossa oli 13 % ja kasvua 
vuodessa 11 %. Fossiilisten osuus on korkeat 
50 % ja sähköntuotannossa 26 %. Paikalliset ja 
turvalliset kotimaiset polttoaineet tarvitsevat puo- 
lustajansa. Tätä lupaa hallitusohjelmakin. Toki vii- 
me vuosina on menty hyvään suuntaan. Mutta eri- 
tyisesti Suomen biosähköstrategia tarvitsee sel- 
keyttämistä. EU on päättänyt 10-kertaistaa bio- 
sähkön käytön vuoteen 2010. 

Myös peltoenergia käyttöön 
Euroopan parlamentti ja neuvosto hyväksyivät 
maaliskuussa direktiivin biopolttoaineiden ja mui- 
den uusiutuvien energialähteiden käytöstä liiken- 
teessä. FINBIO on esittänyt Kansallisen Pelto- 
energiaohjelman käynnistämistä. Toistaiseksi lä- 
hes hyödyntämätön peltoenergiapotentiaalimme 
on saatava hyötykäyttöön. Tuotanto- ja käyttöta- 
voitteeksi asetetaan vähintään 2,5 TWh pelto- 
energiaa vuonna 2010, mikä on 40 % teknista- 
loudellisesta tuotantopotentiaalista ja vain runsaat 
10 % kokonaispotentiaalista. Korsibiomassat so- 
veltuvat seospolttoaineeksi sähkön ja lämmön- 
tuotantoon. Maatalouden sivutuotteina syntyvät 
biotähteet soveltuvat biokaasuna pienimuotoi- 
seen sähköntuotantoon ja liikennepolttoaineeksi. 
Mielenkiintoista on nähdä, miten ja missä ajassa 
valtiovalta purkaa lähinnä veroluontoiset esteet 
biopolttoaineilta liikennekäytöstä. 

Ruotsi virallisti biosähkökaupan 

Ruotsi on lähtenyt voimalla edistämään vihreän 
sähkön markkinoita. Parlamentti hyväksyi huhti- 
kuun alussa vihreän sähkön sertifikaattikaupan. 
Kaupankäynti alkoi 1.5.2003. Kaikki vihreän säh- 
kön tuottajat (biopolttoaineet, tuuli, aurinko, pien- 
vesivoima) saavat yhden sertifikaatin/MWh. Kaik- 
kien asiakkaiden pitää ostaa tietty kiintiö vihreää 
sähköä (ensimmäisen vuoden 6,7 % lähtötasosta 
kasvu joka vuosi 1 % vuoteen 2010). Huomatta- 
vaa on myös, että turve on mukana tässä vihreäs- 
sä sertifikaatissa. 

Uusiutuvien uusi viestintäsuunnitelma? 

"Bioenergia Suomessa"-Internetsivut 
(www.finbioenergy.fi) ja "BioEnergia"-lehti ovat 
alamme keskeisiä tiedonvälityskanavia. FINBIO 
teki yhteistyökumppaneineen vuonna 1999 Bio- 
energia-alan tiedonvälitysstrategian, jossa tuo- 
tiin esiin kohderyhmittäisiä tarpeita ja keinoja tie- 
donvälityksen tehostamiseksi ja verkottamiseksi. 
Maakunnittaiset tarpeet painottuivat. Uusiutu- 
van energian edistämisohjelmassa päätettiin 
viestintäsuunnitelman teko antaa Motivalle. 
Suunnitelmalla ja sen täytäntöönpanolla on jo 
kiire. Toivomme, että Motiva kuuntelee herkällä 
korvalla bioenergia-alan kenttätoimijoita ja hei- 
dän tarpeitaan, jotta suunnitelmasta tulisi onnis- 
tunut myös käytännön kannalta. Samoin toi- 
vomme alamme apua Motivan suuntaan hyvän 
ja käyttökelpoisen suunnitelman varmistamisek- 
si. 

Bioenergia-alan huipputapahtuma 
syksyllä Suomessa 
Suomi järjestää Yhteispohjoismaisen Bioenergia- 
konferenssin. FINBIO toimii tämän International 
Nordic BIOENERGY2003-konferenssin pääjär- 
jestelijänä. Tapahtuma on pohjoismaisen bio- 
energia-alan liike-elämän, tutkimuksen ja ener- 
giateknologian suurkatselmus. Se järjestetään Jy- 
väskylässä 2.-5.9.2003. Konferenssi ja kohderet- 
keilyt ovat kansainvälisiä. Esityksiä on yli 80 eri 
Euroopan maista. Tulkkaukset on kuitenkin järjes- 
tetty englannista suomeksi. Konferenssiin liittyy 
Bioenergia-messut Jyväskylän Messukeskuksessa. 
Uskomme, että Suomi bioenergian suurmaana saa 
konferenssista erinomaisen näyteikkunan ja lisä- 
markkinointitilaisuuden maailmalle. ilmoittaudu 
ja tule mukaan! 
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO, E L E C ' T R  W A T ' T - E K  N O  

eivät sisällä arvonlisäveroa, mutta sisältävät valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut Jaakko Pöyry Group 

Helmikuu 2003 
3 kk 12 kk 

Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh 

Vähärikkinen 
raskas polttoöljy   280,4 euro/t 6,9 24,8 23,2 21,5 

Kevyt polttoöljy  37,6 sentti/I 10,2 36,7 33,3 30,5 

Maakaasu   16,0 euro/MWh 4,4 16,0 15,8 15,4 

Nestekaasu   

- bulkkaasu 
-- butaani 365 euro/t 8,0 28,8 29,0 25,9 
- propaani 414 euro/t 8,9 32,0 30,7 22,2 
- pullokaasu 1639 euro/t 35,6 128, 1 125, 9 121, 1 

Kivihiili 5) 
- keskihinta cif 38, 1 euro/t 1,5 5,5 5,2 5,4 
- rannikkolaitoksella   85,3 euro/t 3,4 12,2 11,7 11,9 
- kuljetus noin 100 km 92,4 euro/t 3,7 13,2 12,7 12,9 

Antrasiitti   299 euro/t 9,8 35,2 35,0 33,4 

Jyrsinpolttoturve  

- kuljetus noin 50 km 9,2 euro/MWh 2,5 9,2 9,1 9,0 
- kuljetus noin 100 km 9,5 euro/MWh 2,6 9,5 9,5 9,4 

Palaturve   

- kuljetus noin 50 km 9,6 euro/MWh 2,7 9,6 9,5 9,3 
- kuljetus noin 100 km 10,0 euro/MWh 2,8 10,0 9,9 9,7 

Turvebriketit 
- satamassa Helsingissä 112,7 euro/t 6,1 22,0 22,0 22,0 

Polttohake" 9,9 euro/MWh 2,8 9,9 9,9 9,5 
  Pienehköjen lämpölaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimääräinen hinta 
  Kesälaadun hinta pienkuluttajan säiliöön toimitettuna. 
  Maakaasutariffin M2002 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a 
  Hinta tammikuussa 

" Liikennemaksu sekä purkaus- ja varastointikustannukset 
sisältyvät hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikä kenttäkustannuksia 

  Myyjän varastossa Helsingissä. 
  Suuren kuluttajan hintoja lämmön tuotannossa, sisältävät valmisteveron 1.51 euroa/MWh. 

" Keskimääräiset hinnat. 

NIMELLISHINNAT 
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BIOENERGY 2 0 0 3  
Kansainvälinen Pohjoismainen Bioenergia konferenssi ja näyttely 

Jyväskylä Paviljonki, 2 - 5 syyskuuta 2003 

Pohjoismaiset bioenergiayhdistykset FINBIO, 

SVEBIO, NOBIO ja DANBIO järjestävät joka toinen 

vuosi kansainvälisen bioenergiakonferenssin. 
Vuonna 200 I konferenssi pidettiin Aarhusissa 

Tanskassa. Seuraava pidetään Jyväskylässä 

syyskuussa 2003. Konferenssi ja sen yhteydessä 
oleva näyttely Bioenergy 2003 ajoittuu Puu ja Metsä 

2003 messujen yhteyteen. 

• Konferenssissa on 70 esitelmää ja yli 50 
posteriesitystä yli 20 maasta 

• Retket bioenergian käyttöpaikoille 

• Kansainvälinen Bioenergy 2003 messut sekä Puu- 

ja Metsämessut 

• Oheisohjelmaa 
• Simultaataanitulkkaus suomi - englanti 

Kysy myös sponsoripaketteja! 

llmoittautudu www-sivuilla! 

Lisätietoa konferenssista 
Mia Savolainen 
puh. (014) 4451 I 17 
fax (014) 4451 199 
bioenergia@jsp.fi 

Lisätietoa näyttelystä 
Projektipäällikkö Petteri Räsänen 
puh. (014) 334 0022 
petteri. rasanen@jklmessut.fi 

www.finbioenergy.fi/bioenergy2003 

e 
WÄRTSILA 

@ Biowatti 
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Jaakko Pöyry Group A John D e e r e  C o m p a n y  

Pääsponsorit 
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