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Niin metsa vastaa

uuenergia sytyttdd ja innos-

taa puunostajia ja korjaajia,

niin pienid kuin suuria. Viime

vuonna metsdin iski taantuma

ja puukaupat putosivat puo-
leen edellisvuoden méiristd. Ainoa artik-
keli, jota kaikki kilvan ostivat, oli energia-
puu. Kannoille ja latvusmassalle on 16yty-
nyt ottajansa. Nuorten harvennusmetsien
energiapuu kivi hyvin kaupaksi, ja har-
vennuksista paityi kuitupuuta muun ky-
synndn puutteessa myds energiapinoon.
Energiapuuvarastot olivatkin runsaat talle
limmityskaudelle lahdettdessd ja nayttavit
edelleen pullistelevan toimijoiden varas-
toissa, vaikka talvisodan pakkaset pauk-
kuvat.

Ainoa artikkeli, joka taas loppui ennen
kuin talvi oli kunnolla alkanutkaan, on
klapi. Pienkiinteistot ovat enenevassd
madirin siirtyneet lisilimmon han-
kinnassa klapin kdyttoon. Kaupalliset
markkinat eivit ndytd vuodesta toiseen
osaavan varautua talven klapipuun
kysynnin vaihteluihin. Ainoa ratkaisu
taitaa olla Veikko Huovisen Hamsterin
tapaan pitéd liiterissd vihintdan kahden
vuoden puut.

Pekka Laurila
Puuenergia ry:n puheenjohtaja

Viime piivind on ollut tiedotusvilineissd
huolestuneita viesteja metsihakkeen kysyn-
nin hiipumisesta. Erityisesti Pohjois- ja Iti-Suomen alueella metsihake
litkkuu huonosti. Yhtend merkittivand syynd on mainittu Venijiltd tuotava
halpa polttohake, joka on vienyt markkinoita kotimaiselta puulta.

Tuontitilastot nayttavitkin tdssd karua totuutta, viime vuonna tuo-
tiin tammi-lokakuussa 900 000 kuutiometrid, kun vastaava luku vuotta
aikaisemmin oli vain 40 000 kuutiometrid. Tuonnin taustalla on metsi-
teollisuuden tuontipuukaupan pysayttaneet tuontitullit, ja tienvarsilla
olevat hakatut kuitupuut ovat pidtymassa Suomen polttopuumarkkinoille.
Hakkeena tuotaessa ei tarvitse maksaa suuria tulleja.

Tuontihake on ndhtavi kuitenkin viliaikaiseksi markkinahdirioksi, joka
poistuu, kun teollisuudelle tarkoitetut hakatut erdt on kdytetty ja Vendjin
metsitalous hiljenee Suomen lahialueilla. Toivottavaa on, ettd tuontihake
ei tdssd vaiheessa liikaa sekoita markkinoita ja vaikeuta kotimaisen puun
liikkumista ja pitkdjanteistd hankintaa.

Metsihakkeen kysyntdan on vaikut-
tanut myos padstooikeuden alhainen
hintataso. Nopeaa parannusta tihin ei ole
myoskddn odotettavissa, joten metsahake
joutuu kilpailemaan tiukasti turpeen ja
kivihiilen kanssa. Tyo- ja elinkeinomi-
nisteriossd valmistellaan toimenpiteiti,
miten metsiahakkeen mairit saataisiin kol-
minkertaistettua tavoitteiden mukaisesti
vuoteen 2020. Vaihtoehtoina ovat puun
syottotariffi tai merkittavisti lisad ener-
giapuutukea nykyiseen noin 10 miljoonan
euron korjuu- ja haketustukeen.

Valitettavasti osa markkinahairioista
on myos alan toimijoista johtuvia. Parin
hyvin vuoden aikana kilpailu raaka-ai-
neista ja korjuukapasiteetista on nostanut
ostohintoja ja korjuukustannuksia. Kun
puupolttoaineen hankintaketju on pitka,
niin vaikeuksia ja ylldtyksia voi tulla lop-
putuotteen hintojen heilahtaessa.

Parempi ja varmempi on edetd jalat
maassa ja kehittdd osaamista ja kustan-
nushallintaa kuin syttyd ja innostua liikaa.
Lihtokohtana tulee olla, etti toimitaan
kustannustehokkaasti ja, jos se ei riitd, niin
talloin tarvitaan valtiolta tehokkaampia
tukitoimia.

Kaikki keinot ovet tarpeen, jotta vuoden
2020 tavoitteisiin padstadn. Uusia limpo- ja voimalaitosinvestointeja pitiisi
saada pikaisesti myos aikaan. Helsingin Energialta tuli todellinen yllitys: Ha-
nasaaren ja Salmisaaren hiilivoimalat kayttaisivat 2020 mennessd 40 prosent-
tia polttoaineestaan puuta. Vuosaareen rakennettaisiin seuraavassa vaiheessa
biovoimalaitos. Edelleen jatkossa puuta kaasutettaisiin jossain maakunnassa
maakaasuverkkoon, ja se poltettaisiin Helsingin kaasukattiloissa.

Nima kaikki ovat tdssd vaiheessa suunnitelmia, mutta toivoa sopii, ettd ne
keviin aikana myos hyviksytiin ja sen mukaisesti lihdetddn toimimaan ja
vihentdmain Helsingin hiilipadstoja. Suomen metsissd on energiapotentiaalia
ja ne suorastaan odottavat tallaisia suuria ratkaisuja. Luonnollisesti uusia puun
kéyttoa lisdavid investointeja odotetaan tapahtuvan myos muissa maakunnissa.

Uudet investoinnit ovat tirked askel valtakunnan puuenergiatavoitteen
toteutumiseen. Vanha sanonta, “niin metsi vastaa kuin sinne huudetaan”
pitdd edelleen paikkansa energiapuun saatavuuden osalta.
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M Tage Fredrikssom

Osakkeita omistaa Suomen Ener-
giavarat Oy, mutta sen takana loy-
tyy tirkeimpdni toimijana EPV
Energia Oy (aikaisemmin Eteld-
Pohjanmaan Voima). Omistajien
madérd on viime kesin jalkeen kas-
vanut. Télld hetkelld omistajia on

16 kappaletta. Omistajien nimien
perusteella voidaan olettaa, etti
osakkeet on nyt pysikoity paik-
kaan, josta ne tuskin kovin nope-
asti siirtyvit muualle.

Ostos oli oman toiminnan
analyysin tulos

”Osakkeiden osto oli luontainen
osa EPV Energia Oy:n toiminnan
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Suomen tavoitteena on lisata puun kayt-
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téa 3-kertaisesti vuoteen 2020. Suomen Ka
Energiavarat Oy haluaa Vapo Oyn avulla #8
vastata tdhan haasteeseen. :

Pitkalla tahtaimella
tehty ostos

Vapon suuri osakepotti siirtyi uuteen omistukseen
viime vuonna kesdn kynnykselld. Valtio on edel-
leen suurin omistaja. Valtion omistajaohjaus ei
ole aikaisemmin ole ollut kovin vahvaa. [Imeistd
onkin, ettd uusi omistaja yhdessi padomistajan
valtion kanssa tuo jotakin uutta Vapoon.

strategiaa’, sanoo toimitusjohtaja
Rami Vuola. Energia-alalla on kol-
me tirkedd megatrendid. Yksi niis-
td on, ettd maailman energianku-
lutus tulee kasvamaan ja sen mu-
kaan tulee energian hinta viijda-
mattd nousemaan.

Tdma korostuu 6ljyn hinnan
trendissi ja koskee vahvasti myos
Suomea, jonka energiankulutuk-
sesta vieldkin 25 prosenttia on 6l-
jyd. Maailmalla 6ljyn osuus on vie-
14 selvasti suurempi. "Me haluam-
me panostaa kotimaiseen energi-
aan’, painottaa Vuola.

Lisdd puunkayttoa
omissa laitoksissa
EPV:td on tietoisesti kehitetty sen
omistavien energiayhtividen sih-

konhankintaa silmilld pitden ja
laajentaen toimintaa myos vastaa-
maan limméntuotannosta yhdis-
tetyissd sahkon- ja laimmontuo-
tannon laitoksissa. Omia siahkon-
jalimmon tuotannon laitoksia on
Vaasassa, Seindjoella ja Torniossa.
Niissd halutaan systemaattisesti
lisitd ennen kaikkea puun osuut-
ta. Polttoaineen hankinnan hal-
lintaa varten onkin palkattu uusia
alan osaajia.

Toinen kysymys on se, etti hiili-
dioksidipaistot aiheuttavat ongel-
mia maapallon ilmastolle ja sille
pitdd voida tehdd jotain. Yksi vaih-
toehto voisi olla CCS-tekniikan
(hiilen erottaminen ja varastointi)
kdyttoonotto maailmanlaajuisesti
jossakin vaiheessa. Siini tilantees-
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A Vapolla on organisaatio, turvevaroja, energiapuun hankintaa ja pel-
lettituotantoa, sanoo toimitusjohtaja Rami Vuola.

sa puu ja muut uusiutuvat ovat jo
hyvin kilpailukykyisia.

”Puun kédytén nopean lisddmi-
sen suurin ongelma on tilld het-
kelld se, ettd padstokauppa ei rii-
td viemadn puun kayttod voimak-
kaasti eteenpiin. Syéttotariffi voi-
si olla vastaus tidhin tarpeeseen
toteaa Vuola.

Nykyiset ohjauskeinot

eivat riita

Pidstokaupassa hinta tulee pitkal-
14 aikavililld varmaan nousemaan,
vaikka se tilld hetkelld on pohja-
mudissa 12-13 euron paikkeilla.
Vuolan mielestad yksikkohinta il-
man nykyistd lamaa saattaisi olla
30-35 euron tasolla, joka muuttai-
si tilannetta selvdsti puun hyvik-
si. Puun kiyton3—4-kertaistami-
nen vaatii médrdtietoisia toimen-
piteitd.

Energian raaka-aineella
varma arvonnousu
Vapon hankinta liittyy etenkin en-
simmdisen megatrendin eli ener-
gian niukkuuteen. Energiaraaka-
aineen arvo kasvaa pitkalld aikava-
lilld joka tapauksessa. Ainoa polt-
toainevaranto, joka tilla hetkelld
on ostattavissa jarkevain hintaan
on turvevarat, joita Vapolla on.
Metsimaata ei kukaan aina-
kaan polttoainetarpeen takia os-
ta. Jonkinlaisen poikkeuksen te-
kevit merentakaiset alueet, joi-
hin voi istuttaa nopeasti kasva-
villa puulajeilla. Turpeen asema
padstokysymyksissa on nykyi-
sellddn vaikea ja epireilu, sanoo
Vuola. Kuitenkin turve on joka
tapauksessa kotimainen erittdin
kayttokelpoinen polttoaine, joka
on saatavissa lahelta.

Omistaja-arvon
nostaminen ykkdsasia
Vapo on merkittidvd kansallinen
riippumaton toimija polttoainei-
den tuotannossa ja hankinnassa.
Uusi omistaja haluaa my6s kehit-
tdd yhtiotd tihdn suuntaan. Téstd
ollaan samaa mieltd pddomistajan
kanssa. Omistaja-arvon nostami-
nen on tietysti yhtion téirkein tyo,
ja sitd kautta tullaan myds Vapon
toimintaa arvioimaan.
Liikevaihdon kasvu ei ole itseis-
arvo. Viime vuosien hankintojen
kannattavuus tullaan tarkastele-
maan tarkkaan ja onko asetetut
tavoitteet saavutettu. Polttoaineen
hankinnassa on hyvd muistaa Ve-
néjdd ja Baltiaa. Sielld Vapolla on
mahdollisuuksia laajentaa toimin-
taa polttoainepuolella.

Turvelupien hankinta
nyt hyvdssa mallissa
Meneillddn on hallituksen strate-
giatyo, joka valmistuttuaan heijas-
tuu toimintaan tavalla taikka toi-
sella. Vuolan kisityksen mukaan
néyttd silté, ettd toiminta tulee kes-
kittymain kuten ennenkin poltto-
aineiden hankinnan ja tuotannon
ympidrilld. Hallitus paattad, mihin
ydinliiketoimintoihin keskitytdan.
Vapolla on tyon alla laaja tur-
peennostolupien hankintatyo. Ta-
md osa-alue oli jonkin aikaa jdi-
nyt yhtiossd liian pienelle huomi-
olle. Puun kiyton lisdédminen vaatii
my0s selkedsti panostusta. Miten se
tulee toteutumaan, jad nahtaviksi.
Sahoilla on hyvd tulevaisuus
kun piaidstokauppa toden teolla
alkaa menni rakentamiseen. Puu
on Vuolan mielesti loistava raken-
nusaine: ”Sahaus ei missddn tapa-
uksessa ole iltaruskon ala.”

Polttoaineen myynti

ei kiinnosta kaikkia
Metsdyhtioitd kiinnostaa ennen
kaikkea omien yksikoiden polt-
toainetarpeen tyydyttiminen.
“Metsiliitto on kuitenkin osoit-
tanut merkkejid palveluhaluk-
kuudesta tilld sektorilla”, sum-
maa Vuola. Vapo toimittaa talld
hetkelld merkittavid mairid polt-
toaineita omistaja-asiakkailleen.
Menemilld mukaan omistajiksi
Vapoon yhtiot voivat vaikuttaa
Vapon strategiaan ja sitd kaut-
ta varmistaa kaikkien kiyttédjien
polttoaineen saannin.

Itsestddn selvid on, ettd omista-
juus ja asiakkuudet on pidettivd
erillddn hyvin hallintotavan mu-
kaisesti. Tdma toteutuu niin, ettd
omistajien edustajat eivit saa osal-
listua kaupankdyntiin milldan ta-
valla.

YVA- kankeus on

energia-alalla suuri

Myos tuulivoima on EPV:1I4 sel-
vd painopistealue. Yhti6lld on tal-
14 hetkelld meneilldan 12 tuulivoi-
mapuiston ympiristovaikutusten
arviointia (YVA). Lupaproses-
seista on tehty todella vaikeita ja
tuulivoimaa vaivaa samaa ongel-
ma kuin ydinvoimaa ja turvetuo-
tantoa: NIMBY-efekti (Not In My
BackYard - Ei minun takapihalla-
ni), muistuttaa Vuola.

Monien YVA:n kohteena olevien
alueiden takia myGs maan arvo on
ldhtenyt spekulatiivisesti kovaan
nousuun. Kyseessi on siis hankin-
taongelma. Tuulivoiman etuihin
kuuluu nopea rakentaminen ver-
rattuna ydinvoimaan ja turvetuo-
tantoon. Tama on padomakuluja
ajatellen hyvi asia. Muiden tuo-
tantomuotojen polttoainekulut
ovat toisaalta vaikeita hallita.

Sidhko Oy.

Suomen Energiavarat Oy:n omistajat:

EPV Energia Oy, Hiirikosken Energia Oy, Imatran Seudun Sihko Oy,
Jylhdn Sahkoosuuskunta, Kaakon Energia Oy, Keravan Energia Oy
Keskusosuuskunta Oulun Seudun Sihko, Perhonjoki Oy Pori Ener-
gia Oy, KSS Energia Oy, Lahti Energia Oy, Oulun Energia, Seindjoen
Energia Oy, Suur-Savon Sihké Oy, Vaasan Sihko Oy ja Aianeseudun
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Paakaupunkiseudun
tulisijat ja puunpienkaytto

Pidkaupunkiseudulla
yhden asunnon pien-
taloissa yleisin tulisija
tyyppi on varaava
takka ja paastoiltdan
haitalliset puukiukaat
ovat toisena. Puuta
palaa talvikuukausina
noin neljanneskuutio
kuukaudessa.

W Jukka Makkonen

Jotta pientalojen puun polton
vaikutuksia padkaupunkiseudun
ilmanlaatuun voitiin arvioida,
tarvittiin tietoa tulisijojen tyy-
peistd, médristd, puunkiytosta ja
kayttotottumuksista. Rakennus-
tiedoista ei voitu selvittdd paa-
kaupunkiseudulla olevien tulisi-
jojen maddrda.

Tulisija yli 80 prosentilla

pientaloista

TTS tutkimuksen tekemin selvi- \ i g Paakaupunkiseudulta
tyksen mukaan noin 80 prosen- i/ : - ; ¥ _ loytyy huomattava maara
tilla yhden asunnon pientaloista e A y polttopuun kayttajia.

on tulisija. Tulisijoiksi lasketaan
asuintilan tulisijat ja puukiukaat.
Noin puolella oli vain yksi tulisi- - Asuintilojen tulisijat alueittain ja paalammitysmuodoittain.
ja. Kolmanneksella vastaajista oli
kaksi tulisijaa. Pientaloja, joissa
oli ainoastaan puukiuas, oli Van-
taalla 4, Espoossa 20 ja Helsingissd
48 prosenttia.

Puukattilalla tarkoitetaan kes-
kuslammityskdytossdi olevaa Helsinki
polttolaitetta. Vain noin 10 pro-
sentilla vastaajista ei ollut tulisi-
jaa tai puukattilaa. Mielenkiin-

M Asuintilan tulisija ¥ Puukias tai kamiina ¥ Puukattila Ei puutulisijoja

Helsinki

Espoo

Oljylammitys

Vantaa

Espoo

Varaava
sahko

Vantaa

etk 0

toista oli havaita, ettd myos kau- 2

kolimpokohteilla oli huomatta- 2 Espoo 101 The 0 8
vat madrat tulisijoja. Tulisijoja g e o 0 Bl <
my06s kéytettiin noin 40 prosent- il o ? £ '
tisesti lisdlimpona. Lahes vastaa- = 'HEHK O = Sean
valla osuudella tulisijaa kiytet- S Espoo /3 IR0 15
tiin tunnelmanluonnissa. Syyti 3 Vantaa 30 4 9

kaukolimpokohteiden tulisija-
kdyttoon ei selvitetty. Puunhan- 0% 20% 40% 60 % 80% 100 %
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kintaldhteet voivat kuitenkin
osaltaan vastata kysymykseen:
noin 80-prosenttisesti puu saa-
tiin ilmaiseksi, esimerkiksi omas-
ta metsdstd.

Tarkasteltaessa vain asuintilo-
jen tulisijoja koko alueella yleisin
oli varaava takka ja harvinaisin
liesi-leivinuuni. Kaukolampo- ja
siahkolammitteisissd pientaloissa
varaavien takkojen osuus oli noin
60 prosenttia. Vantaan ja Helsin-
gin 6ljylimmitteisissd kohteissa
yleisin tulisija oli avotakka ldhes
40 prosentin osuudella.

Varaava takka oli kuitenkin toi-
seksi yleisin tulisija. Espoossa oljy-
lammittajilld varaava takka ja avo-
takka olivat tasoissa noin 30 pro-
sentin osuuksilla. Muut tulisijat
olivat ldhinnd saunanpatoja ja joi-
takin grilleja.

Talvikuukausina pientaloissa
palaa puuta neljannes kuutio
kuukaudessa
Kyselyssd selvitettiin eri tavoin
puunkdyttod. Kuviin on koos-
tettu puun pienpoltto varaavassa
takassa ja puukiukaassa. Sdhko-
ja dljylammittdjitiedot ovat vuo-
delta 2008 Vantaan Iti-Hakkilan,
Espoon Lintuvaaran ja Helsingin
Vartiokyldn pientaloalueilta. Ky-
sely laajennettiin vuonna 2009
kaupunkien kaukolimpokoh-
teisiin. Kaukolimpokohteiden
puunkiytt6 on vuodelta 2009.

Talvikuukausina varaavassa
takassa poltettiin noin neljannes
kuutio pilkettd ja halkoja. Kesd-
kuukausina kaytto oli luonnolli-
sesti ldhelld nollaa. Puukiukaan
osalta kdytto oli tasaista lapi vuo-
den eli noin 0,15 kiintokuutiota
kuukaudessa. Tulosten tarkaste-
lussa kannattaa huomioida, ettd
kyseiset talvikaudet olivat keski-
médriistd limpimampia.

Kun samoilla lukuarvoilla las-
ketaan puun pienkiytto vuosita-

Tulisijat ja puukattilat paalammitysmuodoittain ja alueittain.
Paalammitysmuodon yhteydessa on vastanneiden lukumaara.

M Varaava takka M Avotakka W Leivinuuni W Puuliesi B Liesi-leivinuuni Takka-leivinuuni Takkasydan Muu tulisija
2 Helsinki 9 17 e 1 4 0
£
g Espoo 14 13 4 4 b 7 2
5 Vantaa & Z 5 10 4
- Helsinki 32 7 20 B A
32 "
£2  tvoo NN 75 4 3 2
(L")
> >
vars s+ 3 2
reti T R U 5 A 4 7
Espoo BRI
Vantaa 04 e 13 g i

Helsinki

Espoo

Kaukolampé Suora sahko

Vantaa

0% 20% 40 % 60 % 80 %

Puun keskiméaarainen pienkaytto ajallisesti varaavassa takassa.
limoittaneiden lukumaara on suluissa.

Varaava takka 2008/2009

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15

Puun kayttd, kiinto-m3

0,10

0,05

0,00
Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou
Suora sahko (168) Varaava sahko (88)

= == Kaukoldmpd (132) = = = Qljylammitys (43)

solla, saadaan taulukossa esitetyt
kiintokuutiot. Puunkiyttomai-
rd ndyttdisi olevan samalla tasolla

lastojen mukaan kaukolimmossi
oleva kiytti 1,1 , sahkolammitti-
jd 2,8 ja 6ljylammittdjd 1,8 kiinto-

Tutkimukselle tarvetta
Viime vuosikymmenen aikana
on alettu kiinnittimain huomi-

muun Suomen kanssa. Metlan ti-  kuutiometrii. oita hiukkaspddstojen terveys-

PUHDASTA BIOLAMMITYSTA
VETO-TUOTTEILLA...

* VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-500 kW

- KIINTEAN POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET
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Puun keskimaarainen pienkaytt6 ajallisesti puukiukaassa.
limoittaneiden lukumaara on suluissa.

Puun kaytto, kiinto-m3

Puukiuas 2008/2009

Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei

= ==Kaukoldmpd (34) Suora sahko (54)

Elo

-hake-, turve-, vilja- ja pellettipolttimet

Hake- ja turvepoltinjarjestelmat 1500 kW:iin asti

Pellettipoltinjarjesteimat 1000 kW:iin asti
Meiltd myds hake- ja turveldmpdkontit
seka vilja- ja pellettilampdkontitkontit

BIOFIRE OY

puh. 06 2332 267

Syy Lok Mar Jou

Varaava sahko (48) = = = Oljylammitys (61)

vaikutuksiin. Koska puun pien-
polton tiedetddn olevan hiuk-
kaspddstojen merkittavd ldh-
de, aiheen tiimoilta onkin tehty
useita tutkimuksia. Tutkimusta
ovat tehneet muun muassa VTT,
Kuopion yliopisto, THL ja [Ima-
tieteenlaitos. Pienpolton vai-
kutuksia pddkaupunkiseudul-
la on osaltaan selvittinyt YTV
(1.1.2010 alkaen HSY). TTS tut-
kimuksen kyselytutkimus auttaa
teorian soveltamista ja tekemain
paikallisia arvioita pienpolton
merkityksesta.

Kirjoittaja on TTS tutkimuksen
bioenergian tutkija.

| Puun keskimaarainen pienkéyttd vuodessa varaavassa takas-
sa ja puukiukailla (kiinto-m3). Sahko- ja 6ljylammittajien tiedot
ovat vuodelta 2008 ja kaukoldmpdkohteiden vuodelta 2009.

Varaava takka Puukiuas
Kaukolampo 1:3 1,5
Suora sahko 2,0 1,7
Varaava sahko 1,7 1,6
Oljylammitys 2,0 2,0

Lahes 2500 kysely-

lomaketta ja

vastauksia yli 1000

TTS tutkimus (Tyotehoseura ry)
toteutti vuosina 2008 ja 2009 kyse-
lytutkimuksen paidkaupunkiseu-
dun tulisijojen kéytostd. Selvitys
oli YTV:n tilaama ja sen tarkoituk-
sena oli kerdtd taustatietoa puun
pienpolton vaikutuksista piikau-
punkiseudun ilmanlaatuun.

Kyselytutkimus toteutettiin hel-
mikuussa vuosina 2008 ja 2009.
Tutkimuksen kohderyhmina oli-
vat yhden asunnon pientalot, joi-
ta padkaupunkiseudulla oli raken-
nusrekisterin mukaan 62 000 (Ti-
lastokeskus 2006, Pidkaupunki-
seudun rakennukset kiyttotarkoi-
tuksen ja lammitysaineen mukaan
31.12.2000).

Vuonna 2008 otos muodostet-
tiin valitsemalla Vantaan Iti-Hak-
kilasta, Espoon Lintuvaarasta ja
Helsingin Vartiokylistd yhteensi
1554 yhden asunnon pientaloa,
jotka Rakennusrekisterin mukaan
eivit olleet kaukolammon piiris-
sd. Vuonna 2009 otokseen valit-

tiin Vantaalta, Espoosta ja Hel-
singistd yhteensd 882 yhden asun-
non pientaloa, jotka olivat Raken-
nusrekisterin mukaan kaukoldm-
mon piirissd. Rakennusrekisteri
oli poiminta seudullisesta perus-
rekisteristd (YTV, 19.12.2007). Pe-
rusjoukko oli rajauksen jilkeen
vuoden 2008 tutkimuksessa 1755
pientaloa ja vuoden 2009 tutki-
muksessa 5416 pientaloa.

Vastauksia saatiin vuoden 2008
kyselyssd 642 kpl, jolloin vastaus-
prosentiksi tuli 41. Vuonna 2009
vastauksia tuli 359 ja vastauspro-
sentti oli myds 41. Vuoden 2009 ky-
selyyn vastaamatta jittineille teh-
tiin puhelimitse tiedustelu, jossa
selvitettiin pddlimmitysmuodot,
tulisijatyypit ja arvio puunkiytosta.
Otokseen saatiin 60 pientaloa (6,8
% otoksesta): Vantaalta 23, Espoos-
ta 9 ja Helsingista 28 pientaloa.

Pienpoltto on ollut TTS tut-
kimuksen tutkimuskohteena jo
70-luvulta lahtien.
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Varaava takka

Varaava takka (myos takkauu-
ni) on nykyisin yleisin takka.
1970-luvun lopulla kehitetyn tu-
lisijan ideana oli yhdistdd avo-
takan luoma mahdollisuus kat-
sella tulta ja uunin limmitysky-
ky. Aluksi tdssi tulisijassa ei ollut
suuluukkuja, mutta pian takkaan
ruvettiin valmistamaan valurau-
taluukkuja.

1980-luvulla kehitettiin myos
lasiluukku, joka mahdollisti seka
paloilman tarkan sy6ton ettd si-
teilylimmaostd nauttimisen. Ny-
kyisin varaavat takat ovat ldhes
yksinomaan lasiluukullisia. Va-
raavassa takassa on pysty tulipesd
jaldhes poikkeuksetta valurautai-
nen rakoarina.

Ensidilma syotetddan puiden
alaosaan rakoarinan alle suuluu-
kun alaosan raoista. Toisioilma
ohjataan liekkien yldosaan osit-
tain suuluukkujen laseihin pu-
haltaen. Niin lasit pysyvit puh-
taina. Palamiskaasut etenevit
nielun kautta ylipalokammioon
ja laskeutuvat ulkokuoren sisélla
olevia savusolia pitkin alas. Las-

keutuvat savukaasut luovuttavat
limpo64d rungon massaan ja pois-
tuvat viilentyneini alhaalta sa-
vuhormiin ja savupiipun kautta
ulos.

Varaava takka voidaan raken-
taa vuolukivestd, tiilestd tai tu-
lenkestdvistd valumassasta. Va-
lumassasta tehdyt teolliset ele-
mentit verhotaan pddsddntoi-
sesti kaakelilaatoilla. Takan ul-
koseini on muillakin materiaa-
leilla lihes poikkeuksetta kuo-
rellinen.

Avotakka
ja takkasydan

Avotakkaa voidaan pitdd nykyi-
sin asumisviihtyvyyden lisddjand
ja nimenomaan tulen katseluun
tarkoitettuna tulisijana. Takka-
uuni levisi Suomen linsiosiin
1600-luvulla. Alkujaan takkaa
kéytettiin valaistukseen ja ruoki-
en keittimiseen, kun taas uunia
paistamiseen.

Avotakka on nimensd mukai-
sesti avonainen eli suuluukuton,

mikd on myds syy avotakan huo-
noon hydtysuhteeseen. Limmi-
tystapana avotakka ei toimi sen
vaatiman vedon vuoksi. Puu vaa-
tii palaakseen ilmaa 7-8 kuutiota
puukiloa kohti. Koska palamisil-
man ja syntyvien savukaasujen
pitdd siirtyd savupiippuun eikd
levita sisille, tarvitaan ilmavir-
taus, jonka on oltava vihintddn
0,25 m/s.

Koska huoneesta poistunut il-
ma tdytyy korvata, tarvitaan ul-
koa (kylmid) korvausilmaa. Té-
mi tulee sisdlle normaalisti ikku-
noiden raoista ja muista vastaa-
vista. Koneellinen ilmanvaihto ja
liesituuletin rajoittavat korvausil-
man saannin, jolloin sisille syn-

Takkasyddn on lisdosa, jolla
avotakan limmityskykyd voidaan
parantaa. Avotakan keskeinen on-
gelma on tulipesdn avonaisuus.
Jotta savu ei tulisi huonetilaan,
pitdd virtauksen olla riittdvi ko-
ko avonaiselta alueelta. Avonaisen
alueen pienennys vihentdd tarvit-
tavaa virtausta.

Suuluukullinen takkasyddn
toimii tdménkaltaisena rajoitti-
mena. Se asennetaan tulipesain
jdlkiasennuksena. Siind voi olla
myos ilmaraot sisdilman juok-
suttamiseen kuumien pintojen
ldpi, jolloin tilan limmitys edel-
leen nopeutuu.

Lisdd tulisijakuvauksia on
koostettu osoitteeseen: www.bio-

tyy alipaine. Riittdvdn alipaineen  energia.fi
myotd savukaasujen virtaussuun-
ta muuttuu sisille. Lihdekirjallisuus:

Edelld mainitun virtauksen
myotd puut saavat noin 10-40
kertaa palamiseen tarvittavan il-
mamaaran. Limp6 “lantraantuu”
huomattavan suureen yli-ilma-
mairddn eikd sitd saada varattua
tulisijan rakenteisiin. Ainoaksi
limmoksi avotakassa jad palami-
sen siteilylampo.

Hyytidinen, H. 2000. Pientalon
tulisijat. Rakennustieto Oy. Tam-
pere

Miikeld, K. 1996. Kodin tulisijat
(4. painos). Rakennustieto Oy, Ra-
kentajain Kustannus. Tampere.
Vastad, K., Hallen, K. ja Visanti,
L. 1978. Takka ja uuni. Kustannus
Oy Tammi. Helsinki.

www.pentinpaja.fi
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Logbear FH4000 konuukone on
ensiharvennusten ykkonen

* Tela-alustaisuuden tuoma alhainen pintapaine
* Tela-alustaisuuden antama erinomainen maastokulkukyky
* Puutavaran lahikuljetus samalla koneella kuin hakkuu
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Energiaturpeen tarve

Vuonna 2020 energia-

turvetta tarvitaan VI'T:n

selvityksen mukaan
runsaat 28 terawattitun-
tia. Turpeen kysynnin
arvioidaan pysyvin
merkittdvastd energia-
puun kayton kasvusta
huolimatta nykytasolla,
sillda Suomeen rakenne-
taan useita uusia voima-
laitoksia. Ne lisadvit
kotimaisten polttoainei-
den kokonaistarvetta.

B Martti Flyktman

VTT:n selvityksen mukaan vuosi-
na 2010-2020 energiaturpeen tar-
peen arvioidaan olevan 28-29 te-
rawattituntia (TWh) vuodessa. Ar-
vio sisdltdd my6s biojalostamoiden
energiaturpeen kdyton, minka suu-
ruudeksi on arvioitu yksi terawat-
titunti. Lauhdesihkon tuotantoon
energiaturvetta arvioidaan kaytet-
tdvdn 4-8 terawattituntia.

Suomessa on useita, myds ener-
giaturvetta kiyttivid voimaloita,
joissa on mahdollista tuottaa lauh-
desihkod. Niissd voimaloissa lauh-
desihkon tuotantoa varten on teh-
ty investointeja, jotka voidaan ndin
hyodyntai. Tulevaisuudessa lauh-
desihkod tuottavia tarvitaan no-
peiden kuormitustilanteiden hal-
lintaan.

Purujen suora poltto vihenee

Vuonna 2008 metsidhakkeen kaytto
lampo- ja voimalaitoksissa oli kah-
deksan terawattituntia. Energiatur-
peen vuoden 2020 kysyntiarviota
laadittaessa lihtooletuksena on ol-
lut, ettd metsihakkeen kiyton kas-
vu toteutuu energia- ja ilmastostra-

tegiaa noudattaen. Strategian mu-
kaan vuonna 2020 metsihakkeen
kdyttotavoite lampo- ja voimalai-
toksissa on 21 terawattituntia.

Vuoteen 2008 verrattuna metsi-
hakkeen kiyton tulee kasvaa noin
2,6-kertaiseksi. Lisdksi metsistd
saatava biomassaa tullaan kiytta-
madin noin neljd terawattituntia-
liikenteen biopolttoaineiden val-
mistukseen. Metsiahakkeen kiyton
oletetaan selvityksessd lisadntyvin
siten yhteensi 25 terawattituntiin
asti vuoteen 2020 mennessi.

Selvityksessd on myds oletettu,
ettd vuoden 2010 jilkeen metsi-
teollisuudessa syntyvid sahanpu-
ru kdytetdan lihes tdysin muualla
kuin suoraan polttoaineena ener-
giantuotantolaitoksissa. Perustee-
na on oletus siit, ettd nima raaka-
aineet tullaan ensisijaisesti kayttd-
main sekd sellun valmistukseen et-
td pellettien ja biopolttonesteiden
tuotannossa.

Energiaturpeen tuotantoa
kasvatettava 70 000 hehtaariin

Energiaturpeen tuotantopinta-

lyy nykytasolla
vuonna 2020

Kuvat: Vapo Oy
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Metséhakkeen, energiaturpeen ja metsateollisuuden
sivutuotteiden kaytén kehitys Iamp6- ja voimalaitoksissa
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ala oli vuonna 2009 noin 58 000
hehtaaria. Vuonna 2020 energia-
turpeen tuotantopinta-alaa tarvi-
taan 70 450 hehtaaria. Kun otetaan
huomioon vuoteen 2020 mennes-
sd tuotannosta poistuva pinta-ala,
runsas 37 000 hehtaaria, uutta tuo-
tantoalaa energiaturpeen tuotan-
nossa tarvitaan timin vuosikym-

B Metsidhake
OSivutuote
@ Turve

2015 2020

menen loppuun mennessi 50 000
hehtaaria.

Jotta vuonna 2020 energiatur-
peen tuotantoalassa pdistdian 70
000 hehtaariin, vuosittain uut-
ta energiaturvetuotantoalaa tarvi-
taan runsaat 4 500 hehtaaria. Ener-
giaturpeen tuotantoalan lisddmi-
nen etupainotteisesti 70 000 heh-
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taariin on tirked, jotta energiatur-
vetta kyetddn tuottamaan sateisim-
pien tuotantokesien aikana kysyn-
tdd vastaavasti.

Mikili metsihakkeen kaytossd
ei kyetd tdyttimiin asetettua ta-
voitetta, energiaturvetta tarvitaan
talloin vastaava midara lisad. Ener-
giaturpeen vaihtoehtona voi jois-
sain tapauksissa olla kivihiili, mut-
ta huomattavalle osalle energiatur-
peen kayttédjistd kivihiili soveltuu
heikosti.

Ympéristoturpeen tuotantoala
kaksinkertaistettava
Ympiristoturvetta tuotetaan nykyi-
sin noin 5 100 hehtaarin alalta. Ym-
péristo- ja kasvuturpeen tuotanto-
alan tarpeeksi vuonna 2020 arvioi-
daan olevan noin 10 400 hehtaaria.
Kun tuotannosta poistuva ala ote-
taan huomioon, uutta tuotanto-
alaa kasvu- ja ympiristoturpeiden
tuotantoon tarvitaan runsaat 8 300
hehtaaria vuoteen 2020 mennessé.
Eniten ympiristoturpeiden kaytto-
tarve kasvaa maataloudessa ja eri-
laisina kasvualustoina.

Vuonna 2020 energia- ja ympa-
ristoturvetuotantoalaa yhteensi
tarvitaan lihes 81 000 hehtaaria.
Uuden tuotantopinta-alan osuus
koko tuotantoalasta on runsaat 58
000 hehtaaria. Tdma tarkoittaa, et-
td uutta tuotantoalaa tarvitaan joka
vuosi noin 5 300 hehtaaria.

Vuoden 2020 jilkeen vuoteen
2050 mennessd uutta turvetuotan-
toalaa tarvitaan lahinni energian-
tuotannon tarpeisiin 120 000 heh-
taaria.

Selvityksen tuloksena esitettd-
vit tuotantopinta-alat ovat mini-
mipinta-alamairid. Mikali poltto-
ainemarkkinoilla on hairioitd, tai
maakuntien vilisessé logistiikassa
tapahtuu muutoksia, selvityksessi
esitetyt turpeen kéyttotarvearviot
ja tuotantopinta-alat eivit ole riit-
tavid.

Suon kayttdonotto

kestéda 10-20 vuotta
Turvetuotanto on luvanvaraista
toimintaa. Jos turvetuotantoalue
onyli 10 hehtaaria, suon ojittami-
seen tai turvetuotantoon on oltava
ympiristolupa. Sen myontidd ym-
péristdlupavirasto, vuoden 2010
alusta aluehallintoviraston (AVI)
ympiristolupavastuualue. Luvas-
sa lupaviranomainen ottaa kantaa
hankkeen toteutukseen, vesienki-
sittelyyn ja vaikutuksiin. Ympdris-
toluvassa midritdan muun mu-
assa sallituista pdistoistd, suoja-
alueista ja puhdistuslaitteista seki
velvoitetarkkailusta ettd mahdolli-

Uudet voimalaitokset 2010-luvulla

Nyt rakenteilla olevia voimaloita

Laitos Kunta
Jyvaskyldn Voima Oy Jyvéaskyld
Kaukaan Voima Oy Lappeenranta
Keravan Energia Oy Kerava
Nivalan Kaukoldmpé Oy Nivala
Kemijarven Kaukoldmpé Oy Kemijérvi
Keuruun Voima Oy Keuruu
Tammisaaren Energia Raasepori

2010 - luvulla uusia voimaloita tai voimaloiden saneeraushankkeita

Laitos Kunta Kommentti

Kuopion Energia Oy Kuopio Uusi voimala korvaa vanhan
Jarvenpaa Jarvenpasd Uusi voimala

Rovaniemen Energia Oy Rovaniemi Uusi voimala, tehon nosto
Tampereen Séhkélaitos Oy Tampere Uusi voimala korvaa vanhan
Lahti Energia Lahti Jatten kaasutus ja poltto
Hameenkyrd, Metsé-Serla Hameenkyrd Uusi voimala

Méntén Energia Oy Mantta Voimalan saneeraus

PVO Kristiina Kristiinan kaupunki [Uusi monipolttoainekattila
Oulun Energia Oulu Voimalan saneeraus

Oulu Oulu Jatteenpoltto

Turku Turku Uusi voimala

Vaskiluodon Voima Oy, Vaasa Vaasa Biomassan kaasutus
Biodiesel hankkeet kolme yksikk6a eri maakuntiin

Turvetuotannon pinta-alat 2020

Vuosi 2009 Vuosi 2020

Tuotantoala, ha |Tuotantoalan tarve, ha |Poistunut ala |Uutta tuotantoalaa
Energiaturve 57673 70450 37156 49933
Ymparisto- ja kasvuturve 5148 10420 3051 8323
Yhteensa 62821 80870 40207 58256

sista korvausvelvoitteista.

Mikali turvetuotantoalue on yli
150 hehtaaria, alueelle pitda tehdi
ympdristovaikutusten arviointioh-
jelman mukaiset selvitykset ennen
tuotannon aloittamista. Uusille
turvetuotantoon otettaville alueille
tehddidn luontoselvitys, jossa selvi-
tetddn muun muassa suon kasvilli-
suutta, linnustoa, poly- ja meluvai-
kutuksia, maisemamuutoksia seki
vaikutuksia terveyteen ja yleiseen
vithtyvyyteen. YVA-menettely kes-
tdd 1-2 vuotta.

Suon luvallistaminen turvetuo-
tantoon ja siind tarvittavat tarkem-
mat tutkimukset vievit aikaa kol-
mesta viiteen vuotta. Tdman jal-
keen suon tuotantoon valmistelu

€ Turve on
kasvanut Suo-
messa merkit-
tavaksi poltto-
aineeksi lam-
pé- ja voima-
laitoksille seka
raaka-aineek-
si teollisuudel-
le 1970-luvulta
lahtien.

kestdd noin nelja vuotta. Kaikkiaan
suon kayttoonotto kestdd yhteen-
sd 11-13 vuotta. Tdtd ennen turve-
tuottajan on ostettava tai vuokrat-
tava suo kdyttoonsd, mikd myds voi
kestdd useita vuosia.

Turvealan tyéllistavyys

yli 12 000 henkilotydvuotta
Turveteollisuuden liikevaihto on
noin 300 miljoonaa euroa vuodes-
sa. Energiaturpeen kokonaistyol-
listidvyys on arvioitu olevan 10 150
henkilotydvuotta. Kasvu- ja ympi-
ristoturpeen osuus koko turveteol-
lisuuden liiketoiminnasta on noin
15 prosenttia ja sen kokonaistyol-
listavyys on arvioitu 2200 henkils-
tyovuodeksi.

Suomen turvemaiden kokonais-
pinta-ala on noin 9,4 miljoonaa
hehtaaria. Teknisesti turvetuotan-
toon kiyttokelpoinen suoala on
arvioitu runsaaksi 1,2 miljoonak-
si hehtaariksi. Turvetuotantoala oli
vuonna 2009 noin 63 000 hehtaaria
(0,7 % turvemaiden kokonaisalas-
ta), josta ympdristo- ja kasvutur-
vetuotannossa oli noin 5 100 heh-
taaria ja energiaturvetuotannossa
vajaat 58 000 hehtaaria. Vuoteen
2009 mennessd turvetuotannosta
on poistunut suoalaa noin 27 000
hehtaaria.

VTT selvitti Turveteollisuuslii-
ton toimeksiannosta energia- ja
kasvuturpeen kysynti- ja tarjon-
tatilannetta vuoteen 2020 saakka.
Selvitys tehtiin vuoden 2009 elo—
marraskuun aikana. Sen tavoittee-
na oli selvittdd energia- ja ympris-
toturpeen kysynnén ja tarjonnan
tilanne vuoteen 2020 mennessi ot-
taen huomioon sek alueelliset et-
td ylimaakunnalliset vaikutukset.
Aineisto koottiin VTT:n tietokan-
tojen, toimeksiantajan, energian-
tuottajain ja polttoainetoimittajien
ldhtotietojen perusteella. Kyseessi
on vuonna 2005 aloitettujen selvi-
tysten toinen pdivitys.

Kirjoittaja on VI T:n tutkija.




Draxin lauhdutustornit dominoivat mai-
semaa. Savupiippu on maan korkein.
Kuvat: Draxpower.

Hiili vaihtuu pelletteihin

Draxin voimalaitos

on Ison-Britannian
suurin. Sen teho on

4 000 megawattia hiili-
sihkod, ja se tuottaa
25 TWh, eli 7 prosent-
tia saarivaltakunnan
sahkostd kuudessa
kattilassa. Vuonna 2008
yhtion litkevaihto oli
1,7 miljardia puntaa.

B Tage Fredriksson

Iso-Britannia ei ole ainakaan tois-
taiseksi ollut kuuluisa bioenergian
kdyttdja. Maassa on kuitenkin me-
neillddn runsaasti hankkeita, jotka
tahtddvit puupolttoaineiden ko-
vaan kasvuun. Drax Power Ltd:n
omistava Draxin voimalaitos sa-

mannimisessd kyldssd Yorkshires-
sa kulkee kehityksen kdrjessa.

Suurin ja saastuttavin

teki tayskaannoksen

Kattiloita on kuusi, ja niissd kay-
tetty tekniikka on maailman ylei-
sintd polttotekniikkaa eli poly-
polttotekniikkaa. Sihkontuotan-
non tehokkuus on maailman huip-
puluokkaa, 3940 prosenttia. Sah-
kontuotannossa kdytetdan kaiken
kaikkiaan 10 miljoonaa tonnia
polttoainetta.

Drax on tietysti my6s Britannian
suurin hiilidioksidipédstojen aihe-
uttaja. Viime vuonna kiytettiin se-
oksena 400 000 tonnia biopolttoai-
neita, suurimmaksi osaksi puupel-
letteja. Se on yhtd paljon kuin Suo-
men pellettituotanto. Niitd tuo-
daan maailmanmarkkinoilta, vaik-
kapa Venijilta tai Kanadasta.

Muutaman vuoden aikana on
vdhintddn kokeilumielessd kay-
tetty ldhes kaikkia markkinoil-

ta saatavia biopolttoaineita, jotka
ovat jauhettavissa ja poltettavissa
yhdessi kivihiilen kanssa. Sijainti
muutaman kymmenen kilometrin
péidssd rannikosta aiheuttaa tietys-
ti lisakustannuksia, mutta huomi-
oitavaa on, ettd puolet hiilestikin
tulee ulkomailta. Kaikki polttoai-
ne 1 000 hehtaarin tontille tulee
junavaunuilla.

Ruotsin pelletin kayttoa

vastaava maara tulee

uppoamaan yhteen paikkaan
Johtaja Steve Martin vastaa puu-
polttoaineiden hankinnasta. Hi-
nen mukaan pellettien kiyttoka-
pasiteetti kasvaa 400 000 tonnista
1,9 miljoonaan tonniin jo 2010 ja
viimeistddn 2011 pddstddn tuotan-
nossa tihdn. Uusiutuvan sihkon
osuus koko tuotannosta tulee ole-
maan silloin noin 10 prosenttia.
Jokaiseen kattilaan rakennetaan
uudet polttoaineiden syottolinjat
80 miljoonan punnan edesta.

Vuosina 1979 ja 1986 rakenne-
tuissa hiilipolypolttokattiloissa
biopolttoaineiden kidytén tekni-
nen yliraja on 20 prosenttia. Té-
min vuoden puolivilissd valmis-
tuvien investointien seurauksena
hiilidioksidin pddstot vihenevit
2,5 miljoonaa tonnia. Biosihkén
tuotanto vastaa 600 modernin
tuulivoimalan tuotannon.

Biomassavaihtoehtojen
maéra tulee kasvamaan
Investointien myotd voidaan ot-
taa kdyttoon myos haketta joka
on jauhettavissa niin hienoksi, et-
td bioaines palaa rinnakkain ki-
vihiilen kanssa. Pdiroolissa tulee
kuitenkin olemaan puupelletit ja
maailman maatalouden sivutuot-
teista saatavat pelletit.
Biopolttoaineen kdyttomah-
dollisuuksia parantaa se, ettd ld-
hes kaikki biopolttoaineet ovat
kayttokelpoisia tulevissa uusissa
linjoissa. Nykyinen kaytté onnis-
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A Pyéred puu voidaan jauhaa ja polt-
taa, mutta jauhimien kapasiteetti riit-
taa vain pellettien laajaan kaytt6on.

A Viikossa puretaan 140 junalastillista kivihiilti. Junalastissa on
1 400 tonnia. Jatkossa yha enemman puupellettia.

A Maatalouden biomassoillakin tulee
olemaan selva rooli. Kuvassa elefant-
tiheinaa.

tuu vain puupelleteilld tai vastaa-
valla helposti jauhettavalla mate-
riaalilla. Polttovalikoimaan kuluu
myos jonkin verran olkea ja paju-
haketta.

Oma pellettitehdas

maatalouden raaka-aineille
Laheisyydessd on rakennettu oma
oljen pelletointilaitos, joka pystyy
tuottamaan 100 000 tonnia pellet-
tid maatalouskasveista. Yritys os-
taa suoraan viljelijoiltd raaka-ai-
netta. Drax on kdynnistinyt laa-
jan yhteisty6n alueen viljelijoiden
kanssa. Olkipellettid pystyy sekoit-
tamaan biopolttoaineeseen enin-
tdan 20 prosenttia tuhkan omi-
naisuuksien takia.

Seuraava pellettitehdas on jo
suunnitteilla, mutta puupellettien
ostotarve tulee siis olemaan jat-
kossakin suuri.

Hiilen paéastot alas 70 prosenttia
Investoinnit uusiutuvaan energi-
aan ei todennikoisesti tihdn lo-
pu, silld yhdessd Siemensin kans-
sa ollaan rakentamassa kolme 300
megawatin sihkotehon laitosta.
Niiden myotd biopolttoaineiden
kaytto tulee nousemaan 4 miljoo-
naa tonnia. Jokainen niisti vihen-
tdd padstojd kivihiileen verrattuna
1,8 miljoonaa tonnia hiilidioksi-
dia. Polttoainetarpeen arvioidaan
olevan jokaisessa noin 1,4 miljoo-
naa tonnia.

Kaikkia yksikoiti ei tietenkddn
rakenneta samaan paikkaan ja sa-
massa tahdissa, mutta yksi tulee

todennikoisesti Ouseen lihelld
Draxia ja yksi Heroniin. Kolmas
tulee Imminghamiin, ldhelle sa-
tamaa, missd hakelaivoja voidaan
ottaa vastaan ja kasitelld toivotulla
tavalla polttoa varten.

Rakennusaika yhdelle yksikélle
on lihes kolme vuotta. Investoin-
tien arvo nousee 2 miljardiin pun-
taan. Jos nimd investoinnit toteu-
tuvat, vihennetddn padstojd jopa
70 prosenttia. Tdmad saattaa to-
teutua jo ennen vuotta 2020. Seu-
raava investointivaihe toteutunee
nimittdin 2012-2016 ja se on siis
vield suurempi kuin nyt toteutus-
vaiheessa oleva.

Muutosvoima on osittain kiin-
ni [so-Britannian sertifikaattijir-
jestelmdssd, mutta tarkein ohjaus-
keino on pitkilla tihtdimelld pads-
tékauppa. Jos ja kun nima inves-
toinnit toteutuvat, Drax tuottaa 10
prosenttia saarivaltion sihkostd ja
15 prosenttia kaikesta uusiutuvas-
ta sahkostd. Englannissa riittdd
vanhoja suuria hiilivoimaloita, ja
vuoteen mennessd 2018 niistd sul-
jetaan 25.

Raaka-aineen kestavyys-
kriteereillda on merkitysta
Polttoaineen alkuperiin on alusta
alkaen kiinnitetty huomiota. Yh-
ti6 on itse asettanut raaka-aineelle
kriteerit ja rilppumattomat audi-
toijat selvittdvit polttoaineen al-
kuperdn. Pédistojen vihentimi-
sen lisaksi muihin ympéristoky-
symyksiin ja sosiaalisiin kysymyk-
siin kiinnitetdan huomiota.

Draxpower on satsannut mydos
viestintddn ja vierailukeskukses-
sa kdy erilaisia ryhmid mukaan
lukien koululuokat, jotka saavat
perustietoa sihkon tuotannosta

eri polttoaineilla. Vierailukeskus
avattiin 2007. Monellako suoma-
laisella voimalaitoksella on kun-
nollinen vierailukeskus?

¢ 3 mallia:

“ e polttoteho:
11 - 35 kW

e paloaika:
’ 1,5 - 10 tuntia
eilmamaara:

e 400 - 900 m3:n
halleihin

SE

Valmistaja:

polgrtherm oy

Allimat, Airmat 20
ja Airmat Combi

e nopea lammoénnousu

1500 - 3000 m3/h
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Leljupeti vaihtui
viistoarinaan
Luopajarven sahalla

Luopajirven Saha Oy Jalasjarvelld on kohtalaisen
suuri energian kayttdja. Kolme kamarikuivaamoa
nielaisee yli 800 kilowattia, kun ne kaikki ovat
yhtd aikaa toiminnassa. Kdytossda on myos lauh-
dekuivain. Lisdksi on lammitettdvd noin 1 000
neliometrid tuotantotiloja. Kokonaistehontarve
on hyvinkin megawatin luokkaa.

B Jussi Knuuttila

Limpo4d tuotettiin vuosia leijupe-
tikattilalla. Konttoripaallikko Mik-
ko Anttilan mukaan leijupetikat-
tilaan ei oltu oikein koskaan tyyty-
viisid. Se vaati runsaasti valvontaa,
etenkin kuormituksen vaihtelujen
aikaan. Sitd syntyi, kun kuivauska-
mareista saattoi olla kaksikin tyh-
jennettdvand yhtd aikaa.
Leijupetikattila sddtyi huonos-
ti pienelle teholle. Syy oli ennen
muuta siind, ettd petimateriaalin
limpétila laski kriittisen rajan ala-
puolelle, jossa polttoaine ei endd
kunnolla syttynyt. Jo 30 prosentin
osateholla oli hankala ajaa.
Leijupetikattila myytiin ja sen
tilalle asennettiin tanskalainen
Reka HKRSV -kattila. Kattila on
tarkoitettu erityisesti kostean bio-
polttoaineen polttoon.
Luopajirven Sahalla syntyy eri-
tyisesti puun kuorta polttoaineek-
si. Kuori voi olla hyvinkin markaa.
Kesiisin tukkeja pidetiin halkeilu-
ja sinistymisvaaran takia mérkind
sadettamalla. Kuoren sekaan sekoi-
tetaan rimahaketta, jota sahalta tu-
lee myds. Nédiden kahden materiaa-
lin seoksen keskimédrainen kosteus
on 50 prosentin paikkeilla.
Tuollainen seos on monessa
suhteessa haastavaa poltettavaa.
Kosteus on oma ongelmansa. Se
vaikeuttaa polttoa erityisesti osa-
teholla. Kuori on myos sitkeéd, eri-
tyisesti markéni. Se panee vastaan
melkein kaikissa kuljettimissa.

Polton haastavuutta lisdd mer-
kittavasti se, ettd tehontarpeesta
saattaa pudota pois jopa kaksi kol-
masosaa hyvin nopeasti.

Reka vastannut haasteisiin
Leijupetikattilan tilalle hankit-
tiin tanskalaisvalmisteinen Reka
HKRSV. Kattila kykenee megawa-
tin tehoon. Se on suunniteltu toi-
mimaan erityisesti marilla bio-
polttoaineella (30 — 50 prosent-
tia). Lisdksi sen huollontarve on
vihdinen.

Kaupat tehtiin Rekan paikallisen
edustajan, Bio Help Oy:n kanssa.
Kauppaan sisiltyi myos multisyk-
lonipuhdistin savukaasuille seki
hydraulinen tankopurkainkoneik-
ko polttoainevarastoon.

Asennusty6t ja limpokeskuk-
sen pieni laajennus toteutettiin
Luopajdrven Sahan omana tyona.
Vastaavana mestarina ja ideanik-
karina toimi Aatto Ojala.

Mies ja miehen yritys tunne-
taan paikkakunnalla siitd, ettd jal-
ki tuppaa tulemaan hyvi, vaikka
vain tavallista tilattaisiin.

Mikko Anttila on tyytyvdinen
uuteen kattilaan. Se on selvisti vi-
hitoisempi kuin vanha leijupeti-
kattila. Se sddtyy osateholle huo-
mattavasti edellistd helpommin.
Kosteudeltaan 50-prosenttisen
kuori- ja hakeseoksen poltto on-
nistuu ja tehoja saadaan helposti
megawattiin asti. Kun sdiddot ovat
kohdallaan, savukaasut ovat puh-
taat.

A Mikko Anttila Luopajérven Saha Oy:sté on tyytyvéinen kattilan vaih-
toon. Reka HKRSV toimii hyvin maran kuoren ja hakkeen sekoituksel-
la. Se vaatii selkeasti véhemman huoltoa ja valvontaa kuin aikaisempi
leijupetikattila.

Aina on jonkin verran toivomi-
sen varaa. Kuljettimet ovat olleet
lujilla kuorenriekaleiden kanssa.
Ne tarttuvat ja kietoutuvat mah-
dollisiin ja mahdottomiinkin
paikkoihin. Ne osaavat myds ri-
pustautua juuri pinnankorkeuk-
sia vahtivien sihkosilmien tielle.
Aatto Ojala on tehnyt hyvia tyotd
tallaisten ongelmien minimoimi-
seksi.

Kuori yrittdd myds sitoa tanko-
purkaimien paillystdn siten, et-
td koko polttoainemalli liikkuu
edestakaisin purkaimien paalla.
Niin voi kidydi, vaikka vierekki-
set tangot liikkuvat vastakkaisiin
suuntiin.

Anttilan mukaan niitd vaivo-
ja on kuitenkin ollut suhteellisen
vdhidn, ja ne on saatu Aatto Oja-

lan konstein lihestulkoon elimi-
noitua. Anttila muistuttaa vield,
ettd itse kattila on toiminut erin-
omaisesti.

Koeteltuja ratkaisuja

Rekan toimittama kattila on tek-
niikaltaan varsin perinteinen. Hy-
viksi koettuja tekniikoita on kay-
tetty paljon, ja ne on viritetty toi-
mimaan hyvin yhdessi. Polttoai-
ne tulee tankopurkaimilta sulku-
syottimelle. Sieltd se etenee ruu-
villa mekaaniselle viistoarinal-
le. Viistoarinan kdyntiaikoja voi
luonnollisesti sdatda.

Kolmisen metriéd pitkdn arinan
toimivuuden edellytys on, et-
td polttoaine jakautuu tasaisesti
arinan pdille sekd leveys- ettd pi-
tuussuunnassa. Ellei jakaudu, ari-
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nan alle puhallettava ensiéilma
karkaa arinan ldpi. Siitd seuraa
polttoaineen huono kaasuuntu-
minen ja epitdydellinen palami-
nen. Arinan toiminta tuntui tal-
td osin olevan kunnossa. Olisikin
kenties parempi puhua kaasutus-
ilmasta ensidilman asemesta.

Toisioilma jaetaan usealla pu-
haltimella arinan piille. Arinan
kattaa tulenkestdvdstd massasta
tehty holvi, jonka alla kaasuuntu-
nut polttoine pddosin poltetaan.
Holvi pitdd hyvin limpod ylla.
Se on varmasti avaintekiji ma-
rin polttoaineen poltossa, eten-
kin osateholla. Vesihoyrypitoi-
nen puukaasu vaatii melko kor-
keita limpétiloja palaakseen tdy-
dellisesti.

Kaasut kiertdvdt valumassa-
holvin ja konvektio-osan vilistd
ja menevit vaakasuorien konvek-
tioputkien lipi kahdessa osassa.
Kattilaa voisikin luonnehtia tuli-
torvikattilaksi, joka on varustettu
mekaanisella viistoarinalla.

Vaakasuorat konvektiopinnat
kerdaviat melko herkisti lento-
tuhkaa. Luopajirven Sahan Reka
onkin varustettu paineilmanuo-
hoimella. Se vihentdd ihmistyota
merKkittdvisti ja pitdd kattilahyo-
tysuhteen kunnossa.

Tuhkan poisto on automati-
soitu. Se poistetaan viistoarinan
pédstd ruuvilla. Arinan ldpi tip-
puu tuhkaa hyvin vahan.

Modernia Rekassa on tietenkin
se, ettd toisioilman mairaa sdade-
tdan happitunnistimien antaman
tiedon perusteella. Kattilan toi-
mintoja ohjaa Rekan ohjelmoima
logiikka.

Rekan HKRSV -mallit eroavat
HKRST -malleista vain siind, ettd

A & Tankopurkaimet tuovat
polttoaineen vélivarastosta poik-
kiruuville. Siita sen vie kolakulje-
tin sulkusyéttimelle. Kolakuljetti-
men alta tavara tungetaan kah-
della ruuvilla arinalle.

niiden palotila on suunniteltu yl-
lipitimdin korkeita lampotiloja.
Se on vilttimatontd, jotta marka
biopolttoaine palaisi.

Siitd taas seuraa, ettd kuiva
polttoaine on edullisempaa polt-
taa HKRST mallin kattilassa.

Silti on myos todettava, et-
td kummallakin mallilla voidaan
polttaa melkein mitd tahansa,
kunhan kayttdjd tietdd mitd te-
kee.

HKRSV malleja on saatavana
tehoalueille 10 — 6500 kilowat-
tia. Reka -kattiloita ja -tarvikkei-
ta edustaa Suomessa Bio Help Oy
Seindjoelta. Yrityksen omistaja ja
toimitusjohtaja on Anssi Honka-
niemi.

A Marka kuori ja rimahake sekoitetaan ennen polttoainevarastoon
viemista. Keskimadrainen kosteus on 50 prosentin paikkeilla. Pitkat ja
sitkeat kuorensuikaleet ovat vaativaa syotettavaa.

Pienmetsidkoneella raivaus- ja
hakkuupalvelut, traktorisovitteiset
hakkuulaitteet, vuokraus.

Pas
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Energiavilja
- uusi laatuluokka
viljankayttoon

Energiaviljalle luodaan oma laatumaéritelma. Energiaviljaa kiytetdian bio-
etanolin ja limmon- ja sihkontuotantoon. Viljavarastot ovat tdynni vanhaa
ja uutta satoa. Vientitarve lisddntyy vuosi vuodelta. EU poistaa ohralta takuu-
hinnan. Ohra on merkittivin ylituotantovilja. Viljelija myy viljansa, misti saa
parhaan hinnan. Poliitikkojen on poistettava maailmankaupan vairistymat,
jotta mahdollisimman suuri osa Viljasta voidaan kayttdd ruuaksi.

B llpo Mattila

Osa sadosta on aina sellaista, et-
tel se tdytd leipd- tai rehuviljalle
asetettuja laatuvaatimuksia. Vilja
soveltuu hyvin energiakdyttoon
ja viljelijd saa siitd energia-arvon
mukaisen hinnan. Viime syksyna
on ylivuotista viljelijoiden varas-
toissa ollutta heikkolaatuista vil-
jaa hyodynnetty energiaksi alue-
ja kaukolampélaitoksissa.

MTK on muiden vilja-alan toi-
mijoiden kanssa luomassa viljalle
uutta kidytto- ja laatuluokkaa. Lei-
pé- ja rehuviljan lisdksi tuotetaan
energiaviljaa, jolla on omat laatu-
vaatimukset. Kylvosuunnitelmia
tehdessddn viljelija voi padttid,
mihin kiyttotarkoitukseen hidnen
viljansa menee. Sen mukaan voi-
daan soveltaa kaytettavit tuotan-
topanokset ja viljelymenetelmit.
Energiaviljan viljelyn tulee perus-
tua pddasiassa sopimusviljelyyn.

Energiaviljaa bioetanoliksi
ja polttoon
Pysyvi kansallinen viljan ylituo-
tanto jatkuu ja lisddntyy. Suomes-
sa on noin 500 000 hehtaaria pel-
toa, joka voidaan kdyttdd muuhun
kayttotarkoitukseen kuin elintar-
vike- ja rehuntuotantoon. Vaihto-
ehtoina on viljan, maidon ja lihan
tuotanto maailmanmarkkinoille
sekd energiantuotanto.
Parhaillaan selvitetddn viljaa
kayttavin bioetanolitehtaan tek-
nistaloudellisia rakentamisedelly-
tyksid tuottamaan liikenteen bio-
polttoainetta. EU velvoittaa kiyt-

Kuva: Sakari Alasuutari

tamddn litkenteessd 10 prosent-
tia biopolttoaineita vuonna 2020.
Ministeri Pekkarinen on esittinyt,
ettd Suomi asettaa tavoitteeksi 20
prosenttia. Bioetanoli tuodaan
pédasiassa Brasiliasta.

Vilja soveltuu hyvin polttoai-
neeksi suuriin voimalaitoksiin.
Alueldmpolaitokset voivat myos
hyodyntdd viljaa hakkeeseen ja
turpeeseen sekoitettuna. Pienkat-
tiloissa tuhkan sintraantuminen
aiheuttaa huoltotarvetta enem-
man kuin puuta poltettaessa. Polt-
tokéytossd viljan kosteus saa olla
suurempi kuin elintarvike- ja re-
hukiytossd. Kustannustehokkuu-
den kannalta energiavilja kannat-
taa viedd heti suoraan puinnin jil-
keen voimalaitokselle. Toimitus-
ajoista sopiminen edellyttdd hyvia

\F"" ! ﬂcx s

yhteistyotd energiaviljan toimitta-
jan ja voimalaitoksen vililla.

Kasvihuonekaasupaastot
véhenevat

Yhden etanolitehtaan tuotanto
hyodyntad 50 000~70 000 hehtaa-
rin viljasadon. Vientiin ja muu-
hun energiakiyttoon viljaa riit-
tdd edelleen runsaasti. Bioetanolin
tuotanto kattaisi nykybensankulu-
tuksen mukaan noin 25 prosenttia
vuoden 2020 bioetanolitarpeesta.
Loppu voitaisiin valmistaa vaik-
kapa puuperiisestd raaka-ainees-
ta tai muista biomassoista. Bio-
etanolin tuotannon sivu- tai pdi-
tuotteena, kuinka piin vain, saa-
daan arvokasta valkuaisrehua 35
prosenttia kdytetystd viljamaarids-
td. Suomi on valkuaisrehun tuon-

nin varassa, omavaraisuus on vain
15 prosenttia.

Liikenteen biopolttoaineiden
kasvihuonekaasupiistojen tulee
olla 35 prosenttia pienemmat kuin
bensiinid tai diesel6ljyd kiytetties-
sd. EU ei ole vield pystynyt pdatta-
madin, miten kaasupidistot ja kes-
tavd kdytto lasketaan. Bioetanolin
tuotantoon meneville energiavil-
jalle kehitetdin viljely- ja tuotan-
toteknologia, jolla asetettu pro-
senttitavoite toteutuu. Tarvitaan
erilaista lannoitusta ja kasvinvuo-
rottelua sekd muokkaustekniikkaa
verrattuna laadultaan erilaisten
leipd- ja rehuviljan tuotantoon.

Viljaa kivihiilta ja turvetta
korvaamaan

Energiaviljan poltossa ei ole vas-
taavaa kasvihuonekaasupiistojen
vahentdmistarvetta, vield. Ener-
giavilja on uusiutuva energialdh-
de. Siksi kivihiiltd ja turvetta kayt-
tdvien voimalaitosten ei tarvitse
ostaa paistooikeuksia, kun siirty-
vit energiaviljan kdyttoon.

Menneend satokautena viljaa oli
1,3 miljoonaa hehtaaria koko 2,3
miljoonan hehtaarin peltoalasta.
Vuonna 2008 pinta-ala oli noin 10
prosenttia pienempi. Kotimaisen
kysynnan ylittdvai vilja-alaa oli nyt
noin 200 000 hehtaaria, josta kau-
raa oli neljannes ja loput ohraa.

EU:n varastoihin ostetaan vie-
ld tind vuonna EU:n takuuhin-
nalla ohraa. EU vastaa sen jilkeen
viennistd maailmanmarkkinoille.
Suomi joutuu varastoimaan oh-
raa my6s Viron varastoihin, kun
omissa on vield runsaasti vuoden
2008 satoa.

Viljanviljelyn pinta-ala lisddntyy
koko ajan kotieldintuotannon su-
pistuessa ja kesantovelvoitteiden
poistuttua. Kun sikalan tai lehmi-
en pito maatilalla lopetetaan pellot
puskevat markkinoille lisdd viljaa.

Kirjoittaja on MTK:n asiamies.
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Vapon uusi organisaatio:
Peltoenergia osaksi
puuenergialiiketoimintaa

MMM, metsidnhoitaja Mika Say-
nijikangas on nimitetty puuener-
giajohtajaksi 1.2.2010 alkaen Vapo
Oy Paikalliset polttoaineet -liike-
toiminta-alueelle. Hdn raportoi
litketoimintajohtaja Esa Koivulal-
le. Sdyndjikangas siirtyy tehtavdin
UPM Kymmene Oyj:std, missd
hin on tyoskennellyt puuhuollon,
myynnin ja talouden eri tehtévis-
sd. Mauri Koskela siirtyy liiketoi-
minnon projektijohtajaksi.

Peltoenergia-liiketoiminta yh-
distettiin 1.1.2010 osaksi puu-
energialiiketoimintaa. Peltoener-
gia-litketoimintajohtaja, MMT
Mia Suominen on nimitetty re-
surssijohtajaksi, hdn raportoi lii-
ketoimintajohtaja Esa Koivulalle.
Nykyinen resurssijohtaja Risto
Jormalainen siirtyy liiketoimin-
tajohtaja Esa Koivulan alaisuuteen
nimikkeelld Senior Advisor. Luvi-
tusprosessien péallikoksi on nimi-
tetty Kari Véisdnen.

Vapo Oy:n Paikalliset polttoai-
neet —liikketoiminnan organisaatio
muuttui 1.1.2010 alkaen. Maantie-
teellisesti Suomi jaettiin aikaisem-
man kolmen alueen sijasta neljain
alueeseen: Pohjoiseen (Lappi, Poh-
jois-Pohjanmaa, Haapavesi), Lan-
tiseen (Keski-Pohjanmaa, Eteld-
Pohjanmaa, Keski-Suomi), Itdiseen
(Savo-Kainuu, Pohjois-Karjala,
Eteld-Savo) ja Eteldiseen (Lounais-
Suomi ja Kaakkois-Suomi).

Alueorganisaatiossa aluejohta-
jan suorina alaisina toimivat alue-
paillikot, operaatiopéillikko, han-
kintapiillikko sekd ympéristolu-

pavastaava. Aluepiillikoiden or-
ganisaatioon kuuluvat tuotanto- ja
varastoassistentit, tuotanto- ja toi-
mitusvastaavat, tuotanto- ja huol-
toneuvojat, puuvastaavat ja viljely-
vastaavat.

Pohjoisen alueen aluejohtaja on
Markku Pyykkonen, aluepiillikot

Martti Leskeld (Haapavesi), Sakari |

Jaara (Pohjois-Pohjanmaa), Jarmo
Harju (Lappi), operaatiopéillikko
Jukka Rissanen, hankintapaillik-
ko Pentti Haataja ja ympiristolu-
pavastaava Petri Tdhtinen.
Lantisen alueen aluejohtaja on
Piivi Peronius, aluepiillikot Juha
Kinnunen (Keski-Suomi), Rami
Luoma-Nirva (Eteld-Pohjanmaa),
Raimo Antikainen (Keski-Poh-
janmaa), operaatiopéillikko Mat-
ti Alakoskela, hankintapaillikko

Antti Ala-Fossi ja ympiristolupa- |

vastaava Jari Marja-aho.

Itdisen alueen aluejohtaja on |

LauriKorkeala, aluepaillikot Han-
nu Hintikka (Eteli-Savo), Matti
Koljonen (Pohjois-Karjala), Vesa
Tiikkaja (Savo-Kainuu), operaa-
tiopdillikko Matti Hanhinen, han-
kintapaéllikké Janne Hurskainen
ja ympdristolupavastaava Heikki
Torpstrom.

Eteldisen alueen aluejohtaja on
Jan-Juhani Laitinen, aluepiilli-
kot Jari Jadskeldinen (Kaakko),
Seppo Ojalammi (Lounais-Suo-
mi), operaatiopéillikko Riku Vii-
tanen, hankintapaillikot Nina Ki-
visto ja Sergei Karhu (Veniji) ja
ympiristolupavastaava Jari Alk-
kiomaki.

Kehitetty nimenomaan
halkoldmmitysta varten.
Helppokayttdinen suuren
etuluukkunsa takia.

MYOS VEDA 35 kW
STOKERI haloilie
KAYTTOON  VEDA TOKW

Steel Production
Maanselka Ky Perho .. veda:
0500 938 490

markku.maans

“FPowerforest

PowerForest Oy, Atso Viitanen puh. 040 867 6547, www.powerforest.fi

MUS-MAX -HAKKURIT
_Saatavilla kymmenen eri mallia.
T — ' I

00 hv pi
'\ suur uontuskyky

Leliniset. tiedot W9

- sy6ttdaukko 82x70cm - puunhalkaisija max.70cm - poikittaissiirto max. 6m

- hakkuriterét 10kpl - puhalluskorkeus max.4,8m - koneen leveys 2,5m - paino 9200kg
- poikittaissiirto max. ém - seulan vaifito 5min - syottopoydan pituus 2,7m

- ensiluokkaista haketta - terien takaiskujdrjestelma - tehontarve 180- 300hv

- koneen pituus 5,8m - paino 9200kg - syéttorulla yla- ja alapuolella, rummun halk.900mm |

www.mus-max.at
Kaikki hinnat sis.alv22%

www.powerforest.fi
Alklviioaen vallitoKoOneet:s

valtra XM Moto 150
-04, 4000h... Tulossa

Valtra 8400 -00, 7800h
Kronos 7,5m, 42 000€

Valtra 8450 -01 2900h
Ek James 210L.. Tulossa

Valtra mfom -96
RKP12/Farmi6é185.. Tulossa
Farmi Vario 121, UUSi...........c...c....... 23 000€ Kronos 5000XL-06/sahkovent.8,5m.. 16 S500€

.Tulossa

K2, uusi motopéa
harvennuksille ...15 000€

' Daewoo 130
97,12 000h....... Tulossa

Cranab CRF5Combi 9,3m -02. Farmi 260 -04hakkuri kaikilll varust.. 12 000€
Fm435669-g1 /séhkooh;aus ..13 000€ Ford 4600, asiallisessa kunnossa......6

Samasta paikasta kaikki
isz'a'ntélinjan metse'ivarusteet ja -tarvikkeet'
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Rivitalot siirtyivat oljya
edullisempaan maa-

Tamperelaisessa rivi-
taloyhtiossd As Oy
Kaarilanpihassa oljy-
lammitys vaihdettiin
viime kesind maa-
limpdojérjestelmédn.
Pitkdaikaisarvioinnissa
maaldmpo laskettiin

kokonaistaloudelliseksi.

Se todettiin myos
ympdristod vihemman
haittaavaksi.

B Kalle Heiska

Yhteensd kuusi asuntoa ksitti-
vin taloyhtion kaksi rivitaloa on
rakennettu vuonna 2000. Limpéo
huoneistoihin tulee vesikiertoi-
sella lattialimmitykselld, ja va-
ralla on suora sahkolimmitys.

Taloyhtio halusi selvittdd oljy-
limmityksen vaihtamista maa-
lampoon, jotta se pddsisi riippu-
mattomaksi 6ljynhinnan jatku-
vista muutoksista. Lisdksi todet-
tiin, ettd aika on hyvd muutok-
selle nyt, kun muuta remontti-
tarvetta ei vield ole.

Taloyhtién hallituksen pu-
heenjohtaja on tyossidin pereh-
tynyt maalimpo6on kuten myos
jarvilimmon talteenottoon. Hin
ja isdnnoitsijd saivat hallitukselta
valtuudet pyytdd myos tarjoukset
oljylammityksen vaihtamisesta
maalimpoon.

Kun taloyhtio arvioi vuotuisia
kuluja, vertailussa kiytettiin kes-
kimddrin vuodessa ostettua 9 000
litraa 6ljyd hintaan 75 senttid lit-
raa kohden eli 6 750 euroa vuo-

A As Oy Kaarilanpihan hallituksen puheenjohtaja Sakari Ermala sa-
noo maalampéjarjestelman saatamisen olevan katevaa.

dessa. Kun otetaan huomioon 6l-
jyjdrjestelmdn kalliimpi vuosi-
huolto, limpéenergian vuosihin-
naksi 6ljylld tuotettuna arvioitiin
kaikkiaan 7 200 euroa. Tuorei-
den tietojen mukaan 6ljynhin-
nan oletetaan nousevan 2010 eh-
ki jopa euroon litralta.

Kesilld asennetun maaldmpo-
jdrjestelmdn arvioitiin tuottavan
vuodessa energiaa 76 megawatti-
tuntia. Tamin se tuottaa kulut-
taessaan sihkod 24 megawatti-
tuntia, josta vuotuisiksi kuluik-
si saadaan 0,11 senttid kilowat-
tituntia kohden hinnan ollessa 2
600 euroa. Huoneistolimmon ja
laimpimén kdyttoveden tuotta-
miseen maalimpdoenergialla ar-
vioidaan olevan siten vuosittain
noin 4 600 euroa edullisempaa
kuin vastaavan energian tuotta-
minen 6ljylla.

Investointi maksetuksi

10 vuodessa

Oljystd maalimpoon siirtymisen
investointikustannus As. Oy Kaa-
rilanpihassa oli 50 000 euroa, jo-
hon Tampereen kaupunki my6n-
si 15 prosentin energia-avustuk-
sen. Vuosittaisten 4 600 euron
kulusdadstojen mukaan taloyhtio
maksaa 42 500 euron investoin-
nin takaisin noin kymmenessi
vuodessa.

Taloyhtion mukaan asukkailta
veloitetut vuotuiset korotukset
vastikehinnoissa menivit aiem-
min 6ljyn hinnan nousuun. Ol-
jykattilaa pidemmain kiyttoidn
omaavan maalimpojérjestelmin
ansiosta asukkaiden vastikemak-
suja voidaan myohemmin sdés-
tdd muihin korjauksiin. Joka ta-
pauksessa kaikki hinnanmuutok-
set vaikuttavat vuotuiseen koko-

lampoon Tampereella

naiskustannukseen maalimpoi
kaytettdessd suhteellisesti muita
energialdhteitd hitaammin, kos-
ka ostettava energiamddrd on
vain kolmasosan kokonaisener-
giasta.

Maaldmpojirjestelmin talo-
yhti6 uskoo vaativan vihemmén
huoltoa kuin 6ljylimmityksen.
Lisdksi taloyhtio asukkaineen
vastaa maaldampdovalinnallaan il-
mastonmuutoksesta syntynee-
seen haasteeseen.

Maalimpod varten Kaarilan-
pihaan porattiin kolme noin
120-metristd kaivoa, 15 metrin
etdisyydelle toisistaan. Asennus-
tyo tehtiin kesdaikana. Sahkélii-
tyntéd oli ennalta todettu tehol-
taan riittdviksi maalimpojirjes-
telmdn asentamiseksi.

As. Oy Kaarilanpihan isdn-
nointitoimistolla on hoidettava-
naan Tampereella kaksi muuta
sellaista taloyhtiotd, jotka myos
siirtyivit kesélld 6ljystd maalim-
poon. Tarjolla oli ollut my6s kau-
koldampo; arvion mukaan timin
investointikustannus olisi ol-
lut samaa suuruusluokkaa kuin
maalimpojirjestelmin.

Jos esimerkiksi Kaarilanpihaan
olisi ollut tarjolla kaukolimps,
niin nykyisin maalimmolld tuo-
tettava vuotuinen 76 megawatti-
tuntia energiaa maksaisi kauko-
limmon hinnalla 6,0 senttii ki-
lowattituntia kohden taloyhtisl-
le vuosittain 4 600 euroa. Koska
maalimpotuotto maksaa edel-
ld todetun mukaisesti 2 600 eu-
roa vuodessa, kaukolimmon
kustannukset olisivat vuosittain
1,77-kertaiset eli 77 prosenttia
suuremmat kuin maalimmaén.

Kirjoittaja on Osuuskunta Vies-
tintd OK:n tiedetoimittaja.
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Uudet asiakasryhmat
odotetaan anMETKOON

FinnMETKO-niyttely jirjestetddn
13. kerran 2-4.9.2010. Nayttelys-
sd on mukana jo yli 130 yritysta.
Pidanayttelyalue sijaitsee Jamsdssd
tutuilla alueilla.

Uutena asiakasryhména

maan- ja metsanomistajat
Koneyrittdjien suurin asiakas-
ryhmi on maan- ja metsanomis-
tajat. Tille avainryhmille on
néyttelyssd paljon ndhtdvdi niin
puunkorjuun kuin maaraken-
nuksenkin alueella. Yhteistyos-
sd Pdijinteen metsanhoitoyhdis-
tyksen kanssa pyritidn saamaan
teemapdivan merkeissi liikkeelle
useampi tuhat metsdnomistajaa
keskeisestd Suomesta.

Naytteilleasettajakunta laajenee

- bioenergia-ala mukana vahvasti
Hakkurit, klapikoneet ja energia-
puun korjuutekniikat sekd katti-
lat ovat kattavasti esilld. FinBio ry
jdrjestdd energia-alan konferens-
sin Tampereella néyttelyn yhte-
ydessd. Naytteilleasettajamateri-

Méntyvaltaisia ensiharvennus- ja |
energiapuukohteita on lahes 15
hehtaaria. Kaikki puiden joukko-
kasittelytekniikat ovat esilla. Ty6-
naytdskohteiden etdisyys paa-
portilta on noin 600 metria.

aali sekd mukana olevat yritykset

loytyvit Internetistd osoitteesta

www.metko.fi ‘
Ldahde: Finnmetko Oy

3i3; WORLD BIOENERGY 2010

Conference & Exhibition on Biomass for Energy

95 97 MAY 2010,

"TAKING YOU FROM
KNOW-HOW TO SHOW-HOW”

WORLD

25-27 MAY 2010
JONKOPING, SWEDEN
WWW.WORLDBIOENERGY.COM

‘ Jz‘;fx
LAATUA HARVENNUKSEEN

Kannattaa seurata, miten harvennus tehdaan.

Sampo-harvennuksessa jaavan puuston laatu ja maéara
on paras mahdollinen.

Ja metsapé kasvaa ja tuottaa...

’ SamDO " wwsimiase |

www.elmia.se
OSENLEW
www.sampo rosenlew.fi

SWEBIO
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Pelletti-aurinko
hybridilammitys

B Hannes Tuohiniitty

”Pellettilimmityksen ja aurinkoke-
rdinten yhdistiminen on jo hyvin
yleistd Keski-Euroopassa”, kertoo
pitkdan aurinkokerdinalalla toimi-
nut Timo Jodat. Joillain alueilla uu-
sissa taloissa vaaditaan limmitys-
ratkaisuksi uusiutuvia energiamuo-
toja, jolloin sekd pelletti ettd aurin-
kolimmitys ovat hyvit kumppanit.

Vesivaraajan avulla
parempi hydtysuhde
My6s Suomessa alkaa lisddntya ta-
pa, ettd pellettilimmitykseen yh-
distetddn aurinkokerdimet.” Aurin-
ko siteilee Eteld- ja Keski-Suomes-
sa parhaimmillaan 850-950 kilo-
wattituntia neliometrille vuodessa.
Hyvilld aurinkokerdinjdrjestelmal-
la voidaankin saada talteen noin 60
prosenttia vuotuisesta kiyttoveden
lammitystarpeesta.”, Jodat vakuut-
taa.

Erityistd hyotyd kerdimistd saa-
daan kattilan kesaaikaiseen toimin-
taan, silld kesdaikana kattila pysyy

pddasiassa hiljaisena. Toinen hyoty
on joka tapauksessa hankittavasta
vesivaraajasta pellettilimmityksen
yhteydessi saatava lisavesitila. " Tal-
16in palaminen ja taukoajat saadaan
pidemmiksi, mitd kautta puhtaam-
pi palaminen sekd parempi hyoty-
suhde”, kommentoi Seppo Tuomi
TTS tutkimuksesta.

Uudisrakentaja, joka haluaa
hankkia pelletti-aurinkolimmi-
tyksen toteuttaa jirjestelmin usein
kerralla valmiiksi. Silloin panee-
leiden sijoittelun sekd keruupiirin
ja paneelien asennuksen voi tehdd
vaivattomasti.

Kokonaisuus mieluummin

yhdella kertaa valmiiksi
Saneerauskohteissa kirjo on suu-
rempi. Ensin saatetaan hankkia pel-
letti- tai pilke- ja pellettikattila, ja
myohemmin varaaja aurinkokieru-
kalla. Tallin tehdddn suunnitelmis-
sa varaus aurinkokerdimid varten.
Sitten asennetaan kerdimet parin
vuoden pédstd. Naissd tapauksissa
koko laitteiston ohjauksen suunnit-
telu ja putkikytkennit ovat haasta-

kasvattaa suosiota

vampia ja alttiimpia virheille.

Timo Jodat painottaa, ettd toimi-
va ja oikein mitoitettu varaaja on
keskeinen osa hybridijirjestelmis-
sd. Se tuo pellettikattilalle kdytto-
varmuutta. Oikeat asetukset ovat
luonnollisesti oleelliset, jotta kaksi
eri limmitysmuotoa toimivat par-
haiten yhteen.

Taloudellisin kokonaisuus
Tammisaarelainen Thomas Berg-
man rakensi vuonna 2009 omako-
titalon Dragsvikiin. Limmitysrat-
kaisu oli luonnollisesti yksi isoja ky-
symyksid. "Halusin lihtokohtaises-
tiluonnon kannalta hyvin jarjestel-
min. Minulla vaihtoehtoina olivat
ldhinni pelletti ja maaldampo. Pdd-
dyin pellettiin, koska pellettivaras-
to sopi hyvin kellaritilaan eikd nden
ollen vahentanyt asuinalaa. Pystyin
myos itse vastaamaan pellettivaras-
ton rakentamisesta toimittajan oh-
jeiden mukaisesti”, kertoo Thomas
Bergman.

Pelletin tyopariksi Bergman ha-
lusi kuitenkin lisdksi aurinkoldm-
polaitteiston. ”Laskin, ettd aurinko-

Auringon valo
kasvattaa puuta
bioenergiaksi, jota
moderni kiinteiston
omistaja kayttaa
lammittidmiseen
esimerkiksi pellet-
tienergian muodossa.
Suora aurinkoener-
gian hyodyntiminen
puolestaan on
mahdollista aurinko-
kerdimilld, jotka
lammittavat kerdi-
messd kiertdvin
veden auringon
sateilylla.

lammitys maksaa itsensa takaisin.
Sen kanssa tulee limmitys aikaa
myoten edullisemmaksi”, Bergman
toteaa.

Bergmanien kolmihenkisessa
perheessi laitteistoksi valittiin ita-
valtalainen Biotech Top Light 2,4-
9,2 kilowatin jirjestelmd. Kattila

A Pellettilammitys ja aurinko-
lammityksen vaatima vesivaraa-
ja ovat hyvat kumppanit.
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A Uudisrakentamisen yhteydessa paneeleiden sijoittelun seka keruu-
piirin ja paneelien asennuksen voi tehda vaivattomasti.
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lataa 400 litran varaajaa, jossa on
kaksi LV-kierukkaa. Lisiksi katol-
le asennettiin etelddn pédin katon
suuntaisesti kolme aurinkokerdin-
td, joiden kerdinala on yhteensi 6,6
neliometria.

Pellettikattilan toimintaa ohjaa
kattilan ohjauskeskus. Se mittaa
lampotiloja, varaajan eri osissa se-
ki kattilan meno- ja paluuputkissa.
Kattilan varaajan latausohjelmaan
on asetettu ajat, jolloin se ei aurin-
koiseen aikaan ole paalld.

Kevatauringon lamp6a
heti talteen
”Aurinkokeriin jirjestelmilld on
oma ohjausyksikko, joka mittaa
lammon varaajan keskiosasta. Ndin
aurinko on aina ensisijainen lam-
mon lihde, silloin kun auringon
paistetta riittdd. Olen sddtinyt ohja-
uksen niin, ettd limpod pumpataan
kerdimistd aina, kun niiden limpo-
tila on vihintddn 10 astetta korke-
ampi”. Thomas Bergman selvittia.
Laitetoimittaja Patrik Mattsson
Kardonarista kertoo, ettd kerdimet
antavat jo helmi-maaliskuussa lam-
pod. Paneelit asennettiin kuitenkin
niin, ettd optimoitiin kesikiytto,
jolloin aurinko paistaa korkealta.
Bergman aikoo vield parantaa au-
rinkotuottoa ja suunnittelee sda-
dettdvia kerdintukia. Niilld panee-
leita voisi kddntid eri vuodenaikaan
optimaaliseen kulmaan.

Alppimaisemista Pohjois-Karjalaan
luonnon ehdoilla
Toisella puolella Suomea Franz
ja Mari Schniderin perhe muut-
ti Sveitsistd Joensuuhun vuonna
2006. Valinta aurinkolammityksesta
tehtiin ensin. Pelletti tuli sitten mu-
kaan vaadittavana padlimmitykse-
nd, koska 6ljyd tai sihkoa perhe ei
halunnut lammitykseen kayttaa.
Muutama vuosi sitten oli pellet-

tid ja aurinkoa tarjoavia yrityksid
tyolastd 1oytdda. Onneksi Schnide-
rit 1oysiviit laitetoimittajaksi joen-
suulaisen Miko Schmidtin. Lait-
teiksi valikoituivat Ecoteckin poltin
Termax Pellet 25 S kattilassa sekd
Viessmannin aurinkokerdinjarjes-
telmd ja 700 litran vesivaraaja. Rei-
lun kokoisessa 240 nelion talossa
asuu vanhempien lisaksi kaksi lasta.
Keriinalaa on hiukan yli 6 neliota.

Kolme kuukautta pelkalla
aurinkolammolia

Kun alkuvaiheen yhteen nivomiset
jasaadot ovat tulleet kohdalleen, on
Joensuussa oltu tyytyviisid. "Au-
rinko alkaa tuoda limpod huhti-
kuussa ja jatkuu aina syyskuulle as-
ti. Tiet sie, kesi—elokuussa kattila
ei ylleensi ole edes pailld, ellei tu-
le monen piivin sadekelid”, kertoo
Franz Schnider selvilld itd-suomen
murteella.

“Jirjestelmidn ohjaus tapahtuu
varaajassa sijaitsevien termostaa-
tin ja limpoanturien avulla., Mi-
ko Schmidt selostaa teknistd puol-
ta.” Aurinko lataa varaajaa niin pal-
jon kuin jaksaa. Mikili veden lam-
potila laskee siitd huolimatta, alkaa
pellettipoltin tuottaa limpod”, hin
jatkaa.

Pellettid Schnidereilld kuluu au-
ringon avustamana noin 6 tonnia
vuodessa. Franz kertoo olevansa
edelleen tyytyvidinen valintaansa,
vaikka pelletin hinta onkin kaytto-
vuosien aikana noussut: ”Ympiris-
tolld on merkitysti ja lisaksi pellet-
ti on vielikin 6ljyi ja sihkod edul-
lisempaa.”

Franz Schnider toivoisi lisdd uu-
sia pellettikayttajid lahiseuduillekin,
jotta voisi aika ajoin tavata ja verra-
ta kokemuksiaan.

Kirjoittaja on Suomen Pelletti-
energiayhdistyksen toiminnanjoh-
taja.

LAMPOA KOTIMAISELLA ENERGIALLA

BIOLAMPOKONTIT

2

9 JARKIRATKAISU MAATILOILLE,
YRITYKSILLE JA LAMPOYRITTAJILLE

9 LUOKITELLAAN KONEINVESTOINNIKSI

9 ST-BIOCONT MALLISTOT 50-1500kW i

9 KYSY LEASING-RAHOITUSTA

MuuT BIO-TUOTTEET

O KATTILAT O POLTTIMET © TANKOPURKAIMET

Meiltd myos piiput ja kanaalit
\ Tuotteiden myynti suoraan tehtaalta
‘ Saatbtuli Oy

‘ Puh 020 729 9302
www.saatotuli.fi

Saatotuli @&

Kauhajoki
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Ruhalan kartanon lampokeskuksen ensimmaéinen kayttovuosi:

Toiminta luotettavaa

ja hoito huoletonta

Ruovedelli sijaitsevan
Ruhalan kartanon
uusi lampokeskus on
ollut alun toista vuotta
toiminnassa. Se raken-
nettiin tulipalossa
tuhoutuneen, 8 vuotta
toimineen lampo-
kontin tilalle.

M Pertti Jalonen

Palon syyni oli takatuli. Rakennuk-
sista erilleen sijoitettu kontti paloi
elokuussa 2008, mutta muut ra-
kennukset sddstyivit.

Petter Aminoffin mukaan kont-
tilimpolaitos oli alun alkaenkin
ajateltu viliaikaisratkaisuksi. Kon-
tin kestdvyyttd epdillyt Aminoff
oli onnekseen varautunut hyvissi
ajoin korvausinvestointiin.

”Olin ehtinyt jo tilata uuden kat-
tilan ja muut laitteet valmiiksi pal-
jon aikaisemmin, koska silloin niil-
ld oli pitkit toimitusajat. Laiteke-
hitys, erityisesti logiikkaohjaus oli
edistynyt valtavasti 8 vuodessa; sitd
kannatti odottaa.”

Uusi lampokeskus saatiin kiyt-

LA i
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A Petter Aminoff on ollut hankintaansa tyytyvainen. Logiikkaohjaus
on helppokayttdinen ja se saataa palamista lammadntarpeen mukaan.
Risumurskakaan ei ole aiheuttanut sy6ttéhairioita valilaatikon korotuk-
sen jalkeen. Arinan toimivuudesta kertoo, ettei tulipesaa ole tarvinnut
kohia, paloipa siella kaura, ruokohelpi tai palaturve.
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toon suunnilleen kolmen kuukau-
den pidsti tulipalosta, jo marras-
kuun puolivilissi eli se on ollut nyt
“tulilla” alun toista vuotta. Latokui-
vuri muunnettiin polttoainevaras-
toksi.

Takatulen estimiseen on kol-
men erillistdi sammutusjérjestel-
mai: kaksi sammutusvesisdiliotd
ja kolmantena omavoimainen ve-

A Takatulenestoon on kolme erillistd sammutinjarjestelmaa. Ne eivat
kuitenkaan paasta polttoaineen joukkoon maarattémasti vettd, vaan sen
verran, etta palo sammuu ennen kuin se paasee polttoainevarastoon.
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siventtiili. Niille on yhteisti se, et-
td sammutusvettd tulee riittavisti,
muttei liikaa, jottei jadva polttoai-
ne kastu liikaa.

Hyvista polttoaineesta

lahtee paljon lampoa
Marraskuun alkuun mennessi
energiamittariin oli kertynyt liki
1000 MWh. Kéyntipidivin nollake-
lilld mittari ndytti 121 kW:n teho-
lukemaa.

Vuodenvaihteen pakkasilla lim-
pod todella tarvittiin. "Enimmil-
lddn kattila tuotti 4 megawattitun-
tia vuorokaudessa. Tuolloin kat-
tilasta otettu suurin teho oli 225
kW, mutta tehoa niyttdisi olevan
reservissi, silld sddtoarvot ovat 50—
60 prosenttia maksimista. Kattilaa
vihin radkkaamalli siitd saisi var-
maan 350 kilowatin tehon ulos.”

My6s pakkaskeleille soveltuvin
polttoaineseos ndyttdd loytyneen:
kolmannes palaturvetta, kaksi kol-
mannesta haketta. ”Se palaa to-
si puhtaasti ja my6s kattila pysyy
puhtaana. Hyvistd polttoaineesta
saadaan luonnollisesti myds hyvin
energiaa.”

Laitostoimittaja

omasta pitijasta
Kattilainvestointi maksoi 80000—
90000 euroa. Jos rakennuksia olisi
limmitetty 6ljylld, 1000 megawat-
titunnin energiaméardn tuottami-
seen olisi kulunut reilut 100000 lit-
raa oljya.

Laitostoimittajana on ruoveti-
nen Hesesteel Oy. Kattilana on HT
Enercon valmistama 250 kW:n Tu-
limax, tankopurkain ja syottolait-
teet ovat Hesesteelin valmistamia.
Kattila on asennettu paikalla vale-
tun tuhkajalustan paille.

Aminoff pyysi tarjouksen kaik-
kiaan kolmelta valmistajalta, jois-
ta paikallinen seuloutui voittajaksi.

Laitoksen ohjauskeskus on ABC
Automationin valmistama. Katti-
la sddtyy lampotilaohjauksella te-
hontarpeen mukaan. Aminoffin
mukaan ohjauskeskus on helppo-
kdyttoinen: tarvittavat saddot saa
hoidettua omin voimin.

Limpokontin perddn raken-
nettiin 2,4 kilometrid kaukolim-
poverkkoa, johon on liitetty koko
ajan uusia rakennuksia. Tdlld het-
kelld limpod jaetaan 5700 nelion
rakennusalalle. —-Kahdessa raken-
nuksessa on varalla pieni 6ljykat-
tila, joiden tehon on mairi riittda
pitimdin hdiriotilanteissa verkko
sulana.

Avunsaantia mahdollisten vaka-
vampien hiirididen hoitoon hel-
pottaa, ettd laitostoimittaja on sa-
malta paikkakunnalta.

Osa limmostd myydidin kol-
meen kartanon tontilla sijaitsevaan
rivitaloon, joita kdytetdin Ruove-
den hevoslukion oppilasasuntoina.
Uudisrakennuksina niiden lim-
montarve ei ole kovin suuri.

Haketta, palaturvetta
ruokohelpea...

Hakevarastoon mahtuu noin 1000
hakekuutiota, koko vuoden poltto-
ainetarve. Varastossa on kaksi tan-
kopurkainta rinnakkain ja niiden
péille saadaan suunnilleen kuu-
kauden polttoainetarve. Purkai-
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mille siirrellddn tarpeen mukaan
uutta poltettavaa etukuormaimen
kauhalla.

Kattilassa on poltettu monenlais-
ta haketta ja mursketta, palaturvet-
ta, ruokohelpei sekd kauraa. ”Kau-
raa poltettaessa pitdisi olla sen ver-
ran tolkkua mukana, etti sille olisi
oltava umpisiilo ja erillinen syotto.
Jos sitd varastoidaan avoinaisissa
siiloissa, hiiret ja rotat ovat hetkes-
sd riesana. Ruokohelpi on palanut
siind, missd muutkin polttoaineet.”

Kesilld polttoaineena oli hak-
kuutihteistd tehty risumurske. ”Se
aiheutti syottohiirioita: pitkat ti-
kut nostivat sydttimen vilikotelon
kannen ylgs, jolloin mikrokytkin
katkaisi polttoaineen tulon. Ongel-
ma poistui, kun laatikkoa korotet-
tiin. Nyt risut kaatuvat ruuville ja
jatkavat matkaa tulipesddn.”

Harmeja vain

omista kokeiluista

Tuon ongelman poistuttua Ami-
noff arvioi uuden limpdokeskuk-
sensa toiminnan erittdin luotetta-
vaksi ja huolettomaksi. Kaikki polt-
toaineet ovat palaneet ongelmitta.
Pesisti ei ole tarvinnut kertaakaan
poistaa erikseen mitdin tuhkakok-
kareita: litkkuva arina on osoittau-
tunut hyvaksi.

”Ongelmia ja harmeja ovat tuot-
taneet vain omaehtoiset kokeilut.
Edes siilosta ei ole pdissyt poltto-
aine loppumaan. Kontin siilo pi-
ti tdyttdd joka kolmas piivd, mika
saattoi joskus unohtua.”

Kattilan palamisilma otetaan ka-
ton alusrakenteista ja tuodaan pa-
lopddhén kahdella spiraaliputkel-
la. Ilma esilimpenee jo vihiisesti
auringonpaisteesta alkukevadstd
myo6hiissyksyyn.

Palopdissd on kuusi ilmayhdetta.
Osa ilmasta menee arinan alle, osa
virtaa pesddn muuraukseen teh-
dyistd "pilleistd”. Tima ilma tulee
pitkin kattilan sivuja muurausten
vilistd, jolloin se kuumenee lisda.

Lammonvaihtimessa on tupla-
konvektio eli savukaasut virtaavat
kahta perikkiistd kanavaa ensin
alas ja sitten ylos ennen hormiin
joutumistaan.

Kattila on piiltd nuohottava:
konvektiokanavat harjataan puh-
taiksi lentotuhkasta ja tuhka pois-
tetaan imurilla.

Tulipesdn tuhka putoaa tuhka-
tilaan, josta ruuvi siirtdd sen ulko-
na olevaan tynnyriin. Sitd kertyy
suunnilleen tynnyrillinen viikos-
sa ja se levitetddn lannoittamaan
metsid.

Tankopurkaimelta tuleva siir-
toruuvi vie hakkeen vilikoteloon,

A Kattilan palamisilma otetaan
véalikaton ilmatilasta spiraaliput-
killa ja tuodaan palop&an puhal-
timille. Aurinko esilammittaa pa-
lamisilmaa kevaasta syksyyn.

A Totutusta poiketen polttoai-
ne nousee poikittaisruuvilta pe-
saruuville. Kesaélla poltettu risu-
murska nosti vélilaatikon kantta,
jolloin sy6ttd katkesi ja laitos py-
sahtyi. Vaivat loppuivat, kun laa-
tikkoa korotettiin ja sen sisélle
hitsattiin lattaterds pystyyn. Nyt
risutkin kaatuvat ruuville eika hai-
riita ole enda ollut.

€ Tuhkaruuvi tyhjentaa tulipe-
san alle kertyvan tuhkan tynny-
riin. Se tyhjennetaan ravitsemaan
metsid. Sadekatos estaa tuhkaa
liettymasta.

josta se nousee pesaruuville.

Konvektio imuroidaan suun-
nilleen kerran kuukaudessa. Nuo-
houstarve riippuu ennen muu-
ta kdytetyn polttoaineen laadusta,
mutta se on tarpeen silloin, kun sa-
vukaasumittarin viisari on 200 as-
teessa.

Nuohouksen jilkeen se asettuu |

ndyttimdan 140-150 astetta.

Risumurskaa ja
palaturvetta Orivedelle
Syksystd alkaen kattilaan on syotet-

ty oman suon palaturvetta ja haket- |

ta. Suon péilti kaadettiin viime tal-
vena puut, ja nyt jo poltetaan suos-
ta nostettua palaa. Aminoff arvioi
suosta nostettavan palaa ainakin 15
seuraavan vuoden ajan.

Hake tulee omista ja sisarusten |

metsistd sekd muualta ostettuna.
Pienemmit rangat silputaan omal-
la hakkurilla, jareimmat teetetdan
urakoitsijalla. Itse kdytetyn poltto-
aineen hinta muodostuu kuljetuk-
sesta tienvarteen ja haketuksesta.

Polttoainetoimitukset ovat osa |

tilan liiketoimintaa: risumurskaa

ja palaturvetta menee seospolttoon
muutama tuhat kuutiota Vattenfal-
lin ja Oriveden kaupungin omista-
man Oriveden Aluelimpé Oy:n 6
MW:n kattilaan. Toimitukset ovat
jatkuneet parin vuoden ajan.

Aminoff on mukana Halkoliite-
ri.com:ssa ja toimittaa hirsiveistd-
mon puutavarakuivaamossa kui-
vattuja klapeja. Asiakkaat hakevat
niitd itse tai ne vieddan pakettiau-
tolla perille. ”Tdma bisnes ei ole
kovin tuottoisaa, koska klapeista
on sen verran paljon tarjontaa, ettd
niiden hinta ei ole kovin hyvi.”

Aminoff on ollut kehittimis-
sd palkittua Valmisnuotiota, aalto-
pahvilaatikkoon pakattua sytyke-
ja polttopuupanosta.

Aminoff sanoo viihtyvinsi par-
haiten metsitoissi. Erityisen mie-
luisaa on ty6 raivaussahan kah-
voissa.

100 hevosen

ratsutalli

Ruhalan kartano on erikoistu-
nut ratsuhevosten pitoon, joita
on kaikkiaan noin 100. Toimin-
ta on eriytetty Ruoveden ratsutal-
liksi. Suunnilleen puolet hevosista
on Ruovedelle, puolet Tampereen
Niihamassa. Osa tallipaikoista on
vuokrattu.

Hieman alle 100 hehtaarin pel-
toalasta 55 hehtaaria on heinil-
ld ja laitumina, 40-45 hehtaaria
on vuokrattu naapurille. Hevoset
tarvitsevat noin 1000 heindpaalia
vuodessa. Heindnkorjuussa ura-
koitsija niittdd, paalauksesta vastaa
tilan vaki.

Ruovedelld toimii ratsastuslukio,
joka mahdollistaa lukio-opintojen
ohella valmentautumisen kilparat-
sastajana tai kehittymisen harrasta-
jaratsastajana.

Normaalit lukio-opinnot suori-
tetaan Ruoveden yhteiskoulussa ja
valinnaiset ratsastuskurssit ja hevo-
siin liittyvit teoriakurssit pidetiin
Ruoveden ratsutallilla.
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Agri-Kymi Oy, Kaupinkatu 4 , 45130 KOUVOLA, 020 7432 040, (05) 375 5553, jukka.kontinen@agrikymi.fi, www.agrikymi.fi
BIOMASTERKT200-3 3275 T 25 520 %0 giljotiini / 20 kirves60 / 20 12 V32 Agri-Kymi Oy 440 mm leved kuljetin
BIOMASTERKT200-4 3930 T 25 540 920 giljotiini / 20 kirves60 / 20 12 V4,0 " telesk. 440 mm leved kuljetin
Mini-Tuiko MT-150 voimav, 2115 S 22 110 920 giljotiini / 15 Kirves50 / 20 12 - % i kuljetinta

Agromaster Oy, Teollisuustie 8, 54710 LEMI, 020 7413 322, myynti: 040 7434 526, info@agromaster.fi, www.agromaster.fi

Pilkemaster Evo 30 Saad. Hydraulinen Vakiona sydttokuljetin
TR 4508 T 75 Eh 530 75-100 Ketjulaippa 13"/30  60/30 12 V/4,0 maat.- ja konekaupat Lisavarusteet:

SM 5368 S 75 Eh 570 75-100 Ketjulaippa 13"/30 60/30 12 V/4,0 il puun nostaja,

SM/TR 5819 TS 75 Eh 580 75-100 Ketjulaippa 13"/30 60/ 30 12 V/4,0 " 5,5 ton halkaisusyl.,
PM 5819 P 5 Eh 560 75-100 Ketjulaippa 13"/30 60/30 12 V/4,0 g 6-0s. halkaisutera,
PM/TR 6270 TP 75 Eh 570 75-100 Ketjulaippa 13"/30  60/30 12 V/4,0 " kuljetusalusta,
Pilkemaster Evo 36 Saad. Hydraulinen Vakiona sydttokuljetin, halkaisuvoima 2,0-7,8 ton
TR 5697 T 75 Eh 540 75-100 Ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 maat.- ja konekaupat Lisdvarusteet:

SM 6557 S 75 Eh 580 75-100 Ketjulaippa 15°/36 60/ 36 12 V/4,0 " puun nostaja,

SMTR 7008 /s 78 Eh 590 75-100 Ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 " 6-0s. halkaisutera,
PM 7008 P 75 Eh 570 75-100 Ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/40 i kuljetusalusta,

PM/TR 7459 7w 75 Eh 580 75-100 Ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 .

Superpilke 5245 T 40 Eh 660 80 viitto/20 viilto 60/ 20 12 V/3,0 maat.- ja konekaupat Aut. syéttdinen

Bilke Oy, Nikkarintie 2, 78850 VARKAUS, (017) 5565571/0400 674164, (017) 558 0575, kai@bilke.net, www.bilke.net

Bilke S (automaatti) 5800* T 18 500 670 22,5(34) 2/55/22,5 (34) 12 V28m Bilke Oy Automaatt. puun syéttolaite,
Bilke sahko (automaatt) 8.300* S 1 650 670 22,5(34) 2/55/22,5 (34) 12 V28m Bilke Oy syottoaukosta mahtuu
* (sis. alv 22 %) lautamainen kpl, 34 cm.

Euro Machinery Oy, Araka-Kople 5, Sorve, HARKU 76908, Viro, + 372 58 117 212, + 372 4874 640, info@euromachinery.ee, www.euromachinery.ee

BGU Maschinen Lisavarusteet :
SSM 250 Z 3960 T 12 Eh 438 90 sirkkeli / 27 hydr. 50/27 12 L/345m Euro Machinery Oy puun nostaja
SSM 250 Z Evolution 7140 53 12 Eh 746 100 sirkkeli/ 27 hydr. 50/27 12 V/38m % kuljetusalusta
SSM 250 EZ Evolution 7 660 T+S 12 Eh 802 100 sirkkeli/ 27 hydr. 50/27 12 V/38m : 6-0s. halkaisutera
SSA 310 Z Evolution 9715 ¥ 25 Eh 822 90 sirkkeli / 30 hydr. 50/30 24 V/38m .

SSA310EZEvoluton 10760 T+S 25 wEh 909 90 sirkkeli / 30 hydr. 50/30 24 V/43m !

SSA310Z/4Evoluton 10660 T 25 Eh 894 90 sirkkeli / 30 hydr. 50/30 24 V/43m "

SSA310EZ/4 Evolution 11445  T+S 25 Eh 978 90 sirkkeli/ 30 hydr. 50/30 24 V/43m o

SSA 9002 21300 T 40 Eh 1710 90 sirkkeli / 37 hydr. 55/37 24 V/38m i taysautomaatinen
SSA 900 EZ 22900 T+S 40 Eh 1850 90 sirkkeli / 37 hydr. 55/37 24 V/38m . tdysautomaatinen
Hydraulihalkojat maksimi 1 m puille, halkaisu 2 ja 4 osaan

BW 60/ 7E 620 S 3 Eh 110 20 7t kiila/108/50 12 Euro Machinery Oy vertikaalinen
SpessartWoody HS7 780 S (220/380V) 3 Eh 126 20 7t kiila /108/50 12 = vertikaalinen

HS 75/3 1200 S/T 3 Eh 145 30 7.5t kiila /108/50 12 " vertikaalinen

HS 61/2 Tornado 1340 S 4 Eh 148 30 6t kiila /108/50 12 K| vertikaalinen

HS 90/3 1560 S 4 Eh 218 8 9t kiila /135/60 12 ! vertikaalinen

HS 90/2Z 2051 ¥ 75 Eh 215 8 9t kiila /135/60 12 » vertikaalinen

HS 90/2B 2860 P 6,6 Eh 225 8 9t kiila /135/60 12 = vertikaalinen

SM 300 1190 s 85 Eh 138 100 6t kiila /57/50 12 % horisontaalinen
SM 500 2250 S/T 15 Eh 330 100 gt kiila /110/60 12 ! horisontaalinen
SP14HZ 2750 T 25 Eh 385 20 14t kiila /110/80 12 i horisontaalinen
SP 20 HZH Evolution 5800 T 35 Eh 722 100 20t kiila /120/60 12 " autom,nostolaite
SP 30 HZH/S 7480 T 36 Eh 1038 100 30t kiila /125/70 12 " autom,nostolaite
SP 30 HEH/S 7900 S 4,0+2,0 Eh 1064 100 30t kiila/125/70 12 = autom,nostolaite
USP 13H/5 1622 T 20 Th 325 8 13t kiila /110/60 12 »

USP 13 HE/5 2415 S 55 Eh 390 8 13t kiila /110/60 12 "

USP 16 HZ /1 2620 T 20 Eh 443 8 16t kiila /110/50 12 o

USP 22 HZN 2992 T 20 Eh 445 8 22t kiila /110/60 12 B lisa: sahk. vintturi

Farmi Forest Oy, Ahmolantie 6, 74510 lISALMI, (017) 832 41, info@farmiforest.fi, www.farmiforest fi

Farmi Durasplit 4795 T 8 Eh 640 90 sirkkeli kovamet. hydr.60/30 12 V/4 Agritek 5,5 t halkaisusylinteri, 750 mm
750 mm/30cm kovametallitera vakiona,
lisdvarusteena halk.terd 6-osaan

Holmet Oy, Keskikankaantie 27,15860 HOLLOLA, 020 765 9860, info@holmet.fi, www.mottimaster.fi

Mottimaster 41r T 25 Th 603 70 21 60/21 12 V/4m Holmet Oy
* (sis. alv 22 %)

Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, (PL 59), 23800 LAITILA, (02) 8571 200, (02) 8571 201, mika.myllymaa@japa.fi, www.japa.fi

JAPA
320 TR5.6T 6066 T 75 Eh 690 90 teréketju / 32 hydrauli/60/32 12 V35/L45 Y-Maatalous,Valtra, sis. syttokuljetin
320 E5.6T 7541 S 75 Eh 750 90 teréketju/ 32 hydrauli/60/32 12 V35/L45 muutjdlleenmyyjat "
320 TRES.6T 7951 T+S 75 Eh 830 90 teréketju / 32 hydrauli/60/32 12 V35/L45 " "
375TR5.6T Basic 6500 T 75 Eh 782 90 teréketju / 37 hydrauli/60/37 12 V42 ¥ 2
375 E5.6T Basic 7123 S 75 Eh 782 90 teréaketju / 37 hydrauli / 60 / 3712 V42 " o
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375 TRES.6T Basic 7533 T+S 75 Eh 845 90 teraketju / 37 hydrauli/60/37 12 V4.2 A sis. syottokuljetin
375TRS5.6T Expert 7213 T 75 Eh 782 90 teraketju / 37 hydrauli/60/37 12 V42 " "
375 E5.6T Expert 7844 S 15 Eh 782 90 teraketju / 37 hydrauli/60/37 12 V4.2 % %
375TRES.6T Expert 8279 T+S 75 Eh 845 90 teraketju / 37 hydrauli/60/37 12 V42 " "
375TR5.6T Pro 7918 T 15 Eh 782 90 teraketju / 37 hydrauli/60/37 12 V42 . %
375E5.6T Pro 8582 E 75 Eh 782 90 teraketju / 37 hydrauli/60/37 12 V42 " 2
375TRES.6T Pro 9016 T+S 70 Eh 845 90 teraketju / 37 hydrauli/60/37 12 V42 N 3
375 saatavana myos 8T halkaisuvoimalla
450TR 21967 S 15 Eh 2000 100 teraketju / 45 hydrauli/70/45 12 V4 iy sis.syottokuljetin
450 TRE 24 262 T+S 15 Eh 2050 100 teraketju / 45 hydrauli/70/45 12 V4 " sis.syottokuljetin
700 TRAT 3770 G i 15 Eh 475 80 pyorotera / 30 hydrauli/60/30 12 N3EIE3E "
700 TR5.6T 4016 T 7.5 Eh 495 80 pyérotera / 30 hydrauli/60/30 12 V35/L45 "
700 TRES.6T 4754 T+S 15 Eh 580 80 pyorétera / 30 hydrauli/60/30 12 V35/Eab "
700 malli uudistuu kevaalla 2010
300 TR5.6T 4098 | Eh 370 85 teraketju / 30 hydrauli/45/30 12 V3.2 %
300 ES.6T 4262 S 4 Eh 410 85 teraketju / 30 hydrauli/45/30 12 V3.2 "
300 E5.6Troad 4918 S 4 Eh 440 85 teraketju / 31 hydrauli/45/30 12 V3.2 ™
300 BE5.6T 5574 Bensa 13 hv Eh 460 85 teraketju / 30 hydrauli/45/30 12 V3.2 2
300 BE5.6Troad 6311 Bensa 13 hv Eh 490 85 teraketju /30 hydrauli/45/30 13 V3.2 F
110TRH 1230 T 4 Th 230 70 hydrhalk /110/4512 " hydr. halk
110TR 2008 i 7 4 Eh 270 70 hydrhalk/110/4512 4 hydr. halk
110E 2300 S 4 Eh 270 70 hydrhalk /110/45 ¥ hydr. halk
60TRH 1066 T 4 Th 170 70 hydr.halk/60/35 12 2 hydr. halk
60E 1557 S 4 Eh 220 70 hydrhalk/60/35 12 " hydr. halk
60 BE 2500 Bensa 13 hv Eh 220 70 hydr.halk/60/35 12 A hydr. halk

Maaselin Kone Oy, Valimotie 1, 85800 HAAPAJARVI, Veijo Kontro, (08) 7727300, (08) 7727320, info@maaselankone.fi, etunimi.sukunimi@maaselankone.fi, www.maaselankone.fi

Hakki Pilke hydraulihalkoja Lisavarusteet

Z-100 TR 5,5t 1324 T (suositus 40 /min)  Th 230 60 100/45 12 Kesko

Z-100TR 7,0t 1393 ¥ (suositus 40 /min)  Th 230 60 100/45 12 Kesko

Hakki Pilke Eagle pilkkojasirkkeli Pyorotera Kartio Vakiona:

TR 1123 T 4 150 80 27 40/27 12 Kesko Kovapalatera

SS 1570 S 4 180 80 27 40/27 12 Kesko Lisavarusteet

PM 2016 P 4 180 80 27 40/27 12 Kesko Siirtopyorat

Hakki Pilke Pyorotera Hydraulinen Vakiona:

OH60 3647 T 5 Eh 420 80 27 60 / 27 12 V32 Kesko kovapalaterd+5,5 t sylinteri

0H60 TRS 4762 T/8 15 Eh 490 80 27 60/27 12 V32 Kesko Lisavarusteet

Hakki Pilke Teréketju Hydraulinen Lisavarusteet

1X37 5910 T 75 Eh 590 80 37 60/37 12 V4,0 Kesko Halk.teréd 6-osaan,

1X37TR/S 7393 T/8 75 Eh 650 80 37 60/37 12 V4,0 Kesko

1X37 Easy TR 8344 T 10 Eh 640 80 37 60/37 12 V4,0 Kesko puun nostopdyta,

1X37 Easy TR/S 9910 T/8 10 Eh 690 80 37 60/37 12 V4,0 Kesko puutelineet

Hakki Pilke Teraketju Hydraulinen Lisavarusteet

1X37 kaantyva poistok. 6 393 T 10 Eh 590 80 37 60/37 12 V4,0 Kesko Halk tera 6-0saan,

1X37TR/S kaant. poistok. 7 869 T/8 10 Eh 650 80 37 60/37 12 V4,0 Kesko

1X37 Easy TR kdant. poistok. 8 672 T 10 Eh 640 80 37 60/37 12 V4,0 Kesko puun nostopdyta,

1X37 Easy TR/S kaant. poistok. 10 361 T/S 10 Eh 690 80 37 60/37 12 V4,0 Kesko puutelineet

Hakki Pilke Teréketju Hydraulinen Lisavarusteet

2XS+ 4500 T 7.5 Eh 600 80 30 60/30 12 V4,0 Kesko

2X 6467 i; 75 Eh 600 80 30 60/30 12 V4,0 Kesko Halk terd 6-0saan,

2XTR/S 7869 T/S 7.5 Eh 660 80 30 60/30 12 V4,0 Kesko

2X Easy TR 8787 T 10 Eh 650 80 30 60/30 12 V4,0 Kesko puun nostopoyta,

2X EasyTR/S 10385 T/S 10 Eh 690 80 30 60/30 12 V4,0 Kesko puutelineet

Hakki Pilke Teréketju Hydraulinen Lisdvarusteet

BigX47multispeed 21877 T 15 Eh 1500 110 47 60/47 12 V4,0 Kesko Halk terd 6/8/12/16-o0saan,

BigX47sm multispeed 23992 T/S 15 Eh 1500 110 47 60/47 12 V4,0 Kesko puun annostelupoyta,

Hakki Pilke

1X42 GreenSpeed TRPRO 11385 T 15 Eh 1065 100 42 60/42 12 V40 Kesko Lisdvarusteet

1X42 GreenSpeed SMPRO 12992 S 15 Eh 1065 100 42 60/42 12 V4,0 Kesko 6/ 8/16 osa tera, puutelineet,

Hakki Pilke Teraketju Hydraulinen

Hawk, TR 4058 ¥ 4 Eh 450 80 30 50/30 12 V3.2 Kesko Lisavarusteet

Hawk, SS 4574 S 4 Eh 450 80 30 50/30 12 V32 Kesko 6 osa terd

Hawk, PM 6050 P 4 Eh 450 80 30 50/30 12 V3,2 Kesko

(SS ja PM Hinausvarustuksella, jousitettu akselisto)

Nokka Oy, PL 4, 40951 MUURAME, (014) 330 1500, nokka@nokka.fi, www.nokka.fi

Nokka Pilkeharvesteri 20410 T 25 Th 415 20 Hydr. gilj. / 23 Mek./50/23 6 puinti suoraan pystystd K-maatalous CE hyvéksytty mittalaite

Nokka EK-200 4008 T 25 Th 190 20 Hydr.puristus/20 6 K-Maatalous Pilkeharvesteri kaataa, karsii,
halkaisee ja katkoo pystypuun

valmiiksi pilkkeeksi.
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Metallirakenne Pentti Kultalahti, Kivijarventie 60,62500 EVIJARVI, 0400 808552, penttikultalahti@gmail.com, www.halkomaxi.com
HalkoMaxi 2100 S 3000 T 75 Th 410 110 Kiila 2100/70 12 kk Pentti Kultalahti

HalkoMaxi 2100 2700 T 75 Th 380 110 Kiila 2100/70 12 kk Pentti Kultalahti

S.G.Nieminen, Juurakkokuja 4 01510 VANTAA, 030 650 50, materiaalinkasittely@sgn.fi, www.sgnieminen.fi
MTD LS550 -hydraulinalk. 1795 P n48 Eh 238 45 63,5 24

b

]
Q2
=

Hydraulinen terén nosto. Halkaisee
kahteen tai neljadn osaan. Konetta
kayt. traktorin ohjaamosta. Puut
nostetaan koneeseen
hydraulikuormaimenlla.

Halkaisee kahteen osaan. Konetta
kayt. traktorin ohjaamosta. Puut
nostetaan koneeseen
hydraulikuormaimenlla.

TEM-Tuote E Tuomaala Oy, Tuomaalantie 7, 62420 KORTESJARVI, (06) 488 5016, 0400 365 837, (06) 4885 430, myynti@temtuote.com, www.temtuote.com

ESTRE HM-200 2582 T 25 600 70 qilj./ 20 kirves 60/20 12 V35 TEM-Tuote
ESME PLH-110 1131-tr TtaiS 4 ThtaiEh 240 70 60 110, 50-60 12 TEM-Tuote
2034,-sh
ESME PLH-600 1049-tr TtaiS 4 ThtaiEh 160 70 45 60, 45-50 12
1950,- sh

taittuva kuljetin, vetok. vakiona

Veljekset Pirttinen Oy, Pirttisentie 245,62435 PIRTTINEN, (06) 488 1040, 0500 567 969, (06) 4881 025, seppo.pirttinen@netikka.fi, www.veljeksetpirttinen.fi

Piko TRH 732 3606 T 75 Th 440 85 pyorot/ 25 sylint.,, 60/ 35 12 V/35
Piko OH 732 381 T 75 Eh 480 85 pyorot/ 25 sylint., 60/ 35 12 V/35
Piko SM/OH 732 4672 T/S 75 Eh 580 85 pyorét/ 25 sylint., 60/ 35 12 V/35
HH 60/40-700 967 T 75 Th 180 70 sylint. 70/ 40 12
HH 70/45-700 1008 T 75 Th 190 70 sylint. 70/ 60 12
SM 70/45-700 1721 S 4 Eh 220 70 sylint. 70/ 60 12
PM 70/45-700 1803 P 4 Eh 220 70 sylint. 70/ 60 12
HH 60/40-1100 1065 T 15 Th 230 70 sylint. 110/40 12
HH 70/45-1100 1188 T 75 Th 240 70 sylint. 110/60 12
OH 70/45-1100 1803 T 75 Eh 280 70 sylint. 110/60 12
SM 70/45-1100 2377 S 75 Eh 360 70 sylint. 110/60 12

Ylistaron Terdstakomo, Lahdentie 9, 61400 YLISTARO, (06) 474 5100, info@terastakomo.com, www.terastakomo.com

Klapisirkkeli ruuvihalkaisulla

PALAX 55 SM 1389 s 3 - 162 75 Kovam.tera/ 20  Ruwi/50/25 12 - Agrimarket
PALAX 55 PM 1795 P 55hv - 155 75 Kovam.terd/ 20  Ruwi/50/25 12 - Agrimarket
PALAX 55 TR 1131 T 3 - 150 75 Kovam.terd/ 20 Ruuvi/50/25 12 - Agrimarket
Hydraulihalkaisijat max 60 cm puille, halkaisu 2 ja 4 osaan

Pikaliikeventtiili vakiona

Palax Logsplit 60 SM 3-v 1631 S 3 Eh 200 75 50 Kiila /60 /50 12 - Agrimarket
Palax Logsplit 60 PM 2057 P 55hv  Eh 180 75 50 Kiila/ 60/ 50 12 - Agrimarket
Palax Logsplit 60 TR 1024 T 3 Th 150 75 50 Kiila/ 60/ 50 12 - Agrimarket
Hydraulihalkojat 1 m puille, halkaisu 2 ja 4 osaan

Pikaliikeventtiili vakiona

Palax Logsplit 100 TR/ TR 1504 T T Th 230 70 60 100/60 12 - Agrimarket
Palax Logsplit 100 TR/ OHD 2 217 T T Eh 275 70 60 100/60 12 - Agrimarket
Palax Logsplit 100SM 2725 S 75kW  Eh 320 70 60 100/60 12 Agrimarket
Palax Logsplit 100PM 3250 P 13hv  Eh 300 70 60 100/60 12 Agrimarket
Palax Combi M Il klapikoneet

Palax Combi MII TR/ 3,5ton 4 094 ¥ T Eh 425 7 Kovam.terd/ 25  Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket
Palax Combi M II TR/

SM/ 3,5 ton 5192 T/S 75Kw Eh 485 75 Kovam. teréd/ 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m Agrimarket
Palax Combi M Il PMG/ 3,5 ton,

13 hv Honda bens. 6774 P 13hv  Eh 460 75 Kovam.terd/ 25  Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket
Jarrullinen kuljetusalusta 1573

Palax Power 70 klapikoneet sydttokuljettimella

Palax Power 70 TR3,5t 5930 T T Eh 810 90 Kovam.terd/ 25  Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket
Palax Power 70 TR/SM

7,5 kw, 3,5 ton. 7102 T/S 75Kw Eh 900 90 Kovam.terd/ 25  Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket
Palax Power rankatel. suosit. lisavar. 590 Agrimarket

Palax Power 70 S klapikoneet sydttokuljettimella

Palax Power 70STR3,5t 8778 T T Eh 840 90 Kovam.terd / 25 Kiila/ 60/ 25 12 V/43m Agrimarket
Palax Power 70 STR/
SM3,5t 9950 T/8 75Kw Eh 930 90 Kovam.terd/25  Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket

Palax Power rankateline suosit. lisdv. 590
Palax Power 90S klapikoneet sydttokuljettimella

Power 90s TR 5,6 13852 T Tr Eh 1500 90 Kovam.terd / 37 Kiila/ 55/ 40 12 V/43m Agrimarket
Power 90s TR 8,0 13975 T il Eh 1600 90 Kovam.terd/ 37 Kiila/ 55/ 40 12 V/43m Agrimarket
Power 90sTR/SM56 15450  T/S 11Kw Eh 1700 90 Kovam.terd / 37 Kiila/ 55/ 40 12 V/43m Agrimarket

Palax Booster nopea tehohalkaisu 8ton 1230

2-nopeus vent. vakiona
2-nopeus vent. vakiona
2-nopeus vent. vakiona

2-nopeus vent. vakiona
2-nopeus vent. vakiona
2-nopeus vent. vakiona

Kovam. teré vakiona
Kovam. terd vakiona
Kovam. terd vakiona

Pikaliike vakiona
Pikaliike vakiona
Pikaliike vakiona

Pikaliike vakiona
Pikaliike vakiona
Pikaliike vakiona
Pikaliike vakiona
Aut pikal. lisav
Aut pikal. lisav
Aut pikal. lisav

Power 70 lisav.
Aut. pikaliikevent.

Hydr.halk kork.séat.

Power 70S lisévar.
Aut. pikaliikevent.

Pikaliike ja Palax Optimi vakiona
Pikaliike ja Palax Optimi vakiona
Pikaliike ja Palax Optimi vakiona
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Power 90sTR/SM8,0 15573 T/S 11Kw Eh 1800 90 Kovam.terd / 37 Kiila/ 55/ 40 12 V/43m Agrimarket Pikaliike ja Palax Optimi vakiona
Palax Power 100 S klapikoneet sydttokuljettimella

Palax Power 100STR 18853 T T Eh 1780 90 Kovam.terd / 40 Kiila / 55/ 40 12 V/4,3m Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax Power 100SSM 20493 S 15kw  Eh 1850 90 Kovam.terd / 40 Kiila/ 55 / 40 12 V/4.3m Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax KS 35 Ergo ketjusaha sydttokuljettimella

Palax KS 35 Ergo TR 3,5 ton 5729 T T Eh 720 90 Ketjulaippa 15" /35 Kiila/60/35 12 V/4,3m Agrimarket Palax KS 35 lisév.
Palax Booster nopea tehohalkaisu 8ton 1230

Palax KS 35 Ergo

SM3,5ton 6975 S 75kw Eh 780 90 Ketjulaippa 15" /35 Kiila/60/35 12 V/43m Agrimarket Aut. pikaliikevent.
Palax KS 35 S ketjusaha sydttokuljettimella

PalaxKS35STR3,5t 7762 T T Eh 750 90 Ketjulaippa 15” /35 Kiila/60/35 12 V/4,3m Agrimarket

PalaxKS35S5SM 3,5t 9008 S 75kw Eh 810 90 Ketjulaippa 15" /35 Kiila/60/ 35 12 V/4,3m Agrimarket

Palax Booster nopea tehohalkaisu 8ton 1230

= , = '
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Blokaasu ja pienkaytt

B Tage Fredriksson

Viime vuoden Agri technica mes-
sut Hannoverissa marraskuussa
tarjosi myds bioenergiasta kiin-
nostuneille tuttuja ja uusia rat-

kaisuja pienkdyttoon mutta myos
maatilakokoluokkaa suuremmil-
le yksikoille ratkaisuja. Kattiloi-
den kyljestd 16ytyy kaikki mah-
dolliset testausmerkit ja standar-
dien mukaiset hyviaksynnit.
Vaikka biokaasu oli uusiutu-
e |

ANEEE RS)
e It fsc . ,/" g

Biokaasuratkai-
sut olivat naytta-
vasti esilla. Eri-
laisia biomasso-
jen liikuttamiseen
tarvittavia potku-
reita ja hammen-
timia oli lahes jo-
ka toisessa kul-
massa. Saksassa
on noin 4000 toi-
mivaa biokaasu-
laitosta.

vista eniten esilld, merkille panta-
vaa oli, ettd polttopuun tuotanto
mukaan lukien erilaiset halkaisu-
laitteet olivat hyvin esilld. Uusiu-
tuvan energian ja metsitalouden
hallissa oli 250 néytteilleasetta-
jaa, mutta muutamia bioenergi-

aa liittyvid l6ytyi myds hajallaan
muualta maailman suurimmilta
maatalousmessuilta. Suomalai-
set kiarkinimet kuten Ala-talk-
kari, Hakki, Palax ja Farmi olivat
hyvin esilla.

Hyvin tuttuja pyorilla liikkuvia hakkureitakin 16ytyi, joista uusi tutta-
vuus oli edesta syotettava Pezzolaton John Deeren 7700 itsekulke-
va sailiorehuntekokoneesta rakennettu kokonaisuus. Rumpuhakku-
ri on Pezzolaton suurimpia, rummun lapimitta on 820 mm ja voiman-
lahteena on perati 520 hevosvoiman moottori.
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Keskieurooppalaisittain tuotetaan polttopuuta ainakin osit-
tain erilaisilla laitteilla kuin meilla. Raaka-ainekin poikkeaa
: ainakin jareydeltaan meikalaisten puista. Pitkalle viety au-
T’u tomatisoitu polttopuun tuotanto ja kateva standardinkokoi-
T nen lopputuote toimii ainakin messuyleisélle. Suomalainen
Palax parjaa varmaan tassa seurassa. Erilaiset kattilat in-
tegroiduilla klapinsyottojarjestelmilla olivat hyvin esilla.

Keski-Euroopassa ja- e ' - A -
reitd lehtipuupdlkkyja .' el b
riittda halkaistavaksi. y = J

Useita tekniikoita 10y- |
tyy, samoin kokoja.

=

JAMSASSA 2.-4.9.

Osastomyynti tdydessa vauhdissa. Varaa omasi ajoissa!

www.finnmetko. fi

Tiedustelut: info@finnmetko.fi
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Kokopuu
painuu
kokoon

Energiapuun korjuuyrittdjan mukaan
kokopuuna korjattu energiapuukasa
painuu kokoon varsinkin varastointi-
jakson alussa niin, ettd "ratind” kuuluu.
Kokoonpainuminen lienee tuttu ilmio
myos monelle muulle alan toimijalle.

W Jussi Laurila
Risto Lauhanen

Energiapuukasojen kokoonpainu-
mistutkimuksen aineiston keruu
aloitettiin Kuortaneella keviil-
14 2009. Kdytinnon toivomaan ta-
paustutkimukseen valittiin kaksi
kokopuuna korjattua energiapuu-
kasaa, joiden hankinnassa tehtiin
yhteistyotd Kuortaneen energia-
osuuskunnan (KEO) ja koneyrit-
tdjd Janne Rantakankaan sekd Esa
Laukkosen kanssa.

Molempien kohteiden paapuu-
lajina oli méinty. Ensimmaiset kor-

keuden mittaukset tehtiin samana
pdivind, kun metsikuljetus varas-
topaikalle oli paittynyt. Taman jal-
keen mittauksia tehtiin noin viikon
vilein ja myéhemmin 2-3 viikon
vilein tai harvemmin.

Aluksi kasojen korkeudenmit-
tauspisteet merkittiin maalilla ja
kuitunauhalla sekd kasan yli- ettd
alareunasta. Ndin varmistettiin, et-
td mittaus voitiin jatkossakin tehda
tdysin samasta kohdasta. Merkin-
nit ja korkeuden mittaukset teh-
tiin ainoastaan kasan etupuolella
puiden tyvipdassi. Ensimmaisel-
14 mittauskerralla mitattiin myos
puiden tyvien keskildpimitta jo-

Kahden energiapuukasan kokoonpainuminen
ajan funktiona varastointiajan alusta lukien.

60
-o-Kasa 1 (pienempi)
-#-Kasa 2 (suurempi)
so + -

3

Kokonaispainuma, cm
-4

-
3

16
20
24
28
32

kaisesta korkeuden mittauspistees-
td erikseen. Télld pyrittiin selvitta-
main ldpimitan vaikutusta kasan
painumiseen.

Mittausjakson alussa pienem-
min energiapuukasan keskikor-
keus oli 4,79 ja pituus 19,2 metrig,
kun suuremman kasan keskikor-
keus oli 5,14 ja pituus 38,5 metrid.
Pienemmisti kasasta korkeus mi-
tattiin viidesti eri kohdasta kasan
keskilinjasta alkaen tasaisesti 2,5
metrin vilein molemmille sivuille
ja suuremmasta kasasta seitsemds-
td kohdasta 5 metrin vilein. Mitta-
ustuloksista kasoille laskettiin kes-
kiméirdiset korkeudet. Mittaus ta-
pahtui sentin tarkkuudella ja mit-
tavilineind kéytettiin mittakeppid
ja -nauhaa.

Suuremmalta energiapuukasal-
ta kerittiin aineistoa myos varas-
topaikan sddolosuhteista. Tiedon-
keruussa kiytettiin automaattisesti
limpatilaa ja ilmankosteutta rekis-
terdivdd mittalaitetta eli datalog-
geria. Laitteet sdddettiin tekemddn
mittauksia tunnin vilein. Toinen
dataloggeri sijoitettiin energiapuu-
kasan alapuolelle ja toinen kahden
metrin korkeuteen kasan linnen-
puoleiselle sivulle puiden tyvipaa-
hin.

Aluksi kasa painuu nopeasti

Merkittivi osa eli noin 40 prosent-
tia energiapuukasan kokoonpainu-
misesta tapahtuu ensimmadisen vii-

A Energiapuukasojen kokoonpainumistutkimuksessa seurattiin myds varastopaikalla
vallitsevia sddolosuhteita. Kuva: Jussi Laurila

kon aikana keskimairiisen painu-
man ollessa noin 20 senttimetrid.
Tallgin painuma vuorokaudessa
on keskimdrin noin kolme sentti-
metrid ja tunnissa runsas millimet-
ri. Ensimmiisen viikon jilkeen pai-
numinen hidastui selvisti, silla toi-
sen viikon painuma oli keskimai-
rin endd 5 senttid.

Vajaan neljin kuukauden kulut-
tua energiapuukasojen kokonais-
painuma oli noin 10 prosenttia
kasojen alkukorkeudesta eli keski-
madrin noin 49 senttid. Taman jal-
keen painumista ei endd juurikaan
tapahtunut. Keskenddn energia-
puukasat painuivat lihes samaan
tahtiin koko seurantajakson ajan
vaikkakin seurantajakson lopus-
sa kasojen vilinen kokonaispai-
numan ero oli noin 9 senttimet-
rid. Puiden tyvien keskildpimitan
ja kasan painumisen vililld ei ha-
vaittu riippuvuutta, mikd saattaa
johtua lapimittojen pienesti vaih-
teluvalista.

Kasan alapuolisen ja kahden
metrin korkeudessa olleen lampo-
tilan mittauspisteen vilinen keski-
madriinen limpétilaero oli noin 3
astetta ja ilman suhteellisen kosteu-
den ero noin 10 prosenttia. Suurin
yksittdisen mittauksen lampatila-
ero oli 28 astetta ja ilman suhteel-
lisen kosteuden ero 54 prosenttia.
Lampétilan sekd ilman kosteuden
ja energiapuukasan painumisen
vilisen riippuvuuden selvittimi-




4.2.2010 BioEnerGia | 29

seksi tarvittaisiin enemman ja ti-
heimmin tehtyjd korkeusmittaus-
havaintoja.

Pinomittaus on epatarkka
Energiapuumdirdn toteamises-
sa voidaan kéyttdd pinomittausta
tienvarsivarastossa, mutta kiytin-
nossi menetelmdn kiytté on vi-
hiistd sen epdtarkkuudesta johtu-
en. Mittaussuosituksessa pinomit-
taussovellus on toissijainen mene-
telma ensisijaiseen kuormainvaa-
kamittaukseen verrattuna. Pino-
mittausta kdytettiessd energia-
puukasan painuminen kannattai-
si kuitenkin huomioida. Puolen
metrin painuma vaikuttaa merkit-
tavisti energiapuukasan kehystila-
vuuteen. Toisaalta kasan painuessa
sen tiiviys kasvaa.

Energiapuun korjuuajankoh-
ta vaikuttanee kasojen painumis-
nopeuteen, silld on todennikois-
td, ettd painuminen on erilaista eri
vuodenaikoina. Esimerkiksi talven
aikana lumen massa voi aiheuttaa
lisipainumista. Oletettavasti myds
puulajilla on merkitysti energia-
puukasan kokokoonpainumisessa.
Niin ikddn varastopaikan paikalli-
set olosuhteet saattavat vaikuttaa
painumisilmioon. Olosuhteet ka-
san eri osissa voivat vaihdella hy-
vinkin paljon kuten mittaukset
osoittivat.

Tulosten luotettavuus

ja hyodynnettavyys

Tamin tapaustutkimuksen aineis-
to kerdttiin ainoastaan kahdesta eri
varastopaikasta Kuortaneelta Ete-
ld-Pohjanmaalta. Perusteellisem-
paan ja luotettavaan tilastolliseen
tarkasteluun tarvittaisiin useam-
man energiapuukasan kisittivi
aineisto. Taman tutkimuksen tu-
lokset kuvaavat kuitenkin kahden
eteldpohjalaisen energiapuukasan
kayttaytymistd ja antavat oikean
suuruusluokan kasojen painumi-
sesta. Tuloksia voidaan hyodyntai
muun muassa mahdollisissa jatko-
selvityksissd ja mittauksen kehitté-
misessd.

Tietoa tarvitaan myos eri-ikais-
ten ja kokoisten kokopuukasojen
irtotilavuuksista haketus-hetkella.
Kun limpoyrittdja ostaa vuoden
vanhan kokopuuvaraston metsi-
kuljetushetkelld mitatun tuoreen
puun kuormainvaakamittaustu-
loksen perusteella, ei vuoden ku-
luttua haketuksessa valttimittd
saadakaan yhdestd kiintokuutio-
metristd endd 2,5 irtokuutio-met-
rid haketta valitsevan teorian mu-
kaisesti.

Jussi Laurila on Seindjoen am-
mattikorkeakoulun maa- ja metsi-
talouden yksikin tutkija, ja dosentti
Risto Lauhanen tutkimus- ja kehi-
tyspadllikko.

”Kehittyvd metsdenergia” on Eteld-Pohjanmaan metsikeskuksen ja
Seindjoen ammattikorkeakoulun yhteinen kolmivuotinen kehittdmis-
hanke. Aineiston keruuseen osallistuivat tutkijat Essi Ulander & Tiina
Sauvula-Seppild SeAMK:sta. Kehittyvd metsienergia -hanke kuuluu
Manner-Suomen maaseutuohjelmaan. Eteld-Pohjanmaan metsikes-
kuksen alueella toimivaa hanketta rahoittavat EU, Eteld-Pohjanmaan
ja Pohjanmaan TE-keskukset sekd alueen kunnat ja yritykset. Kehitty-
vd metsdenergia -hanke selvitti, ettd kuinka paljon ja kuinka nopeasti
energiapuukasa painuu kokoon.

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin

HAKELAMPOKESKUKSET

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen

@ Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille
® Teho 50-700 kW

@ Palopéat, kierukat ja tankopurkaimet

® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

@ Vaihteet ja moottorit

Suomenseldn Alcu-Tuote Oy
— SUOMEN Teollisuustie 7, 63600 Toysa

g gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
: ”’m e-mail: biolampo@alcu.inet.fi
www.biolampo.com

Tehoa varastointiin ja
materiaalien siirtoon.

Pitka kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,
vahvoja naytt6ja materiaalien
varastointi- ja kisittelyjirjestelmisti.

- kierresaumasiilot
- profiilisiilot
- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
seki elevaattorit
- pneumaattiset siirtojirjestelmiit
mm. puupelletille
- ;

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie 89, 25340 KANUNKI
puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus.fi
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Kannonnostokohteilla kiven-
* naismaata oli paljastunut hie-
% man enemman kuin perinteisilla

uudistushakkuualoilla.

Laadukas maanmuokkaus on perusta metsan
uudistamisketjulle. Kannonnoston yhteydessa
tehtdvin tdydentivin maanmuokkauksen laa-
tuun on syytd kiinnittdd erityistd huomiota, kos-
ka siind jalki poikkeaa tavanomaisesta maan-

muokkauksesta.

B Risto Ronkko
Essi Ulander

Kehittyvd metsdenergia -hankkeen
tutkimuksessa selvitettiin tdyden-
tavin maanmuokkauksen laatua.
Tuloksien mukaan viljelyskelpois-
ten mattdiden maird ei ollut riit-
tavd tarkastelluilla kohteilla. Sen
sijaan kannonnoston tyonjalki oli
pédasiallisesti Tapion Hyvdn met-
sanhoidon suositusten mukaista.

Kannot kattilaan

Kantopuu on arvokas bioenergian
lihde, jota kannattaa hyodyntdi ja
jota tultaneen tulevaisuudessa hyo-
dyntimdin yhd enemmin. Hehtaa-
rin suuruiselta alalta saadaan kan-
toenergiaa noin 120-200 megawat-
tituntia. Tama riittdisi noin kym-

menen keskikokoisen omakotita-
lon lammittimiseen vuodeksi.

Arvokkaan energiasiséllon lisak-
si kannonnosto ehkiisee juurikéi-
péd ja vihentdd tukkimiehentdin
tuhoja taimikoissa. Kannonnoston
mahdollisia ymparistovaikutuksia
ei tunneta kuitenkaan vield kovin
tarkkaan.

Kannonnosto vaikuttanee esi-
merkiksi kannonnostoalojen nor-
maalia runsaampaan vesakoitumi-
seen. Se myos vihentdd eloperii-
sen aineksen méddrad, mistd voi olla
haittaa erityisesti riskikohteilla, ku-
ten vidhéravinteisilla mailla. Lisatut-
kimukset aiheesta ovat tarpeen.

Kantojen nosto pienentdd maan-
muokkauksen kustannuksia, koska
kannonnostokohteilla toteutetaan
tdydentdvd maanmuokkaus. Eril-
listdi maanmuokkausta ei tdlloin

tarvita. Maanmuokkauksen laatua
on kuitenkin tdrkedd seurata, silld
se on pohjana koko metsin uudis-
tamisketjun laadulle. Kannonnos-
toaloilla laatuseurannan tirkeyttd
lisdd se, ettd kantojen noston yh-
teydessd tehtdvin maanmuokka-
uksen jilki poikkeaa tavanomaisen
maanmuokkauksen jaljesta.

Kannonnoston tydjalki
suositusten mukaista
Kaikki kannonnostoalat olivat Hy-
vin metsanhoidon suositusten mu-
kaan kannonnostoon soveltuvia
kohteita. Kannonnoston tydjalki
oli kohteilla pddasiassa suositusten
mukaista. Myos suurin osa (90 %)
kannonnostokohteiden suojavyo-
hykkeistd oli suositusten mukaisia.

Energiapuunkorjuun suositus-
ten mukaan kannonnostokohteil-
la on viltettdva turhaa pintamaan
paljastamista. Paljastunut pintamaa
saattaa lisdtd lehtipuiden ja heini-
en midrdd runsaasti, jolloin tule-
van taimikon perkauskustannukset
nousevat. Runsas pintakasvillisuus
lisdd my0s varjostusta, kilpailua ra-
vinteista sekd myyrien ja heinilld
eldvien hyonteisten maaraa.

Téssd tutkimuksessa pintamaa-

ta oli paljastunut kannonnosto-
kohteilla enimmillddn 64 ja vertai-
lukohteilla 42 prosenttia. Kaikkien
kannonnostokohteiden keskiarvo
oli 48 prosenttia. Ero kannonnos-
to- ja vertailukohteiden keskiarvon
vlilld oli melko vahiinen, noin 14
prosenttiyksikkoa.

Kantoja oli jatetty reilusti kaikille
kuvioille. Jatettyjen kantojen mada-
rd ei ollut yhdellikddn kannon-
nostokohteella lihelld suositusten
mukaista alarajaa. Kantoja olisikin
riittanyt korjattavaksi suurimmalta
osalta kohteista vield yli sata kappa-
letta hehtaarilta. Kantojen nostoa ei
siis ollut toteutettu kaikilla kohteil-
la tehokkaasti energiapuunkorjuun
nikokulmasta.

Mikali sadstokantoja jatetddn rei-
lusti yli suositusten, talteen saatava
kantojen yhteenlaskettu energiasi-
sdlto alenee ja korjuun kannatta-
vuus heikkenee. Toisaalta jattamal-
14 alalle runsaasti kantoja huomioi-
daan luontoarvot hyvin.

Kuoppia syntyy

maata muokattaessa
Kannonnoston yhteydessi syntyvi-
en yli 25 senttimetrid syvien kuop-
pien mddrd pyritddn minimoi-
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maan, koska sadevedet ja lumen
sulamisvedet suotautuvat helpom-
min niiden kuoppien kautta. Sa-
malla vesi huuhtoo my®és ravinteita
syvemmalle maahan.
Inventoimalla yli 25 senttid sy-
vit kannonnosto- ja laikkukuopat
haluttiin selvittad, lisiako kannon-
nosto syvien kuoppien méaraé vai
syntyyko kuoppia jo laikkumitis-
tyksen yhteydessi niin paljon, et-
tei kannonnostolla ole suurta mer-
kitystd. Kannonnostokohteiden ja
vertailukohteiden vililld ei havaittu
tilastollisesti merkittavaa eroa syvi-
en kuoppien lukumiirissi. Se tar-
koittaa, ettd myos laikkumatastyk-
sen yhteydessd syntyy huomattava
mddrd yli 25 senttid syvid kuoppia.

Viljelykelpoisten mattéiden

méarad kannonnostokohteilla
alhaisempi

Tdydentdvissd maanmuokkaukses-
sa tehddan mattditd kannonnoston
yhteydessd syntyneiden kohoumi-
en ja laikkujen lisdksi, jotta kuvi-
olla olisi riittavisti istutuspaikkoja.
Niin ollen kannonnostokohteilla
osa mittdistd on syntynyt kantoja
nostettaessa. Nama mattddt eivit
ole ominaisuuksiltaan vilttimatta
yhti laadukkaita kuin maanmuok-
kauksen yhteydessi tehdyt mattait.

Viljelykelpoisia mattiitd oli kan-
nonnostokohteilla vihemmin
kuin vertailukohteilla. Mittii-
den maddrissi oli huomautettavaa
suurimmalla osalla kohteista niin
kannonnosto- kuin vertailualoilla.
Mittididen madrin katsottiin riitti-
vin aloilla, joissa hyvii tai tyydytta-
vid mittditd oli yli 1 200 kappaletta
hehtaarilla.

Riittavisti hyvid ja tyydyttavid
mattditd oli seitsemalld vertailu-
kuviolla ja vain kahdella kannon-
nostokuviolla. Kannonnostokoh-
teiden ja vertailukohteiden mitti-
den maiirassi havaittu ero oli tilas-
tollisesti merkitseva.

Kannonnostokohteilla mittai-
den mdirdn ohessa myds niiden
laatuun tulisi kiinnittdd enemmain
huomiota. Viljelykelpoisten miit-
tdiden alhaisemman méarin lisik-
si tarkastelluilla kannonnostokoh-
teilla oli vahemmin my6s humus-
kerrokseltaan kaksinkertaisia laik-
kumittiitd. Myds ero humusker-
rokseltaan kaksinkertaisten laikku-
mittiiden mairdssi kannonnos-
tokohteiden ja vertailukohteiden
vililld oli niin ikddn tilastollisesti
merkitsevi.

Laadukkaalla tydll4 edistetdan
metsédenergian saatavuutta
Kantoja on nostettu energiakiyt-

0%

Maanmuokkausmenetelma
kannonnostokohteilla

Vertailukohteilla

Viljelykelp. mattdiden
maadra

Vertailukohteilla

M Suositusten mukainen

20%

40% 60% 80% 100%

B Huomautettavaa

A Hyvén metsénhoidon suositukset toteutuivat kannonnoston tyjal-

jen osalta paasaantoisesti hyvin.

0% 20%

Kannonnostokohteen
valinta

Suojavyohykkeet

Sadstokannot

Yli 25 cm syvien
kuoppien maara

M Suositusten mukainen

40 % 60 % 80 % 100 %

B Huomautettavaa

A Hyvin metsanhoidon suositusten toteutuminen maanmuokkauk-
sen osalta kannonnosto- ja vertailukohteilla. Huomautettavaa oli eri-
tyisesti viljelykelpoisten mattaiden maarassa ja laadussa.
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A Mattaiden ja taimien suhteet tarkastelluilla kuvioilla. Kuviot 1-10
ovat kannonnostokohteita ja 11-20 vertailukohteita, joilta kantoja ei

ole nostettu.

toon vasta noin kymmenen vuo-
den ajan. Kannonnoston yleisty-
essd ja metsdenergian kasvatta-
essa osuuttaan kokonaisenergi-
antuotannossa on myos laajempi
kiinnostus kannonnoston mah-
dollisia vaikutuksia kohtaan li-
sdantynyt.

Maanmuokkauksella pyritdin
turvaamaan metsanuudistamisen
onnistuminen sekd parantamaan
taimien kasvuedellytyksid. Alu-
eellisen tarkastelun pohjalta kan-
nonnostoaloilla on parannettavaa
etenkin maanmuokkauksen laa-
dun suhteen.

Itse kannonnoston tygjdlki on
padasiallisesti suositusten mukais-
ta. Laadukas kannonnoston tyo-
jalki ja tdydentdvd maanmuokka-
us ehkiisevit kannonnoston mah-

Nain tehtiin:

Aineisto kerittiin kahdelta-
kymmeneltd kuusen uudistus-
alalta, joista kymmeneltd oli
nostettu kannot. Kannonnos-
ton tyojalked ja maanmuokka-
uksen laatua kuvaavat tunnuk-
set inventoitiin uudistusaloilta
koealaverkoston avulla Metsi-
talouden kehittamiskeskus Ta-
pion korjuujiljen seurannan
mukaisesti.

Kannonnoston ty6jiljen ar-
vioinnissa koealoilta inventoi-
tiin nostamattomien kantojen
lukumdird, paljastuneen ki-
venndismaan osuus, yli 25 sent-
timetrid syvien kannonnosto-
tai laikkukuoppien miard seki
suojavyohykkeet sddstopuur-
yhmien ympiriltd ja kuvioiden
reunoilta.

Maanmuokkauksen arvi-
oinnissa koealoilta inventoi-
tiin mattdiden mairi ja laatu.
Maanmuokkauksen osalta laa-
dun kriteereini kaytettiin oh-
jearvoja madttdiden pituudes-
ta, leveydesti ja korkeudesta.
Tavoitekoko mairaytyi kuvion
kasvupaikan ja maalajin mu-
kaan.

Mittdat jaettiin edelleen hy-
viin ja tyydyttdviin sen perus-
teella, kuinka suuri mittidn
koon poikkeama tistid tavoit-
teesta oli. Laikkumiittiistd las-
kettiin erikseen ne maittait,
joissa oli kaksinkertainen hu-
muskerros. Lisdksi koealoilta
laskettiin istutettujen taimien
mdard, jotta mattdiden ja tai-
mien suhdetta voitiin vertail-
la. Maastoinventoinneista saa-
tuja tuloksia verrattiin Tapion
Hyvin metsinhoidon suosi-
tuksiin.

dollisia haitallisia vaikutuksia seka
edistavdt kantoenergian kaytolld
saavutettavia hyotyja.

Kirjoittajat ovat SeAMK:n tutki-
joita.

Kehittyva metsdenergia -hankkeen tutkimuksessa selvitettiin kannon-
noston tyojilked ja tdydentdvin maanmuokkauksen laatua. Tutkimus
tehtiin Ahtérissd vuosina 2007-2009 kuusen uudistusaloilla. Sen tar-
koituksena oli selvittdd maanmuokkauksen mahdollisia laadullisia ero-
ja kannonnostoalojen ja perinteisten avohakkuualojen vililla.

Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin
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pellettilammossa

Yksi Suomen
vanhimmista
kauppapuutarhoista
on siirtynyt
kayttdmadidn turve-
pellettid lammityksen
pédasiallisena raaka-
aineena. "Meidén alan
yritykselle on itsestddn
selvyys, ettd haluamme
kotimaisen ja
ympdristoystavillisen
lammitysvaihtoehdon”,
kertoo hallituksen
puheenjohtaja

Jarmo Suominen.

M Lena Halén

Vuonna 1928 perustetussa Lepo-
lan Puutarhassa Turussa viljellddn
suurella alalla niin leikkokuk-
kia kuin ruukkukasveja ja ryh-
mikasveja. Pddasialliset lajikkeet
ovat ruusut, tulppaanit ja gerbe-
rat, joita myydéadn yrityksen toi-
mipisteissd ympari Suomea. Le-
pola on my§s péddasiallinen Pirk-
ka- gerberoiden ja -tulppaanien
toimittaja.

12 miljoonaa tulppaania

ja 3 miljoonaa gerberaa

tarvitsevat paljon valoa ja lampoa
Koska kukkien viljely on erittdin
energiaintensiivinen toimiala, Le-
polan johto aloitti kasvihuonei-
den erilaisten limmitysvaihtoeh-
tojen kartoittamisen ja muutama

vuosi sitten. Limmitettdvia vilje-
lyalaa on yli kaksi hehtaaria ja sil-
loin kiytossi ollut kivihiili ja 6l-
jy tuntuivat laimmitysratkaisuina
olevan yhid vaikeammin selitetté-
vissd ympiristondkokulmasta.

“Puutarhan olisi hyvd tuottaa
niin vihdn ympirist6d haittaavia
pédstojd kuin mahdollista”, tote-
aa Lepolan hallituksen puheen-
johtaja Jarmo Suominen.

Lammitysjarjestelman
asentaminen

on aina soveltamista

Sopivia ympiristoystavallisid, ta-
loudellisia limmitysvaihtoehtoja
ei Turun alueella tuntunut ole-
van kovin paljon. Turvepellettien

Keskon Pirkka-tulppaanit
kasvatetaan

Tietoa turvepelletista

Turvepelletissd yhdistyvit tur-
peen ja pelletin vahvuudet. Sen
limpoarvo on korkea, saatavuus
varmaa ja hinta on vakaa ener-
giaturpeen hinnan tapaan.
Turvepelletti soveltuu poltto-
aineeksi kiinteistoille, maatiloil-
le, kasvihuoneille sekd muille
bioldimpokeskuksille, joiden pol-
tin- ja kattilatekniikka soveltuvat
turpeen polttoon.
Turvepelletti valmistetaan
jyrsinturpeesta, joka kuivataan
ennen pelletdintid. Valmistus-

tekniikka on sama kuin puu-
pelletilli. Pelletin kiinted muo-
to ja kiiltdvi pinta syntyy puris-
tamisen yhteydessi. Lisdaineita
turvepellettien valmistuksessa
ei kdytetd.

Turvepelletti tarjoaa vaihto-
ehdon fossiilisille polttoaineille
erityisesti suurkiinteistoissa se-
kd ldmpo- ja voimalaitoksissa,
joissa se on erinomainen tuki-
polttoaine. Turvepelletti sovel-
tuu myds hiilen korvaamiseen
hiilivoimalaitoksissa.
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Harvesterit NE aidot;

paino kaatod  &ljyntarve paine karsintavoima

Tapio 160 215kg 250mm  40-60 U/min 160 bar 12,86 kN
Tapio 280 330kg 350 mm 80 Um 160 bar 20,09 kN
Tapio 400 480 kg 450 mm 110 Vmin 160 bar 25,00 kN
Tapio 600 520kg 550 mm 110 1/min 160 bar 31,40 kN

Myds EXS mallit kaivinkoneisiin
Hinnat alkaen 10 426,00 € alv 0 %

Kaikissa Tapio malleissa vakiona Sahakatkaisu, joukkokisittely, kaapelit, ohjausnapit
160 Siemens logiikka ohjaus, erillinen niyttd, automaatti systtd, sykkeisti pituusmitta
280, 400 ja 600 EPEC 4W-30 ohjaus ja mittalaite, pituus rullalla, 12 esiasettaltavaa pituutta
Uutuutena lisdvarusteeksi kaikkiin malleihin Giljotiiniveitsikatkaisu 100 mm asti

A Kukkien kasvatus vaatii parhaat mahdollisimmat lampé- ja valais-

tusolot. | EXS malleissa tiltin ja rotaattorin venttiilit harvesterissa
Tapio harvestereita on valmistettu vuodesta 1981 ja myyty yli 2000 kpl 15 eri maahan
) Valmistaja: RIUTTOLEHTO Oy Teollisuustie 11 A 63800 SOINI 0400-231268
kotimaisuus ja alhaiset kuljetus- MYYNTI
kustannukset puhuivat pellettien | | Tapio Harvesterit Keski-ja Lansi-Suomi OttoMotor Oy Tapani Rintala 0400-446001
puolesta, ja 2008 syksyll'ei Lepo- Oulun ja Lapin la@ni Oulun Konevilitys Oy Jorma Niemi 0400-688 420

Itd-Suomen lddni Joutsantuonti Kari Saharinen 0400-375020

lassa ruvettiin selvittimddn pel- www.riuttolehto.fi ~ S-posti: esa.j.ahopelto@riuttolehto.fi

lettijarjestelmdn asennusmah- ‘
dollisuuksia. - — 1
Uusien lammitysjirjestelmien
asentaminen vaatii aina sovelta-
mista, ja siksi osaava laitetoimit-
taja on erittdin tirked. Laitetoi-
mittajat [oytyivit liheltd ja yhteis-
tyossd heiddn kanssaan kehitel- . ..
tiin sopiva ratkaisu kauppapuu- - ; ol B = .
tarhallg. ”Suurin haaste c}:lli)léyta”zi & o g Bl e 3 N P SarkameSSUIIIa 5'6.2
oikeat kuljettimet 1,5 megawatin ' ; : g :
kattilaa varten”, kerrotaan Lepo-
lasta. Asennuksen jilkeen jdrjes- ‘
telmén optimaalista kéyttoastet-
ta saddettiin muutaman kuukau- |
den ajan, koska jokainen jirjes-
telmd on yksilollinen ja haasteet
ovat tapauskohtaisia.

t Energiapuukourat

Farmikko Oy

Hyva ympéristovalinta

- parempi mieli
Pellettijdrjestelmida voidaan tarvit-
taessa paukkupakkasilla tukea va-
ralle jatetylld oljykattilalla, mutta
vield sité ei ole tarvittu.

"Nyt jdrjestelmid on toiminut
tasaisesti 3 kuukautta ja voim-
me olla tyytyviisid ettd osaltam-
me emme rasita luontoa tarpeet-
tomasti”, toteaa Suominen tyyty-
vdisend.

MAMMUTO,

SEKOITTIMET

W

Kéantyvi(180°) tyhjennyskouru,turvaverkko,
tukijalat,sékinrikkoja.
Kulmavaihteella 3 vuoden takuu.
JLisd mm. vaakakaavi

Lena Halén on markkinoinnin
G e S e 40mm, 3m letku
ja viestinnin konsultti sekd free B e st i

lance toimittaja. Hiin tydskentelee ' ' OTA YHTEYTTA JA TULE TUTUSTUMAAN! 040-5924154
toimittajana espoolaisessa House of | | FINNMAMMUT OY www.finnmammut.fi
PR -yrityksessii. 14500 IITTALA finnmammut@finnmammut.fi 0400-106226




34 | BioENerGIA NRO 1 4.2, 2010

Koivutisieiden monet

mahdollisuudet

Grillihiilen valmistuk-
sen sivutuotteesta,
koivutisleestd,
odotetaan suomalaisen
hiilen tuotannon
pelastajaa.

B Pirjo Rotkdnen

Suomessa grillihiiltd kiytetddan vuo-
sittain noin nelja miljoonaa kiloa ja
95 prosenttia hiilesti tuodaan ulko-
mailta. Kannattava grillihiilen val-
mistus edellyttdd suuria volyymeja,
siksi suomalaiset tuottajat eivat pie-
nilld tuotantomdirilldan pysty kil-
pailemaan ulkomaista halpatuon-
tia vastaan.

Sivuvirrasta paatuotteeksi
Grillihiili valmistetaan hidaspyro-
lyysiprosessissa, jossa puu kuumen-
netaan ilmattomassa tilassa hitaas-
ti noin 400 asteeseen. Pddtuotteena
syntyy hiiltd, sivutuotteina nesteitd
ja kaasuja.

Hiilen valmistusprosessissa si-
vutuotteena syntyvi koivutisle on
todettu muun muassa tehokkaak-
si aineeksi nilvidisten torjunnassa
ja puun suoja-aineena. Koivutis-
leen kéytto kasvinsuojelussa on uu-
si suomalainen innovaatio.

“Tavoitteenamme on selvittdd
koivutisleen kemiallinen koostu-
mus, vaikuttavat tehoaineet, kiyt-
tomahdollisuudet ja ymparistovai-
kutukset”, kertoo erikoistutkija Lee-
na Fagernis VTT:Itd. Hin koordi-
noi HIDASPYRO-nimelld tunnet-
tua tutkimusprojektia, jolla ediste-
tdan koivutisleiden kaupallistamis-
ta ja markkinoille padsya.

“Yhteistyé on sujunut erittdin
hyvin ja yritykset ovat olleet aktii-
visesti mukana. On tirkeid, ettd jo-
kainen tuo projektiin oman osaa-
misensa, jota voidaan jalostaa yh-
dessd”, Fagernis jatkaa.

Kasvinsuojelusta pinnoitteeksi

Koivutisle soveltuu moniin kiyt-
totarkoituksiin. Sitd voidaan kiyt-
tdd biologisena eliontorjujana seka
puun ja kasvien suojaamiseen. Li-

A Grillihiilen tuotannossa syntyvaa tisletta. Hiilen ja tisleen saanto
ovat likipitaen samat.

3
h-

A Vesa Arpiainen VTT:It4, Ossi Frimodig ja Taisto Raussi Raussin Ener-

giasta seka Jarmo Juuti VTT:Ita olivat mukana keséan 2009 koeajoissa.

siksi se toimii etana-, hirvi- ja myy-
rikarkotteena. Tisle soveltuu myos
puun pintakisittelyaineeksi, metal-
lin pinnoitukseen seki voitelu- ja
ihonhoitoaineeksi.

”Empiiristen kokeiden kautta ha-
vaitsimme, etti tisle soveltuu maan-
parannusaineeksi. Maahan kaadet-
tu tisle voimisti nimittdin puiden
kasvua. Helsingin yliopistossa tehty
tutkimus vahvisti, ettd tisle voimis-
ti pienelidtoimintaa ja sitd kautta
edisti puiden kasvua. Saimme viit-

teitd tisleen ominaisuuksista metal-
lin pinnoitteena, kun pieni metal-
lin pala oli unohtunut retorttiin ja
pinnoittunut kuumennusproses-
sin aikana”, toteaa TisleSuomi Oy:n
hallituksen puheenjohtaja Veikko
Tuppurainen. Hin on osallistunut
grillihiilen valmistusprosessin ja re-
torttien kehitykseen noin 10 vuo-
den ajan. TisleSuomi Oy on yksi
HIDASPYRO-projektiin osallistu-
vista yrityksistd.

Vaikka tisleiden tehosta on em-

A Koivutisleen tehoa karkottee-
na on testattu lehtokotiloilla.

piiristd kokemusta, se ei kuitenkaan
riitd. Tisleiden kaupallistaminen ja
markkinoille pddsy edellyttavit re-
kisterdintid, joka on pienyrityksel-
le kallis ja paljon resursseja vaativa
toimenpide.

“Tisleiden kaytto edellyttdd nii-
den EU-rekistersintid kasvinsuo-
jeluaineeksi tai biologiseksi elion-
torjujaksi. Rekisterdintivaatimuk-
sena on tuotteiden tehoaineiden ja
koostumuksen tunteminen”, Leena
Fagernis toteaa.

Kokeet kdynnistyneet

Tédnd vuonna on ajettu koeajot
kolmella eri retortilla. Raaka-ai-
neena kiytettiin koivu- ja leppa-
pienpuuta.

”Otimme kaasu- ja nestejakeet
talteen, samoin niytteet raaka-ai-
neista. Niytteiden kemiallisten
koostumusten analysointi on tyon
alla VTT:Il4. Samat ndytteet, jotka
me olemme analysoineet, menevit
kayttotehokkuustesteihin MTT:lle
ja ympiristoekologisiin kokeisiin
Helsingin yliopistolle”, Leena Fa-
gernis kuvaa.

”Toivomme saavamme hankkeen
avulla sellaista tietoa, joka voidaan
hyodyntdd EU:n vaatimissa rekis-
terdinneissd. On tirkedd saada tieto
tisleiden tehoaineista ja ympéristo-
vaikutuksista. Yhteisprojekti mah-
dollistaa etenemisen — yksistdan pie-
net yritykset eivit olisi voineet til-
laiseen panostukseen lihted”, tote-
aa toimitusjohtaja Antti Leinonen
Biopuisto Oy:std, joka toimii Varka-
uden seudulla bioenergia-alan yri-
tysten kattoyhtiond. Biopuisto on
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myos mukana projektissa.

EU:n REACH-asetuksen edellyt-
tdmd esirekisterdinti hoidettiin HI-
DASPYRO-projektiin osallistuvien
yrityksien osalta jo syksylld 2008.
Esirekisterdinti mahdollistaa tuot-
teiden myynnin tiettyihin tarkoi-
tuksiin.

Oikeaan aikaan liikkeelld

"Projekti on haastava, silld kaupal-
listaminen ei tule olemaan helppoa.
Saamme kuitenkin tietoa viran-
omaisille piitoksentekoa varten”,

Leena Fagernds painottaa.

Lehtipuusta saatavien tisletuot-
teiden kdyttopotentiaali on laaja ja
vientimahdollisuudet erittdin suu-
ret. Pohjaa tisleiden vientipotenti-
aalille luo EU:n direktiivi, joka edel-
lyttad kasvinsuojeluaineissa olevien
synteettisten aineiden korvaamista
biologisilla.

Liiketoiminta kannattavaksi

Tisleiden koostumuksen ja tehoai-
neiden médrittimisen lisdksi pro-
jektissa kehitetiin tisleiden talteen-

ottoa ja optimoidaan tuotanto-olo-
suhteita, jotta tisleiden laatu saatai-
siin vakioitua. Tulosten ja talou-
dellisten tarkasteluiden perusteella
madritetddn parhaimmat litketoi-
mintakonseptit.

“Olemme tuottaneet grillihiilid
jonkin verran, mutta liiketoimin-
ta ei valitettavasti ole kannattavaa.
Hiilen reaaliarvo on marginaalinen
ja tisleet ovat todellinen taakka — 16
kuutiota puuta tuottaa noin 1 000
litraa tislettd. Lisiksi hassasimme
tuotannossa syntyneen lammon ja

Biomassoista liiketoimintaa
myos pk-yrityksille

Tekesin BioRefine-ohjelmassa kehi-
tetddn biomassan jalostukseen liit-
tyvid uusia teknologioita, tuotteita
ja palveluita. Tavoitteena on synnyt-
tdd alalle uutta osaamista ja liiketoi-
mintaa.

Biomassaan ja siitd jalostettui-
hin tuotteisiin on syntymdssd val-
tava kysyntd. Tami perustuu pit-
kalti EU:n politiikkaan ja tavoittei-
siin, jossa fossiilisiin ldhteisiin pe-
rustuville tuotteille halutaan vaih-
toehtoja.

“Kyseessd on pitkidntihtdimen
kasvutrendi, joten mukaan ehtii
vield. Yksinkertaistettuna voi sa-
noa, etti tilld alueella on ja tulee
jatkossa olemaan paljon mahdolli-
suuksia kannattavaan litkketoimin-
taan. Biomassojen jalostus tarjo-
aa litketoimintamahdollisuuksia
my0s pk-yrityksille, erityisesti ke-
hitettdessd niche-tuotteita. Tds-
td hyvé esimerkki on pk-yrityksid
yhteen koonnut HIDASPYRO-
projekti, jossa tihditdin koivu-
tisleiden kaupallistamiseen”, tote-
aa BioRefine-ohjelman piallikko
Jukka Leppilahti Tekesist.

Tédssd VIT:n koordinoimassa
tutkimushankkeessa alan yrityk-
set ja tutkijat puhaltavat yhteen
hiileen tavoitteenaan tisleiden
kaupallistaminen. Projektiin osal-
listuu kymmenkunta suomalaista
alan yritystd. Mukana on yrityksig,
jotka tuottavat grillihiiltd ja jotka
odottavat tisleistd saatavan kau-
pallisia tuotteita. Grillihiilien tuo-
tantoon kiytettivien uunien eli
retorttien valmistajat tdydentavit
osallistujien kirjoa. Markkinointi-
yritykset tuovat oman osaamisen-
sa toimitusketjun loppupdist.

Maa- ja elintarviketalouden tut-
kimuskeskus MTT ja Helsingin yli-

opiston ympadristoekologian lai-
tos tutkivat tisleiden kayttokohtei-
ta. VTT vastaa koeajojen néytteen-
otosta, tuotteiden analytiikasta ja
projektin koordinoinnista seka yh-
dessd yritysten kanssa litketoimin-
takonseptien kehittimisesta.

Viime vuonna kdynnistynyt pro-
jekti on osa Tekesin BioRefine-oh-
jelmaa, jossa kehitetddn uusia bio-
massatuotteita.

Vankkaa osaamista

”Koska Suomessa on paljon bio-
massan kayttoon liittyvdd osaa-
mista ja infrastruktuuria, ala tar-
joaa suomalaisille yrityksille eri-

tyisen hyvin mahdollisuuden”,
hin jatkaa.
Bisnesmahdollisuudet liittyvit
biomassan kisittelyyn ja jalostuk-
seen ja ndihin liittyvaddn teknolo-
giaan, itse biomassatuotteisiin tai
palveluihin ja konsultointiin.
Jatkossa Tekes suuntaa ohjel-
man resursseja voimakkaasti pk-
yritysten liiketoimintamahdol-
lisuuksien edistimiseen. Ohjel-
ma tarjoaa kehityshankkeiden
rahoituksen lisiksi rahoitusta
litketoiminnan valmisteluun ja
markkinoiden selvittimiseen. Se
on myds kanava alan osaamiseen
ja tuoreimpiin tutkimustietoi-
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kaasun”, sanoo projektiin osallistu-
van Raussin Energia Oy:n toimitus-
johtaja Taisto Raussi.

“Toiveena on, ettd saamme kehi-
tetyksi laitteen, joka on jatkuvatoi-
minen ja tuottaa kaukoldimpod, ja
jonka tuottama kaasu voidaan hyo-
dyntid sahkoni. Kannattavan litke-
toiminnan edellytys on, ettd myos
tisleongelma on ratkaistu”, Taisto
Raussi jatkaa.

Yritysryppddseen kuuluva Raus-
sin Metalli on yksi harvoista suo-
malaisista retorttien valmistajista.

hin. Ohjelman kautta on mah-
dollista 1oytdd yhteistyokump-
paneita myds ulkomailla seki
apua EU:n kehitysohjelmiin ha-
keutumisessa.

Tuula Miikinen, ohjelman koor-
dinaattori, VTT, puh. 020 7226 597;
tuula.makinen@vtt.fi

Jukka Leppiilahti, ohjelman pdiil-
likko, Tekes, puh. 010 60 55879; juk-
ka.leppalahti@tekes

SAVUPIIPUT
.. RST-

ja Fe-
terdaksesta
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Kaikki hyodyt irti
hankehakemistosta

Onnistuneen lanseerauksen jilkeen bioenergia.fi -verkkosivujen tekemisen arki on tullut vastaan.
Nyt on edessi niiden eteenpiin kehittiminen. Bioenergiatiedon kerdaminen on tietysti vahvasti
esilld, mutta tirkein osa on kuitenkin hankehakemiston tiydentiminen. Hanketoimijoiden ja
monien muidenkin kannalta on tirkeidd perehtyi sithen, mitd hakemistosta todella saa irti.

W Tage Fredriksson

Hakemistosta 1oytyy tétd kirjoi-
tettaessa lihes sata hanketta. Niis-
td suurin osa on tietysti kdynnis-
sd olevia. Tdrkein osa hankekan-
nasta ovat TE-keskusten rahoi-
tuspédtoksilld tehtyjd hankkeita,
joita loytyy 46 kappaletta. Niistd
valtaosa on parhaillaan kdynnis-
sd. Tarkein rahalihde on Manner-
Suomen maaseudun kehittimis-
ohjelma.

Ei vain maara, vaan myos laatu
Miirien kirjessdi on Kaakkois-
Suomi, jossa tutkimus- ja kehitta-
mistoiminnan ansioista hankkeita
on meneillddn eniten. Yhté paljon
l6ytyy Kainuussakin. Myds Poh-
jois-Karjala on hyvin esilli.

Kolmen TE-keskuksen rahoit-
tamia bioenergiahankkeita ei ole
vield lainkaan mukana. Syyna voi
olla se, ettd bioenergiaa kehitetdan
osana jotakin muuta aihetta. Taik-
ka tietoa hankkeista ei yksinkertai-
sesti vield ole tallennettu.

Hankkeiden mdidrd ei tieten-
kddn ole maidrddvi, vaan tarkeda
on myds hankkeiden koko ja laatu.
[so koko saattaa kertoa siitd, ettd
on saatu aikaan kattava suurhan-
ke. Yksi iso hanke voi olla parempi
kuin monta pienté hanketta.

Liittojen hankkeissa

vahva maakunnallisuus
Koulutusmaailmaan kehittami-
seen on lddninhallituksen rahoilla
saatu aikaan parikymmentd han-
ketta. Niiden avulla pystytddn pa-
rantamaan koulutus- ja kehitta-
misympiristdjd. Rahoilla on tehty
selvid kehittimistoimintaa, muun
muassa polttoaineterminaalitoi-
mintaa. Mutta ennen kaikkea ra-
hat on kiytetty selkeisiin inves-
tointeihin, rautaan ja seiniin, jot-

Bioenergia.fi

BIOENERGIA-VERKKOPALVELU

ka palvelevat koulutus- ja kehitta-
mistoimintaa.

Rahoituksen alkuperiinen lah-
de on Euroopan rakennerahastot,
ESR ja EAKR. EAKR-rahaa on ka-
navoitu etenkin maakuntien liit-
tojen kautta. Liitot ovat varsin tdr-
ked rahoituspéittdja. Ovathan lii-
tot vahvasti maakuntien asialla, ja
myd0s yritykset ndyttdvit sitoutu-
neen niihin melko hyvin. Hank-
keiden sisdlto nidyttdd —ainakin
ilmoitettujen tietojen perusteella
— olevan vaihtelevia positiivisessa
mielessd. Monet hankkeet naytta-
viit jopa rakentuvan melkein tie-
tyn tai tiettyjen yritysten ympa-
rilld, vaikka hanke ei voikaan olla
varsinainen yritystuki.

Kuka on kenenkin kanssa
Toimijoiden jakauma on yllatta-
vin tasainen. Bioenergiahankkei-
ta on perinteisesti tehty metsikes-
kuksissa. Tilld hetkelld 11 metsi-
keskuksen alueella on meneilldan
hankkeita. Tosin joku muu taho
voi olla niissd vetovastuussa. Am-
mattikorkeakoulut ovat myos ko-
keneita hanketoimijoita, ja koulu-
jen mddrdan suhteutettuna hank-
keitakin on hyvin.

Oma kastinsa on yliopistot, jot-
ka nyt ovat tulleet mukana yha
vahvemmin ja etenkin itdiset yli-
opistot ovat kunnostautuneet.

Bioenergia-

HANKEHAKEMISTO

Sektoritutkimuslaitokset MTT ja
Metla eivit varmaankaan ole il-
moittaneet kaikkia hankkeita,
minkid takia niiden méird tullee
vield kasvamaan. Niiden painoar-
vo maaseudun kehittimisrahojen
hankkeista on melko pieni toistai-
seksi. Samoin VTT rooli tullee ko-
rostumaan nykyisesta.

ProAgrian rooli ndyttdd tois-
taiseksi olevan metsidkeskuk-
sia tdydentdvi rooli, silld osa nii-
den hankkeista on sellaisia, joissa
metsikeskukset ovat mukana tar-
kednd toimijana. Metsianhoitoyh-
distysten koko on kasvanut koko
ajan, ja suurimpien yhdistysten
koko ldhestyy metsikeskusten ko-
korajoja. Liikevaihto saattaa jo ol-
la suurempi. Tdmin takia muuta-
milla metsdnhoitoyhdistyksilld on
suurehkot ja kiytintod palvelevia
hankkeita.

Hanketyypit ja alueellisuus
Valtaosa hankkeista ovat kehit-
timishankkeita. Se ei ole outoa,
mutta niiden ylivalta on kuiten-
kin yllattavin suuri. Monissa saat-
taa kuitenkin olla tutkimuksen
ja koulutuksenkin piirteitd ja si-
siltod, mutta koulutushankkeita
olisi syytd saada lisdd. Koulutus-
ympdriston parantamiseen ja ke-
hittimiseen liittyvid kehittdmis-
hankkeitakin loytyy. Vanhan ld4-
nipohjan perusteella Eteld-Suo-
mi ja etenkin Lappi pitavit perdd
hankemddrin suhteen, muut ovat
tasaisen aktiivisia.
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Robin Hood ja
vihrea menninkainen

Tie helvettiin on kivetty hyvilld lupauksilla. P4ékaupungin kivi-
hiilen kéryttimisen puolesta vield puoli vuotta sitten kiivailleet
voimalaitospomot iskivit omistajille kunnon ritingit eteen hii-
lidioksidipdastojen lopettamiseksi. Vuonna 2030 Vironnniemen
asukkaiden hiilidioksipééstot ovat neutraaleja.

Puuta kaasutetaan pitkin kehidkolmosta. Ja kaasua poltetaan
nykyvoimaloissa. Tuulimyllyji rakennetaan meren saaret tdy-
teen.

Heidén jatkuva tavoitteensa on ollut syyllistdd muualla asu-
vat ilmaston pilaamisesta, energian tuhlaamisesta, vesistojen li-
kaamisesta. Moinen energiayhtién perusinsinérien rautalanka-
malli ei tule ikind menemiin paitoksiksi, jos neonvihredt pysty-
vit sithen vaikuttamaan.

Heidén padideologinsa, pyorailevi leppoisa menninkinen, ju-
listaa kivihiilen kdyton autuutta paékaupungin energiahuollossa
hamaan tulevaisuuteen. Hin kun ajattelee maailmanlaajuisesti
tai ainakin oman ja kaverien lompakon hyvinvoinnin mukaan.
Uskomaton asia kaupungissa, jossa valtaa pitaa toiseksi suurim-
pana klaanina cityvihreit.

Eniten jo verotetut kainuulaiset ja muut maalaismoukat vaih-
takoot turpeen — tuon kaiken energiapahuuden ilmentymin —
energiapuuhun. Sen jilkeen puuta ei riiti-
kddn endd noille vihreyden kaapuun pu-
keutuneilla entisille taistolaisille. Kuljetus-
kin kuluttaa 6ljya.

Ja mikd on niin todistettu: padkaupun-
ki saa maailman tappiin asti kdyttaa sysi-
mustaa, halpaa australialaista kivihiilta. I1-
man sen kummempia kaasun talteenotto-
ja. Energialaitos voi edelleen tulouttaa nel-
jannesmiljardin kaupungin kassaan. Tuu- (
limyllytkin hairitsevit Kaivopuistossa asu- ?
vaa aitoa cityvihredd. Toivottavasti kunnon
demareilla on jarked olla samaa mieltd insi- 4
noorien rautalankamallin kanssa.

Péddkaupungilla on suuri kunnia kirjata
jo historiaansa merkittivd halkojen kiyt-
t6. Ainakin pdivikohtainen. Kaupunki voi-
si lanseerata péivistd uusiutuvan energian
merkkipdivin. Pdivastd voi kiittdd nykyis-
ten vihreiden isid ja isoisid. Myds varmasti
samoin sieltd didinpuolelta oltiin asialla.

Isd Aurinkoisen innoittamana aatteen jalot sankarit uutta yh-
teiskuntajarjestystd haaveillessaan kulkivat ja toimivat riistaja-
kapitalistin sadtimistd laeista vilittiméttd. Helsingissa Haka-
niemen tori oli pinottu halkoja tiyteen tulevaksi talvivarastok-
si. Vallankumouksen etujoukko tuikkasi kaupunkilaisille kun-
non makkaranpaistotulet 8.8.1940 jo ennen kabanossin keksi-
mistd. Cityvihredt voisivat kunnioittaa esi-isiensi uusiutuvan
energian sankaritekoja vaatimalla pdividd puuenergian kunnia-
péiviksi.

Iloa pitéd olla elimadssd. Voi sitd vahingoniloa ja onnistumisen
riemua, kun kivihiililimméssi rehevoityvida kehoaan limmit-
tavd ministeri kertoi uuden vesilain estévit tekoaltaiden raken-
tamisen. Kylla meidin puolue iskurijoukkona ajaa timén maan
energiapulaan ja sitd kautta sekasortoon. Isi Aurinkoinenkin
mainosti vahemmistodiktatuurien valtaa. Taisi jopa reippaasti
vihentdd valtaan pyrkivia.

Ydinvoiman puolesta ja vastaan todistajia ilmestyy koloistaan
yhié ripedmmin, kun hallituksen lupapéitoksen tekoaika lihenee.
Ulkomailta raahataan vaikeanimisid dosentteja, jotka esiintyvit
syvien kansanrivien puolestapuhujina. Kuka heidit moiseen on
valtuuttanut? Kansan valitsema parlamentti paéttikoon, jos mi-
nisterit nyt saavat jonkun sortin esityksen aikaan.

Metsdomistajien edusmiesti oltiin nos-
tamassa omissa joukoissa seipddn nendn,
koska epdiltiin hinen hénnystelevin kun-
non kapitalisteja kannustamalla ydinvoi-
maloiden rakentamiseen. Mihin jii maa-
seudun bioenergian puolustaminen, kuu-
lui syytos. Metsidomistajien propagandako-
neisto taitaa olla niin puutunut lehmétuki-
en vatvomisessa, ettei happea riitd kertoa
jasenille vuosia sitten tehdyn ydinvoima-
myonteisestd kannanotosta.

Robin Hood rydsti rikkailta ja antoi koy-
hille. Cityvihreit toimivat pdinvastoin pik-
ku menninkdisensi, perusministerindkin
olleen, ajatusmallin mukaan. Rydstetdin
kehidkolmosen ulkopuolelta ja jaetaan niil-
le, joilla jo paljon on.

2T ™

V kit

Takatuli
Tarinaa tydryhmien ulkopuolelta
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Kalenteri 2010

52. Polttopuuyrittajien koulutuspéiva, Huittisten kaupungintalon
valtuustosali, Huittinen, www.metsakeskus.fi

3-5.3.  World Sustainable Energy Days 2010, Wels, Itavalta,
www.wsed.at

10.-12.3. Nordic Biogas Conference, Oslo, www.nordicbiogas.com

10.-17.3. Lampoyrittajakurssi, Huittinen, Varsinais-Suomen,
Satakunnan, Pirkanmaan ja Himeen puuenergiaprojektit

22.-23.3. Ita-Suomen bioenergiapaivat Kainuussa, Snowpoalis Oy,
Vuokatti, www.kainuu.fi

21.4. FINBIOn Kevatpaiva, Helsinki, www.finbioenergy.fi/kevatpaiva

18.5. HighBio - Bioenergiseminarium, Pitea,
www.chydenius.fifyksikot/luonnontieteet/tutkimus/seminarium-1805-2010-etc

25.-27.5. World Bioenergy 2010, Jonkdping, Ruotsi,
www.elmia.se/en/worldbioenergy

30.6-1.7. Aebiom EU Bioenergy Conference & Renexpo, Brysseli,
www.energie-server.de

1-2.9.  ForestBioenergy, konferenssi, Tampere,
www.bioforest.finbioenergy.fi

2-4.9.  FinnMetko, Jamsd, www.finnmetkofi

26.-28.10. Energia 10 -messut (Energiafoorumi ry:n Energiapéiva 2010,
Energia 2010 -kongressi sek& muita alan seminaareja ja
tietoiskuja), Tampereen Messu- ja Urheilukeskus,
www.energiamessut.fi

Kalenterista vastaa toimitussihteeri Elina Muuttomaa. Jos haluat ilmoittaa
kalenteriin tapahtumia, laita séhkdpostia elina.muuttomaa @tts.fi.
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Toistuuko vuoden 2007

notkahdus 2010?

Vajaat kolme vuotta sitten energia-
puun kiyton lisddmisen trendi sai
pahan kolhun. Ensimmidinen péds-
tokauppakausi loppui, ja ilmaiseksi
saadut rahanarvoiset paistoyksikot
alkoivat polttaa energiantuottajien
nipeissi. Niiden viimeinen myyn-
tipdivé oli 31.12.2007. Vajaa vuosi
ennen sité alkoi hinta pudota ja sen
seurauksena poltettiin padstoyksi-
koité vaativaa polttoainetta surutta.
Silloin seurauksena oli my6s ennd-
tysmaiset hiilidioksidin péistolu-
kemat.

Puun kiytt6 voimalaitospolttoai-
neena ja monessa lampolaitoksessa-
kin viheni selvisti edellisen vuoden
lukemista. Monet alan yrittijit oli-
vat investoineet jatkuvaan nopeaan
kasvuun velalla. Siksi on helppoa
kuvitella, miten heidédn taloutensa
kehittyy, kun ostaja sanoo ei kiitos
puolen vuoden aikana. Ongelma
koski sekd myynti-, korjuu-, hake-
tus- ettd kuljetusyrityksid.

Seuraava vuosi — 2008 — oli odo-

| tetusti hakkeen ennitysvuosi, kun

sdastetyt hakkeen raaka-aineita,
kuoria ja puruja alettiin vieda katti-
loihin. Sivutuotepuolella ennétysta
ei endd syntynytkaan, kun metsite-
ollisuuden kriisi alkoi toden teolla
purra kesin jilkeen ja tuotantolu-
vut lidhtivit jyrkkddn laskuun. Kay-
tinngssd paikattiin kuori- ja puru-
vajetta vanhalla ja uudella metsa-
hakkeella. Teollisuudessa ei paljon
paikkaamisen tarvetta ollut, kun
energian tarvekin pieneni. Piene-
nevit hakkuumadirit syksylld 2008
toivat markkinoille yhi vaihemmén
latvusmassaa ja kantopuuta.
Korjuutukea saanutta puuta tuli
tienvarsille 1,6 miljoonaa kuutio-
metrid puuta, kun aikaisempi enna-

| tys oli 0,6 miljoonaa kuutiometria.

Taman lisiksi alkoi teiden varsilla
nikyd metsikoneita hakkaamassa
tiealueiden lehtipuustoja ja pellon-

| reunoja ryhdyttiin ennenidkemitto-

malld vauhdilla putsaamaan. Suu-

rin osa on todennikaisesti odotta-

massa kayttod tdnd talvena.
Pienpuun korjuuvauhti oli kova.

PUUENERGIA

Sen ansiosta moni yrittdji ja kuljet-
taja pysyi alalla. Kerrankin oli syytd
kehua valtiota siitd, ettd budjettiin
saatiin lisarahaa vauhdittamaan ta-
td toimintaa.

Muutamat isotkin toimijat, myos
kiyttopaikkoja omistavat tahot, os-
tivat kallista energiapuuta. Ne osti-
vat myos puhtaita kuitupuuleimi-
koita.

Mita isot edella sita pienet perdssa
Vakavaraiset yhtiot kylld parjaavat,
vaikka tilanne muuttuu alueellises-
ti ylitarjontatilanteeksi. Sen sijaan
monet pienemmit toimijat ottivat
mallia isoista ja hankkivat kallista
puuta, jolle ei ole selvdd osoitetta.
Kayttijdt tietysti ostavat, mistd hal-
valla saavat.

Py6redn puun hinta on tissd
markkinatilanteessa vaikeaa siirtdd
hakkeen hintaan. Uuden energia-
puun hankinta ei tunnukaan mie-
lekkialtd, kun hinta lihtee painu-
maan alas. Tuleeko taas kasvussa
notkahdus? Siihen ei ole varaa jos
halutaan péisti kiyttotavoitteisiin.

Kaikilla on varmaa tastakin opit-
tavaa. Tavalliseen puunhankintaan
verrattuna energiapuun hankinnal-
la on tiettyjd poikkeavuuksia, jotka
ovat kiddnnettdvissd voitoksi. Ener-
giatuotanto on suurimmillaan tal-
vella. Puuta saadaan ainakin nor-
maalitalvena talviteiden takaa ajet-
tua pois silloin, kun puuta tarvitaan
eniten. Kosteuden takia puuta pi-
taisi olla kesdn yli varastoituna niin,
ettd se on mahdollisimman kuivaa
seuraavana talvena.

Energiapuun hankinta vaatii
omaa tai vierasta pddomaa. Ener-
giantuotanto vaihtelee vihem-
min kuin paperin ja sellun tuo-
tanto. Periaatteessa se takaa tasaiset
markkinat myos hakkeelle. Monet
energiapuutoimijat eivit pysty ra-
hoittamaan koko vuoden puuva-
rastoa. Energiatuottajilla on lihes
poikkeuksetta hyvi rahoitusasema.
Tiltd pohjalta voisi myos saada ai-
kaan vakaammat markkinat ener-
giapuulle, etenkin harvennusmet-
sien ja muille paatehakkuista riip-
pumattomille energiapuille.
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTA VOIMAA
Jarjestopaallikkd

Hannu Salo (014) 3385 400

etunimi.sukunimi@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

Pyhét pakkaset

Pyhii ja pakkasia riitti taas vaih-
teeksi pitkddn vuoden vaihteen
tienoilla. Kylmit sidit alkoivat
tanskalaisen siitieteilijin mu-
kaan heti Kéopenhaminan il-
mastokokouksen jilkeen. Kun-
non talvea on eletty viikkotol-
kulla muuallakin Euroopassa ai-
na Vilimerta mydten. Energian
kulutus on monissa maissa nous-
sut tilapdisesti huomattavan kor-
keaksi. Polttoaineista on hetkelli-
sesti ollut jopa pulaa myos kulje-
tusten takkuillessa.

Naiitd uutisia oli helppo sula-
tella viimeisten kinkunrippeiden
myotd jalisdilld kotimaista oman
talon lammityskattilaan. Vai ettd
muutama sentti lunta riittdi sul-
kemaan kouluja ja pieni pakka-
nen saattamaan liikenteen kaa-
okseen? T4illd Pohjolassa kun
jonkinlainen talvi on sentddn
vield “riesana” joka vuosi ja arki-
set selviytymiskeinot siitd yleen-
sa hyvin tiedossa. Huoltovar-
muuskysymyksid ja energiaoma-
varaisuuden nostamista yleiseu-
rooppalaisella tasolla kuluva talvi
varmasti taas nostaa pohtimaan,
vaikka kaasuhanoja kukaan nyt
kadntinytkdin pienemmalle.

Piivittdin pannua kohentaes-
sa ja pihan poikki kulkiessa tu-
li my6s tarkkailtua pakkasesta
huolimatta hyvin sujuvaa raskas-
ta liikennettd ldheiselld valtatiel-
ld. Turverekkojen miéristd oli
helppo piitelld turvetta palavan
taas paljon muuallakin kuin kla-
pien seurana kotipesissi. Mie-
leen tuli vdistaimattd Maailman
energianeuvoston WEC:n mar-
raskuinen raportti, jossa Suomen
energiahuollon monipuolisuutta
kiiteltiin, vaikka tuontienergias-
ta mekin olemme liian riippu-
vaisia.

Tiedostammekohan kansalai-
sina riittdvasti suomalaisen ener-
giapaletin rikkauden edut ja mah-
dollisuudet? Gallupien mukaan
ainakin tieto energian tuotantota-
vasta ja energialdhteistd on hyvin
hataraa tyyliin ’sihko tulee topse-

A
listd ja lampo pattereista”. Moni-
puolinen energiapaletti kuitenkin
antaa paitsi tiettyd vakautta ener-
gian loppukayttajille myods monia
muita maita paremmat mahdolli-
suudet péistotavoitteiden saavut-

tamiselle ja uusiutuvien lisdami-
selle.

Sosiaalinen padoma

ja hiljainen tieto kayttoon
Mahdollisuuksiin tarttuminen ja
haasteisiin vastaaminen edellyt-
tdd sosiaalista pddomaa — kykyi
toimia keskenimme ja luottaa
toisiimme. Voisi kai sanoa K§6-
penhaminan ilmastokokouksen-
kin jaidneen puolitiehen paljolti
sosiaalisen pddoman puutteen ta-
kia? Sen varassa epdvarmaan tu-
levaisuuteen voi suhtautua luot-
tavaisemmin, muuttuviin mark-
kinoihin sopeutua nopeammin ja
poliittinen paatoksentekokin kiy
helpommin. Viitin, ettd Suomes-
sa ja yleensd Pohjoismaissa juuri
sosiaalisen padoman vahvuus luo
taloudellisen ja kulttuurisen pda-
oman ohella sen pohjan, jolta jir-
kevdin energiatulevaisuuteen
voidaan kurkottaa.

Sosiaalisen padoman hyddyn-
tamisen lisdksi energia-asioissa
on otettava kdyttoon kaikki se
hiljainen tieto, joka alalta 16ytyy.
Hiljaisella tiedollahan tarkoite-
taan kokemuksen tuomaa, hyvin
henkil6kohtaista tietoa tai taitoa,
jota on usein vaikea pukea sa-
noiksi tai muuten jakaa. Hiljaisen
tiedon ldhteille pitdd vain menni
entistd kirsivillisemmin ja avoi-
memmin.

Vain niin voi vihitellen selvi-
td, miksi joku vain saa hankalan
tydmaan pyorimadn ja toinen ei?
Tai miksi joku pystyy hoitamaan
prosessin ilman jatkuvia vaikeuk-
sia? Esimerkiksi turvetuotannos-
sa 1oytyy lukuisia esimerkkeji
hiljaisen tiedon haltijoista, joiden
osaamisen saaminen yleisempain
tietoisuuteen on haaste.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 601

info@finbio.fi
www.finbioenergyfi

Uusi puheenjohtaja

FINBIOn puheenjohtajana on
aloittanut Pohjolan Voima Oy:n
viestintdjohtaja Juha Poikola. PVO
on maamme suurimpia biopolt-
toaineiden kiyttijid. Valikoimas-
sa on erilaisia puuperiisid polt-
toaineita kuorista ja metsihak-
keista kantoihin, peltoenergiaa,
kuten ruokohelpei, sekd myos
kierrityspolttoaineita. Seosten
laatua parannetaan turpeella. Yh-
ti6lld on lisdksi vesivoimaloita ja
uutuutena tuulivoimaan panos-
tamiset. Se kiyttdd myos kivihiil-
td — toivottavasti yhd vihemmain.
Tytdaryhtio Teollisuuden Voima
pyorittdd Olkiluodon ydinvoima-
laitoksia.

Poikolalla on siis kdytinnon
kokemusta laajalta alalta suoma-
laista energiantuotantokirjoa.
Metsdnhoitajan tutkinto ja alan
ty6tausta on arvokas etu erityi-
sesti ajankohtaisessa puuener-
gian kdyton tavoitteellisessa edis-
tdmisessd. Bioenergian suurtuo-
tannon ohella myds pienkiyton
haasteet ovat tulleet tutuiksi, kun
hén on ollut jo usean vuoden jir-
jestomme hallituksessa. Nyt alan
kattojirjeston puheenjohtajana
koko toimialan tarpeet korostu-
vat. Puuenergian kiyton vauh-
dittamisen ohella turpeen kdyton
turvaaminen sekd biokaasun ja
peltoenergian lisikdyton lainsdd-
ddnnolliset tukitoimet ovat pin-
nalla. Yhtd ajankohtaisia ovat se-
ki limpoyrittédjyys ettd kotimai-
sen energian polttoainetoimitus
ja huoltovarmuusasiat. Varsinkin
uusiutuvien edistiminen kiinteis-
t0- ja kaukolimpdosektoreilla seka
piensidhkon syottotariffit vaativat
voimakasta asialinjan lobbausta,
jotta julkinen valta vihdoin vauh-
dittaisi paatoksia niiden puolesta.
Haasteita siis riittdd edelleen uu-
delle puheenjohtajalle, hallituk-
sellemme ja toimistolle. Biosih-
kon, limmon ja liikenteen bio-
polttoaineiden kiyttdosuuksien
nostamisessa jarjestollisin ja toi-
mialan yhteisvoimin ei voi myos-
kdan unohtaa.

_ oy 8
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Biopolttoaineiden saatavuusko

syy kivihiilen lisdykseen?

Tuoreet energiakiyttotiedot vii-
me vuodelta hitkihdyttavit. Sih-
kontuotannossa kivihiilen kayt-
t6 lisddntyi lihes neljd prosenttia
(2 TWh) ja CO2-piistot kasvoi-
vat, vaikka sihkod kdytettiin seit-
semdn prosenttia vihemman kuin
vuotta aiemmin. Puun ja turpeen
kaytto vihenivit yli 2 terawatti-
tuntia. Sama on kaukolimmos-
sd. Sen myynti kasvoi kymmenen
prosenttia, mutta pdastot 12 pro-
senttia. Biopolttoaineita korvautui
hiilelld, ja 6ljyd kiytettiin selvisti
enemmin kuin toissa vuonna.

Energiateollisuus ry:n mukaan
syynd kivihiilen kasvuun sihkon-
tuotannossa oli, ettd biopolttoai-
neiden saannissa voimaloihin oli
vaikeuksia. Hiilelld korvattiin osin
my6s maakaasua, koska padsto-
oikeuksien hinnat olivat edulliset.
Puuta on saatavissa riittavisti, ja
my0s voimaloiden kapasiteetti riit-
taisi lisdtuotantoon.

“Kuljetukset ovat pullonkaula.
Nykyinen jirjestelma on suunnitel-
tu metsiteollisuuden tarpeisiin’, ar-
vioi ET:n johtaja Jari Kostama. Tot-
ta on, ettd puuta, turvetta ja erilaisia
biopolttoaineita on riittimiin joka
puolella Suomea. Mutta energia- ja
ainespuun markkinoille saamiseen
tarvitaan entistd parempia kannus-
timia ja ohjauskeinoja. Mys met-
sdteollisuuden integroituja puun-
hankintaketjuja voidaan paremmin
ja keskeisesti hyodyntaa. Alueittain
tarvitaan lisdd niistd riippumatto-
mia tehokkaita energiapuun toimi-
tusketjuja.

Mutta padongelmaan: Pdisto-
kauppa ei edistd kotimaisen bio-
energian kiyttod ja sihkontuotan-
non ajojérjestyksen muuttamista.
Hiili on halpaa ja pagstooikeuksi-
en hinnat edulliset, ohjaavaa ve-
roinstrumenttia ei ole kiytossi ja
bioenergian syottotariffit puuttu-
vat yhé. Puu on edelleen vaikeuk-
sissa, samoin kotimainen turve hi-
taine luvituskaytintoineen. Fakta-
tietoa on vuosien ajalta, missa vii-
pyvit edistimispéddtokset?
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO S POYRY

eivit sisilld arvonlisidveroa, mutta sisiltivit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2009
Polttoaineen hinta [immon tuotannossa
(sisdltdvit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)
Polttoaine A B C D E
Verot ja Polttoaineen 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
maksut hinta keskiarvo keskiarvo
Kuluttajahinta euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttooljy ! 424,9 euro/t 5,87 10,3 37,2 36,3 31,6
Kevyt polttosljy 2 51,6 sentti/l 8,74 14,4 51,9 52,6 49,2
Maakaasu ¥ 27,2 euro/MWh 2,09 7,6 2752 26,7 28,2
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 49,8 euro/t 0,0 2,0 7,1 7,3 9,3
- rannikkolaitoksella * 102,6 euro/t 7,24 4,1 14,7 14,8 16,9
- kuljetus noin 100 km 109,4 euro/t 7,24 4,4 15,7 15,8 17,9
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 9,3 euro/MWh 0,0 2,6 9,3 9,3 9,8
- kuljetus noin 100 km 10,5 euro/MWh 0,0 29 10,5 10,4 10,9
Palaturve ¢
- kuljetus noin 50 km 12,6 euro/MWh 0,0 3,5 12,6 12,9 13,5
- kuljetus noin 100 km 13,5 euro/MWh 0,0 3,8 13,5 13,8 14,4
Metsihake 7 19,5 euro/MWh 0,0 5,4 19,5 19,4 18,6
Puupelletti ¥ 35,4 euro/MWh 0,0 9,8 354 354 36,9

Huom. Sihkontuotannon polttoaineilta ei perité veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentai sarakkeen B luvun.
1) Hinta marraskuussa. Pienehkojen limpélaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméérdinen hinta.

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna.

3) Hinta lokakuussa. Maakaasutariffin M2006 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Hinta marraskuussa.

5) Hinta sisiltia lilkennemaksun sekd purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttakustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.

7) Keskimdirainen hinta.

8) Irtopelletti

Suomessa metsidhakkeen ja tuulivoiman sihkontuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, pienvesivoimalla (=1 MVA)
ja biokaasulla tuotetulla sihkolld 4,2 euroa/MWhe.Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Jo yli 30 v. Nokka metsdakuormaimia!
* Tasainen ja vahva nostovoima koko liikealueella

e Hydrauliletkut hyvin suojattu nivelkohdissa #
o Venttiilistot vipuventtiilistosta esiohjattuihin ‘
» Koko mallistossa alhaiset kdyttopaineet == '

§ NOKKA EK 200
ENERGIAPUUKOURA

e pienpuun kaato, jarjestely nipuiksi Ras ot - -
ja kuormaus Hakki Pilke 1X Suurillekin

* Irrotettava katkaisutera puille!
e Max. puun halkaisija 20 cm * iso 6,9 tn halkaisusylinteri

5 o Ei tarvitse erillistd hydrauliikkaa o Autom. halkaisun nopeutusventtiili
* maks. 37 cm puulle
4.890€ . - omiuskunt * terdketjukatkaisu, 2,2 m sydttokuljetin

e saatavissa perusmalli ja Easy seka
Green Speed max. 42 cm puulle

Hakki Pilke 60 OH

pyoroteralla
e hydr. 5,6 tn sylinteri
e Halkaisuteran korkeuden pikasaato
e Taittuva poistokuljetin 3,2 m;
puut suoraan kérrylle, pinoon tai
varastoon
e Traktori tai sahkomoott. kaytto

Hakki-Pilke 2X S+

e Hydr. hammasrullasyotto
- koko puu helposti klapeiksi

e Katkaisu 13” laipalla - helppo
huoltaa ja teroittaa

e Halkaisu 2 sylinterilla ja siirto
4 m:n kuljettimella

Kolmivéihehaketuksen periaate:
1.Ensidleikkaus 2. Lastun murto
3.Risunmurskaus

Farmi Forest CH 260 vaativan kiyttijin hakkuri
260x320 mm sydttoaukko, vino puun rullasyodtto ja 3-vaihehake-
tus erottavat Farmin omaan luokkaansa

o stokerikelpoinen hake kaikesta puusta e erinomainen puhallusteho

o vankka kotelorakenne, 2-rivinen erikoislaakerointi

CH 380 hakkuri urakointiin ja kimppakoneeksi yaﬂ'("“ "'“‘et Eﬁlg'ﬁ }"('al"s"kl}‘e"‘
o tehokas teréksinen sy6ttokuljetin, hyvénlaatuinen hake nopeasti pienelld :dtﬁ:is:erlxgme‘:;:teai;lez talsu‘r:x‘g\_(l - Moot
polttoainekulutuksella, keskituotos 1m?/min, syottoaukko 380x420 mm ol FERSRTAREOR

www.k-maatalous.fi K.ﬁjjfﬂ"’@us
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