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Kompurointia energiapuun
edistamisessa

ama on laskeutunut metsinkin

péille. Sahat seisovat ja sellu-

tehtaita lopetetaan. Lomautuk-

set ja irtisanomiset ovat joka-

piiviisid ja ulottuvat lahes jo-
kaiseen metsi- ja puuteollisuusyritykseen.
Yksi poikkeus on kuitenkin kaiken kes-
kelld: Metsienergiaan ei lama ole purrut.
Puukauppamarkkinoilla kysytyimpid raa-
ka-aineita ovat hakkuutihteet, nuoret har-
vennusmetsit ja kannot.

Nyt jos koskaan pitdisi laittaa nuoret
kasvatusmetsit kuntoon energiapuun Ky-
syntdd ja metsien hyvii tydvoimatilan-
netta hyddyntiden. Valtakunnan elvytys-
pakettiin on ehdotettu jilleen kerran ri-
supakettia, lisdd kemera-rahaa energia-
puun korjuuseen ja haketukseen ja met-
sit tuottavaan kuntoon. Tukea siis sinne,
mistd on puutetta ja jossa asetetut tavoit-
teet ovat vield kaukana toteutumista.

Vaan mitenkd on kdymadssd? Hallitus
halusi vauhdittaa puukauppaa verohuo-
jennuksella ja timdn vuoden alusta mdi-
rdaikainen verohuojennuslaki astui voi-
maan. My0s kemera-laista oli jo uusi la-
kiluonnos, jossa rahojen saannin edelly-
tys oli, ettd kohteelle ei myonnetty muita
tukia, esimerkiksi verohuojennusta.

- -

Pekka Laurila

Uutta kemera-lakia ei ole vield syntynyt. Silti méddrdaikainen verohuo-
jennuslaki kytkee verohuojennuksen ja tulevan kemera-lain tuet yhteen
ja niin sanottuun de minimis -sdéntelyyn kuuluviksi. Energiapuun kor-
juu- ja haketustuet ovat aikaisemmin olleet valtion metsitalouteen mak-
samia tukia. Nyt ne muuttuvat de minimis -tueksi, joita maa- ja metsita-
lousministerié mainostaa metsinomistajalle uudeksi tukimuodoksi.

De minimis -tuki, EU:n kielelld vihdmerkityksellinen tuki, tarkoit-
taa, ettd tuensaaja voi saada tukea yhteensd enintidin 200 000 euroa

Puuenergia ry:n puheenjohtaja

kolmen vuoden aikana. Tdhdn sum-
maan tulee laskea kaikki hakijan saa-
ma de minimis -tuet. Nditd ovat ainakin
metsdverohuojennus, ensiharvennuksen
verovapaus, metsidvihennys, kemeran
myyntituloa kartuttavat tuet, energia-
puun Korjuun- ja haketukset tuet, maa-
talouden tai yritysten saamat monet TE-
keskusten investointi- ja kehittdmistuet
janiin edelleen.

De minimis -raja on hakijakohtainen.
Se tarkoittaa, ettd esimerkiksi haketustu-
kea hakevat organisaatiot ja yrittdjit ei-
vit tule saamaan rajan ylitettyd lainkaan
haketustukea. Haketustuki voi jo eli-
minoitua yritysten mahdollisilla inves-
tointi- ja kehittdmistuilla. Vuosittainen
tukien raja, vajaa 70 000 euroa, tulee yri-
tyksisséd nopeasti vastaan.

Tuen hakijan on itse selvitetti-
vi kaikki kolmen vuoden de minimis
-tuet uutta tukea hakiessaan. Puukaup-
patilanteessa sekd metsdnomistaja et-
td puunostaja ovat energiapuukauppaa
tehdessddn melkoisen tyhjédn pdilld, jos
de minimis -kirjanpito ei ole ajan tasal-
la. Joka tapauksessa puukaupan tekemi-
nen kemera-kohteista hankaloituu ja tulee
monin verroin tydladamméksi. Pahimmas-
sa tapauksessa tdytyy odottaa muutama vuosi tukikelpoisuutta.

Energiapuun tekeminen kemera-kohteista tullaan verohuojennuslaista
alkaneella lainsddddnnon muutoksilla tekeméin vaikeaksi niin myyjille
kuin ostajallekin. Kaiken lisiksi se tulee myos kannattamattomaksi, kun
tuet leikkautuvat.

Energiapuun korjuu- ja haketustuki tuleekin poistaa de minimis -tuki-
en joukosta tai muuten se lama tulee myds energiapuukauppaan.
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Médatykseen on kaksi 3500 kuution re-
aktoria. Biovakka myy kaiken biokaasun
sopimuskumppanilleen Hoyrytys Oy:lle.
Se puolestaan toimittaa kaukolammén
ja séhkon Turku Energialle. Taysilla pyo-
riessaan kaasumoottori tuottaa kaasus-
ta generaattorin kautta 1,1 MW:n s&hké-
tehon, lamp6a saadaan talteen 1,5 MW.
Lisaksi hoyrykattilan kautta tuotetaan
noin 2,4 MW:n lampoéteho. Mikali kaikki
tuotettu kaasu poltetaan hoyrykattilas-
sa, kaukolampoéteho on noin 5 MW

Tavoitteena

10 bhiokaasuyksikkoa
kotimaahan ja viennin
kaynnistaminen

. . 53 s - o saadaan kdyttoon tammikuussa
Puhdistamolietteen madatyksesse} syntyvdstd me- g pertti Jalonen 2009. Se sai 1,7 milioonan euron
taanista tuotetaan kaukolémp('jé ja sihkod. Ki- Biovakka Suomi Oy:n toinen bio-  investointituen.

kaasulaitos vihittiin kdyttéon jou- Turun Topinojalle rakennet-

sitellyn lietteen kiintoaineksista ja nesteesti teh- ! : . :
g lukuun alussa Turussa. Noin 10 tu laitos on suunnilleen saman-
ddidn lannoitetta. miljoonaa euroa maksanut laitos  tehoinen kuin sisarlaitoksensa
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Vehmaan Vinkkildssi eli 4-5 MW.
Vehmaalla laitoksen raaka-ainee-
na on sikaloiden lietelanta, Tu-
russa Turun Seudun Puhdistamo
Oy:n yhdyskuntaliete. Rakenta-
misessa ei viivytelty: rakennuslupa
myonnettiin 19.12., tontinraivaus
aloitettiin 2.1.08.

”Biovakan liikeideana on kehit-
tdd nopeasti monistettava toimin-
tamalli. Tarkoituksemme on ra-
kentaa kymmenkunta Vehmaan ja
Turun yksikon kaltaista biokaasu-
laitosta eri puolille Suomea. Teem-
me siitd myos ymparistoteknolo-
gian vientituotteen, jota alkuun
tarjotaan Itimeren alueen maihin”,
yrityksen hallituksen puheenjoh-
taja Jyrki Heild kertoi tilaisuuden
avauspuheenvuorossaan.

Kotimaassa on tyon alla kolme
kohdetta Lapualla, Nastolassa ja
Jamsdnkoskella. Pisimmilld ol-
laan Lapualla ja Nastolassa, jois-
sa laitoksen ympiristolupahake-
mukset on jitetty. Jimsidnkoskel-
la on meneillidn ympéristovaiku-
tusten arviointi.

Vuoden kuluttua

taydella teholla

Vehmaan laitos tuotti viime vuon-
na Fortumin jakeluverkkoon 4000
MWh sihkod. Laitokseen omaan
kdyttoén menee viidennes sen
tuottamasta energiasta. Sihkoyli-
jadmai voidaan myydi, lampo me-
nee osittain hukkaan. Hajuhaitat
ovat pitineet Vehmaan laitoksen
lehtiotsikoissa.

Topinojan laitoksen vastaan-
ottokapasiteetiksi on mitoitettu
Vehmaan laitoksen tavoin 120 000
tonnia vuodessa. Puhdistamoliet-
teen madrd ei riitd sitd tayttimadn,
joten ensimmiisend toiminta-
vuotena kapasiteetista jad kayttd-
mittd suunnilleen neljinnes.

”Asia on ympiristolupakasitte-
lyssd. Viranomaiset padttavit, voi-
daanko ajateltua raaka-ainetta ot-
taa tadlld vastaan, mutta vuoden
kuluttua laitoksen pitdisi toimia
tiydelld teholla”, Biovakka Suomi
Oy:n toimitusjohtaja Janne Leh-
tonen sanoi. — Lehtonen arvioi
laitoksen takaisinmaksuajaksi 5-7
vuotta.

Jos Turussa pddtetddn siirtyd
biojitteiden erilliskerdilyyn, nii-
den miditys biokaasuksi vaati-
si lisdinvestointeja epdorgaanisen
aineksen erotteluun ja reaktoriin
menevin tavaran murskaukseen.

Biovakka myy kaiken biokaasun
sopimuskumppanilleen Hoyrytys
Opy:lle. Se puolestaan toimittaa
kaukolimmaén ja sihkon Turku
Energialle.

»

A Biovakka voitti iimasto- ja energiateemalla jarjestetyn Varsinais-Suomen maakunnan InnoSuomi-pal-

BiOvakka

kinnon. Toiselle sijalle ylsi halikkolainen Easy Led Oy ja kolmannelle turkulainen Process Team Finland Oy.
Kunniakirjat jaettiin Topinojan laitoksen vihkiaistilaisuudessa
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Tiysilld pyoriessidn kaasu-
moottori tuottaa kaasusta gene-
raattorin kautta 1,1 MW:n siahko-
tehon, limpdd saadaan talteen 1,5
MW. Lisiksi hoyrykattilan kautta
tuotetaan noin 2,4 MW:n lampo-
teho. Mikiili kaikki tuotettu kaasu
poltetaan hoyrykattilassa, kauko-
limpoteho on noin 5 MW.

Biometaania

maakaasuverkkoon
Maakaasuverkon laajentaminen
Linsi-Suomeen ei tdlld erdd to-
teutunut, miki lykkisi muidenkin
toimijoiden sen varaan suunnitte-

A Kansanedustaja Timo Kau-
nistokin toivoi Turun kaupungin
lilkkennelaitoksen bussien muut-
tamista maakaasukayttéisiksi,
jolloin osa niiden polttoaineesta
olisi paikallisesti tuotettua.

b LT

lemia hankkeita.

Biovakkakin oli kaavaillut lai-
toksella tuotetun metaanin jalos-
tamista maakaasulaatuiseksi bio-
metaaniksi, joka olisi voitu syot-
tdd maakaasuverkkoon ja kayttaa
myos litkennepolttoaineena.

Topinojalla tuotetun kaasun
metaanipitoisuus on noin 65 pro-
senttia. Maakaasuverkkoon se kel-
paa vasta sitten, kun metaanipitoi-
suus on maakaasun veroinen, noin
98 prosenttia.

Linsi-Suomen uskotaan olevan
maakaasuverkon piirissd 3—5 vuo-
den sisilla.

A Jyrki Heilan mukaan kierratys-
lannoitteista tulee keskeinen tuo-
te.

Juhlapuheen pitinyt kansan-
edustaja Timo Kaunistokin toivoi
Turun kaupungin liikennelaitok-
sen bussien muuttamista maakaa-
sukdyttoisiksi, jolloin osa niiden
polttoaineesta olisi paikallisesti
tuotettua.

Lisdksi Kaunisto nikee laajem-
man biokaasutuotannon osana
maatalouden ympiristdongelmia
ratkaisua. "Lounaisen Suomen
huuhtoutumille alttiilla kaltevil-
la pelloilla olisi mahdollista vil-
jelld kohdennetun ympiristotuen
avulla biomassaa suoraan biokaa-
sulaitoksiin. Samaan tarkoituk-
seen voisi kerdtd Saaristomeren
jarviruokoa.”

Turun kaupungin teknisten pal-
veluiden johtaja Markku Monno-
nen sanoikin liikenteen biopoltto-
aineiden kiyton tulevan vakavaan
harkintaan kaupungin liikennelai-
toksen yhtidittimisen jilkeen.

Sivutuotteena
kierratyslannoitteita

Laitokselle tullut liete joutuu esi-
kisittelyyn, jossa se steriloidaan:
massan limpotila nostetaan 150
asteeseen ja paine 6 bariin 20 mi-
nuutin ajaksi, jolloin lietteen solu-
rakenne rikkoutuu.

Miditykseen on kaksi 3500
kuution reaktoria. Madatysviipy-
md on 21 vuorokautta, minka jil-
keen liete menee jilkiksittelyyn.
Reaktoreita ei pumpata tyhjiksi,
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A Kiintoaineksesta tehdaan jalkikasittelyssa rakeista kierratyslannoitetta.
A B R B P e B A Y S A i SN SR B S s B L 5 00

vaan uuden massan joukkoon se-
koitetaan aina entistd, jotta madit-
tdjabakteerien toiminta jatkuu ei-
ki kaasuntuotto keskeydy. Lisaksi
sitd laimennetaan madatetyn liet-
teen nesteelld.

Tuotekaasu menee puhdistuk-
seen, jadhdytykseen ja paineistuk-
seen, sen jilkeen kaasumoottoriin
tai hoyrykattilaan.

Miditetyn lietteen “maskis-
td” tehdddn kierrityslannoittei-
ta. "Kiintoaineksesta tulee rakeis-
ta peltolannoitetta. Neste ilmas-
tetaan ensin, jolloin sen sisdltimai
ammoniakki saadaan kaasumai-
seksi. Kun se nesteytetdidn uudel-
leen ammoniumsulfaatiksi, neste-
tonnissa on 300-400 kiloa typpea.
Lihtotilanteessa siind on typped

3—4 kg”, toimitusjohtaja Lehtonen
kertoi.

Kierrdtyslannoitteita on tutkit-
tu MTT:n kenttikokeissa Jokioi-
sissa. Jyrki Heildn mukaan kier-
rityslannoitteista tulee keskeinen
tuote.

”Ne on todettu sadontuotto-
kyvyltddan vikilannoitteiden ve-
roisiksi. Emme ole vield niiti hin-

JAPA

Tehokasta ja
nopeaa
polttopuun-
valmistusta.

www.japa.fi
JALLEENMYYNTI:

==Y-maatalous

VABTRA

JAPA 370
« Suurille, jopa halkaisijaltaan
37 cm oleville puille
« Tyéta helpottava syéttokuljetin
vakiona
« Tera pyorii ainoastaan sahat-
taessa, ei luistavia kiilahihnoja
» Keskelta niveltyva poistokuljetin
on helppo saattaa toimintakun-
toon vinssin avulla

T

saan halkaiseva tera vakiona nosto- ja laskutoiminnolla

JAPA 700

noitelleet, mutta niiden on aina-
kin alkuun oltava vikilannoitteita
halvempia.”

“Toistaiseksi ne eivit kidy luo-
mutuotannon lannoitteiksi, mutta
tutkimuslaitokset selvittivit vield
tatdkin puolta.”

Biovakan yhteistydkumppanei-
ta ovat MTT:n ohella Jyviskylin
yliopisto ja Evira. B

= Kevea puun katkaisu kuulalaakeroidulla péydalla

« Vakiona 700 mm kovapalatera

« Halkaistut puut siirtyvat katevasti kuljettimella
suoraan kuormaan

» Pitkien puiden kasittelya helpottava jatkopdyta
vakiovarusteena
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Biokaasutuotannon

istamiskeinot

- Tilanne Euroopassa

Suomessa biokaasun
tuotantoa on toistaisek-
si tuettu tapauskohtai-
sin investointituin. Uu-
dessa ilmasto- ja ener-
giastrategiassa todetaan,
ettd Suomessa otetaan
kayttoon syottotariffi-
jarjestelmd, joka julki-
suudessa esiintyneiden
tietojen mukaan koski-
si alkuvaiheessa biokaa-
susta ja tuulienergialla
tuotettua sihkod.

B Annimari Lehtomaki, Eeli
Mykkanen, Teija Paavola ja
Sari Luostarinen

Syéttotariffilla tarkoitetaan sihkon-
tuotannon tukimuotoa, jonka avul-
la uusiutuvan energian tuottaja saa
markkinahintaa korkeamman hin-
nan tuottamalleen sihkolle. Talld
hetkelld 19 maassa 27 EU-maasta
uusiutuvan sihkon tukeminen pe-
rustuu ldhinni sihkén syottotarif-
feihin. Sen sijaan esimerkiksi Iso-
Britannia ja Ruotsi kiyttavit vihrei-
td sertifikaatteja. Tamad jarjestelma
asettaa uusiutuvan energian tuo-
tannolle mairillisen tavoitteen ja
energian kayttdjille vastaavan kayt-
tovelvoitteen, minka jalkeen mark-
kinat maraavit sertifikaattien hin-
nan, eli tukitason. Muita kidytos-
sd olevia uusiutuvan energiantuo-
tannon kannustinjérjestelmia ovat
mm. investointituet ja verotuet.

Jite- ja sivuvirroista energiaa,
lannoitteita ja
maanparannusainetta
Biokaasuteknologia tarjoaa keinon
hyodyntidd yhdyskuntien ja teolli-
suuden jite- ja sivuvirtoja energia-

it

A Saksaan on syéttétariffin mydté perustettu biokaasulaitoksia eri kokoluokissa maatilakohtaisista laitoksista
suuriin yhteiskasittelylaitoksiin. Kuvassa Laupheimissa sijaitseva laitos, jossa tuotetaan 21 viljelijéan energiakas-
veista vuosittain 2,8 milj. m® biometaania kaasuverkkoon sy6tettavaksi. Laitoksen kaasuntuotto vastaa nyky-

aan 600 kW:n sahkétehoa, ja suunnitellun laajennuksen jalkeen 1 MW:n sahkétehoa. (Kuva: Eeli Mykkénen)

R

na sekd orgaanisina lannoitteina ja
maanparannusaineena tehokkaalla
ja kestivilld tavalla. Biokaasutekno-
logia perustuu biologiseen toimin-
taan: Runsaasti metaania sisaltavaa
biokaasua syntyy, kun mikrobit ha-
jottavat hapettomissa olosuhteissa
eloperdistd ainesta. Biokaasu voi-
daan hyodyntdi sekd sahkon ja/tai
limmontuotannossa, ajoneuvojen
ja tyokoneiden polttoaineena ettd
injektoituna maakaasuverkkoon.

Saksassa tariffeja 20 vuodeksi

Maatalouden biokaasutuotannon
edelldkdvijimaa on Saksa, jossa oli
vuoden 2007 lopussa noin 3 900
maatalouden biokaasulaitosta. Lai-

tosten lukumadirin riped kasvu on
ollut erityisesti Saksan syottotarif-
fijarjestelmidn ansiota. Ensimmii-
nen syottotariffilaki tuli voimaan
jo vuonna 1991, ja sitd uudistet-
tiin vuosina 2000 ja 2004. Viimei-
sin uudistus on astunut voimaan
1.1.2009. Uudistuksen odotetaan
jatkavan laitosmaérdn nousujoh-
teista kehityst3, ja vuoden 2008 lop-
pupuolella uusia laitoksia oli suun-
nitteilla ja rakenteilla 780.

Saksan syottotariffilaissa paikal-
liset sahkoverkot ja edelleen kanta-
verkkoyhtiét velvoitetaan ostamaan
uusiutuvalla energialla tuotettu séh-
ko tiettyyn hintaan. Lisdksi jérjes-
telmain liittyvit kustannukset ta-

sataan alueittain vuosittain ja siten
myos sihkonkayttajiltd laskutetta-
va lisimaksu on kaikille sama. Sak-
san sihkonsyottotariffi on padosin
taattu 20 vuoden ajaksi. Biokaasun
osalta tariffi kdsittdd perushinnan
ja bonuksia. Tuottajalle maksetta-
va kokonaishinta riippuu sihko-
tehosta, kiytetyistd raaka-aineista,
tuotantoteknologioista ja laitoksen
kayttoonottovuodesta. Perushinta
uusille biokaasulaitoksille laskee 1,5
9% vuosittain eiki inflaatiokorjauk-
sia tehdi. Tariffia maksetaan myos
kaatopaikkakaasusta ja jiteveden-
puhdistamojen biokaasusta tuo-
tetulle sihkolle, mutta perushinta
on korkeampi muusta biokaasusta
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Laitoksen sihkodteho <150 kW <S500kW - S5 MW
Perushinta 11,67 (+1) 9,18 8,25
Pdistojen vihennys! 1 1 -
Energiakasvit 7 (+1) 7 (+1) 4
Lanta’ 4 1

Uudet teknologiat’ 2 2 2
Maakaasun korvaaminen 2 2 2
Limmon hyoédyntiminen 0-3 0-3 0-3
Biokaasu+kompostointi 2 2 =

? Lantaa vahintian 30 %

taatio poistettu

' TA Luft-péistotavoitteiden saavuttaminen (erit. formaldehydipaastot)

* Uusiksi teknologioiksi luetaan mm. kaasuturbiini, polttokenno, Stirling-moot-
tori, kaasunpuhdistuksen pddstojen vihennysteknologiat. HUOM. kuivafermen-

A Biokaasuséhkén syéttétariffijarjestelma (perushinta + bonukset)
Saksassa vuoden 2009 alusta lahtien.

tuotetulle sahkolle. Saksassa myds
maakaasuverkkoon syétetysti bio-
kaasusta saa tukea. Uuden vuoden
2009 syoéttotariffijarjestelman myo-
td hyviksyttivd “energiakasvien”
raaka-ainevalikoima laajenee kat-
tamaan paitsi erikseen energiakayt-
toon viljellyt kasvit, myos erilaisia
eloperdisid sivuvirtoja niitd jalos-
tavasta teollisuudesta muun muas-
sa peruna, sokeri, kasvioljy. Lisdksi
tavoitteena on ohjata erilliskerittyi
biojdtettd biokaasulaitosten kautta
kompostointiin tarjoamalla téstd
erillistd bonusta, samoin kuin sih-
kon ja limmon yhteistuotannossa
muodostuneen limmon hyoddyn-
tamisesta.

Itdvallassa tariffi ja
investointitukea

Itivallassa biokaasulla tuote-
tun sihkon syottotariffi madrdy-
tyy biokaasulaitoksen sihkétehon
mukaan ja onsuurimmillaan 17 ¢/
kWh 100 kW laitoksilla ja alimmil-
laan 11 ¢/kWh yli 1 MW laitoksil-
la. Tariffin saamiseksi vihintddn 60
% biokaasun energiasta, eli myds
lampod, on hyodynnettiva. Portti-
maksullisten materiaalien kisittely
alentaa tariffia 30 %. Energiakasvi-
en hinnannousun myoté niitd hys-
dyntaville laitoksille myonnettiin
kertaluontoinen 4 ¢/kWh korotus
vuodelle 2008. Lisiksi biokaasun
puhdistamisesta maakaasuverk-
koon saa bonusta 2 ¢/kWh. Kaato-
paikkakaasulla tuotetun sihkén ta-
riffi on 4 ¢/kWh ja jitevedenpuh-
distamon biokaasulla tuotetun 6 ¢/
kWh. Biokaasuntuottaja on oikeu-
tettu syottotarithin 15 vuoden ajan.
Syottotariffin lisiksi biokaasun-
tuotantoa tuetaan investointituil-
la biokaasulaitoksestyypisti ja osa-
valtiosta riippuen 100 000-200 000
euroa/laitos.

Espanjassa on markkinaehtoinen
tariffijarjestelma

Espanjan tariffijirjestelméssi hin-
tatasot eivit ole absoluuttisia kuten
Saksan jarjestelmissd, vaan ne on
suhteutettu keskimériisiin sahkon
kuluttajahintoihin ja tukitasoja pai-
vitetddn vuosittain. Toisin kuin Sak-
sassa, Espanjassa tuottaja voi itse va-
lita, myyko sdhkon tuetulla hinnal-
la vai toimiiko itsendisesti sihko-
markkinoilla, jolloin se saa sihkon
myyntihinnan lisdksi preemion. Es-
panjassa tariffia ei ole jaettu laitos-
ten ominaisuuksien mukaan, vaan
kaytossd on vain yksi tariffiluokka.
Paikallinen jakeluverkkoyhtit vas-
taa tariffin maksamisesta tuottajal-
le ja kompensaation jakeluverkko-
yhtiolle suorittaa viranomaistaho,
joka siirtdd kustannuksen edelleen
kuluttajalle lisimaksuna.

A Syéttotariffijarjestelmaa valmisteltaessa tulisi huomioida my®ds bio-
kaasun hyédyntaminen liikkennepolttoaineena ja kaasuverkkoon syé-
tettyna. Kuvassa biokaasun tankkausasema biokaasulaitoksen yhtey-
dessa ltavallassa. (Kuva: Eeli Mykkanen)

Ruotsissa sertifikaatin

hinta ei riita

Ruotsissa on kaytetty vihreitd ser-
tifikaatteja biokaasutuotannon tu-
kemiseen 1.5.2003 lahtien. Sertifi-
kaattien tarkoituksena on nostaa
Ruotsin uusiutuvan energian tuo-
tantoa 17 TWhlla vuosien 2002-
2016 aikana. Uusiutuvan energian
tuottajat saavat yhden siahkoserti-
fikaatin per tuotettu MWh. Sih-
kén myynnissi sertifikaatti antaa
lisituoton sihkénmyyntihinnan
péille. Biokaasun lisiksi sertifi-
kaatteja kdytetdan mm. puu-, tuu-
li-, aurinko- ja vesivoiman tuotan-
nossa. Uudelle tuotantolaitoksel-

A Biokaasutuotanto tarjoaa maaseudulle uudenlaisen liiketoiminta-
mallin, jossa hyédynnetaan maatilojen osaamista ja resursseja, seka
tuotetaan energiaa ja peltolannoitetta. Kuvassa Saksassa sijaitsevan
sikala- ja luomutilan biokaasulaitos. (Kuva: Eeli Mykkanen)
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le sertifikaatit taataan 15 vuoden
ajaksi.

Sertifikaattien kysyntd on var-
mistettu lainsdadiannollisesti ku-
luttajien kiyttovelvoitteella. Kiyt-
tovelvoite nousee portaittain si-
ten, ettd se oli vuonna 2003 7,4 %
ja nousee korkeimmillaan vuosiksi
2010-2012 tasolle 17,9 %. Velvoit-
teen nousu takaa sertifikaattien kas-
vavan tarpeen ja ndin uusiutuvan
energian tuotannon kasvun. Mi-
kili joku velvoitettu ei saavuta aset-
tua tavoitettaan, he joutuvat maksa-
maan jokaisesta saavuttamatta jia-
neesta sertifikaatista 150 %:lla tila-
vuuspainotetun sertifikaatin kes-
kihinnan edellisen 12 kuukauden
ajalta. Vuonna 2006 hinta oli 306
SEK/sertifikaatti.

Ruotsissa biokaasun tuotanto
kasvoi hyvin hitaasti ennen sertifi-
kaattien kiyttoonottoa, silld aiem-
min kiytetyt pelkit verohelpotuk-
set eivdt innostaneet sijoittamaan
biokaasuun. Uuden sertifikaattijir-
jestelmin seki biokaasun litkenne-
kdyton kasvun my6ta tuotanto on
kuitenkin kasvanut ja ldhinnd suu-
ria yhdyskuntien ja teollisuuden
biohajoaviin materiaaleihin perus-
tuvia biokaasulaitoksia on perustet-
tu enenevdsti. Sertifikaatin hintaa
on silti pidetty liian alhaisen mer-
kittivddn uusiutuvan energian tuo-
tannon lisidmiseen. W

Annimari Lehtomiiki ja Eeli Myk-
kdnen ovat Jyviskyli Innovation
Oy:std,

Teija Paavola ja Sari Luostarinen,
Maa- ja elintarviketalouden tutki-
muskeskus MTT:stii
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Biokaasutuotannon
istamiskeinot

- Tilanne Suomessa

Biokaasun tuotantoon
soveltuvien materiaa-
lien energiapotentiaali
on suurl: Vuoteen 2015
mennessid Suomi voi-
si joidenkin arvioiden
mukaan lisdtd vuotuis-
ta biokaasun tuotantoa
7-18 TWh.

W Annimari Lehtomaki, Eeli
Mykkéanen, Teija Paavola ja
Sari Luostarinen

Lakeuden etappi Oy:n biokaa-
sulaitoksessa limajoella kési-

putuotteena syntyy energiaa ja

pelletiksi puristettua lannoite- |

ja maanparannusainetta.
(Kuva: Eeli Mykkanen)

tellddn muun muassa puhdis-
tamolietteita ja biojatetta. Lop- |

Uudessa ilmasto- ja energiastrate-
giassa biokaasun ja kierratyspoltto-
aineiden yhteistavoitteena on noin
3,5 TWh Suomen primaariener-
giantuotannosta vuonna 2020.
Vuonna 2006 biokaasua tuotettiin
Suomessa 27 reaktorilaitoksella,
minkai lisiksi kaatopaikoilla muo-
dostavaa biokaasua, niin kutsutun
kaatopaikkakaasua kerittiin talteen
33 kaatopaikalla. Yhteensi biokaa-
sua ja kaatopaikkakaasua tuotettiin
ja kerittiin talteen n. 760 GWh:a
vastaava mdiri, josta hyodynnet-
tiin energiana 375 GWh Vaikka
biokaasuteknologian hyodyntimi-
nen Suomessa on toistaiseksi ollut

vithiistd, on kiinnostus teknologian
mahdollisuuksiin voimakkaassa
kasvussa.

Biokaasulle annetaan vauhtia
hallitusohjelmasta

Suomessa biokaasun tuotantoa on
toistaiseksi tuettu lahinna tapaus-
kohtaisin investointituin. Vanha-
sen I hallituksen kevialld 2007 jul-
kaistuun hallitusohjelmassa on sel-
keisti otettu kanta biokaasusahkon
syottotariffin puolesta.

Ministeri Pekkarinen nimitti
tydoryhmin laatimaan selvityksen
aiheesta syksyllda 2007. Joulukuus-
sa 2007 julkaistussa tyoryhmin

raportissa esitetddn kayttoonotet-
tavaksi biokaasusta tuotetulle sih-
kolle syottotariffijarjestelmid, jos-
sa tariffin taso olisi keskimairin 18
¢/kWh. Tyéryhmi ehdotti tariffiin
porrastuksia laitoksen kokoluokan
perusteella, tariffin jakamista laitos-
tyypeittdin kolmeen ryhméin, sekd
lisdbonuksia esim. uuden teknolo-
gian kdyton, lantojen raaka-aine-
kdyton tai limmon hyodyntamisen
perusteella. Ehdotuksen mukaan
yksittiisen syottotariffin kesto olisi
10-15 vuotta, tariffin taso olisi lai-
toksen kiyttoonottovuoden mu-
kaan aleneva, ja tariffijarjestelma
olisi voimassa vuoteen 2020 asti.
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Turussa Topinojan jatease- =»
man yhteyteen valmistuneessa
Biovakka Oy:n biokaasulaitok-
sessa tullaan kasittelemaan ja-
tevedenpuhdistamoiden lietetta.
(Kuva: Eeli Mykkanen)
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Biokaasusahkotariffi uusille
laitoksille

Valtioneuvosto on antanut ilmas-
to- ja energiapoliittisen strategian
selontekona eduskunnalle marras-
kuussa 2008. Selonteossa todetaan,
ettd "Suomessa otetaan kiyttoon
kustannustehokas ja markkinaeh-
toinen syottotariffijirjestelma uu-
siutuvien energialdhteiden kiayton
edistamiseksi. Tariffit suunnitellaan
ja mitoitetaan niin, ettd ne johtavat
uusiutuvan sihkon tuotannon riit-
tdvdn nopeaan lisdykseen.” Lisiksi
ministeri Pekkarinen on asettanut
marraskuussa 2008 uuden tyoryh-
mdn valmistelemaan syottotariffi-
jarjestelman kiyttoonottoon liit-
tyvda lainsdddantod. Julkisuudessa
esiintyneiden tietojen mukaan jér-
jestelma tulisi niilld nakymin kiyt-
t6on vuoden 2010 alussa ja koskisi
ensi vaiheessa tuulivoimaa ja "teol-
lista” biokaasun tuotantoa. Téti
kirjoitettaessa julkisuudessa ei ole
esiintynyt tietoja, mité “teollisella”
biokaasun tuotannolla tissi yhte-
ydessi tarkoitetaan. Ministeri Pek-
karisen lokakuussa 2008 antaman
lausunnon mukaan tilli tarkoitet-
taisiin yksittdisen maatilan koko-
luokkaa suurempia biokaasulai-
toshankkeita. Pekkarisen mukaan
syottotariffijarjestelma koskisi vain
uusia biokaasulaitoksia, joten en-
nen jirjestelmin kiyttoonottoa
toiminnassa olleet biokaasulaitok-
set jdisivit siten jarjestelmin ulko-
puolelle.

Toistaiseksi on pitdnyt parjata
investointituella

Ennen syo6ttotariffijirjestelman
kiyttoonottoa biokaasun tuotantoa
on Suomessa tuettu ldhinna inves-
tointituin. Tyo- ja elinkeinominis-
terid voi myontid energiatukea yri-
tyksille ja yhteisoille sellaisiin inves-
tointihankkeisiin, joilla energiata-
loutta kehitetddn ympéristomyon-
teisemmiksi ja edistetiin uuden
teknologian kiyttoonottoa. Tuen
enimmdismdira vaihtelee kohtees-
ta ja kdytettdvin teknologian uu-
tuustasosta riippuen vililld 25-40
%. Biokaasun tuotantoa ja kayttod
edistdvien reaktorilaitosinvestoin-
tien keskimaériiset tukitasot ovat
viime vuosina olleet 25-30 %. Maa-

SLRULACS

ja metsitalousministerion hallin-
nonalalla on lisiksi kidytossd kol-
mentyyppisid tukimuotoja maata-
louden piirissi tapahtuviin biokaa-
sulaitosinvestointeihin: maatalou-
den investointituet, yritystuet, sekd
bioenergiatuotannon avustukset.

Tariffi tai

investointituki

Ilmasto- ja energiapoliittisessa stra-
tegiassa todetaan, ettd syottotarifhi-
jarjestelmin kdyttoonoton yhtey-
dessd luovuttaisiin suuresta osasta
investointitukia niiden energian-
lihteiden osalta, joita syottotariffi
koskee. Edelleen todetaan, etti ”in-
vestointitukien osalta on kuitenkin
syytd selvittdd, missd tapauksissa
niiden soveltaminen olisi jatkossa-
kin perusteltua. Tillaisia voivat ol-
la esimerkiksi maatilojen biokaasu-
laitoksille myonnettévit investoin-
tituet.”

Tariffin tason asettaminen
kriittinen

Pelkit investointi- ja verotuet on
kaikissa em. maissa havaittu tehot-
tomiksi uusiutuvan energian tuo-
tannon kannustimiksi. Sen sijaan
syottotariffijirjestelmd on yleensi
ollut sertifikaatteja selvisti vaikut-
tavampi jdrjestelmd, ja se on kan-
nustanut sertifikaatteja tehokkaam-
min uuden teknologian kehittimi-
seen. Syottotariffijirjestelmd suo-
sii kotimaista uusiutuvan energian
tuotantoa, kun taas sertifikaattijér-

jestelmdssd uusiutuvan energian
tuotanto voi tapahtua missi vain,
my06s maan rajojen ulkopuolel-
la. Toisaalta sertifikaattijirjestelma
kannustaa syéttotariffijarjestelmad
tehokkaammin kilpailuun uusiu-
tuvan energian tuottajien kesken,
mika lisdd jérjestelman kustannus-
tehokkuutta. Edellytykseni tariffi-
jdrjestelmdn investointeja kannus-
tavalle vaikutukselle kuitenkin on,
ettd tariffin tasot on asetettu riitti-
vin korkeiksi. Esimerkiksi Itdvallas-
saja Ranskassa tarifhjirjestelmat ei-
vt ole johtaneet merkittiviin tuo-
tantomddrien kasvuun muun mu-
assa sen vuoksi, ettd tariffitasot ovat
olleet liitan matalia ja tariffit on taat-
tu liian lyhyeksi ajaksi. Useiden ole-
massa olevien tariffijirjestelmien
keskeinen puute on se, etti ne rea-
goivat heikosti olosuhteiden (kus-
tannustekijoiden) muutoksiin. Ta-
riffin eriyttiminen kokoluokkiin on
aiheuttanut esimerkiksi Saksassa ti-
lanteita, joissa on rakennettu useita
pienid biokaasureaktoreita kohtei-
siin, joissa kokonaistaloudellisesti
edullisempaa olisi ollut yhden suu-
remman laitoksen rakentaminen.

Biokaasu sopii moneen kayttoon

Suomeen parhaillaan valmistelta-
van syottotariffijarjestelmin tuli-
si pyrkid vilttimain edelld maini-
tut virheet. Lisiksi syottotariffijar-
jestelmdn valmistelussa tulisi sih-
kétuotannon rinnalla kiinnittad
huomiota myos biokaasun muihin

kiayttomahdollisuuksiin (limpo,
liikennepolttoaine, injektointi maa-
kaasuverkkoon). Kaikissa edelld ki-
sitellyissd maissa, joissa biokaasun
tuotannon syottotariffijarjestelma
on kiytossd, se on suunniteltu kan-
nustamaan erityisesti pienimuo-
toista ja hajautettua biokaasutuo-
tantoa. Suomessa on julkisuudessa
esitetty, ettd syottotariffijarjestelma
koskisi "teollista” biokaasua ja vain
uusia laitoksia siten, ettd ennen jir-
jestelmian kayttoonottoa kidynnisty-
neet biokaasulaitokset olisivat jdr-
jestelmin ulkopuolella. Maatalou-
den piirissd ovat suurimmat bio-
kaasutuotantoon soveltuvat mate-
riaalivirrat ja niihin liittyvit ympa-
ristoongelmat, joita biokaasutek-
nologiat voisivat osaltaan ratkaista
samalla, kun tuotetaan uusiutuvaa
energiaa. Juuri maatalouden bio-
kaasulaitosten kannattavuus on
Suomessa ollut heikko, ja ne tarvit-
sevat kipeimmin syéttotariffijirjes-
telmin yleistyikseen. Jo kdynnissi
olevien, alan pioneerityoti tehnei-
den alle10 maatalouden biokaasu-
laitoksen kilpailukyvyn heikenti-
minen jattamalld ne valmisteltavan
syottotariffijirjestelmin ulkopuo-
lelle tuskin on perusteltua. B
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kinen ovat Jyviskyli Innovation
Oy:std,
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Oljy teki norjalaisista velattoman kansan,

mutta meilla suomalaisilla on jotain paljon 6ljyé parempaa.

Jos puolet maamme liikennepolttoaineista tehtdisiin
turpeesta 50 vuoden ajan, siihen tarvittaisiin vain kaksi
prosenttia suopinta-alastamme.

Suomen soissa piilee valtava aarre. Niissé on energioa
yli kuusi kertaa enemman kuin Pohjanmeren &ljyssé.

v

hyédyntamalla me
me luoda tydpaikkoja ja hyvinvointia ja korvata
kotimaisella biodieselilléd miljardien eurojen arvosta
fossiilista tuontienergioa. Ja keskittdmalld tuotannon
aikoinaan ojitetuille taloussoille, hidastamme samalla
myos ilmaston Iédmpenemista.

Tété aarretta vastuullisesti

Tulevaisuus on bioenergiassa Q VAPO
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Puupelletin, oljen
ja fossiilisten
sekakayttaja

Tanskan biopolttoaineen suurin kiyttijd on
DONG-yhtion Koopenhaminan Avedoren lim-
povoimalan 390 megawatin teholla sihkoi tuot-
tava kakkosyksikko. Se voi kiyttid pellettid saman
verran kuin sitd viedddan Suomesta ulkomaille.

M Tage Fredriksson

Avedoren limpovoimalan kiinte-
an polttoaineen pdikattilan kattila-
teho on 800 megawattia. Siitd saa-
daan 355 megawattia sihkod, kun

se ajetaan lauhdelaitoksena. Sen
vieressd 10ytyy myos kaasuturbii-
nit, jotka pystyvit tuottamaan sih-
kod 110 megawatin edestd. Vieres-

sd on myds olkikattila, joka tuottaa
sahkod 45 megawatin teholla.

Polttoaineet suoraan omasta
satamasta
Huomattava osa koopenhamina-
laisista saavat myos kaukolimpon-
sd pelleteisti ja oljesta yhdistetys-
td lammon ja sihkon tuotannosta.
Pelletit ostetaan suurimmaksi osak-
si spot-markkinoilta. Pidempiin-
kin sopimuksiin ollaan valmiita, jos
hinta on oikea.

Pellettien vastaanotolle on oma

satama-alueensa laitoksen vie-
ressd. Voimalaitoksen vieressi on
my6s kahden pdivin kayttod vas-
taava erillinen oljen varastoraken-
nus. Siitd 500 kiloa painavat paa-
lit Iahtevit omaa systtolinjaa pit-
kin arinakattilaan. Tdydelld tehol-
la kuluu 25 tonnia olkea tunnis-
sa. Vuodessa olkea kuluu 170 000
tonnia.

Kolme polttoainetta kaytossa
hinnan mukaan
Pddkattilassa pystytddan lisdksi

Voimalaitoksen ulkonakédn on
satsattu enemman kun mihin
olemme Suomessa tottuneet.
Arkkitehtuuripalkintoja on ke-
ratty kohtuullinen maara.
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A Samaan polttimeen on tulossa kolme putkea murskatuille pelleteille, maakaasulle tai 6ljylle. Paksuin put-
ki on pelletille.
T T T S P B LB A P B T R T B IS R ST P T R N e

kdyttimain 6ljyd, maakaasua ja
pellettid. Kayttoon vaikuttaa hin-
ta ja saatavuus. Pddkattila on val-
mistunut 2001, eiki silld ole edes
lupaa kayttdd kivihiiltd. Lupa on
kuitenkin viereiselld 1990 valmis-
tuneella 250 megawatin tehoisella
hiilivoimalaitoksella.

Yhtion edustajan Jan Peder Jen-
senin mukaan pellettien kiytto on
edelleen kasvamassa, silld pienem-
péd kattilaa ollaan ehkd myds ot-
tamassa pelletin kdyton piiriin.
Avederen kattilat voisivat yhdes-

sd kdyttdd maksimissaan 700 000
tonnia pellettid.

Syy kasvavaan kéyttoon on
maan energiapolitiikka. Se ohjaa
pellettien lisikdyttoon syottota-
riffien, hiilidioksidiveron ja pads-
tokaupan takia. Puusihkolle mak-
setaan korkeampaa hintaa. Suurin
osa pelleteisti ostetaan Saksasta.

Hake on Tanskassa

vdhemman kiinnostava

Hake ei ole kovin merkittava polt-
toaine Tanskassa, koska suuret yk-
sikot ovat polypolttolaitoksia. Ne
eivit pysty kdyttiméddn polttoai-
neena haketta. Jensen ei pidé ha-
kemarkkinoita tarpeeksi kehitty-
neind. Lisiksi hakkeen kasittely
ja kuljetus on hankalampaa kuin
pelletin.

Yhtio kéyttad kdytinnossd kaik-
kia markkinoilla olevia fossiilisia
polttoaineita sekd jatteitd. Yhtiolla
on myos omaa 6ljyn ja maakaasun
tuotantoa

Tanska on sdhkon
netto-ostaja
DONG on myds huomattava tuu-
livoiman tuottaja. Se myy tuuli-
sdhkod sekd Tanskan ettd Saksan
verkkoon. Yhtio, joka on muo-
dostunut kuudesta pienemmasté
energiayhtidsti, tuottaa noin puo-
let koko Tanskan sidhkostd ja 40
prosenttia kaukolimmostd. Suu-
rin omistaja on Tanskan valtio.
Yhtio ei pidd itseddn energian-
tuottajana vaan “energianjalosta-
jana”. Edullisimmat sdhkoén tuo-
tantomuodot ovat yhtion ndko-
kulmasta vesivoima ja tuulivoi-
ma. Tanska on noin kerran seit-
semissd vuodessa siahkon myy-
j4, jolloin sahkod myydddn net-
tomddriisesti naapureille Ruot-
siin, Norjaan ja Saksaan. Saksaan
myydain usein erittdin huonoon
hintaan tuulivoimaa, koska Sak-
san kotimarkkinoilla ei aina pysty
kilpailemaan pohjoisesta tulevan
tuonnin kanssa. l

FINNMAMMUT OY
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www.finnmammut.fi
finnmammut@finnmammut.fi
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"Ympiristokeskusten keskeiset tulevaisuuden
haasteet liittyvit ilmastonmuutokseen. Muuttu-
vassakin tilanteessa turpeen energiakiyttd on pe-
rusteltua”, Pohjois-Pohjanmaan ympiristokes-
kuksen johtaja Heikki Aronpdd arvioi.

M Ismo Myllyla

Pohjois-Pohjanmaalla turve on
tirked luonnonvara, jonka rooli
on tavanomaista vankempi. Maa-
kunnan pinta-alasta 70 prosenttia
on suota, ja turpeen energiakaytol-
ld on pitkdt perinteet. Tdma nikyy

myos ympdristokeskuksen toimin-
nassa.

Valtakunnallinen vastuu
Pohjois-Pohjanmaalla
”Soihin, niiden suojeluun ja tur-

® Teho 50-700 kW

@ Vaihteet ja moottorit

HAKELAMPOKESKUKSET

@ Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
@ Hakkeelle, palaturpeelle, briketille, viljalle ja pelletille

@ Palopéat, kierukat ja tankopurkaimet
® Ohjauskeskukset ja sammutinventtiilit

Suomenselidn Alcu-Tuote Oy

Teollisuustie 7, 63600 Toysa

gsm 040-736 1200, fax 06-526 1412
e-mail: biolampo@alcu.inet.fi
www.biolampo.com

peen kiyttoon liittyvit asiat muo-
dostavat merkittivin osa tydstim-
me. Lisdksi Pohjois-Pohjanmaan
ympiristokeskuksen vastuulla ovat
turvetuotannon kansalliset koor-
dinointi- ja asiantuntijatehtivit”,
Pohjois-Pohjanmaan ympiristo-
keskuksen johtaja Heikki Aronpii
sanoo. Turpeen energiakiyttod hin
pitdd perusteltuna ratkaisuna.

”En ole varsinainen turveasioi-
den asiantuntija, mutta tosiasiahan
on, ettd meilld on turpeessa mitta-
vat, Pohjanmeren 6ljyesiintymi-
en veroiset, energiavarat. Turpeen
padstot ovat puolestaan likimain
samat kuin hiilelld, joten ilmasto-
nakokulmasta ei pitiisi olla estettd
korvata hiiltd paikallisella turpeel-
la”, hin jatkaa.

Kysymys turpeen uusiutuvuu-
desta on Aronpiin mukaan mie-
lenkiintoinen, koska turvetta tutki-
musten mukaan syntyy jatkuvasti
lisad. Ympdristohallinnon tehtiva
ei ole hinen mukaansa kuitenkaan
ratkaista kysymysti turpeen luon-
teesta, vaan toteuttaa sille annettua
tehtavaa.

Vesiensuojelu on
kehittynyt

Muiden ympiristovaikutusten

Kosteikkoallas Satamakeitaan
turvetuotantoalueella.
Kuva Vapo Oy/Jari Marja-aho.

osalta Aronpid pitdd tdrkeind, et-
td turvetuotannon vesiensuojelun
tilanne on viime vuosina parantu-
nut. Tehostuneet vesiensuojelume-
netelmit ovat vihentineet padstoji
vesistoihin.

“Turvetuotannon vesistdvai-
kutuksista puhuttaessa kannattaa
mielessd pitdd myos kokonaisuus.
Valtakunnallisestihan turvetuotan-
non ympiristolle aiheuttama rasi-
tus on vaatimaton: vesistojen typ-
pi- ja fosforikuormituksesta 0,2-0,3
prosenttia”, Aronpdd muistuttaa.

"Tirkedd on myds se, missd tur-
vetta tuotetaan. Turpeen tuottami-
seen luonnontilaisilta soilta suh-
taudutaan yleisesti varauksellisesti
ja myos ympiristohallinnon kanta
on se, ettd tuotantoa ohjataan ensi-
sijaisesti ennestddn ojitetuille alueil-
le, joita Suomessa kylld riittda”, pai-
nottaa Aronpaa.

Kansalliselle ohjelmalle on
olemassa tarve

Turpeen tuotannolle ja kiytolle
Aronpdd toivoisi selkeampid peli-
sadntojd. Tamin edistamiseksi Poh-
jois-Pohjanmaan ympiristékeskus
teki yhdessd Pohjois-Pohjanmaan
liiton kanssa aloitteen kansallisesta
turveohjelmasta kansallisen met-
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sdohjelman tyyliin. Suo- ja turve-
maiden strategiaty0 on nyt pditet-
ty kdynnistdd kuluvan vuoden alus-
ta alkaen.

’Tilld hetkellihidn tilanne on se,
ettd jokaisen uuden turvetuotan-
toon tarkoitetun alueen osalta ti-
lanne tiytyy ratkaista erikseen ai-
van alusta ldhtien. Tama vie paljon
aikaa ja resursseja. Tilannetta hel-
pottaisi ja ylimaériistd hallinnoin-
tia vihentdisi merkittavisti, jos oli-
si valtakunnallisesti madritelty, mit-
ki ovat kriteerit sille, missa turvetta
voidaan ja ei voida tuottaa’, toivoo
Heikki Aronpii pelisidnnoista.

Hin jatkaa, ettd Suo- ja turve-
maiden strategiassa voitaisiin paat-
tdd myos, kuinka paljon energiaa
turpeella halutaan tuottaa jatkossa.
Tiltd pohjalta voitaisiin katsoa, mi-
td alueita otetaan tuotantoon. Kun
tistd tehtdisiin valtioneuvoston
piitos, spekulaatiot vahenisivit ei-
ki tarvitsisi kinastella asiasta.

”Aluehallinnon rooli on sitten
toimia sovittujen pelisidntojen
mukaan. Kyseessahdn on energia-
ja ympiristopoliittinen kysymys”,
summaa Aronpii tyonjakoa.

Osapuolet tekevét hyvaa
yhteisty6ta

Aronpiid korostaa vield turvetuo-
tannon kanssa tekemisissd olevien
eri tahojen yhteistyon merkitysta.
Tissi tirkednd vilineend on valta-
kunnallinen turvetuotannon ym-
piristonsuojelun koordinointiryh-
mid, jossa eri tahot ovat laajasti mu-
kana.

”Yhteistyon tuloksena on syn-
tynyt muun muassa uusittu ja tay-
dennetty tarkkailuohje ja ympiris-
tonsuojeluohjeen piivitys. Tekeilld

A Pohjois-Pohjanmaan ympéristdkeskuksen johtaja Heikki Aronpaa
nékee ilmastomuutoksen myds mahdollisuutena. Kuva: Ismo Myllyla

on esimerkiksi ohje lupahakemuk-
seen liitettdvistd luontoselvitykses-
td”, Aronpii kertoo.

Parin vuoden kokemuksella ym-
piristokeskuksen johtaja Heikki
Aronpdd sanoo ryhmin toiminnan
olevan sujuvaa. Hinestd se on ol-
lut myonteinen kokemus: "Koordi-
nointiryhméssd avoimet asiat saa-
daan otettua esille ja tarkasteltua
niitd. Halua vuoropuheluun 16y-
tyy kaikilta osapuolilta, ja sitd kaut-
ta loytyy myos kaivattuja ratkaisuja
ongelmiin.”

limastonmuutoksen

vaikutukset tuntuvat
Ilmastonmuutos on Aronpédn mie-
lestd asia, jonka merkitystd on vai-
kea liioitella. Se tulee vaikuttamaan

Kapellimestari

Heikki Aronpdd on koulutuk-
seltaan arkkitehti, jolla on taka-
naan monipuolinen tyoura val-
tiohallinnossa ja yritysmaail-
massa. Nykyisessi tehtdvissdan
hin sanoo olevansa lihinna ka-
pellimestarin roolissa.

”Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristokeskuksessa tyoskentelee
yli 160 henkiloi ja taalta loytyy
paljon monipuolista asiantun-
temusta. Johtajan tehtivind on
hoitaa suhteita ulospdin ja pi-
tdd huolta organisaatiosta ja sen
voimavaroista niin, ettd dynaa-
minen ote sdilyy ja organisaatio
katsoo eteenpdin.”

asiantuntijaorganisaatiossa

Heikki Aronpai

Syntynyt Helsingissd 1949

Arkkitehti (Oulun yliopisto),
tekniikan lisensiaatti, rakennus-
neuvos

Pohjois-Pohjanmaan seutu-
kaavaliiton seutukaava-arkkitehti
1970-luvulla

Oulun ympiristokehitys Oy:ssd
arkkitehti, osakas, toimitusjohtaja
1980-1990-luvulla

Ympiristoministerion yliark-
kitehdiksi vuonna 1994

Kainuun ympiristokeskuksen
johtajaksi vuonna 1995

Pohjoispohjanmaa ympiris-
tokeskuksen johtaja 1.1.2007 al-
kaen

kaikkien eldmédn ja ympiristokes-
kusten nakokulmasta kyseessd on
keskeinen tulevaisuuden haaste.

“Niyttdd siltd, etti moni asia
muuttuu. Nyt pitdd tutkia ja yrittad
ennakoida, mitd mahdollisia vaiku-
tuksia muutoksella on ja myos mi-
td mahdollisuuksia se tarjoaa”, han
kuvailee tyota.

Aronpii jatkaa tulevaisuuden
pohdintaa: “Hiilidioksidipaistojen
vihentiminen ja fossiilisten poltto-
aineiden korvaaminen uusiutuvilla
ja paikallisilla polttoaineilla EU:n
tavoitteiden mukaisesti edellyttda
monelle eldimanalalle kohdistuvia
toimenpiteitd. Voima- ja limpo-
laitosten, teollisuuden ja litkenteen
lisiksi huomiota on kiinnitettava
rakentamiseen, jossa hiilidioksidi-
pédstojen vihentiminen on realis-
tisempaa kuin jatkuvasti lisdianty-
vissi tielitkenteessd.”

Aronpidd sanoo, ettd paineita
kohdistuu rakennusten eristdmi-
seen, ilmanvaihdon hyotysuhtee-

seen ja lammitysjérjestelmiin. Kan-
taa on otettava myos suomalaiseen
tapaan rakentaa haja-asutusalu-
eelle kauas naapureista, mika lisdd
litkkumista ja sitd kautta liikkenteen
padstoja.

Hin tuumii edelleen: "Ndistid
asioista padttiminen kuuluu tie-
tenkin eduskunnalle ja hallituk-
selle, enkd ehdota millddn taval-
la rakentamisen vaikeuttamista
tai kieltdmistd haja-asutusalueille.
Syytd olisi kuitenkin ehkd miet-
tid sen kustannuksia. Miten pitdisi
suhtautua esimerkiksi tyomatka-
vihennyksiin.”

Talvitulviin on varauduttava

Paljon muutakin on tapahtumas-
sa. Runsaiden sateiden yleistymi-
nen nykyisestd poikkeavina aikoi-
na aiheuttaa muun muassa talvi-
tulvia. Tdma edellyttdd uusien va-
rautumissuunnitelmien tekemisti
tulvien varalle. Samasta syysti jou-
dutaan miettimdin, kuinka ldhel-
le rantaa rakennuslupia voidaan
myontad.

Myos kasvi- ja eldinlajeissa ta-
pahtuu muutoksia. Pohjois-Poh-
janmaallekin levidi uusia kasvi- ja
eldinlajeja ja osa vanhoista joutuu
véistymddn. Tama tarkoittaa va-
rautumista uusien kasvitautien va-
ralle. Samoin luonnonsuojelukoh-
teita joudutaan ehkd arvioimaan
uudelleen.

”Joitakin alueita on suojeltu tiet-
tyjen lajien takia. Mitd jos ne havia-
vit tdltd alueelta. Voi olla ettd suo-
jelualueita taytyy kohdistaa uudel-
leen”, Heikki Aronpid pohtii.

Hiin korostaa kuitenkin siti, ettd
ilmastonmuutokseen on syytd suh-
tautua my6s mahdollisuutena. Pak-
ko luo monissa asioissa kehittamis-
paineita, teknologia kehittyy ja on-
gelmiin 16ytyy ratkaisuja. B

Kirjoittaja on lehden vakituinen
avustaja
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Kansliapdillikko Hannele Pokka, ympéristoministerio:

Turpeella selva
rooli Suomen
energiaratkaisuissa

[Imastonmuutoksen ja energian hinnan kans-
sa meiddn suomalaisten on ollut pakko oppia
elimédn. Jokaisen on viime aikoina ollut pakko
tunnustaa, ettd ilmasto on muuttunut. Talvet ei-
vit ainakaan ole endd samanlaisia kuin ennen.

M Energian hinta on noussut ei-
ki nakopiirissi ole merkkejd siiti,
ettd esimerkiksi sahkon hinta oli-
si tulossa alaspdin. Tavallinen ku-
luttaja miettiikin nyt, miten pys-
tyy sddstimadan nykyistd energian
kdyttod, mutta kylld hin my6s ha-
luaisi tietdd, millaisissa olosuhteis-
sa hdnen lapsenlapsensa vuonna
2050 asuvat ja eldvit, miten hank-
kivat elantonsa, millaisia tuotanto-
tapoja he kayttivit taloudellisessa
toiminnassa, millaisia tavaroita ja
palveluita he kuluttavat ja miten
he viettivit vapaa-aikaansa.

Maan hallituksessa on tyon al-
la useita strategioita, jotka antavat
tilaisuuden arvioida nykytilaa ja
ennustaa tulevia. Valtioneuvoston
kansliassa laaditaan ilmasto- ja
energiapolititkan tulevaisuusse-
lontekoa ympiristoministeri Leh-
tomden johdolla ja elinkeinomi-
nisteriossd on valmistunut ilmas-
to- ja energiapoliittinen strategia.
Strategiassa myos maddriteltiin,
miten EU:n tammikuussa hyvik-
symat ilmasto- ja energiatavoitteet
pannaan toimeksi. Niin selonteko
kuin strategia menevit eduskun-
nan kisittelyyn.

Suomelle unioni on asettanut
10 prosentin lisdystavoitteen uu-
siutuvien energialdhteiden osalta
niin, ettd uusiutuva energiantuo-
tannon osuus olisi vuoteen 2020
mennessd 38 prosenttia. Energia-
tehokkuutta olisi parannettava 20

prosentilla sekd lisdtd 10 prosen-
tilla litkenteessd biopolttoaineen
osuutta. Niitd on pidetty tiukkoi-
na velvoitteina, mutta todenni-
koistd on, ettd EU:n tavoitteet tu-
levina vuosina téstiakin tiukkene-
vat, jos kansainvilisissd ilmasto-
sopimusneuvotteluissa pdistdin
eteenpdin, miké kuitenkin on lo-
pulta kaikkien etu. Nyt siis kan-
nattaa toimia, silld lasku tulevai-
suudessa voi olla kalliimpi.

Eniten tavallisia kansalaisia
kiinnostavat kaytinnon toimet:
miten energialaskua voi pienen-
tdd, miten asuntojen rakenteissa
voidaan ottaa huomioon energia-
tehokkuus ja miten sdéstdd energi-
an kulutusta.

Kaikista kasvihuonekaasuis-
ta energiasektori aiheuttaa yli 80
prosenttia, joten ilmastokysymys
on pddosin kysymys siitd, miten
energiaa tuotetaan ja miten sitd
kdytetddn. Ndin pditokset hajau-
tuvat laajalle sekd hallintoon ettid
kaikille yhteiskuntaan kuuluville
toimijoille ja kuluttajille.

Turvetta voitava hyddyntaa

Turpeella on selvd rooli Suomen
energiaratkaisuissa. Se on paikal-
linen, kotimainen energianlidh-
de, jonka kdytto on niin energian
huoltovarmuuden kuin maamme
energiarakenteen monipuolista-
misen kannalta tirkedd. Turpeen
tuotanto- ja kdyttoketjua on ke-

A Hannele Pokka
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hitetty valtiovallan toimenpitein
mddritietoisesti usean vuosikym-
menen ajan. Turpeen kiytolld on
huomattavaa tyollisyys- ja alue-
poliittista merkitystd Pohjois-,
Itd- ja Keski-Suomessa. Turvetta
tulisi voida jatkossakin hyodyntid
tyollisyytti ja aluekehitysti edis-
tden.

Turpeen osuus Suomen koko-
naisenergiasta on noin 6 — 7 pro-
sentin luokkaa ja turvetta tuote-
taan noin 65 000 hehtaarin alueel-
la. Turvetuotanto aiheuttaa vesis-
tokuormitusta, polyhaittoja, me-
lua, vaikutuksia luontoarvoihin
ja muutoksia maisemassa. Tuo-
tannon haittoja voidaan vihen-
tdd huolellisella suunnittelulla ja
toteutuksella sekd asianmukaisil-
la ympiristonsuojeluratkaisuilla.
Viime vuoden elokuussa ilmestyi
turvetuotannon ympdristonsuo-
jeluopas, jonka tarkoituksena on
esitelld hyvdd ympdristonsuoje-

lukdytinnossd turvetuotannossa
elinkeinon toimintaedellytykset
huomioon ottaen.

Turpeen ja turvemaiden kidyton
kasvihuonevaikutuksista ilmestyi
vuonna 2007 tutkimusohjelman
loppuraportti. Raportin mukaan
turpeen energiankéytto aiheuttaa
nykyisilld tuotantotavoilla suun-
nilleen kivihiilen luokkaa olevan
kasvihuonevaikutuksen, mutta
néihin tuloksiin liittyy oma epi-
varmuutensa ja eri nikokulmia.
Raportin piitelmissid todetaan
myd0s, ettd turpeen kasvihuonevai-
kutusta voidaan edelleen vihentid
merkittivdsti suuntaamalla tur-
peen tuotanto maatalouskaytos-
sd oleville tai olleille turvemaille
ja runsaspadstoisille metsdojitus-
alueille, jolloin kasvihuonevai-
kutus laskee pitkilld ajanjaksolla
merkittivisti. Lisdd tutkimustie-
toa kuitenkin tarvittaisiin. Tut-
kittua tietoa on myds, ettd turve-

b
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A Turve on tarke&a niin energian huoltovarmuuden kuin maamme
energiarakenteen monipuolistamisen kannalta, toteaa kansliap&allik-

ko Pokka.

maan kdyttaminen uusiutuvan
bioenergian tuotantoon turvetuo-
tannon jilkeen vaikuttaa ilmasto-
vaikutukseen alentavasti, riippu-
matta siitd, kasvatetaanko metsaa
vai ruokohelppid. Lisiksi erilai-
set suot ovat keskenddnkin kovin
erilaisia. Maa- ja metsitalousmi-
nisterié on puolestaan kidynnista-
missi suo- ja turvemaastrategian
valmistelua. Ympdristoministerio
samoin kuin tyd- ja elinkeinomi-
nisteri ovat tissd tyossd keskei-
sesti mukana. Tavoitteena on saa-
da aikaan strategia, joka kattaisi
suoluonnon monimuotoisuuden,
turpeen energiakdyton, turpeen
roolin ilmastopolitiikassa ja vesi-
ensuojeluasiat.

Turpeen asema on vaikeutunut
padstokaupan alettua. Tdma joh-
tuu pitkalti siitd, ettd turpeen hii-
lisisdlto ja sen mukainen hiilidi-
oksipdistokerroin on mdiritelty
pelkistddn laitoskohtaisesti, pol-
tosta vapautuva padston mukaan.
Niin madritelty padstokerroin on
suurempi kuin kivihiilen pdésto-
kerroin. Turpeen koko elinkaaren
huomioon ottava tieteellinen tut-

kimus on tuottanut uutta tietoa

turpeen koko elinkaarenaikaisesta
pédstokertoimesta, joka turpeen
tuotantopaikasta riippuen saattaa
olla huomattavasti pienempi kuin
pelkin polton huomioiva lop-
putulos. Suomi toimii aktiivises-
ti kaikilla tasoilla uusimman tut-
kimustiedon vilittimiseksi kan-
sainvilisen, tieteellisen ilmastopa-
neelin IPCC:n ja sen laskentaty6n
kayttoon.

IImastotavoitteiden kiristymi-
nen on omiaan vihentiméan tur-
peen kayttod sihkon ja lammon-
tuotannossa puun ja muun uu-
siutuvan polttoaineen lisddntyessa
tavoitteiden mukaisesti. Keskeisti
tulee olemaan se, miten kansain-
vilisissd ilmastoneuvotteluissa
ns. nielupolitiikka eli hiiltd sitovi-

en alueiden, ml. kosteikot ja suot, |

rooli ja rajaukset mdaritellddan
osana ilmastonmuutoksen hillin-
tdd. Turpeen vihenevii kiyttod
sen perinteisissd kdyttokohteis-
sa voi korvata kuitenkin turpeen
mahdollisesti kasvava kaytto lii-
kennepolttonesteiden raaka-ai-
neena. ll
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Metsakoulutuksella

hioenergiaosaajaksi

Eriasteiselle ja -laajui-
selle bioenergia-alan
koulutukselle on tyo-
elamdssd lisdantyvaa
kysyntdd, silla kasvava
ala hakee vield monelta
osin toimintatapojaan.
Tydvoimatarve riip-
puu suuresti kotimai-
sen energiapuun kayt-
tOmaédrista.

M \Vesa Tanttu

Metsialan timén hetkisistd synkisti
nakymistd huolimatta — tai pikem-
min niiden johdosta — on alan ty-
voiman saatavuudesta ja ammatti-
taidosta pidettiva huolta. Kilpailu
pienenevien ikiluokkien osaajista
ammattitaitovaatimusten entises-
tddn kasvaessa on suuri haaste.

Nuorisoasteella ammatillinen
perustutkinto

Ammatillisen tutkinnon voi suorit-
taa joko oppilaitoksessa tapahtuva-
na koulutuksena, ndyttotutkintona
tai oppisopimuskoulutuksena. Am-
matilliset perustutkinnot ovat kol-
mevuotisia ja sisalloltdan 120 opin-
toviikkoa, josta vahintddn 20 opin-
toviikkoa on tydharjoittelua. Pda-

osa perustutkinnon suorittajista on
nuoria peruskoulusta valmistunei-
ta nuoria, mutta joukossa on myds
varttuneempia opiskelijoita. Perus-
tutkinnon voi suorittaa myos ndyt-
totutkintona.

Metsdalan ammatillisen perus-
tutkinnon suorittamisen voi syk-
sylla 2009 aloittaa bioenergian tuo-
tannon koulutusohjelmassa, josta
valmistuu metsienergian tuottajia.
Koulutusohjelmassa opiskellaan
muun muassa energiapuun kor-
juuta ja turpeen tuotantoa. Lisaksi
on kiytettavien koneiden huoltoa
ja kunnossapitoa.

Tulevien metsienergian tuottaji-
en tyotehtdvdt ovat padsdantoisesti
energiapuun korjuussa, kuljetuk-

sessa, haketuksessa, varastoinnissa
ja turvetuotannossa. Toitd loytyy
my0s kone- ja tuotekehittelyssd se-
ki kone- ja limpoyrittdjana.

Bioenergia-alan perustutkintoa
kokeiltiin vuosina 2004-2007 aloit-
taneilla sisddnottoryhmilli kolmes-
sa oppilaitoksessa. Tutkintonimik-
keeni koulutuksessa on bioenergis-
ti. Koulutus ei kuitenkaan saavutta-
nut odotetun suuruisia hakijamaa-
rid. Bioenergia-alan perustutkintoa
ei vakinaistettu, vaan se hajautettiin
maatalous- ja metsdalan perustut-
kintoihin.

Metsidalan perustutkintokoulu-
tusta annetaan noin 30 metsdop-
pilaitoksessa. Bioenergian tuotan-
non lisaksi muita metsitalouden

Kaivinkoneella tehtava kan-
tojen nosto on viime vuosina
yleistynyt ty6. Aki Jouhiaho
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perustutkinnon koulutusohjelmia
ovat metsitalouden (tutkintonimi-
ke metsuri-metsipalvelujen tuotta-
ja), metsikoneenkuljetuksen (met-
sikoneenkuljettaja) ja metsikone-
asennuksen (metsikoneasentaja)
koulutusohjelmat. Niiden opetus-
suunnitelmissa on otettu huomi-
oon bioenergian kasvanut merkitys
metsdalalla. Lisdksi tutkintojen va-
paavalintaisissa opinnoissa on valit-
tavissa osia, jotka antavat valmiuk-
sia bioenergia-alalla toimimiseen.

Aikuisten ndyttotutkinnossa
haketus on valinnainen osa
Bioenergia-alan ammattitutkinnon
voi suorittaa myds nayttotutkinto-
na. Oppilaitokset jdrjestivat am-
mattitutkintoon valmistavaa kou-
lutusta, jonka yhteydessi tai sen
jilkeen ndytot yleensd annetaan.
Niyttotutkintoon osallistumisel-
le ei kuitenkaan voida asettaa kou-
lutukseen osallistumista koskevia
ennakkoehtoja. Niin ndyttotutkin-
non voi suorittaa myos pelkan tyos-
sd opitun osaamisen perusteella.

Ammattitutkinnon perusteissa
vaadittu osaaminen todetaan ai-
dossa tyoympdristossd kiaytainnon
tyossd ja toiminnassa jarjestetyissd
tutkintotilaisuuksissa. Ndyton ar-
vioivat tydnantajien, tyontekijoi-
den ja oppilaitoksen edustajat yh-
dessi.

Bioenergia-alan ammattitutkin-
to sisiltid pakollisena bioenergia-
alan tuntemusosan. Lisiksi tutkin-
toon tulee sisillyttdd yksi valinnai-
sista tutkinnon osista, jotka ovat
energiapuun haketus ja murskaus,
turvetuotanto, energiakasvituotan-
to, limmontuotanto tai bioraaka-
aineen jalostaminen. Vapaavalin-
taisena osana voi valita bioenergia-
yrittdjyyden.

Oppisopimus aikuisille
Oppisopimuskoulutus tarjoaa tyo-
elimaissi jo oleville sekd alaa vaih-
taville mahdollisuuden ammatin
hankkimiseen seki lisikoulutuk-
seen. Oppisopimuskulutuksessa
opiskelija on tyosuhteessa ja opis-
kelee tyotehtdvien yhteydessd jar-
jestettdvid opintoja. Niitd tayden-
netddn oppilaitoksen jirjestamilld
tietopuolisilla opinnoilla.
Oppisopimuskoulutus on jouta-
va tapa aikuisille hankkia ammat-
titaito sekd suorittaa tutkinto. Op-
pisopimuksella voi suorittaa mydos
erikoisammattitutkintoja.

Korkeimmalta asteelta

insindoreja ja metsénhoitajia
Ylioppilastutkinto seka laajuudel-
taan 120 opintoviikon ammatilli-

PIEG a -

A Nuoren metsan koneellinen harvennus on metsassa tehtavista toista vaativimpia. Suuri osa metséko-
neenkuljettajista on hankkinut ammattitaitonsa kaytannéssé. Kaarlo Rieppo

nen perustutkinto antavat yleisen
jatkokoulutuskelpoisuuden kor-
kea-asteen koulutukseen. Ammat-
titutkinto antaa kelpoisuuden sa-
man alan ammattikorkeakoulu-
opintoihin. Ammatillisen koulu-
tuksen valinta peruskoulun jilkeen
ei siten sulje jatko-opintomahdolli-
suuksia ammattikorkeakoulussa tai
yliopistossa.

Ammattitutkinto ja sen jilkeinen
tyokokemus antavat useissa asian-
tuntija- ja johtotehtdvissikin ar-
vostetun kidytinnonlaheisen osaa-
misperustan. Ammattitaitoa voi
syventdd esimerkiksi metsitalous-
insinoori- tai metsianhoitajaopin-
noilla.

Suomessa toimii kahdeksan
metsdalan koulutusta antavaa
ammattikorkeakoulua, joista val-
mistuu metsdtalousinsinoore-
ji (AMK). Korkeinta metsdalan
opetusta annetaan Helsingin yli-
opiston maatalous- ja metsdtie-
teellisessd tiedekunnassa ja Joen-
suun yliopiston metsitieteellises-
sd tiedekunnassa. Molemmissa
voi suorittaa maatalous- ja met-
sitieteiden kandidaatin (MMK)
tai maatalous- ja metsitieteiden
maisterin (MMM ) korkeakoulu-
tutkinnon (metsinhoitaja).

Yliopistojen ja ammattikorkea-
koulujen metsitalouden koulutus-
ohjelmien opetussuunnitelmissa on
useita bioenergiaan liittyvid opinto-
jaksoja sekd laajempia opintokoko-
naisuuksia. Opinnoissa perehdy-
tddn muun muassa energiaraaka-

aineen hankintaan, biomassan tuo-
tantoon, bioenergia-alan liiketoi-
mintaan, metsinhoitoon ja ilmas-
tokysymyksiin.

Tutkintoihin valmistavan koulu-
tuksen lisiksi jirjestetddn myos bio-
energia-alan lyhyt-, tiydennys- ja
erikoistumiskoulutusta. Esimerkik-
si Joensuun yliopiston tdydennys-
koulutuskeskus, Kuopion yliopisto
ja Metsintutkimuslaitos aloittivat
yhteistyossd metsd-, energia- ja ra-
kennusalan toimijoille ja asiantun-
tijoille suunnatun erikoistumisoh-
jelman. Eriasteiselle ja laajuiselle
bioenergia-alan tutkinto- sekd li-
sii- ja erikoistumiskoulutukselle on
tydelamissd lisddntyvad tarvetta,
silld kasvava ala hakee vield monel-
ta osin toimintatapojaan.

Kotimaisen puun kaytto
maarittaa tyovoiman tarpeen
Metsisektorille valmistuu vuosit-
tain keskimédrin 2 500 uutta am-
mattilaista. Niistd metsd-,luonnon-
vara- ja bioenergia-alan vuotuinen
koulutusmiiri on ollut noin 800.
Vuoteen 2010 mennessd metsdalan
vuotuiseksi rekrytointitarpeeksi on
arvioitu noin 1 100 henkil6d. Tyo-
eldmin tarve painottuu erityisesti
metsikonealalle sekd energiapuun
hankintaan ja kisittelyyn.
Metsialan tulevaisuuden ty6voi-
matarve riippuu suuresti kotimai-
sen puun kdyttomaaristd. Savotta
20062015 -laskelmien mukaan ko-
ko metsialalla kokonaistarve kasvaa
1 700-2 200 henkil66n vuodessa,

jos kotimaisen puun kiytto lisddn-
tyy 70 miljoonaan kuutiometriin.
Koulutusmairissi ja henkilostotar-
peessa on huomattavia koulutus-
ala- ja koulutusastekohtaisia eroja.

Tyovoiman kysyntd kohdistuu
metsureihin, metsikoneenkuljetta-
jiin sekd puutavara-auton kuljetta-
jiin. Metsitalousinsindorejd ja met-
sinhoitajia valmistuu yli lasketun
tarpeen.

Bioenergia-alalle on asetettu
korkeat kasvutavoitteet. Suurim-
mat odotukset ovat metsdstd kor-
jattavassa bioenergiassa. Metsin-
tutkimuslaitos ja VI'T ovat ennus-
taneet metsdenergialiiketoiminnan
tyovoimatarpeen runsaaksi 2 000
tyontekijiksi vuoteen 2020 saakka,
jos korjuuméirissi ollaan suunnil-
leen nykytasolla.

Kotimaisen puunhankinnan
maksimivaihtoehdossa puun tuon-
nin tyrehtyminen ja 6ljyn hinnan
nousu nostaisi energiapuunhankin-
nan tyovoimatarpeeksi noin 6200
tyontekijaa. Lisaksi pilkekaupassa,
lampoyrittdjyydessd seki sahkon ja
limmon tuotannossa tarvittaisiin
yhteensi yli 1 000 henkilod. B

Kirjoittaja on teknologiapddllikko
TTS tutkimuksessa

Tietoa metsdalan koulutuksesta
Koulutusopas 2009. Ammatilli-
nen opetus ja lukio-opetus seki va-
paa sivistystyd. Opetushallitus.
www.metsaopetus.fi
www.oph.fi
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Pilketta silmakulmassa,

hioenergiaa tosimielella

Jaakko Pirnes, Joona Pirnes ja Perttu Ruuska
valmistuvat keviilld bioenergisteiksi. Pohjoisen
Keski-Suomen oppimiskeskus (POKE) Saarijir-
velld on kouluttanut kolme vuotta bioenergian
moniosaajia. Bioenergia-alan perustutkinto antaa
valmiudet erilaisiin bioenergia-alan perustoihin.

B Sari Kemppainen

Niamakin nuoret miehet opiske-
livat ensin yhteisid ammatillisia
opintoja perehtyen metsissi, soil-
la ja pelloilla kasvaviin biomassoi-
hin, ja valitsivat sitten suuntau-
tumisensa. Oppilaitos mahdollis-
ti heille kaikille oman erikoistu-
misalan. Opinnoissa painotettiin
my0s koneellista metsankasittelyd,
perusmaatalouden t6iti ja konei-
den tuntemusta sekd limpélaitok-
sen kaytto- ja huoltotoimenpitei-
td. Laimmitysmuotojen valintaa-
kin oli osattava neuvoa.

Uutena nimikkeené
metsdenergian tuottaja
Helmikuussa kidynnistyvissd
nuorten yhteishaussa ei ole enii
tarjolla bioenergia-alan perustut-
kintoa, vaan se on kokeilun jil-
keen muuttunut metsdenergian
tuotannon koulutusohjelmaksi.
Tutkintonimike on metsienergi-
an tuottaja.

Koulutus antaa valmiudet moni-
puoliseen metsdenergian hyddyn-
timiseen, opastaa kestavin kehityk-
sen mukaisiin energiavalintoihin ja
tukee yrittdjyyttd. Kiytinnonlihei-
set opinnot tutustuttavat opiskeli-
jatlaadukkaan energiaraaka-aineen
hankintaan ja siihen liittyvien ko-
neiden kayttoon. Puupolttoaineen
hankinta ja jalostus, turvetuotanto
sekd peltobiomassan tuotanto ovat
opiskelun lihtokohdat. Monipuo-
linen tietimys tukee myds ympiri-
vuotista tyollistymista.

“Metsdenergian tuottaja on li-
hempini kiytintod ja ihmistd, se
on tutumpi ja turvallisempi nimi
kuin bioenergisti. Koko koulutus
on tullut kokeilun aikana lihem-

miksi kdytintod, hyvit kiytin-
not ovat jadneet jaljelle. Tyoeli-
mdn ddntd on kuunneltu tarkas-
ti, ja onpa tydelima ollut muka-
na ammattiosaamisen ndyttdjen
suunnittelussakin. Tiivis yhteis-
ty6 mahdollisti opiskelijoidemme
tyollistymisenkin koulutuksen
jdlkeen”, summaa opettaja Pekka
Holtta.

vana jalansijana ty6elamaan.

Tydsséaoppimisjaksot opettavat
kunnollista puurtamista

Jaakko Pirnes on perehtynyt bio-
nergian perusopintojen jilkeen
puuenergian hankintaan. Tilld
hetkelld hin suorittaa tydssdop-
pimistaan Kokkolassa toiminimi
Eero Ylikoskella. Kolmen kuu-
kauden tyorupeamaan kuuluu
muun muassa metsikoneenkul-
jetusta.

“Yrityksessd on yksi motoketju.
Ajan ajokonetta eli kuormatrakto-
ria, ja vililld hakkaan metsdd. Mi-
nut on palkattu tinne tdihin ar-
meijaan ldhtoon asti. Tyo jatkuu
heindkuuhun asti, ja sitten odot-
taa Kainuun prikaati. Raskainta
tyossd on, kun kello soi 4.10, mut-
ta muuten on mukavaa hommaa.
Kukaan ei ole niskaan hengitti-
missd”, kuvaa Jaakko Pirnes itse-
ndistd tydmaataan.

.['Jl‘}f‘r[{')l;\‘eﬂ KGSN-SHOI!]@:} oppimiskesk

Joona Pirnes on veljedin vuo-
den nuorempi eli 18-vuotias. Hin
tyoskentelee Kirsimielld Kone-
Manniset-yrityksessd. Opintojen
suuntautumisen mukaisesti ha-
nen tyonkuvaansa kuuluu turve-
soiden perustaminen, turvetuo-
tanto ja vanhojen soiden mata-
laojittaminen. 19-vuotias Perttu
Ruuska puolestaan kiyttda kai-
vuria, huolehtii metsien uudista-
misesta ja ojituksesta Kinnulassa
Pertti Ruuskan koneurakointiyri-
tyksessa.

“Takaisin Kinnulaan! Ty6 odot-
taa tekijadnsd myos intin jilkeen.
Pienend, kun muut leikki hiekka-
laatikolla, min olen leikkinyt ha-
kekasan pdilld. Tdma on sukuvi-
ka, pikkupojasta asti olen katso-
nut titd bioenergiatouhua”, ker-
too Perttu Ruuska pilke silmikul-
massa.
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A Perttu Ruuska, Joona Pirnes ja Jaakko Pirnes nakevét bioenergia-alan opiskelun laaja-alaisena ja tuke-



Koulutus kasvattaa ammattitaitoa
ja antaa kontakteja tydeldmaan
Opiskelijat ovat hakeutuneet opis-
kelemaan, koska heilld kaikilla oli
jo kokemusta bioenergia-alalta.
Kesityot turvesuolla ja metsitois-
sd opastivat alalle.

”Jo hakuvaiheessa konehommat
kiinnostivat. Kisitykseni oli, ettd
bioenergia-alalla on hommia mo-
nipuolisesti. Harrastan metsastys-
td, kalastusta ja retkeilyd, joten ul-
kohommat olivat tuttuja. En ha-
lunnutkaan siistid sisityotd. Opin-
noissa oli hieman liikaa teoriaa,
mutta kyllihdn runkolukujen las-
keminen on hyodyttinyt. Amma-
tinhan koulutuksesta saa, tirkeitd
ovat myos kontaktit tyoelamain.
Ammattilaisuutta on mielestédni
sekin, ettd tulee sinne metsityo-
maalle kuudelta aamulla, eika jad
’kotia rotvddmaidn”, pohtii Jaakko
Pirnes koulutuksen antia.

“Niille opiskelijoille osa bio-
energiaan liittyvistd asioista oli
tuttuja, kuten koneiden kiytto tai
turvesuolla tyoskentely. Myos NY-
toiminta eli pienimuotoinen yrit-
tdjyys kuvasi poikien hyvid asen-
netta: He ldhtivit tekemdin vaik-
kapa haketusta firman laskuun
neljin jilkeen, kun koulun koneet

A Jaakko Pirnes valmistuu bioenergistiksi Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskuksesta. Typaikka on jo
valmuna, tyossaopplmlsen aikana Iuodut kontaktit takaavat sen.

joutivat heiddn kayttoonsi”, ke-
huu Pekka Holttd itsendisid nuo-
ria miehia.

Metsdenergian tuottajan koulu-
tuksen hakuaika alkaa helmikuus-
sa. Perustutkinnon kesto on kolme

B SRR

vuotta. Opiskelijat voivat opiskella
samanaikaisesti myds Saarijarven
lukiossa kahden tutkinnon opin-
toja. Luonnonvara-alan opintoso-
siaaliset edut ovat laajat. Opiskeli-
jat saavat ldhipdivind aamiaisen ja
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kaksi ateriaa. Myos asuminen on
maksutonta. ll

Kirjoittaja on Pohjoisen Keski-
Suomen Oppimiskeskuksen opet-
taja
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Kysy lisda

e Uuden sukupolven kaatopdi (pat. hak)
¢ Uusi avoin rakenne

- vaimentaa iskuja

- lisda nosturin ikaa

- parantaa nakyvyytti

- helpottaa huoltoa

¢ Uusi uiva telasto
- mutkatonta menoa
- vihemman pmtav
» Tehokas sahaus
o Tarkka mittaus ?
* Kohtuullinen tehontarve

o Lisad tuottavuuttal |

Kristiinankaupunki ¢ (06) 220 4100  www.kone-ketonen.fi

kokonaistaloudellisista korjuukoneista - pienista ja iygg%?
Kone-Ketonen Oy
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Helpi hellii ilmastoa

Ruokohelpi varastoi
hiilta maaperaan

Ruokohelpi toimii tur-
vemaalla ilmakehin
hiilidioksidin nieluna
vuositasolla. Kasvi si-
too enemman hiilidi-
oksidia kuin mitd hen-
gitysprosessit alueelta
vapauttavat.

W Mia Suominen

Kuopion yliopiston 2004-2007
toteuttamassa tutkimuksessa sel-
visi myds, ettd muiden suosta va-
pautuvien tirkeiden kasvihuone-
kaasujen, dityppioksidin (N,O)
ja metaanin (CH,), paédstot jaivit
vahaisiksi, kun niitd verrattiin or-
gaanisten maatalousmaiden N,O-
pédstoihin. i

Maanalaisen biomassan osuus
jopa puolet

Selitys ruokohelven hiilensidon-
nalle [6ytyy viljely- ja kasvutavas-
ta: monivuotisena kasvina maa-
perid ei vuosittain muokata. Ruo-
kohelpi tuottaa tehokkaasti pait-
si maanpaillistd biomassaa myos
maanalaista biomassaa juuristo-
na. Ruokohelven juurten biomas-

PUULAMMITYSKO
HANKALAA?

Pain vastoin.
Uusi puhallinjaahdytetty
WARMAX puupoltin teke:
(@mmityksen helpoksi!
Se toimii dljypolttimen
tapaan, ilman varaajaa.
Helppohoitoinen, pitkat
tayttovalit, liitettavissa
useimpiin kattiloihin. =
Teholuokat 20-100 kW
e Nopea, helppo, asen

O warma

Kristiinankaupunki
(06) 2221 401 » 040 7630 300
www.warmax.fi

A Ruokohelven viljely on iimastollisesti edullinen ratkaisu. Se sitoo kasvihuonekaasuja ja viilentaa siten il-
mastoa. Ruokohelven hiilen sitoutumista maaperaan voitaisiin kayttdad Suomen kasvihuonekaasutaseiden
laskennassa. Viela talla hetkella ruokohelpienergian tuottaja tai kayttaja ei voi laskea edukseen maaperaéan
sidottua hiilta.

san mairi on reilu kolmannes ko-
ko kasvin biomassan mairisti.
Ruotsalaisten tutkimusten mu-
kaan se on jopa puolet kasvin ko-
konaisbiomassasta.

Alueelle jai ilmakehisti sidot-
tua hiiltd sadonkorjuun jilkeen-
kin, toisin kuin nurmen tai viljan-
viljelyssd orgaanisella maalla, jot-
ka ovat yleensi hiilidioksidin ldh-
teitd. Tdlloin maaperin hiilivaran-
to vihenee voimakkaan mikrobi-
toiminnan seurauksena, vaikka
biomassaan sitoutunut hiili huo-
mioitaisiin.

Nettohyoty jopa 2 000 kiloa
hehtaarille vuodessa
Hiilensidonnan madarittimisessi
huomioidaan ruokohelven maan-

pdilliseen biomassaan sitoutunut
hiilen maird, kasvuston maape-
rddan sitoma hiili ja maaperisti il-
makehiidn vapautuva hiilidioksi-
di. Maanpdillinen ja maanalainen
biomassan kasvu on piastovihe-
nemadd, kun taas maahan jdavi hii-
li on nettohyotya.

Kuopion yliopiston ruokohelpi-
tutkimuksessa (2004-2007) maa-
han jddvan hiilen maaraksi eli net-
tohyodyksi arvioitiin 90-2110 ki-
loa hiiltd hehtaaria kohti. Maérdan
vaikuttaa vuoden sddolosuhteet.

Vuonna 2007 julkaistun véitos-
kirjan mukaan hehtaari ensim-
mdisen vuoden ruokohelpikas-
vustoa sitoi 16 385 kiloa hiilidiok-
sidia ilmakehistd turvemaalla. Se
jakautui maanpdilliseen satoon

(10,8 t CO,/ha) ja maanalaiseen
satoon (5,4 t CO,/ha).

Ruokohelven piistivihenemi
oli siten ruokohelven kasvun ver-
ran. Koska hiilidioksidin molekyy-
lipainosta on 27,3 prosenttia hiil-
td, arvioitiin koko ruokohelpikas-
vuston ensimmaisen vuoden hiili-
kertymiksi 4 470 kiloa hiiltd heh-
taarilla.

Paljon myonteisia
ympaéristovaikutuksia
Hiilinieluvaikutuksen lisiksi ruo-
kohelvelld on ympiriston kannalta
myonteisid vaikutuksia. Se vihen-
tdd ravinteiden huuhtoutumista
keskimidrin 40 prosenttia viljan-
viljelyyn verrattuna. Monivuotis-
ta ruokohelpei viljellddn pienem-
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milld lannoitepanoksella kuin re-
huohraa tai -kauraa, joten haitalli-
set ravinnepidstot vihenevit.

Helpi my6s haihduttaa ja suo-
dattaa tehokkaasti valumavesia.
Samoin ruokohelpi kierrittdd ra-
vinteita juuristoon ja takaisin.
Ruokohelpei tulisi viljelld etenkin
sisdvesien ja Itimeren ldheisilld
pelloilla, jotta ravinteiden huuh-
toutuminen vihentyisi.

Viljelyssi ei tarvitse kdyttdd tor-
junta-aineita perustamisvuoden
jilkeen. Ruokohelpi tuottaa yh-
dellid kylvolld satoa jopa 15 vuot-
ta. Viljelyssd maan rakenne para-
nee laajan juuriston ansiosta ja se
lisid maan tuotantokyvylle tarke-
44 humuspitoisuutta. Juuret eivit
kuitenkaan ylld salaojiin. Myos va-
hiinen peltoliikenne sddstdd maa-
ta haitalliselta tiivistymiseltd.

Viljelyalueet, ojat ja pientareet
tarjoavat elinympdrist6jd luon-
nonvaraisille kasveille ja eldimille.
Ruokohelpipeltojen on havaittu
houkuttelevan ja tarjoavan suojaa
etenkin riistalinnuille.

Kansantalouden kannalta

hyva energiakasvi

Suomen marginaaliset kasvuolo-
suhteet voidaan hyodyntdd ruo-
kohelven viljelyssa: Pitki ja valoisa
pdivé kasvattaa paljon biomassaa.
Kylma talvi parantaa poltto-omi-
naisuuksia. Ruokohelpi on bio-
energian tuotannossa Suomelle
vahvuus, silld sité ei voi télla tek-
niikalla viljelld Keski-Euroopassa.

Suomessa on paljon kiinnostus-
ta ruokohelven hyédyntimiseen
energiantuotannossa. Ruokohel-
ven hiilinieluvaikutusta ei vield
voi laskea hyodyksi. Silld voidaan
kuitenkin korvata fossiilisia polt-
toaineita ja sddstdd padstokauppa-
kustannuksissa.

Jotta ruokohelven kiytto olisi
laitospidissd tehokasta, tarvitaan
sen kisittelyyn yleensd oma erillis-
linja. Ruokohelven vastaanoton ja
kisittelyn investointeja laitoksella
tulisikin edistaa.

Viljelyn helppous ja
ymparistotekijat kiinnostavat
Viljelijoiden kiinnostusta ruoko-
helven viljelyyn on lisinnyt sen
viljoja alhaisemmat tuotantokus-
tannukset ja vihidinen tyomaara.
Helsingin yliopiston ja MTT:n to-
teuttamassa tutkimuksessa huo-
mioitiin hintojen ja kustannusten
lisiksi myds tuotannon ympiris-
tovaikutukset, tosin vield ilman
positiivista hiilinieluvaikutusta.
Tutkimuksen mukaan ruoko-
helven viljely lisdsi yhteiskunnal-

lista hyvinvointia. Sen yhteiskun-
nallinen tuottavuus oli tutkimuk-
sessa merkittdvisti suurempi kuin
vaihtoehtokasvina kaytetyn kau-
ran, kun huomioitiin viljelyn il-
mastohyédyt ja huuhtoutumien
vihentymiset.

Ruokohelpi on ilmaston, ympi-
riston ja kansantalouden kannalta
hyvi energiakasvi, jonka viljelyi ja
kiyttod on jarkevid edistdd. Maa-
ja metsitalousministerion tyoryh-
min 2007 asettama kansallinen ta-
voite on 100 000 hehtaaria ruoko-

helped vuoteen 2015 mennessd |

Tilld hetkelld siitd on toteutunut
vasta 20 prosenttia, joten toimen-
piteité tarvitaan ruokohelpiener-
gian edistdmiseksi.

Ruokohelven avulla voidaan
vihentdd kasvihuonekaasupiis-
tojd, lisdtd uusiutuvan paikallisen
energian madrdd ja tarjota maa-
seudun yrittéjille lisdd toimeen-
tulon mahdollisuuksia. Bonukse-
na tulevat myonteiset vaikutukset
vesiensuojeluun ja maan kasvu-
kuntoon.

Kirjoittaja on Vapo Oy:n pelto-
energiajohtaja ja Suo Oy:n toimi-
tusjohtaja. Hin on tehnyt ruoko-
helven geenivaroista viitoskirjan

ja toiminut aikaisemmin tutkijana |

MTT:ssd.

Soita ja kysy lahin

Wl 02 529 2143
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Ruokohelven poltto kilpailukykyisemmaiksi

Paalien suora toimitus
voimalaitoksille
kustannustehokkainta

Ruokohelven viljely-
ala on viime vuosina
lisddntynyt nopeasti
Suomessa. Laajemmin
markkinoilla helpi on
ollut vasta muutamia
vuosia. Lyhyestd koke-
muksesta johtuen ruo-
kohelven korjuu-, toi-
mitus- ja kdyttoketjus-
sa on puutteita, jotka
rajoittavat sen kayttoa.

M Tuulikki Lindh

Kokonaiskustannuksiltaan edul-
lisinta on korjata ruokohelpi paa-
leina ja toimittaa ne voimalaitok-
selle suoraan pellolta. Vaihtoehto-
na suorille toimituksille ovat seos-
kuljetukset, joita tarvitaan vield ai-
nakin lihitulevaisuudessa.

Ruokohelpi kdytossa
jo 30 paikassa
Ruokohelven viljelyala Suomes-

A Suurkanttipaalaimeen perustuvat korjuu-tuotantoketjut ovat edullisimpia, mutta koneet ovat harvinaisia

Suomessa. Kuva: Timo L6tjénen
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sa on tdnd vuonna jo noin 20 000
hehtaaria. Maa- ja metsitalousmi-
nisterion asettama ruokohelven
viljelytavoite on 100 000 hehtaaria
vuoteen 2015 mennessi. Pinta-ala

INAT ALKAEN
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vastaa 2,2 terawattituntia.
Kevialld korjattavan ruokohel-
ven sato saadaan talteen polton
kannalta edullisesti kuivana ja hy-
vilaatuisena. Se on my®s ilmaston
kannalta hyvi polttoaine: ruoko-
helpikasvusto voi toimia hiilinie-
luna, koska se sitoo kasvustoon ja
juuristoon hiiltd enemmin kuin
poltossa hiilidioksidina vapautuu.
Lisiksi tuotanto- ja kuljetusketjun
energiankulutus on vain 6-8 pro-
senttia poltossa syntyvistid energi-
asta. Ruokohelpi vahvistaa pelloil-
la tuotettavaa energiaomavarai-
suutta eikd kilpaile viljelyaloista
elintarviketuotannon kanssa.
VTT:n kyselyn perustella ruo-
kohelped kiyttavid laitoksia on
Suomessa jo noin 30. Potentiaa-
lisia laitoksia on noin 100. Koko-
naiskdyttd vuonna 2007 oli 60 gi-
gawattituntia, ja kdytto kaksinker-

R SRR T A TR T P S

a2t S

taistui edellisestd vuodesta. Tyy-
pillinen ruokohelven kiyttdjd on
sihkod ja lampod tuottava voi-
malaitos. Kolmasosalla laitoksista
kattilan limpéteho oli yli 200 me-
gawattituntia. Pienimmat laitok-
set olivat teholtaan alle 5 megawa-
tin kokoisia aluelimpolaitoksia.

Paalitoimituksia ja seoskuljetusta
Kokonaiskustannuksiltaan edulli-
sinta on korjata ruokohelpi paalei-
na ja toimittaa paalit voimalaitok-
selle suoraan pellolta rekka-autol-
la. Voimalaitoksella paalit murs-
kataan alle viiden sentin silpuksi.
Sen jilkeen silppu sekoitetaan lai-
toksen kisittely- ja kuljetinjirjes-
telmissi turpeeseen tai puupolt-
toaineisiin. Ruokohelpi poltetaan
seoksena turpeen ja puupolttoai-
neiden kanssa.

Paalien suora toimitus edellyt-
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Suoraan
laitokselle

Viljely suolla,[ | Viljely pellolla,
seoskuljetus | seoskuljetus

S Pp- Pp- Sk Sk-

mob. kiint. mob. kiint.

S

Pp- Sk- S
mob. mob.

A Ruokohelpiketjun kustannukset voimalaitokselle, kun on otettu
huomioon maataloustukien (20 e/MWh) kokonaiskustannuksia vahen-
tava vaikutus. Kaukokuljetusmatka on 70 km ja seoskuljetuksissa pel-
lolla helven siirto sekoituspaikalle on 10 kilometria. (S-silppukorjuu,
Pp-py6répaalit, Sk-suurkanttipaalit, mob.-helven mobiilimurskain,

tdd voimalaitostekniikan kehitta-
misté niin, ettd ruokohelven kisit-
tely onnistuu. Toisaalta investoin-
tien vastapainoksi on helped myos
oltava riittdvisti tarjolla.
Vaihtoehtona suorille toimituk-
sille ovat seoskuljetukset, joita tar-
vitaan ainakin ldhitulevaisuudes-
sa. Seoskuljetukset ovat nykyti-
lanteessa voimalaitoksen kannalta
helppo tapa vastaanottaa helpei.
Myés seoskuljetusketju puoltaa
paikkaansa. Sen edellytys on, et-
td helpiviljelmi sijaitsee valmiiksi
turvetuotantoalueella, korjuu teh-
dédn tarkkuussilppurilla ja silppu
seostetaan rekan lastauksen yhte-
ydessi jyrsinturpeeseen. Huomat-
tava osa viljelmistd sijaitsee kui-
tenkin viljelijoiden pelloilla, jol-
loin tarvitaan vilikuljetus turve-
tuotantoalueelle. Tama lisdd kus-
tannuksia ja tekee toiminnasta va-
hemmiin houkuttelevaa.

Ruokohelven korjuuhévikit
pieniksi ja kaukokuljetus
tenokkaammaksi
Kuivan ja varisevan ruokohelven
korjuussa voidaan sadosta menet-
tdd jopa puolet. Saanto voidaan
nostaa 70-80 prosenttiin kayt-
tamalld niittoon lautasniittoko-
netta tai niittomurskainta, jonka
murskainosa on saddetty viljak-
si ja kierrosnopeutta on alennet-
tu. Myos pieni leikkuukorkeus ja
jyrkka terakulma ovat tarkeitd.
Kuljetuskustannuksia voidaan
alentaa merkittavisti, jos paalien
kuljetukseen kiytetddn suurimpia
rekka-autoja tai rekat on mitoitet-
tu ruokohelven kuljetuksiin. Paa-
lien tulisi myos olla mahdollisim-

kiint.- voimalaitoksen kiintea murskain).

RERE s s

man tiiviitd.

Tulevaisuudessa tavoitteena on
voimalaitoksen vastaanottotek-
niikan kehittiminen, jotta paali-
en toimitus on mahdollista entistd
useammalle laitokselle. Tilld het-
kelld vain muutama laitos ottaa
ruokohelven vastaan paaleina. Ke-
hitystyotd voidaan tehdi laitoksen
olemassa oleviin jirjestelmiin tai
lisdté tiysin uusia jarjestelmid.

Kiinnostava vaihtoehto on ruo-
kohelven erillinen pneumaatti-
nen syottolinja. Se kasittdd hitaas-
ti pyorivin paalimurskaimen seka
murskeen syoton suoraan katti-
laan putkistoa pitkin ohi laitok-
sen pidpolttoaineiden kisittely-
ja kuljetusjdrjestelmin. Niin vil-

A Oljelle suunniteltu kevytrakenteinen murskain. Kuva: Samuli Rinne

tetddn mahdolliset ongelmat lai-
toksen kisittelyjirjestelmassi, sil-
14 turvetta ja haketta huonommin
juokseva ruokohelpisilppu voi
tukkia seuloja ja kuljettimia. Op-
pia erillisistd vastaanottojdrjestel-
mistd on haettu Tanskasta. Kok-
kolan Voima Oy on ensimmadisend
Suomessa hankkinut erillisen lin-
jan ja on testaamassa sitd.

Ruokohelpi sopii hyvin
seospolttoaineeksi
Polttoaineominaisuuksien ja ke-
veyden takia helpi soveltuu useim-
milla laitoksilla parhaiten kdytet-
taviksi turpeen ja hakkeen kanssa
seospoltossa. Kaytto edellyttda hy-
vid sekoitusta joko kuormausvai-

A Oljelle suunniteltu pneumaattinen sy6tt6 suoraan kattilaan seos-
polttoaineiden syottokohtien vélissd Kokkolan voimalaitoksella. Ku-
va: Risto Impola.

heessa tai laitoksen vastaanotossa
ja kisittelyjirjestelmaissd — myos
poltonhallinnan vuoksi. Koska
ruokohelpei poltetaan lihes poik-
keuksetta melko vihaisid maarid
turpeen kanssa seospolttona, sen
likaantumis- ja kloorikorroosio-
riskit pysyvit oletettavasti alhai-
sina. W

Tutkimusraportti verkossa:

http://www.vtt.fi/inf/pdf/tie-
dotteet/2008/T2452.pdf

Kirjoittaja on VTT:n tutkija ja
projektipdallikko

Tutkimus-
laitokset ja
rahoittajat

Tekesin Ilmastonmuutoksen
hillinndn liiketoimintamah-
dollisuudet — Climbus-ohjel-
man sekd yritysten rahoitta-
massa projektissa etsittiin ruo-
kohelven tuotanto-kayttoket-
jun ongelmakohtiin teknisid
ratkaisuja ja hyvid toimintata-
poja. VTT, Maa- ja elintarvi-
ketalouden tutkimuskeskus ja
TTS tutkimus ovat tarkastel-
leet ruokohelven koko tuotan-
to- ja kdyttoketjua.
Yritysrahoittajina olivat Va-
po Oy, Jyviskylin Energian-
tuotanto Oy, Turveruukki Oy,
Kuopion Energia Oy, Oulun
Energia Oy, Nurmijdrven Sah-
ko Oy, Oy Elho Ab ja Agrimar-
ket. Tietoa haettiin my6s Tans-
kasta oljen polttoaineketjuista.
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Agri-Kymi Oy, Kaupinkatu 4, 45130 KOUVOLA , 020 7432 040, (05) 375 5553, jukka.kontinen@agrikymi.fi, www.agrikymi.fi
BIOMASTERKT200-3 3275 T 25 520 90 giljotiini / 20 kirves 60 / 20 A Agri-Kymi Oy
BIOMASTERKT200-4 3930 T 25 540 20 giljotiini / 20 kirves 60 / 20 12 V40 ’
Mini-Tuko MT-150 2115 S 2 110 %0 giljotiini / 15 Kirves 50 / 20 R 7
voimavirta

Agromaster, Teollisuustie 8, 54710 LEMI, 020 7413 322, myynti: 040 7434 526, 0400 152 372, info@agromaster.fi, www.agromaster.fi

Pilkemaster Terdketju Hydraulinen
TR 4508 T 75 Eh 550 80 30 60/30 12 V/40 maatalous- ja
SM 5368 S 75 Eh 600 80 30 60/30 12 V/40 konekaupat
SM/TR 5819 T/S 75 Eh 610 80 30 60/30 12 V/40 "
PM 5819 P 75 Eh 580 80 30 60/30 12 V/40 i
PM/TR 6270 TP 75 Eh 590 80 30 60/30 12 V/4,0 "
Superpilke 5245 - 40 Eh 660 80 viitto/20 viilto 60/ 20 12 V/30 -4
Bilke Oy, Nikkarintie 2, 78850 VARKAUS, (017) 5565 571 / 0400 674164, (017) 558 0575, kai@bilke.net, www.bilke.net
Bilke S (automaatt) 5800 T 18 500 670 22,5(34) 2/55/22,5 (34) 12 V/28m Bilke Oy
sis.alv 22 %
Bilke sahko (autom.i)  8.300 S 1 650 670 22,5(34) 2/55/22,5 (34) 12 V/28m
sis.alv 22 %
Bilke Kulkuri (autom.) 12.800 P 14 740 670 22,5(34) 2/55/22,5 (34) 12 V/28m o
sis.alv 22 %
Bilke XXL 1000 alk. 40 000 45 2.800 45 2-16/100/45 12 ftilauksen muk
(tdysautomaatti)

Usﬁ’"ﬂdof

440 mm leved kuljetin
telesk. 440 mm leved kuljetin

Sis. syottokuljetin
Lisavarusteet:
puun nostaja,

5,5t halkaisusyl.,
6-0s. halkaisuterd,
kuljetusalusta,

aut. syottoinen

Automaatt. puun sydttolaite,
syottoaukosta mahtuu
lautamainen kpl, 34 cm.
Automaatt. puun syéttolaite,
sydttoaukosta mahtuu
lautamainen kpl, 34 cm.
Automaatt. puun sydttolaite,
syottoaukosta mahtuu
lautamainen kpl, 34 cm,
Kulkuri sopii henkildautoon,
pyorat, hinattava tyokone.
Tehdadan tilauksen perusteella

Euro Machinery Oy, Araka-Kople 5, Sorve, HARKU 76908, Viro, + 372 58 117 212, + 372 4874 640, info@euromachinery.ee, www.euromachinery.ee

BGU Maschinen

SSM 250 Z 3960 T 12 Eh 438 90 sirkkeli / 27 hydr. 50/27 12 L/345m

SSM 250 Z Evolution 7 140 T 12 Eh 746 100 sirkkeli / 27 hydr. 50/27 12 V/38m

SSM 250 EZ Evolution 7 660 T+S 12 Eh 802 100 sirkkeli / 27 hydr. 50/27 12 V/38m

SSA 310 ZEvolution 9715 T 25 Eh 822 90 sirkkeli / 30 hydr. 50/30 24 V/38m 3
SSA310EZEvoluton 10760 T+S 25 Eh 909 90 sirkkeli/ 30 hydr. 50/30 24 V/43m "
SSA310 Z/4 Evolution 10660 T 25 Eh 894 90 sirkkeli / 30 hydr. 50/30 24 V/43m

SSA 310 EZ/4 Evolution 11445 T+S 2% Eh 978 90 sirkkeli / 30 hydr. 50/30 24 V/43m
SSA 9002 21300 T 40 Eh 1710 90 sirkkeli / 37 hydr. 55/37 24 V/38m s
SSA 900 EZ 22900 T+S 40 Eh 1850 90 sirkkeli / 37 hydr. 55/37 24 V/38m "
Hydraulihalkojat maksimi 1 m puille, halkaisu 2 ja 4 osaan

BW 60/ 7E 620 8 3 Eh 110 20 7t kiila /108/50 12 Euro Machinery Oy
Spessart Woody HS 7 780 S(220/380V)3 Eh 126 20 7t kiila /108/50 12 "
HS 75/3 1200 S/T 3 Eh 145 30 75t kiila /108/50 12 z
HS 61/2 Tornado 1340 S 4 Eh 148 30 6t kiila /108/50 12 ;
HS 90/3 1560 S 4 Eh 218 8 9t kiila /135/60 12 3
HS 90/2Z 2051 T 75 Eh 215 8 9t kiila /135/60 12 g
HS 90/2B 2860 P 6,6 Eh 225 8 9t kiila /135/60 12 ?
SM 300 1190 S 55 Eh 138 100 6t kiila /57/50 12

SM 500 2250 S/T 15 Eh 330 100 9t kiila /110/60 12

SP14HZ 2750 T 25 Eh 385 20 14t kiila /110/80 12

SP 20 HZH Evolution 5800 T 35 Eh 722 100 20t kiila /120/60 12 ?
SP 30 HZH/S 7480 i 35 Eh 1038 100 30t kiila /125/70 12 é
SP 30 HEH/S 7900 S 40+20 Eh 1064 100 30t kiila /125/70 12 »
USP 13 H/5 1622 T 20 Th 325 8 13t kiila /110/60 12 "
USP 13 HE/5 2415 S 55 Eh 390 8 13t kiila /110/60 12 %
USP 16 HZ /1 2620 i 20 Eh 443 8 16t kiila /110/50 12 "’
USP 22 HZ 2992 T 20 Eh 445 8 22t kiila /110/60 12 o
Farmi Forest Oy, Ahmolantie 6, 74510 lISALMI, (017) 832 41, info@farmiforest.fi, www.farmiforest.fi

Farmi Durasplit 4795 T 8 Eh 640 90 sirkkeli kovamet.  hydr. 60/ 30 A Agritek

750 mm/30cm
Holmet Oy, Keskikankaantie 27,15860 HOLLOLA, 020 765 9860, www.holmet.fi
Mottimaster 3920 T 25 Th 500 70 22 60/22 12 V/4m
(sis. alv 22 %)

Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, (PL 59), 23800 LAITILA, (02) 8571 200, (02) 8571 201, mika.myllymaa@japa.fi, www.japa.fi
75 Eh

JAPA 320 TR5.6T 6066 ¥ 690 90 teraketju / 32 hydrauli/60/32 12 V35/L45

JAPA 320 E5.6T 7541 S 7.5 Eh 750 90 teraketju / 32 hydrauli/60/32 12 V35/L45 muut jélleenmyyjat
JAPA 320 TRES.6T 7951 T+S 75 Eh 830 90 teraketju / 32 hydrauli/60/32 12 V35/L45 o

JAPA 370 TR5.6T 5656 Ll 15 Eh 640 90 teraketju / 37 hydrauli/60/37 12 V35/L45

Lisévarusteet :

Euro Machinery Oy  puun nostaja

kuljetusalusta
6-0s. halkaisutera

taysautomaatinen
taysautomaatinen

vertikaalinen
vertikaalinen
vertikaalinen
vertikaalinen
vertikaalinen
vertikaalinen
vertikaalinen
horisontaalinen
horisontaalinen
horisontaalinen
autom,nostolaite
autom,nostolaite
autom,nostolaite

lisé: sahk. vintturi

5,5 t halkaisusylinteri, 750 mm

kovametalliteré vakiona, lisavarusteena halk.terd 6-osaan

Holmet Oy puh: 044 5551632

Y-Maatalous, Valtra, sis. syéttokuljetin
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JAPA 370 E5.6T
JAPA 370 TRE5.6T
JAPA 370 TR8T
JAPA 370 E8T
JAPA 370 TREST
JAPA 320

JAPA 370

JAPA 450 TR

JAPA 450 TRE

JAPA 700 TR4T

JAPA 700 TR5.6T
JAPA 700 TRES.6T
JAPA 300 TR5.6T
JAPA 300 E5.6T
JAPA 300 E5.6Troad
JAPA 300 BE5.6T
JAPA 300 BE5.6Troad
Pilke-Japa 93
Sirkkelipilkkoja 100TR
Sirkkelipilkkoja 100E
JAPA 110TRH

JAPA 110TR

JAPA 60TRH

JAPA 60E
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6803 S 15 Eh 700
7049 T+S 75 Eh 740
5984 T 5 Eh 820
7049 S 75 Eh 860
7541 T+S 75 Eh 860
malli uudistuu kevaan 2009 aikana
malli uudistuu kevaan 2009 aikana
21967 S 15 Eh 2000
24262 T+S 15 Eh 2050
3770 3 5 Eh 475
4016 T 5 Eh 580
4754 T+S 15 Eh 485
4098 T Eh 370
4262 S 4 Eh 410
4918 S 4 Eh 440
5574 Bensa 13 hv Eh 460
6311 Bensa 13 hv Eh 490
3934 T 30 550
1066 T 4 125
1393 S 4 165
1230 T 4 Th 200
2008 T 4 Eh 240
1066 T 4 Th 250
1557 S 4 Eh 250
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teraketju / 37 hydrauli / 60 / 37
teraketju / 37 hydrauli/ 60/ 37
teraketju / 37 hydrauli/ 60/ 37
teraketju / 37 hydrauli / 60/ 37
terdketju / 37 hydrauli/ 60/ 37
teraketju / 45 hydrauli/ 70/ 45
teraketju / 45 hydrauli/ 70/ 45
pyorétera /30  hydrauli/60/30
pyorotera /30  hydrauli/ 60/30
pyorétera/30  hydrauli/60/30
teraketju / 30 hydrauli / 45/ 30
teraketju / 30 hydrauli / 45/ 30
teraketju / 31 hydrauli / 45/ 30
teraketju / 30 hydrauli / 45/ 30
teraketju / 30 hydrauli / 45/ 30
vastaterd / 21 kiila/61/21
pyorotera/30  ruuvihalk / 60/ 30
pyorotera /30  ruuvihalk / 60/ 30
hydrhalk / 110/ 45
hydr.halk / 110/ 45
hydr.halk / 60/ 35
hydr.halk / 60/ 35
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12 V3SIL45
12 V35/L45
12 V35/L45
12 V35/L45
12 - 'V35/L45
12 V4
12 V4
12 V35/L4S
12 V35/L45
12 V35/L45
12 V32
12 V32
12 V32
12 - v32
13 V32
125432
12
12
12
12
12
12

Y-Maatalous, Valtra,
muut jalleenmyyjét

Y-Maatalous, Valtra,
muut jalleenmyyjat

»

sis.syottokuljetin

sis.syottokuljetin

sahkokaytto
hydr. halk
hydr. halk
hydr. halk
hydr. halk

Maaseldn Kone Oy, Valimotie 1, 85800 HAAPAJARVI, (08) 7727 300, (08) 7727320, info@maaselankone.fi, etunimi.sukunimi@maaselankone.fi, www.maaselankone.fi
Hakki Pilke hydraulihalkoja

Z-100TR 1361 T (suositus  Th
40 I/min)

Hakki Pilke Eagle pilkkojasirkkeli

TR 1156 T 4

S8 2074 S 4

PM 1615 P 4

Hakki Pilke

OH60 3754 T 75 Eh

OH60 TRS 4762 Ti8 5 Eh

Hakki Pilke

1X37 6074 T 75 Eh

1X37TR/S 7607 T/8 15 Eh

1X37 Easy TR 8578 T 10 Eh

1X37 Easy TR/S 10190 T/S 10 Eh

Hakki Pilke

2X 6648 T 75 Eh

2XTR/S 8094 T/S 75 Eh

2X Easy TR 9033 T 10 Eh

2X EasyTR/S 10680 T/S 10 Eh

Hakki Pilke

BigX47multispeed 22500 T 15 Eh

BigX47sm multispeed 24673  T/S 15 Eh

1X42 GreenSpeed 1697 T 10 Eh

1X42 GreenSpeedsm 13361  T/S 10 Eh

Hakki Pilke

2X32 GreenSpeed 1877 T 10 Eh

2X32 GreenSpeed, sm 13549  T/S 10 Eh

Hawk, tr 4058 T 4 Eh

Hawk, SS 4205 S 4 Eh

Hawk, PM 5680 P 4 Eh

230

150
180
180

420
490

590
650
640
690

600
660
650
690

1500
1500

1065
1065

1065
1065

450
450
450

60

80
80
80

80
80

80
80
80
80

80
80
80

110
110

100
100

100
100

80
80
80

Pyoroterd
27
27
27

Pydritera
27
27

Teraketju
37
37
37
37

Terdketju
30
30
30

Teraketju
32
32

Terdketju
30
30
30

Nokka Oy, PL 4, 40951 MUURAME, (014) 330 1500, nokka@nokka.fi, www.nokka.fi

Nokka Pilkeharvesteri

20410 T 25

Th

415

20

Hydr. gilj./ 23

100/45

Kartio

40/27
40/27
40/27

Hydraulinen
60 / 27
60/27

Hydraulinen
60/37
60/37
60/37
60/37

Hydraulinen
60/30
60/30
60/30
60/30

Hydraulinen
60/47
60/47

60/42
60/42

Hydraulinen
60/32
60/32

Hydraulinen
50/30
50/30
50/30

Mek./50/23

12

12
12
12

12
12

12
12

12
12

12
12

12

12

6

V3.2
V32

V4,0
V4,0
V4,0
V4,0

V4,0
V4,0
V4,0
V4,0

V4,0
V4,0

V4,0
V4,0

V40
V4,0

V32
V32
V32

puinti suoraan
pystystd

Kesko

Kesko
Kesko
Kesko

Kesko
Kesko

Kesko
Kesko
Kesko
Kesko

Kesko
Kesko
Kesko
Kesko

Kesko
Kesko

Kesko

Kesko

Kesko
Kesko

Kesko
Kesko
Kesko

K-maatalous

Lisdvarusteet
6,9 t halkaisusylinteri

Vakiona:
Kovametalliterd
Lisavarusteet
Siirtopyorat

Vakiona:
kovapalatera+5,5 t sylinteri
Lisdvarusteet:

Autom.tai mek.nop.vent,
halk.tera 6-osaan

Lisdvarusteet
Halk terd 6-osaan,
toim.hyd.kéytto,
puun nostopdyta,
puutelineet

Lisavarusteet
Halk.teré 6-o0saan,
toim.hyd.kaytto,

puun nostopoyta,
puutelineet
Lisdvarusteet

Halk terd 12/16-osaan,
puun annostelupdyta,
puun nostopdyté

Lisdvarusteet

6 ja 8 osa terd, puutelineet,

puun annostelupdyta, puun nosto-
poyta, puun optinen mittalaite

Lisavarusteet
6 osa terd, puutelineet,

nostopoytd, annostelupdyta,
puun optinen mittalaite

Lisdvarusteet
6 osa terd

CE hyvaksytty mittalaite
Pilkeharvesteri kaataa, karsii,
halkaisee ja katkoo pystypuun
valmiiksi pilkkeeksi.
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Tarkvéli Oy, Ahti Taipale, Lepolantie 8, 62420 KORTESJARVI, (06) 4885 234, 0400 668975
Naaté/Scan TR 2458 i3 75 Th 370 5 30 50/35, 60/45 24 L35 Maatalous- ja
Naata/Scan TR/OH 3217 TOH Th-h 420 75 30 50/35, 60/45 N 3 rautakaupat
Naéaté/Scan TR/SM 4310 T-S 75 ThOh-S 470 75 30 50/35, 60/45 g g %
Naaté/Scan PM 4571 P 13hv  P-Oh 430 75 30 50/55, 60/45 2 1
Naaté/Scan 1098 autosov. ?
N&ata/Scan TR 1182 T 25hv 150 75 30 kierreh. " !
Naata/Scan SM3 1496 S 3 180 75 30 kierreh. "
Naata/Scan SM4 1567 S 4 200 75 30 kierreh. "
Naata/Scan PM5 1769 P 5hv 190 75 30 kierreh. $ %
N/S 1100 SVTR, autom. 1394 T 75 Th 230 60 50 70/45,70/45 "
N/S 1100 AMTR, kasiohj.1 567 T 75 Th 215 60 50 70/45,70/ 45 3 ¢
N/S 1100 SVTR 1448 T 7.5 Th 200 60 50 60/45 " "
N/S 1100 AMTR 1223 it 75 Th 180 60 50 60/45 X *
N/S1100SVTR-O0H 2363 T-Oh Th-Oh 380 60 50 70/45 " i
N/S 1100 SVSM-0H7,5kW 3087 S-0h50L 7,5 S-Oh 570 60 50 70/45 " 2
N/S 1100 SVPM-0H13hv 3467 P-Oh 13 hv P-Oh 520 60 50 70/45 " " Aut. Naata/Scan
N/S 600 SVTR 1270 T Th 160 60 50 60/45 # i pyorét vakiona
N/S 600 SV3 1793 S 3 Oh 170 70 50 60/45 " B pyorét vakiona
N/S 600 SV2.2 1816 S 22 0Oh 160 70 50 60/45 T o
N/S 600 SV5.5 1852 P 55hv  Oh 160 70 50 60/45
Siirtokuljetin 1104
Neljdssa viimeisessd mallissa on kasiohjaushyvitys 129 euroa
TEM-Tuote E Tuomaala Oy, Tuomaalantie 7, 62420 KORTESJARVI, (06) 488 5016, 0400 365 837, (06) 4885 430, www.temtuote.com
ESTRE HM-200 2582 Ui 25 600 70 gilj./ 20 kirves 60/20 2 N3E TEM-Tuote taittuva kuljetin, vetok. vakiona
ESME PLH-110 1131,-tr TtaiS 4 ThtaiEh 240 70 60 110, 50-60 12 TEM-Tuote

2034,-sh
ESME PLH-600 1049,-tr TtaiS 4 ThtaiEh 160 70 45 60, 45-50 12
1950,- sh

Veljekset Pirttinen Oy, Pirttisentie 245,62435 PIRTTINEN, (06) 488 1040, 0500 567 969, (06) 4881 025, seppo.pirttinen@netikka.fi, www.veljeksetpirttinen.fi
Piko TRH 732 3606 T 5 Th 440 85 pydrot/ 25 sylint., 60/ 35 12 HNIEE
Piko OH 732 3811 T 7.5 Eh 480 85 pyorét/ 25 sylint., 60/ 35 12 V/35
Piko SM/OH 732 4672 T/8 75 Eh 580 85 pyorot/ 25 sylint.,, 60/ 35 b ARERE J -7
HH 60/40-700 967 T 75 Th 180 70 sylint. 70/ 40 12
HH 70/45-700 1008 ¥ 5 Th 190 70 sylint. 70/ 60 12 2-nopeus vent. vakiona
SM 70/45-700 1721 S 4 Eh 220 70 sylint. 70/ 60 12 2-nopeus vent. vakiona
PM 70/45-700 1803 P 4 Eh 220 70 sylint. 70/ 60 12 2-nopeus vent. vakiona
HH 60/40-1100 1065 T 75 Th 230 70 sylint. 110/ 40 12
HH 70/45-1100 1188 T 7 Th 240 70 sylint. 110/60 12 2-nopeus vent. vakiona
OH 70/45-1100 1803 T 75 Eh 280 70 sylint. 110/ 60 12 2-nopeus vent. vakiona
SM 70/45-1100 2377 S b Eh 360 70 sylint. 110/ 60 12 2-nopeus vent. vakiona

Ylistaron Teréstakomo, Lahdentie 9, 61400 YLISTARO, (06) 474 5100. info@terastakomo.com. www.terastakomo.com
Klapisirkkeli ruuvihalkaisulla

PALAX 55 SM 1389 S 8 - 162 75 Kovam. terd /20  Ruuvi/ 50/ 25 12 Agrimarket Kovam. terd vakiona
PALAX 55 PM 1795 P 55hv - 155 75 Kovam.terd /20  Ruuvi/50/25 12 Agrimarket Kovam. terd vakiona
PALAX 55 TR 1131 T 3 - 150 75 Kovam.terd /20 Ruuvi/50/25 12 Agrimarket Kovam. terd vakiona
Hydraulihalkaisijat max 60 cm puille, halkaisu 2 ja 4 osaan

Palax Logsplit 60 SM 3-v 1631 S 3 Eh 200 75 50 Kiila /60 /50 12 Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax Logsplit60 PM 2057 P 55hv  Eh 180 75 50 Kiila/ 60/ 50 12 s Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax Logsplit60 TR 1024 T 3 Th 150 S 50 Kiila/60/50 A Agrimarket Pikaliike vakiona
Hydraulihalkojat 1 m puille, halkaisu 2 ja 4 osaan

Palax Logsplit 100 TR/TR 1 504 ¢ T Th 230 70 60 100/60 12 Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax Logsplit 100 TR/OHD2 217 T T Eh 275 70 60 100/60 12 Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax Logsplit100SM 2725 s 75kW Eh 320 70 60 100/60 12 Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax Logsplit100PM 3 250 P 13hv Eh 300 70 60 100/60 12 Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax Combi M Il klapikoneet

Palax Combi 4094 i ¢ T Eh 425 75 Kovam.terd/ 25 Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket Aut pikal. lisav
MIITR/3,5 ton

Palax Combi M I 5192 T/S 75Kw Eh 485 75 Kovam.terd/25 Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket Aut pikal. lisav

TR/ SM/3,5 ton

Palax Combi M Il PMG/ 6774 P 13hv Eh 460 75 Kovam.terd/ 25 Kiila/60/25 127 VI43m Agrimarket Aut pikal. lisav

3,5 ton, 13 hv Honda bens.

Jarrullinen kuljetusalusta 1513

Palax Power 70 klapikoneet syottokuljettimella Power 70 lisav.
Palax Power 70 TR3,5t5930 /) Tr Eh 810 90 Kovam.terd/ 25 Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket Aut. pikaliikevent.
Palax Power 70 7102 T/8 75Kw Eh 900 90 Kovam.tera/ 25 Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket Hydr.halk kork.sdat.
TR/SM 7,5 kw, 3,5 ton.

Palax Power rankatel. suosit. lisévar. 590 Agrimarket

Palax Power 70 S klapikoneet syottokuljettimella

Power 70S lisévar.

Palax Power 70STR35t 8 778 T T Eh 840 90 Kovam.terda/25 Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket Aut. pikaliikevent.
Palax Power 9950 T/S 75Kw Eh 930 90 Kovam.tera/25 Kiila/60/25 12 V/43m Agrimarket s
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Klapikoneet ja halkaisijat

70STR/SM 3,5t

Palax Power rankateline suosit. lisav. 590

Palax Power 100 S klapikoneet syottokuljettimella

Palax Power 100STR 18853 T Tr Eh 1780 90 Kovam.terd/ 40 Kiila/ 55/40 12 V/4,3m Agrimarket Pikaliike vakiona

Palax Power 100SSM 20493 S 15kw  Eh 1850 90 Kovam.terd /40  Kiila/ 55/ 40 12 V/4,3m Agrimarket Pikaliike vakiona

Palax KS 35 Ergo ketjusaha sydttokuljettimella

Palax KS 35 5729 T Tr Eh 720 90 Ketjulaippa 15"/35Kiila / 60 / 35 12 V/43m Agrimarket Palax KS 35 lisav.
Ergo TR 3,5 ton

Palax KS 35 6975 $ 75kw  Eh 780 90 Ketjulaippa 15"/35 Kiila / 60 / 35 12 V/43m Agrimarket Aut. pikaliikevent.
Ergo SM 3,5 ton

Palax KS 35 S ketjusaha sydttokuljettimella

PalaxKS35STR 3,5t 7762 T Tr Eh 750 90 Ketjulaippa 15"/35 Kiila / 60 / 35 12 V/43m Agrimarket

Palax KS 35S SM 3,5t 9 008 S 75kw  Eh 810 90 Ketjulaippa 15"/35 Kiila/ 60 / 35 12 V/43m Agrimarket

Hydraul

B Viiden hydraulihalkojan omi-
naisuudet testattiin toimeksianto-
na TTS tutkimuksessa. Halkojista
nelji oli traktorikayttoisii ja yksi
oli sahkokiyttoinen. Testissd oli
mukana kaksi JAPAn laitetta, yksi

ihalkojat testissa

Hakki ja kaksi Palaxia.

Eniten moitteita sai vastaterdn
sddtoihin liittyvat ominaisuudet,
ja eniten kehuja sai hallintalait-
teet. Hydraulihalkojat ovat ensi-
sijaisesti tarkoitettu pitkien pol-

kuljettimen
pituus 3,5 m

ESME
hydraulihalkoja

— halkaistavan puun pituus
saadettavissa 0-115 cm

— halkaisusylinterin
tyéntévoima 7 tn

www.temtuote.com

TEM-Tuote Oy

P. 06-488 5016, 62420 Kortesjarvi

ESTRE pilkekone

— halkaisee 2—4 osaan

— katkoo ja kuormaa

— pilkottavan puun max halk.
20 cm, pituus 20—60 cm

ESME
juontokoura/

suuri aukeavuus takaa
tehokkaan tydn

leukojen karkivali 200 cm
kaantdsylinteri lisdvarust.

lien halkaisuun. Itse halkaisuun
menee helposti vihemmain aikaa
kuin valmisteluun, pinomiseen
ja sddtoihin. Ominaisuuksia arvi-
oitiin kouluarvosanoilla. Ne asiat,
jotka voitiin mitata, tehtiin useaan

otteeseen. Selvii voittajaa ei ollut,
mutta Palax 100 sai suurimman
pistemddrdn. ll

Lihde: TTS tutkimuksen tiedo-
te 8/2008 (724)Kari Vuorio

VELJEKSET PIRTTINEN OY
PIRTTISENTIE 245
62435 PIRTTINEN
Puh. 06 4881 040 Fax. 06 4881 025
Gsm 0500 567 969

www.veljeksetpirttinen.fi

Laadukkaat etukuormaonlaitteet edulliseen
hintaan suoraan valmistaja/maahantuojalta

— TRAKTORI- JA_ ) — paino 290 kg )
SAHKOKAYTTOISENA — SAATAVANA MYOS VELJEKSET PIRTTINEN OY
VINSSILLA
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Polttopuun kayttoa

lisat

Keski-Euroopassa maanviljelijdt ja metsdnomis-
tajat tuottavat padosin pilkkeen — ja useimmin
omaan kdyttoon. Kuitenkin myos ammattimai-
nen pilkkeen valmistus on sielld lisidntymaissa.
Laadukkaan polttopuun valmistus perustuu pe-
rinteisiin ja pitkdan kokemukseen.

B Markku Kallio
Arvo Leinonen

Pienimuotoisessa pilkkeen val-
mistuksessa korostuu Euroopas-
sa, kuten myds Suomessa, kisi-
tyond tapahtuva pilkkeen valmis-
tus ja pilkkeen luonnonkuivaus.
Suomessa yleisesti kiytetyt pilke-

)

koneet ja kuivurit isoilla pilkkeen
valmistajilla ovat yleistymassi
myos Euroopassa.

Pilkkeen hinta eri Euroopan
maissa on samaa luokkaa, 20-30
euroa megawattitunnilta. Laa-
tu on tirked tekijd, ja sithen pa-
nostetaan myos Euroopassa. Eri
maissa on omia laatustandardeja.
Niiden rinnalle ollaan valmiste-

P&R

Turveurakoitsijat ovat paikallisia yrittajia.

TURVERUUKKI

Teknologiantie 12, 90570 Oulu
Vaihde 044 551 5700, telefax (08) 551 5520
| E-mail: turve@turveruukki.fi

lemassa yleiseurooppalaista stan-
dardia.

Euroopassa kaytetaén

paljon polttopuuta

Vuonna 2006 Kotitaloudet kiyt-
tiviait Euroopan Unionissa (EU27)
polttopuuta yhteensd 370 miljoo-
naa megawattituntia. Tdmadn on
noin 3 prosenttia EU:n kokonais-
energian kulutuksesta. Suurin polt-
topuun kiyttdji on Ranska, jossa
polttopuuta kiytetddn 87 miljoo-
naa megawattituntia. Toiseksi suu-
rin on Saksa. Myos Puolassa ja Ro-
maniassa kiytetddn paljon puuta
kotitalouksissa.

Suomessa polttopuutta kiytetiin
noin 13 miljoonaa megawattituntia
(7,5 miljoonaa pinokuutiometrii).
Muissa Pohjoismaissa puunkiytto
kotitalouksissa on 6-7,5 miljoonaa
pinokuutiometrii.

Pohjoismaissa polttopuun raaka-
aineena kaytetddn pidasiassa koi-
vua. Muita raaka-aineita ovat haa-
pa ja havupuu. Keski-Euroopassa
pyokki, saarni ja tammi ovat suosi-
tuimpia polttopuun raaka-aineita.
Suosituimmat lehtipuut ovat tihei-
td, ja niiden limpoarvo on korkea,
1,7-2,2 megawattituntia pinokuu-
tiometrid kohden, kun kosteus on
20 prosenttia. Koivun limpoarvo
25 prosentin kosteudessa on noin
1,6 megawattituntia pinokuutio-
metrid kohden. Koivupolttopuun
tiheys on 436 kiloa pinokuutiomet-
rissd.

Quality wood -projektissa
pyritaan lisdédmaan polttopuun
kayttoa Euroopassa
VTT:n koordinoimassa EU:n IEE-
ohjelman projektissa, Qualitywood,
pyritddn lisidmaan polttopuun tuo-
tantoa ja kdyttod Euroopassa. Pro-
jektissa on mukana Suomen ohella
edustaja Norjasta, Itdvallasta, Slove-
niasta, Ranskasta ja Espanjasta.
Kaikissa projektin maissa, kuten
myo6s Suomessa, voidaan erottaa
pilkkeen valmistus pienimuotoises-
ti omaan kayttoon ja ammattimai-
sesti myyntiin. Pienimuotoisessa
tuotannossa kiytetddn paljon kisi-
tyotd ja ammattimaisessa valmistus

Euroopassa

on koneellistetusti terminaaleissa.

Polttopuun kokonaiskidyton ar-
viointi maittain on vaikeaa, silld
omaan kayttoon valmistetun pilk-
keestd on vaikea saada tietoa. Li-
siksi eri maissa on kaytossi erilai-
sia mittayksikoitd, misté syystd pilk-
keen hintoja on vaikea arvioida. Pil-
kekaupassa kdytetddn useampia yk-
sikoitd: Esimerkiksi yksi kiintokuu-
tiometri on 1,5 pinokuutiometrid
ja 2,5 irtokuutiota. Monissa maissa
on vield lisdd eri yksikoita.

Itdvallassa pilkkeiden osuus
kokonaisenergian

kulutuksesta suuri

Itavallassa polttopuuta kdytetdin
kotitalouksissa 16,9 terawattituntia.
Polttopuun osuus kokonaisenergi-
an kulutuksesta Itivallassa on noin
6 prosenttia. Polttopuuta kiyttavid
talouksia on arvioitu olevan Itival-
lassa noin 600 000.

Itdvallan metsdpinta-ala on noin
3,9 miljoonaa hehtaaria. Havupui-
den osuus on noin 67 prosenttia.
Polttopuun raaka-aineena Itdval-
lassa kdytetddn pyokkid, tammea,
kuusta ja méntya. Pilkkeet tehdidn
kuitupuusta ja sahalle kelpaamatto-
mista tukeista.

Pilkkeen valmistajat ovat maan-
viljelij6itd ja metsdomistajia, jotka
tuotavat pilkettd omaan kayttoon.
Tamadn vuoksi raaka-aine hanki-
taan pddasiassa omasta metsdstd
moottorisahakorjuuna. Kuiten-
kin Itdvallassa on myos ammatti-
maisia pilkeyrittdjid, jotka tuotta-
vat pilkkeen raaka-aineen harves-
tereilla.

Viljelijit ja maanomistajat val-
mistavat pilkkeen moottorisahalla
ja kirveelld. Isommilla pilketuotta-
jilla on traktorikiyttoisid pilkkeen
katkonta- ja halkaisukoneita. Heil-
ld tuotanto tapahtuu pilketermi-
naaleilla. Vuosituotanto on luokkaa
1 000—4 000 pinokuutiometrid vuo-
dessa.

Pilkkeen kuivauksessa yleisin
tapa on luonnonkuivaus, mut-
ta isommat pilkkeen valmista-
jat kdyttavit myos keinokuiva-
usta. Pilkkeen toimitus tapahtuu
kuorma-autoilla terminaaleilta
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kuluttajalle irtotavarana tai eri-
laisilla standardisoiduissa pak-
kauksissa.

Itivallassa on omat standardit
pilkkeelle, mutta niitd ei kidytetd ak-
tiivisesti pilkekaupassa. Pilkkeen
laadussa luotetaan pitkalti ammat-
titaitoon. Pilkkeiden pituus on 25,
33 tai 50 ja paksuus 4-16 senttid.
Pilkkeiden tavoitekosteus asiakkaal-
le toimitettaessa on 20 prosenttia.

Projektissa tehdyssd kyselyssd
kaikki kuluttajat olivat tyytyviisid
ostamaansa pilkkeeseen. Pilkkeen
hinta on 22-25 euroa megawatti-
tuntia kohden.

Ranska on suurin polttopuun
kayttaja Euroopassa

Ranska on Euroopan merkittivin
polttopuun kayttiji kotitalouksis-
sa, noin 87 terawattituntia. Tama
on noin 4,6 prosenttia kokonais-
energian kulutuksesta. Ranskassa
on 6 miljoonaa polttopuuta kaytta-
vii kotitaloutta.

Rankassa on 3,8 miljoonaa yksi-
tyistd metsanomistajaa, jotka omis-
tavat noin 71 prosenttia Ranskan
metsdpinta-alasta eli 15,5 miljoo-

A Polttopuuranka- ja pilkevarasto Ranskassa.
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naa hehtaaria. Ranskassa pilkkeen
raaka-aineena kiytetdin tammea ja
pyokkid. Ranskassa metsiomistajat
tuottavat pilkettd valtaosan omaan
kéyttoon.

Ranskassa on 2 900 pilkeyritta-
jdd. Heiddn osuutensa pilketuo-
tannosta on noin 20 prosenttia
keskimidrdisen tuotannon ollessa
noin 3 750 pinokuutiometrid pil-
kettd. Pilkeyrittdjdt ostavat raaka-
aineen yksityisiltd metsdanomista-
jilta. Kuitenkin pilkkeen valmis-
tus on vain yksi heidin tuloldh-
teistddn.

Perinteisesti polttopuu kaade-
taan yleensd moottorisahalla. Polt-
topuiden annetaan kuivua metsas-
sd 4 kuukaudesta 2 vuoteen. Kuiva-
uksen jélkeen polttopuut katkotaan
yhteen mittaan ja kuljetetaan kasit-
telypaikalle. T4lld ne katkotaan ha-
luttuun pituuteen, halotaan ja kui-
vataan.

Kaytetty teknologia riippuu pil-
keyrityksen koosta. Suuret pilkeyri-
tykset ovat padsaantoisesti ulkoista-
neet polttopuun tuotannon lukui-
sille pienille yrittajille ja ovat kes-
kittyneet valmiin tuotteen markki-

nointiin ja jakeluun. Terminaaleis-
sa on asianmukainen kalusto raaka-
aineen kdsittelyyn.

Ranskassa kiytetddn pilkkeil-
le omaa laatuluokittelua. Pilkkeen
kosteuden arvioinnissa kaytetdan
kuivauksen pituuteen pohjautu-
vaa arviointia. Standardiin perus-
tuvaa tuoteselostetta kidytetddn
Ranskassa pilkepakkauksen kyljes-
sd. Valmiin pilkkeen pituus on 20—
33 senttimetrid ja halkaisija 4-16
senttid. Ranskassa pilkkeen tavoi-
tekidyttokosteus on 20 painopro-
senttia. Pilkkeitd myydédn niin ir-

totavarana kuin erilaisissa kulutta-
japakkauksissa. Polttopuun hinta
Ranskassa on noin 32 euroa mega-
wattitunti.

Espanjassa polttopuun

kaytto on pienta

Espanjassa kiytetddn polttopuu-
ta 4,1 terawattituntia, miki on 0,3
prosenttia kokonaisenergian ku-
lutuksesta. Polttopuuta kiytetdin
pddasiassa maaseudulla lammitta-
miseen. Viime vuosina polttopuun
kdytto on yleistynyt myds uusissa
taloissa.

Sykeharvesteri syottorullilla.

Lahes kaksinkertainen karsintanopeus!

“%

, Y
|Naarva-Keurg usons

ENERGIAKOURAT ®

Kaatavat ja
keraavat energiapuu-
: ‘ kourat traktoreihin, metsa- ja
kaivinkoneisiin.

Tehokkaat giljotiinit
@23 - 925 - @32 cm.
Traktorimalleissa myos
pystykarsintaterat!
Helppo asentaa!

2 2 Pamilonkatu 30, Joensuu
]?pentln Pala ov 013-825051, 0400-193455
www.pentinpaja.fi 040-7533298, 040-7330405

A Muissa maissa kéytetyt koneet ovat hyvin samanlaisia kuin meilla.

o
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Espanjan maapinta-alasta 52
prosenttia, 13 miljoonaa hehtaaria,
on metsdd. Metsistd on yksityisessi
omistuksessa 80 prosenttia. Poltto-
puuta tulee yksityismetsistd, mut-
ta my6s pohjoisen vuoristoalueilta,
missd on runsaasti valtion metsaa.
Polttopuun raaka-aineena kiyte-
tddn padasiassa ainespuuksi kelpaa-
matonta tammea. Raakapuun hal-
kaisija voi olla jopa 40 senttid.

Pilkkeen valmistus on Espanjassa
kehittymatontd. Valmistus perus-
tuu kisityohon tai osittain koneel-
listettuun valmistukseen. On huo-
mioitavaa, ettd vuoristossa puu kor-
juu tapahtuu kdyttden vinssejd.

Pilkkeen kuivaus tapahtuu pai-
saantoisesti ulkona katetussa varas-
tossa. Kuivan pilkkeen varastoinnis-

A Pilkevarasto sisétiloissa espanjalaiseen malliin.
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sa on kdytossd katettuja varastoja.
Maaseudulla pilke toimitetaan ir-
totavarana. Kaupungissa pilke voi-
daan ostaa tai toimittaa myos pil-
keterminaaleista joko irtovarana tai
pakkauksissa. Isompien pilkeyritti-
jien suurin ongelma on saada pilk-
keen tuotantoa ympirivuotiseksi.
Pilkkeen hinta vaihtelee Espanjas-
sa 16 eurosta 27 euroon megawat-
tituntia kohti.

Espanjassa ei ole tdlld hetkelld
kdytossd laatustandardia. Espan-

jassa tultaneen kidyttimdadn tu-
levaisuudessa CEN-standardia.
Valmiin pilkkeen pituus kotita-
louskaytossid on 30-35 ja paksuus
10-35 senttid. Valmiit pilkkeet
pakataan 1-3 kuution hikkeihin
tai kasoihin, jossa ne kuivuvat.
Kuluttajalle pilkkeet jaetaan jo-
ko hikeissd tai irtotavarana. Pilk-
keen kosteus on tillgin alle 25
prosenttia.

"Hampaat terdvédnd turvekentille!"
/// "Mista FAE
-4 kantoja el
néy"
murskaimet
kaikkiin téihin.
ja maan alta
-Murskaa juuret,
rakennUSJatteet
-Satoja malleja: traktonkayttolsetja hydrauliset, myds
Telatraktorit jyrsintaan ja murskaukseen
Myyntimenestys
Helppo ja tehokas
kayttaa kaikissa
Pintapaine
vain 0,24kg/cm2
olosuhteisiin
salaojittaa
-Putki maahan
w»  putken paalle
¥ yhtaaikaa

kay, siina
Jyr5|met ja
-Maan pinnalta
kannot, vesakot,
kaivinkoneisiin ja pyérakuormaimiin.Sopii myds turvetdihin
= .-\.‘r—i,\ Pohjois-Amerikassa!
olosuhteissa,
Myés soisiin
TehokKain tapa
- ja suodatinkangas
% -Toimintatakuu!

Zlapio Plrttmen Oy:=

Www.tapiopirttinen.com 06 4847150 / 0400-295898

S SRR RS T TP SRR L TR

Norjassa paljon

polttopuun kayttéjia

Norjassa pilkelimmitykseen puu-
ta kdytetddn 7,5 terawattituntia,
miki on noin 3,3 prosenttia koko-
naisenergian kulutuksesta. Norjas-
sa on 2 miljoonaa tulisijaa eli 0,43
tulisijaa henkilod kohti. Osa Nor-
jassa kaytetystd pilkkeestd on tuotu
muun muassa Suomesta.

Norjassa pilkkeen tuotantome-
netelmit ovat samanlaiset kuin
meilld Suomessa. Pilkkeen raaka-
aineena kdytetdin yleensi harven-
nuksista tulevaa koivukuitupuuta,
jonka halkaisija on 10-20 sentti-
metrid. My6s Norjassa kuten Suo-
messa on tapana kaataa pilkkeek-
si tehtdvit puut keviilld ja antaa
niiden kuivua maassa jonkin aikaa
ennen kuin ne karsitaan ja katko-
taan.

Isdntdlinjan puunkorjuu on var-
sin yleistd maatilalla tapahtuvas-
sa pilketuotannossa. Pilkeyrittijit
kayttavit koneita ja terminaaleja.
Pilkkeet joko noudetaan terminaa-
lista tai kuljetetaan irtotavarana asi-
akkaalle. Pilkkeen tavoitekosteus on
alle 20 painoprosenttia.

Norjassa on oma laatustandar-

di pilkkeelle NS4414, mutta sitd ei

kayteta aktiivisesti. Pilkkeiden pi-
tuus on 30 ja paksuus 4-16 senttid.
Pilkkeitd kuivataan pinoissa ja ter-
minaalista saa pilkkeet alle 20 pro-
sentin kosteudessa. Pilkkeet joko
noudetaan terminaalista tai kulje-
tetaan pakkauksissa tai irtotavara-
na asiakkaalle. Pilkkeen keskihin-
ta on 40-80 euro megawattituntia
kohden. Hintaan vaikuttaa pak-
kauskoko.

' Sloveniassa pilke on tirkein

kotimainen uusiutuva polttoaine
Sloveniassa polttopuun kiytto ko-

titalouksissa on verrattain suurta,
5,3 terawattituntia. Tdmd on noin
8,8 prosenttia kokonaisenergian
kulutuksesta. Sloveniassa jopa 25
prosentissa asunnoista kiytetdan
limmitykseen polttopuuta. Pilk-
keen kaytto on voimakkaassa kas-
vussa Sloveniassa.

Slovenian metséipinta-ala on
noin 1,2 miljoonaa hehtaaria.
Sloveniassa pyokki ja kuusi ovat
tarkeitd pilkkeiden raaka-ainei-
ta. Pilkkeiden raaka-aineeksi kel-
puutetaan vihempiarvoinen kui-
tupuu. Sloveniassa maanviljelijit
ja yksityiset metsinomistajat kaa-
tavat puut metsissd ja kuljettavat
ne asunnolle rankoina. Rangat
tehdéddn timin jilkeen pilkkeiksi
ja varastoidaan erityiseen tilaan,
missid ne kuivataan.

Sloveniassa on myos pilkeyrit-
tdjid, jotka valmistavat pilkettd
koneellisesti terminaleissa. Pilk-
keet varastoidaan pinoihin, jossa
ne kuivuvat alle 20 painoprosent-
tiin. Yksityinen kuluttaja voi joko
hakea pilkkeen tailta tai pilkkei-
den valmistaja vie ne kuluttajalle.
Sloveniasta viedddn jonkin verran
pilkettd myos Italiaan. Pilkkeen
hinta Sloveniassa on noin 20 eu-
roa megawattitunti.

Sloveniassa ei ole standardia
pilkeille, mutta eurooppalainen
pilkestandardi otetaan kiyttoon
tulevaisuudessa pilkkeiden laa-
dun mddrittaimisessi. Pilkkeiden
pituus on 33 senttid ja paksuus
4-16. Pilkkeen tavoitekidyttokos-
teuden tulee olla alle 20 prosent-
tia.

Laadukas pakattu pilke
tulevaisuuden myyntituote
Lammitys- ja varastointitottu-
musten muuttuessa yhi useampi
kuluttaja haluaa ostaa pilkkeensi
pakattuna. Oikea, asiakkaalle so-
veltuva pakkaus ja sujuva toimi-
tus ovat tirked osa pilkkeen han-
kintaketjua.

Suurten tuotantovolyymien si-
jaan kannattaa panostaa myos
toimivaan ja myyvdian pakkauk-
seen. Umpinainen muovisdkki ei
varmaankaan kosteuden konden-
soitumisvaaran takia ole laadun
kannalta paras pakkausmateriaa-
li. Tuotteen uskottavuutta lisdé-
vit asiaan kuuluva tuoteseloste ja
mahdollisesti poltto- ja varastoin-
tiohjeet.

Lisdd tietoa pilkkeen Quality
Wood -hankkeesta: www.eufire-

wood.info.

Kirjoittajat ovat toissi VT T:ssd.
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Lampolaitoksia

tasaiseen

B Limpoyrittdjien mdird kasvaa
tasaisesti. Reilu vuosi sitten nii-
den maiéri oli 372 ja yhteenlaskettu
kiinteiden polttoaineiden kattiloi-
den kattilateho oli 190 megawattia.
Kasvua oli 35 laitosta. Uusia laitok-
sia otettiin kdyttoon eniten Linsi-
Suomessa, missd sijaitsee 40 pro-
senttia kaikista laitoksista. Perus-
tellusti voidaan olettaa, ettd viime
vuonna 400 lampoélaitoksen ja 200
megawatin raja rikkoontui viime
vuonna. Asia varmistuu seuraavalla
tilastointikierroksella.

Aluelimpolaitosten osuus oli 27
prosenttia. Muut olivat yksittdisten
kiinteistojen lampokeskuksia. Niis-
td puolet oli kouluja ja runsas nel-
jdsosa yksityisid kiinteistojd. Lahes
puolet, eli 181 limpokeskuksista,
oli osakeyhtividen tai osuuskunti-
en hoitamia limpolaitoksia. Muut
olivat yksittidiset yrittdjien tai yri-
tysrenkaiden hoitamia.

Yrittdjien mddrd on pienempi
kuin limpélaitosten, silld osa yri-
tyksistd hoitaa useampia laitoksia.
Osakeyhtioiden ja osuuskuntien
hoitamien laitosten teho oli lihes
kaksinkertainen yksittdisten yrit-
tdjien ja yrittdjarenkaiden tuotta-
maan tehoon verrattuna. Laitos-
ten tuottama lampomaird on sen
seurauksena myos kaksinkertai-
nen. Kaikkien laitosten keskimai-
rdinenteho oli 520 kilowattia. Teho
on noussut kymmenessd vuodessa
silloisesta 320 kilowatista, mutta te-
hon kasvu on viime vuosina hiipu-
nut.

Yritykset kasvavat

Liampoyrityskohteita tulee lisdd no-
peammin kuin uusia yrittdjid alalle.
Siitd voidaan péitelld, ettd huomat-
tava osa uusista kohteista on koke-

tahtiin

Asiakas
mm Kunta/valtio
W Yksityinen

Moiemmat

 Yhtiomuoto
Osuuskunta

_ Osakeyhtio
Yrittaja tai muu

ETELA-SUOMI

A Lampoyrittajien hoitaminen
lampolaitosten maara ja hakkeen
maaran kehittyminen .

neiden limpdoyrittijien hoitamia.
Tdmd on toiminnan jatkuvuuden
kannalta tirke asia.

Metsahake ylivoimaisesti
tarkein
Kéytetty hakemdiri oli 730 000 ir-
tokuutiometrid haketta. Tamin li-
sdksi kdytettiin 60 000 irtokuutio-
metrid muita puupolttoaineita ja
turvetta yhtensa 30 000 kuutiomet-
rid. Viljanlajittelujatettd, markki-
nakelvotonta viljaa ja ruokohelped
kéytettiin muutamia tuhansia kuu-
tioita. Tiedot perustuvat TTS tutki-
muksen ja Metsidntutkimuslaitok-
sen tilastoihin. Niiden lampolai-
tosten osalta joista kdyttomairia ei
saatu, tehtiin arvio laitoksen koon
perusteella. H

Lihde: TTS tutkimus tiedote 725,
Solmio Harri ja Veli-Matti Alanen.

é 700 . Lémpt'{lgit.c.)sten
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A Vuoden 2007 lopussa toiminnassa olleiden lampdyrittajien hoitami-
en lampdolaitosten alueellinen jakautuminen. Kuva: Kaija Laaksonen

Tehoa varastointiin ja
materiaalien siirtoon.

Pitka kokemus vaativista
teollisuuden projektitoimituksista,
vahvoja nayttoja materiaalien
varastointi- ja kasittelyjarjestelmista.

- kierresaumasiilot

- profiilisiilot

- ketju-, hihna- ja ruuvikuljettimet
seka elevaattorit

- pneumaattiset siirtojarjestelmait
mm. puupelletille

ANTTI-TEOLLISUUS OY

Koskentie 89, 25340 KANUNKI
puh. (02) 774 4700

fax (02) 774 4777
project@antti-teollisuus.fi
www.antti-teollisuus.fi
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Lahilamp

kuntiin

matalalampotekniikalla

Alueellisista, lam-
poyrittdjien hoitamista
lampolaitoksista useat
ovat toteutettu teknii-
kalla, jossa ldhtevin ve-
den lampéotila on alle
110 astetta. Matalalam-
potekniikka on teknis-
taloudellisin ratkaisu
pienimuotoiseen alu-
eelliseen lammontuo-
tantoon ja -jakeluun,
kun limpoverkon laa-
juus on maksimissaan
noin 3—4 kilometrin
pituinen.

W Markku Peltola

Kuntien energiaratkaisuja suun-
niteltaessa havaitaan usein alueel-
linen lampolaitos yhdeksi kiytto-
kelpoiseksi ratkaisuksi. Lihes jo-
kaisessa kunnan taajamassa on
kuntien itsensd omistama mer-
kittdvin laaja rakennuskanta hy-

vinkin suppealla alueella. Tyote-
hoseuran tutkimuksessa vuonna
2000 todettiin alueellisten lampo-
laitosten potentiaalin olevan Suo-

MOIPU TUOTTEET
/'

\ £

(%) MOISIO FOREST OY
puh: 014-534 659

www.moisioforest.com

L 1L ]

messa ldhes tuhat limpolaitosta
noin 300 kunnan alueella.

Taajaman lampolaitosratkaisu

Kunnan taajamaan sijoitettavan
limpolaitoksen riittivd kattilate-
ho on usein 1-2 megawatin suu-

| ruinen. Sen polttotekniikka on

mitoitettu kiinteille biopolttoai-
neille. Kaikki taaja-alueen kiin-
teistot kierretdan 2-3 kilometrin
pituisella limmonjakoverkolla.

Yksinkertaistettuna toteutus
tapahtuu tekemilld reikd raken-
nuksen sokkeliin ja asentamalla
limmonvaihdin rakennuksen si-
sipuolelle. Limpoverkkoon liit-
tyvissd kiinteistossd aiemmin
kdytossd ollut lampokattila jda
tissd yhteydessd varalimmon-
lihteeksi.

Toteutusvaiheeseen on yleen-
sd pdisty, kun kunta on teettinyt
lampoverkoston energialaskelmat,
todennut ratkaisun kannattavuu-
den ja pddttinyt ehki itse inves-
toida limpolaitokseen. Kunta on

myos voinut lihted kilpailuttaen
etsimddn lampoyrittdjad. Tassd
vaihtoehdossa lampayrittijd hoi-
taisi polttoaineen hankinnan ja
laitoksen hoidon. Lampoyrittijd
laskuttaa kuntaa ja muita verkos-
ton kuluttajia toimitetun limpo-
energiamdirin mukaisesti.

Matalaldmpératkaisu
vaihtoehtona

Kilpailutukseen ryhdyttiessi tee-
tetddn usein energiaselvityksen
tehneelld toimistolla myds tar-
jouspyyntoasiakirjat. Tdmén seu-
rauksena yleensi laitoksen tek-
niikka perustetaan kaukolimpo-
teknisiin komponentteihin, koska
lyhyeen limpéverkkoon parhaiten
soveltuvan, niin sanottua matala-
lampototeutukseen kaytettivid ra-
kennuskomponentteja, ei ole ti-
hdn kdayttoymparistoon erikseen
standardoitu. Tidstd seurauksena
on valitettavan usein laitoksen in-
vestointikustannuksen kohoami-
nen niin korkeaksi, ettd lampo-



A Kuntien energiaratkaisuja suunniteltaessa havaitaan usein alueelli-
nen lampolaitos yhdeksi kayttokelpoiseksi ratkaisuksi.

energian toimitusvolyymi ei endd
riitéd litketaloudellisesti kannatta-
van toiminnan edellytysten saa-
vuttamiseen.

Komponenttien hinnoissa eroja
Merkittdvin ero investointikus-
tannusten osalta syntyy laitoksen
rakennuskomponenteissa. Pienen
limpolaitoksen kokoluokassa, jo-
ka on 100 kilowatista 2 megawat-
tiin, ei ole jarkevidd kayttdd lam-
monkestoltaan ja paineluokiltaan
suuren limpo- ja voimalaitostek-
niikan komponentteja.
Matalalimpotekniikassa ldh-

tevin veden limpdatila on rajattu
enimmillddn 110 asteeseen. Verk-
koon sydtetddn harvoin yli 90-as-
teista vettd. Kattilan ja lammon-
jakoverkon paineluokka vastaa
normaalia limpojohtopainetta eli
1,5-4,0 baaria. Limmonjakoverk-
koa rakennetaan harvoin muovi-
putkella verkoston pituuden olles-
sa yli 1 000 metrin tai kattilatehon
noustessa yli 1000 kilowatin. Pdi-
sddntoisesti verkko rakennetaan
taipuisasta terdsputkesta, jolloin
saadaan huomattava kustannus-
sddsto hitsattavaan terdsputkeen
verrattuna. ll

~ -LAMP:

Suomen Lihilampoyhdistys ry
perustettiin kevailld 2007 muu-
tamien bioenergia-alan toimi-
joiden aloitteesta. Yhdistyksen
perustarkoituksena on edistda
alueellisen limmontuotannon
edellytyksid, toimia lampoyrit-
tdjatoiminnan etujirjestond se-
kd koordinoida matalalimpo-
tekniikan standardointia.
Alueellisten limpolaitosten
avulla voidaan nopeasti hyo-
dyntdd merkittavi lisipotenti-

aali Suomen uusiutuvan ener-
gian kayton lisdysvelvoitteiden
saavuttamiseksi. Alueellista lam-
poyrittdjatoimintaa edistimal-
l4 ja kehittaimalld luodaan myos
merkittivid paikallisia toimeen-
tulon ja tyollistymisen mahdol-
lisuuksia muun muassa metsa-
kone-, haketus-, ja kuljetusalan
yrittéjille.

Kirjoittaja on Suomen Lihi-
limpdyhdistyksen perustajajise-
nid, puh. 050 5525 774,

O KATTILAT

Saatotuli Oy
Puh 020 729 9302

BIOPOLTINJARJESTELMAT

LAMPOA KOTIMAISELLA ENERGIALLA

VUOKSI
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KONEINVESTOINNIKSI

9 ST BIOCONT-MALLISTOT 50-1500kW
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Turvetuotannon
vesienkasittely ja

Turvetuotannossa on investoitu vesiensuojeluun
parin viime vuosikymmenen aikana kymmenii
miljoonia euroja. Kokemuksia eri ratkaisuista ja
niiden kustannuksista on kertynyt runsaasti. Vaik-
ka jokainen turvetuotantoalue vesiensuojeluratkai-
suineen on aina omanlaisensa, voidaan valumave-
sien kdsittelyn menetelmistd ja kustannuksista loy-
tdd myos jotain yleistd kerrottavaa.

W Hannu Salo

Turveteollisuus on onnistunut puo-
littamaan vesistovaikutuksensa rei-
lun vuosikymmenen aikana yha te-
hokkaampien kuivatusvesien ki-
sittelyjarjestelmien ansiosta. Tutki-
musten mukaan turvetuotantoalu-
een aiheuttama vesistokuormitus
on pienempi kuin vastaavankokoi-
sen peltoalueen vesistoille aitheutta-
ma ravinne- ja kiintoainekuormi-
tus. Poyry Oy:n selvitysten perus-
teella turvetuotannon osuus vesis-
tojen typpi- ja fosforikuormituk-
sesta on 0,2-0,3 prosenttia.

Parasta kayttokelpoista

tekniikkaa

Turvetuotannon vesienkasittelyrat-
kaisuissa sovelletaan parhaan kiyt-
tokelpoisen tekniikan periaatetta
(BAT). Sen mukaan saavutettava
hyoty ja tehokkuus taytyy olla jir-
kevissi suhteessa ratkaisun koko-
naiskustannuksiin ja kéyttokelpoi-
suuteen.

Kun turvetuotantoalueen vesien-
kisittelyd pohditaan, on alueen jil-
jelld oleva tuotantoaika suhteutet-
tava vesiensuojelurakenteiden kus-
tannuksiin. Ratkaisun toimivuutta
ja kdyttovarmuutta on verrattava
rakentamis- ja kayttokustannuk-
siin. Erikseen on selvitettivi sih-
kon saatavuus, mahdollisesti vaa-
dittavan sihkonsiirtolinjan pituus
jaliittymdn hinta.

Jos vesid on johdettava useam-
paan suuntaan, tdstd aitheutuvat

kustannukset vesienkisittelyssi on
pystyttivd ennakoimaan. Rakentei-
den mitoitus ja muut tekniset rat-
kaisut esimerkiksi ohijuoksutuk-
seen poikkeustilanteissa ovat ve-
sienkdsittelymenetelmin valinnan
jalkeen jo enemmin rutiininomai-
sia.

Vanhemmilla turvetuotantoalu-
eilla parasta kayttokelpoista tek-
niikkaa edustavia vesienkisittely-
menetelmid ovat esimerkiksi las-
keutusaltaat, virtaamansdato ja pin-
tavalutus. Erilaisista kosteikoista on
viime vuosina myos saatu hyvid ko-
kemuksia.

Uusien turvetuotantohankkei-
den vesienkisittely perustuu péi-
sddntoisesti pintavalutukseen. Se
perustuu yleensd valumavesien
pumppaamiseen pintavalutusken-
talle sulan maan aikaan tai ympi-
rivuotisesti.

Pintavalutusta tiydentivit aina
tuotantoalueen muut vesiensuoje-
lurakenteet, kuten sarkaojien liete-
taskut, sihtiputket, laskeutusaltaat,
virtaaman sdito ja tarvittaessa yli-
vuotokentti. Erityisen aroilla ve-
sistoalueilla ja erikoiskohteissa voi-
daan joutua kdyttimaan myos ke-
miallista vesienkisittelya.

Ymparivuotinen pumppaaminen
vaativaa

Viime vuosina turvetuotannon
ympidristolupia haettaessa on yleis-
tynyt vaatimus ympdrivuotises-

kustannukset

A Pintavalutuskentén vesienpuhdistusteho perustuu kentén biologi-
siin, fysikaalisiin ja kemiallisiin prosesseihin. Pintavalutuskentta voi-
daan huolellisella valmistelulla joskus toteuttaa myds ennestaan met-
séojitetulle alueelle ojia tukkimalla ja mahdolliset oikovalumat esta-

malla. Kuva: Lauri ljas

TR Y R AR D IO A R R T

ta pintavalutuksesta. Pohjois-Suo-
mesta saadut tulokset osoittavat,
ettd pintavalutus ldpi vuoden pie-
nentdd turvetuotantoalueelta tule-
via ravinnemdarid ja kiintoainepi-
toisuuksia.

Eteld- ja Lansi-Suomessa ympi-
rivuotisella pintavalutuksella ei ole
saatu yhtd hyvid tuloksia verrattu-
na laskeutusaltaiden kidyttoon kuin
pohjoisessa. Liukoisen typen ja or-
gaanisen aineen poistuminen las-
keutusaltaisiin verrattuna ei ole ko-
vin paljon parempi. Pintavalutus-
kentidn toimivuuden takaa kaikissa
tapauksissa vain huolellinen perus-
taminen ja huolto.

Koska turvetuotantoalueen valu-
mavedet harvoin laskevat luontai-
sesti pintavalutuskentin kautta, ne
on pumpattava kentille jako-ojan

G S Rl RO

PARE S G DR S AT 2 o

tai jakoputken kautta. Pumppaami-
nen aiheuttaa lisdkustannuksia niin
pumppaamon rakentamisvaihees-
sa kuin kiytossakin alueen koko
tuotantoajan. Talviajan pumppa-
us on aina vaativaa ja epavarmem-
paa kuin pumppaus sulan maan ai-
kaan.

Esimerkiksi aggregaattien moot-
toreiden kdynnistyminen pakkases-
sa pitkien seisontajaksojen jilkeen
on epdvarmaa. Jakoputket voivat
my0s jddtyd. Joissakin sddolosuh-
teissa myos paannejdin muodos-
tuminen pintavalutuskentille hei-
kentdd viistamattd kentin tehok-
kuutta routaiseen aikaan, vaikka
pumppaamon ongelmilta viltyt-
tdisiinkin.

Vuoden 2009 alusta on kidynnis-
tynyt laaja kolmivuotinen TUKOS-
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A Sahkélinjan vetaminen turve-
tuotantoalueelle maksaa muun-
tajineen yleensa yli 20 000 €/km.
Kuva: Lauri ljas

tutkimushanke, jonka tavoitteena
selvittdd turvetuotannon ympiri-
vuotisen vesienkdsittelyn tehok-
kuutta ja toimivuutta.

Kemiallinen vesienkasittely on
aarivaihtoehto

Jos turvetuotantoalueen vedet las-
kevat arvokkaaseen pienvesistoon,
jossa fosforin vidhentiminen on
ensiarvoista, voi ainoaksi mahdol-
liseksi vesienkdsittelymenetelmak-
si osoittautua alueen valumavesien
kemikalointi. Kemiallinen vesien-
kisittely on aina tarkkaan harkitta-
va kustannus —hyétysuhteeltaan li-
himmin vesistdalueen mukaan.

Kun kemiallisen vesien puhdis-
tuksen vaikutuksia alapuolisen ve-
siston veden laatuun on seurattu
usean vuoden pituisella aikavalilla,
tulokset osoittavat puhdistusvaiku-
tusten jddvan vihiisiksi. Ne rajoit-
tuvat suhteellisen lyhyelle osalle va-
luma-aluetta peittyen muun kuor-
mituksen alle yleensd jo ensimmai-
sessi vesistossd. Typen ja humusai-
neiden vihentimisen kannalta toi-
miva pintavalutus voi usein olla ke-
mikalointia parempi vaihtoehto.

Kemiallisen vesienkasittelyn kayt-
tokustannukset riippuvat suuresti
kisiteltivin veden mdiristi toisin
sanoen kemikaalien kulutuksesta.
Prosessi on monimutkainen ja al-
tis hdirioille. Se vaatii aina jérjestel-
main perehtyneen kiyttohenkilos-
ton, jotta silld saataisiin alun perin
haluttu vaikutus. Joka tapauksessa
se on keinotekoinen ja luonnon-
prosesseille vieras menetelma.

Vesienkasittelyn tuotekortit
uudistuvat

Turveteollisuus kokosi jasenyrityk-
sistddn kustannustietoa eri vesien-
kisittelymenetelmistd meneilldan
olevaa vesienhoitoalueiden suun-
nittelutyotd varten. Alustavat tiedot
julkaistiin turvetuotannon ympa-
riston- ja luonnonsuojelun kansal-
lisen koordinoinnin yhteistyoryh-
missd viime syksynd. Kustannuk-
sia on tarkoitus tarkentaa edelleen
vuoden 2009 aikana ja viedd ne tur-
vetuotantoalueiden vesienkisitte-
lyn tuotekortteihin (www.turvete-
ollisuusliitto.fi ohjeita. turvetuo-
tantoalueiden vesienkdsittely -tuo-
tekortit)

Turvetuotannon vesienkdsitte-
lymenetelmien kustannukset vaih-
televat tapauskohtaisesti suures-
ti. Eri vesienkdsittelymenetelmien
rakentamiseen ja toisaalta niiden
kdyttoon ja yllapitoon vaikuttavat
monet tekijit, kuten alueen sijain-

Turvetuotannon vesienkasittelymenetelmien kustannuksia vesienhoi-
tosuunnitelmia varten 11.9.2008 (J. Alkkiomaki, Vapo Oy & H. Salo, Tur-
veteollisuusliitto ry)

Toimenpiteet Rakentamis- Kaytto- ja yllapito Huomioita
kustannuksia/ha kustannukset vuodessa/ha

Laskeutusallas 100-200€ 10-13€

Pintavalutus 100-200€ 8-12€ Lounais-Suomessa

(ei pumppaustarvetta) ja Kyronjoen valuma-alueella voidaan harvoin
toteuttaa ilman pumppaamista
Pintavalutus pumppaamalla 900-1200 € 25-35€ Kustannuksia nos-

tavat erityisesti sahkolinjan veto ja vaatimus ympérivuotisesta pumppauksesta

Virtaaman s&até 60-170€ 5-7€

Kemikalointi 10001500 € n.150 € Kohteita vahan,
kustannusten vaihtelu suurta

Kasvillisuuskentté 500 € 25-30€ Kohteita vahan!

Sarkaojarakenteet ja 50-200€ 40-50€ Toimivuus edellyt-

A Dieselaggregaattiin perustuva pumppaamo maksaa keskimaarin
12 000-20 000 euroa. Kuva: Lauri ljas
0P R SR S S SR S e e e e R e

ti, sdhkoliittymén hinta ja pump-
paustarve.

Etenkin ympirivuotisessa pump-
pauksessa rakentamiskustannus-
taso voi olla hyvin korkea sihkon
saannin takia tai jos rakentamisessa
sddstetddn, hoitokustannukset ovat
korkeat. Yksittdisen tuotantoalueen
tai pienen valuma-alueen turvetuo-
tannon vesiensuojelukustannuksia
ei voi suoraan niiden lukujen pe-
rusteella arvioida.

Rakennuttajan omat vililliset
kulut (tyon valmistelu, tyokoh-

teen vaatima suunnittelukustan-
nus, seuranta, vastaanotto) puut-
tuvat oheisen kustannustaulukon
rakentamiskustannuksista. Samoin
siitd puuttuvat rakenteisiin kiytet-
tdvin maapohjan arvo ja hankki-
miskulut. Kayttokustannuksiin ei
ole otettu mukaan tarkkailukus-
tannuksia. Tarkkailukustannukset
ovat vuodessa noin 20 euroa heh-
taarilla. H

Kirjoittaja on Turveteollisuusliiton

jérjestopddllikko

WWW.BILKE.NET

Tehokkaat ja
helppokayttdiset
automaatti-

syottdiset

BILKE OV, Nikkarintie 2, 78850 Varkaus

lietteenpidattimet”

taa paljon kone- ja miestyota

puh. 0400 674 164, (017) 556 5571
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Kéytostd poistetun
puun laatuluokitus on
tehty sekd energian-
tuottajien ettd jitepuuta
tuottavan teollisuuden
tarpeisiin. Se sopii myos
puujdtettd prosessoivien
yritysten tarpeisiin.

B Eijja Alakangas, Matti Nuutila

Laatuluokitusta tehtdessd luotiin
puujitteen tunnistamiseen kritee-
rit, joilla voidaan osoittaa ja erot-
taa puujite sellaisesta puusta, mi-
ki sisdltad todennikoisesti haital-
lisessa médrin epdpuhtauksia ja on
sen vuoksi poltettava jitteenpolt-
to- tai jatteen rinnakkaispolttolai-
toksessa. Julkaistussa raportissa on
kuvaus myos hyvisti tavoista, joita
eri markkinaosapuolet voivat nou-
dattaa puujitteen luokituksessa.

90 prosenttia kaytosta
poistetusta puusta
biopolttoaineeksi luokiteltavaa
Luokitusta varten selvitettiin
puunjalostusteollisuuden kemial-

Kaytosta
puulle luokitus

$

. : 3
A LuokanAp

uuta.

lisesti kdsittelemittomien seki ke-
miallisesti kdsiteltyjen sivutuottei-
den ja tihteiden (liimattu, pinnoi-
tettu) madrdi, laatua ja lajittelua.
Ne selvitettiin myds kiytosti pois-

A Luokan B puuta (vaneri- ja lastulevy, kuormalavat)

tetusta puusta tai puutuotteista.
Selvityksen mukaan Suomes-
sa kdytetddn vuosittain biopolt-
toaineeksi luokiteltavaa kierritys-
puuta ldhes 300 000 tonnia. Mdiri

poistetulle

vastaa noin 0,8 terawattituntia ja
on 89 prosenttia kiytostd poiste-
tun puun médréstd. Vain reilut 10
prosenttia puusta kuuluu jétteen-
polttoasetuksen piiriin.

Luokkaan A ja B kuuluvat
luokitellaan eurooppalaisen
biopolttoainestandardin mukaan
Luokan A ja B puupolttoainei-
den laatutiedot ilmoitetaan prEN
14961-1 standardin mukaisesti
tuoteselosteessa tai toimitussopi-
muksen liitteessd. Lisdksi poltto-
aineiden raskasmetalli- ja haitta-
ainepitoisuudet eivit saa merkit-
tavasti ylittdd luonnonpuun arvo-
ja. Kloorin, reaktiivisen natriumin
ja kaliumin, metallisen alumiinin,
lyijy- ja sinkkipitoisuuksien ra-
ja-arvoista sekd epdpuhtauksien
madristd on tehty suositukset huo-
mioiden polton vaatimukset.
Mekaanisia epdpuhtauksia ovat
muun muassa maa-aines, kivet,
muovi, metallit, betoni ja lasi. Niille
ominaista on, ettd ne voidaan yleen-
sd erottaa raaka-aineesta lajittelulla
tai polttoaineen tuotantoprosessin
aikana, esimerkiksi metallit mag-
neetilla ja kivet seulomalla.
Kemialliset epdpuhtaudet ovat
lihes aina kiinted osa puumateri-
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A Luokan C puuta:, purkupuuta ja ikkunapokia.

aalia, jolloin niiden erottaminen
ja poistaminen on hyvin vaikeaa.
Maalit, pinnoitteet, puunsuoja-
aineet ja liimat luetaan kiytostd
poistetun puun kemiallisiin epi-
puhtauksiin.

Laatuvaatimukset luokan A
puulle:

Todistus materiaalin alkuperdsta:
Teollisuudessa tuotantoprosessin
kuvaus. Laatujdrjestelmi tai vas-
taava, jossa puujdtteen lajittelu on
kuvattu.

Kauppanimike ja ominaisuus-
tietojen ilmoittaminen tuotese-
losteessa standardin prEN 14961-
1 mukaan

Ei sallita kemiallisia epipuh-
tauksia eiki luokan B puuta. Salli-
taan korkeintaan 2 painoprosent-
tia mekaanisia epdpuhtauksia ku-
ten metallisia tai muovisia kiin-
nikkeiti tai nauloja.

Laatuvaatimukset luokan B
puulle:

Todistus materiaalin alkuperist:
Teollisuudessa tuotantoprosessin
kuvaus. Laatujirjestelma tai vastaa-
va, jossa puujitteen lajittelu on ku-
vattu.

Kauppanimike ja ominaisuustie-
tojen ilmoittaminen tuoteselostees-
sa standardin EN 14961-1 mukaan.

Sallitaan korkeintaan 2 paino-
prosenttia mekaanisia epdpuh-
tauksia (muuta kuin A tai B luo-
kan puuta), kuten kiinnittynytta
betonia ja nauloja, ja korkeintaan
3 painoprosenttia kemiallisia epi-
puhtauksia (orgaanisia yhdisteita)
hiileksi laskettuna ja kloori- ja ras-
kasmetallipitoisuuksien vuosikes-
kiarvot eivit saa ylittdd luonnon
puun raja-arvoja (arseeni < 4 mg/
kg, kadmium < 1 mg/kg, kromi <
40 mg/kg, kupari < 30 mg/kg, elo-
hopea < 0,1 mg/kg, lyijy < 50 mg/
kg ja sinkki < 200 mg/kg). Arvot

perustuvat EN-14961-1 standardia
varten kerittyyn kansainviliseen
aineistoon.

Laatuvaatimukset luokan C puulle:
Vaihtoehto 1:

Lajitellaan jétteeksi, mihin nou-
datetaan jitteenpolttoasetuksen
normeja ja ominaisuudet luokite-
taan prEN 15359 mukaan.

Vaihtoehto 2:

Todistetaan analyysein, ettei epd-
puhtauksien taso ylitd annettuja ra-
ja-arvoja kloorille ja raskasmetal-
leille, minka jilkeen puu voidaan
kisitelld luokan B puuna.

Suositus luokan A ja B puun
kaytosta eri kattiloissa

Luokan A puuta voidaan kayttdd
kaikissa kattilalaitoksissa, myds
pienissd. Luokan B puuta voidaan
kiyttda kattilalaitoksissa, joissa
polttotekniikan taso ja varustetaso
on hyvi eli siind on riittdvé viipy-
maaika ja lampéotilataso sekd pala-
misilman hallinta ja savukaasujen
puhdistus on mahdollista. Liséksi
palamisen hyvyyttd voidaan tark-
kailla. Luokan B puuta suositellaan
kdytettdvin seospolttoaineena en-
sisijaisesti kattilalaitoksissa, joiden
kattilateho on vihintddn 20 mega-
wattia.

Luonnon puun alkuaineiden
pitoisuudet voivat olla kattilatek-
niikan kannalta liian korkeita, jos
kiytostd poistettua puuta kiyte-
tddn ainoana polttoaineena. Seu-
raavassa on esitelty raja-arvoja,
jotka perustuvat biopolttoaineita
kiyttivien kattiloiden tekniikan
asettamiin vaatimuksiin:

Kloorin raja-arvoksi suositel-
laan 0,1 painoprosenttia. Selvityk-
sessd kerdtyn tietoaineiston pe-
rusteella hyvilaatuisen puujitteen
osalta ndyttdd, ettd raja-arvo 0,1
painoprosenttia alittuisi helposti.

Reaktiivisen Na+K -pitoisuu-

A Luokan D puuta: kyllastetty puu.

den yldrajaksi suositellaan 0,3 pai-
noprosenttia (3 000 mg/kg) kuivaa
puuta kohti. Vanerilla raja-arvo
ylittyy, mutta polttoaineen seosta-
misella voidaan vaikuttaa, ettid ko-
konaisraja-arvo ei ylity.

Metallisen alumiinin pitoisuu-
den raja-arvoksi suositellaan 0,2
painoprosenttia (2 000 mg/kg)
kuivaa puuta kohti.

Lyijypitoisuudelle suositellaan
arvoa 10 mg/kg ja sinkkipitoi-
suudelle 120 mg/kg kuivaa puuta.
Seostamisella voidaan laskea hait-
ta-aineiden kokonaispitoisuuksia
polttoaineessa. l

Eija Alakangas on VTT tutkija ja
Matti Nuutila on Energiateollisuus
ry:n kaukoldmmaon asiantuntija

Puujate jaettu

Luokka A on kemiallisesti kisit-
telemidtontd puuta. Sitd on muun
muassa tonttien raivauspuu, vii-
lu, maalaamaton rakennuspuu
ja maalaamattomat puupakka-
ukset.

Luokka B on kemiallisesti k-
siteltyd puuta, joka ei sisdlld ras-
kasmetalleja eikd halogenoituja
orgaanisia yhdisteitd. Sitd on esi-
merkiksi vaneri, lastulevy, kuor-
malavat, pinnoitetut kuitu- ja
MDF-levyt.

Luokkaan A ja B kuuluvat voi-
daan luokitella polttoaineen al-
kuperin, kauppanimikkeen seka
laatutaulukoiden osalta valmis-
teilla olevan biopolttoainestan-
dardin prEN1491-1 mukaan, ja
niihin ei sovelleta jitteenpoltto-
asetusta (362/2003).

Luokkaan C kuuluva puu voi
sisdltdd raskasmetalleja ja halo-
genoituja orgaanisia yhdisteitid
ja on kierrityspolttoainetta, jolle
noudatetaan valmisteilla olevaa
eurooppalaista kierrdtyspoltto-
ainestandardia (prEN 15359) ja
jatteen polttoasetuksen normeja.
Tillaisen puun pinnoitteessa tai
puunsuoja-aineessa on orgaani-
sia halogeeniyhdisteitd, esimer-

neljaan luokkaan

kiksi PVC:td. Se ei sisélld puun-
kyllastysaineita eli ei ole paine-
kylldstetty eikd ole kestopuuta.
Jos puun alkuperin toteaminen
on hankalaa, niin silloin se luo-
kitellaan luokkaan C. Purku-
puu kuuluu luokkaan C; mikali
ei voida laatujérjestelmin avulla
tai ominaisuustiedoin osoittaa,
ettd purkupuu on kemiallisesti
kasittelemitonti. Sellaista voivat
olla esimerkiksi talon runkora-
kenteet tai hirret.

Purkupuu kuuluu myés tihin
luokkaan, ellei toisin todisteta
analyysein.

Luokka D on ongelmajitetti
ja sisdltdd puuta, joka on kisitel-
ty puun kyllastysaineilla. Sellai-
sia ovat esimerkiksi puhelinpyl-
viit ja kestopuu.

Eri puujitefraktioiden luoki-
tusta on havainnollistettu kuval-
lisin esimerkein.

VTT on tehnyt luokituksen
Metsiteollisuus ry:n, Energiate-
ollisuus ry:n ja ympiristominis-
terion toimeksiannosta. Raport-
ti ja lyhennetty luokitteluohje
ladattavissa: www.energia.fi/fi/
kaukolampo/kirjasto/tutkimus-
raportit.
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Stl:n Jari Suomiselle uusiutuva energia on kokonaisuus

Energiayhtio St1 Oy:n tavoitteena on 2010-luvun
puolimaissa kasvattaa uusiutuvan energian vo-
lyyminsa yhté suureksi kuin fossiilisen.

M Pertti Jalonen

”Oman energiapalvelukonseptim-
me mukaisesti tarjoamme asiak-
kaidemme energiatarpeisiin eri-
laisia energiaa, ympiristod ja kus-
tannuksia sddstavid, hajautettuun
ja paikalliseen energiantuotan-
toon perustuvia ratkaisuja’, yhti-
6n energiajohtaja Jari Suominen
tdsmentdd.

Suomisen mukaan vuoteen
2014 tai 2015 ulottuva tavoite voi
toteutua jo aikaisemminkin. Pel-
kdstddn jatepohjaista etanolia val-
mistettaisiin tuolloin 300 miljoo-
naa litraa. Omat sekoitusvelvoit-
teensa Stl pystyy tayttimadn val-
mistamallaan jitepohjaisella bio-
etanolilla.

“Biokomponentin sekoitus-
osuuden bensiinissd on mddrad
nousta 10 prosenttiin. E85-kor-
keaseosetanoli toisi sen rinnalle

joustavuutta. Jate- ja puuperdis-
ten, uusiutuvien moottoripoltto-
aineiden tuotantopotentiaalin yh-
distiminen veisi Suomen etulin-
jaan”, Suominen innostuu.

Suomisen mukaan henkiléauto-
jen polttoainevolyymi tulee vuo-
teen 2030 mennessd putoamaan
noin kolmannekseen nykytasos-
taan. Kotimaisen etanolin ja bio-
dieselin ansiosta Suomi voisi olla
tilloin litkennepolttoaineiden osal-
ta omavarainen. ”Jo ennen vuotta
2020 hybridiautot ovat arkipdivéa.
Lisiksi niiden akut voidaan lada-
ta omassa autotallissa, paikallisesti
tuotetulla tuulisihkolld.”

St1 Oy:ssi tyoskentelee noin 150
thmistd ja sen litkevaihto on noin
miljardin euron luokkaa. "T4illd
pditoksenteko on nopeaa ja henki
hyvi”, Suominen kiittelee.

etuluukkunsa takia.

0500 938 490

Kaytafpuhdastaflketimaistafenengiaal

Kehitetty nimenomaan
halkolammitysta varten.
Helppokayttdinen suuren

MYOS VEDA 35 kW
A
KAYTTOON b

Steel Production
Maanselka Ky Perho ,,.veda
markku.maans
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Ei ole yhta ainoaa ja
oikeaa, vaan useit
hyvia vaihtoehtoja

A Energiajohtaja Jari Suomisen visiossa uusiutuva energia tuotetaan
paikallisesti ja hajautetusti erilaisin tavoin ja menetelmin.
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Ei laitteita,

vaan energiaa

Energiajohtaja Suomisen mukaan
Stl:n suunta on selvd: uusiutuva
energia on kokonaisuus. “Ei ole
yhtd ainoaa ja oikeaa ratkaisua,
vaan lukuisa maird asiakkaan tar-
peista lihtevid hyvid vaihtoehtoja.
Ratkaisut menevit eteenpdin, kun
asiakkaat hyotyvit niistd selvisti.
Uskon pientuulivoiman tekevin
lipimurron, kun silld tuotetun
sihkon kustannukset saadaan kil-
pailukykyisiksi, se on arkea 5-10
vuoden kuluessa. Kun voimaloita
péddstddn tekemddn sarjatyond, in-
vestointien takaisinmaksuaika ly-
henee jarkeviksi.”

Uusiutuvan energian kilpailu-
kykyé heikentdd toistaiseksi rdd-
tdloityjen ratkaisujen runsaus.
Tahidn taas auttaa erilaisten vaih-
toehtojen konseptointi valmiik-
si, toimintakuntoisiksi paketeiksi.
”Me emme halua olla laitekaup-
pias, vaan me haluamme myyda
energiaa. Ne laitteet tulevat siind

TR BRI N T e DR LV TA

sitten mukana, kun asiakkaalle so-
piva ratkaisu l6ydetdin. Téssd pu-
hutaan maalimmostd, ilmaldam-
popumpuista, kiintedstd polttoai-
neesta, auringosta, tuulesta ja nii-
den erilaisista yhdistelmista.”
Valikoima ei vilttimatti jaa ti-
hin, silld Stl etsii koko ajan uusia
edustuksia ja innovaatioita sih-
kon ja limmon tuotantoon.
Konseptointiin kuuluvat myos
erilaiset hankintojen rahoitusmal-
lit. ”Jos vaikka ajatellaan asunto-
osakeyhtioti, joka voi olla kerros-
talo, rivitalo tai pientalojen muo-
dostama, niin mallina voisi olla
valmis asennus, josta olisi tehty
maidrdaikainen, esimerkiksi 5 vuo-
den mittainen vuokrasopimus.
Asukkaat maksaisivat vuokraa
kuukausittain vastikkeen omaises-
ti ja heidén olisi mahdollisuus lu-
nastaa laitteet tai laitos omakseen
vuokra-ajan pdityttyd.”
Suomisen mukaan eritoten
kuntien pitdisi selvittad, millaisia
uusiutuvan energian ratkaisuja
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uusilla asuinalueilla voitaisiin to-
teuttaa, jolloin ne voitaisiin ottaa
huomioon kunnallistekniikkaa
suunniteltaessa.

Myymaldketju

rakenteilla

Stl toteuttaa konseptointiaan
omalla, valtakunnallisella ener-
giamyymaldketjullaan. Energia-
johtaja Suomisen mukaan timin
vuoden loppuun mennessa Stl:1ld
on 15-20 energiamyymaéladd. " Tid-
hén asti myymailoiden painopiste
on ollut eteldssi. Jatkossa menem-
me pohjoiseen.”

Myymaloiden tavarantoimitus-
logistiikka tulee perustumaan eta-
nolirekkojen reitteihin, jotka vie-
vit etanolia vakevoitdviksi Hami-
naan ja valmista tavaraa Haminas-
ta jakeluasemille. Niiden tuoteva-
likoima sopeutetaan alueellisen
kysynnin mukaiseksi. "Helsingin
Pitijinmden myymailin tuote-
valikoimasta tulee erilainen kuin
Kankaanpiassd. Kaupungeissa asi-
akkaat hakevat erilaisia ratkaisuja
kuin maaseudulla.”

Ensimmaiinen energiamyyma-
14 avattiin joulukuun alussa Kan-
kaanpiidssi KSM-Lampoteknii-
kan tiloissa. Sen tuotevalikoima
painottuu kiintedn polttoaineen
kattiloiden, briketdintilinjasto-
jen ja aurinkokerdinten myyntiin.
—KSM-Limpotekniikan liiketoi-
minta siirtyi Stl:lle marraskuus-
sa.
Myymilastd 1oytyy myos taysi
valikoima erilaisia limpépump-
puja. Nayttelytiloissa on valmiiksi
koottu pienkattila-varaaja -yhdis-
telmi, jolloin on helppo tutustua
sen toimintaan ja arvioida laittei-
den tilantarvetta.

Kankaanpdin myymild palve-
lee pdidasiassa Satakuntaa ja toimii
alueellisena varastona.

Huittislaisen R-Management
Oy:n koko liiketoiminta siir-
tyi joulukuussa St1 Oy:lle. Sithen
kuuluvat energiamyymaldt Tam-
pereella, Vammalassa ja Turussa.
Toimialaan sisiltyy lampopump-
pujdrjestelmien ja muiden Stl:n
myyntivalikoimaan kuuluvien
uusiutuvan energian konseptien
jalaitteiden myynti ja asennukset

Uudellamaalla ketjuun liittyi
vuodenvaihteen jilkeen IVT Cen-
ter Uusimaa ja Fixu-remontit Oy.
Ne siirtyivit niin ikddn St1 Oy:n
omistukseen.

Niilld on kaksi myymalid, jois-
ta toinen on Helsingin Itikeskuk-
sessa ja toinen Lohjalla sekd myo-
hemmin Espooseen ja Vantaalle
avattavat myymalit.
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Niissd myymailoissd painottuu
limpopumppualan osaaminen,
jos kohta sitéd tiydentivit ketjun
muut uusiutuvan energian kon-
septit ja laitteet. Niihin liittyy kiin-
tedsti yrittdjdvetoinen asennus- ja
huoltopalvelu.

Stl1 Oy on mukana my®os teolli-
sen mittakaavan tuulivoiman tuo-
tannossa. Tavoitteena on rakentaa
useita 5-10 generaattorin ryppaita
lihinnd rannikkoseuduille. Niiden
yhteenlaskettu teho on 500-2000
megawattia. Verkkosivuillaan yh-
tio etsiikin tuulivoimantuotan-
toon sopivia tontteja.

Valtakunnallinen Innosuomi-
palkinto Etanolix-menetelmalle

Stl Oy:n “Jitteestd litkenteen
biopolttoainetta Stl:n Etanolix-
menetelmilld” sai Tasavallan pre-
sidentin valtakunnallisen Inno-
suomi-palkinnon.

Siihen liittyvd Innosuomi-veis-
tos ja kunniakirja luovutettiin yri-
tykselle joulukuussa.

Tuotantomenetelmi perustuu
raaka-aineldhteen eli jitteiden
ldhelld toimiviin modulaarisiin
etanolin tuotantolaitoksiin, jois-
sa valmistetaan noin 85-prosent-
tista etanolia. Se kuljetetaan vi-
kevoitiviksi Haminaan ja sieltd
sekoitettavaksi moottoribensii-
niin.

Toistaiseksi Suomessa on kolme
Etanolix-laitosta. Niiden koko-
naismdirdn arvioidaan olevan 15—

R

20 vuoteen 2014 mennessd. Ensi
vuonna yritys kdynnistdd uutena
laitostyyppind Bionolix TM:n, jo-

A Kankaanpaén energiamyymalan nayttelytiloissa on helppo perehtya erilaisiin lamméntuotantotapoihin.
Hallin puolella on mahdollisuus tutustua esimerkiksi briketdintilinjaan.
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ka tuottaa bioetanolia kotitalouk-

sien ja kauppojen erilliskeritysti
biojitteestd. M
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Sahkon- ja lammon-
tuotanto optimoivat

sahaustoiminnan

Paavo Korppoon 1940-luvulla Ruovedelle perus-
taman sahan toiminta siirrettiin vuonna 1980
Vilppulaan. Usean yritysjérjestelyn jilkeen saha
on nyttemmin siirtynyt Metsdliitto Osuuskun-
nalle. Saha on kuusisaha ja kéyttdd nykyisin vuo-
sittain miljoona kuutiota tukkia.

W Kalle Heiska

Saha koostuu vannesaha- ja pien-
puulinjasta, sdrmdys-, tuorelajit-
telu-, kuivaamo- ja laatulajittelu-
toiminnot. Lisdksi on valmiin sa-

hatavaran paketointia. Tuotetusta
450 000 kuution sahatavarasta 75
prosenttia menee vientiin. Sahalla
on henkilokuntaa 135, ja urakoit-

ProSII VA

L e
ProSilva 810 & 910

sijoilla 20 henki6d. Vuonna 2007
sahan liikevaihto oli 97 miljoonaa
euroa.

Saha-alueen biokattiloista
sahkoa ja lampoa

Saha on tuottanut pitkdin lam-
poenergiaa. Sitd saha on myynyt
esimerkiksi Vilppulan kunnal-
le jo 1980-luvulta alkaen. Silloi-
sen, osittain omatekoisen 20 me-
gawatin limpolaitoksen todettiin

vuosituhannen vaihteessa tulleen
elinkaarensa pddhin. Siksi sahal-
le paitettiin rakentaa kokonaan
uusi, nykyaikainen niin sanottu
CHP-laitos; Wirtsild Biopower
Oy:Ité tilattiin pyorivalld arina-
tekniikalla toimiva 19 megawatin
hoyrykattila, jolla pditettiin tuot-
taa 3 megawattia sihkod.
Uusimpien yritysjérjestelyjen
ansiosta Vilppulan saha-alueen
toiminta on muodostunut nykyi-

A Biokraft Oy:n voimalanhoitaja Raine Aronen héyryturbiini-sédhkége-
neraattori-yhdistelman aarella.
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seksi: sahatoiminta on Metsilii-
ton, energiantuotannon hoitaa
Biokraft Oy (jonka omistavat Met-
siliitto ja Vapo) ja Vapolla on pel-
lettitehdas alueella. Polttoaineena
voimalaitoksilla on sahan proses-
seista tuleva kuusen kuori.

Hoyrykattilaan palamaan

tuore puunkuori

Biokraftin hoyrykattilan poltto-
aineteho on 19 megawattia. Sii-
td saadaan lauhduttamalla lim-
pod 14 megawattia ja vastapaine-
turbiinilla sdhkod 3 megawattia.
Vilppulan sahan kunnossapito-
péillikko Raimo Ukkonen sanoo,
ettd hoyrykattila on suunniteltu
nimenomaan luonnolliselle, kos-
teudeltaan 50—60-prosenttiselle
puunkuorelle.

”Siten polttoaineeksi sopii mys
saha-alueen asfalttikentilti siivot-
tava mirkid kuorijite. Toisinaan
joudumme kdyttimain alkujaan
litan kuivaa polttoainetta — sellai-
nen on ensin kostutettava tai se-
koitettava mdrempidin polttoai-
neeseen. Joka tapauksessa tyon-
jako saha-alueella sisiltda sen, et-
td saha toimittaa pddosin sopivan
polttoaineen Biokraftin kattiloil-
le”, kertoo Ukkonen.

Biokraftin hoyrykattilaa pyri-
tddn ajamaan tehokkaasti, jatku-
vasti “tdysilld”. Yritys toimittaa
limpod sahalle, jonka kuivaustoi-
minnan limmontarve aiheuttaa
suurimmat, jopa 10 megawatin
kuormituksen vaihtelut. Lisiksi
Biokraft myy limpoé kunnalle ja
Vapon pellettitehtaalle.

Kun héyrykattilan tehoa pie-
nennetdin, sihkon osuus laskee
jyrkemmin kuin limmontuotan-
non. Kunnan, pellettitehtaan ja sa-
han limméntarpeen suuriin vaih-
teluihin “vastataan” ensisijaisesti
toisella Biokraftin laitoksella — 9
megawatin kuumavesikattilalla.

Lisdksi kulutushuippuja voi-
daan tasata 5 megawatin oljykatti-
lalla. Laitoksen 12 megawatin 6ljy-
kattila on varalla, jos toinen kiin-
tedn polttoaineen kattiloista on
pois kdytosta.

Kuuma hoyry pyorittaa
sahkogeneraattoria

Biokraftin hoyrykattila nostaa
hoyryn 450 asteeseen 50 baarin
paineessa. Vastapaineperiaatteella
toimiva turbiini py6rii 9 745 kier-
rosta minuutissa. Samalla hoyry
jadhtyy 150 asteiseksi paineen ol-
lessa 1,5 baaria.

Turbiiniin on kytketty vaihde,
jonka perin kytketty sihkogene-
raattori pyorii nopeudella 1 500
kierrosta minuutissa — timd on
generaattoreiden yleinen nope-
us Suomessa. Generaattori antaa
ulos 3 megawatin tehon 6 kilovol-
tin jannitteelld.

Tuotettu sihko kidytetddn koko-
naan saha-alueella. Hoyryturbii-

nista ulostuleva 150 asteen hoyry
yhdistyy limmonvaihtimien kaut-
ta voimalan muuhun limmontuo-
tantoon.

Savukaasujen lammaontalteenotto
alkoi elokuussa
Biokraftin Vilppulan saha-alueen
kattiloiden savukaasu on lampoti-
laltaan 160-180 astetta. Savukaa-
susta poistetaan ensin tuhkaa sih-
kosuodattimella. Tamin jilkeen
savukaasu johdetaan elokuussa
kdyttoonotettuun savukaasupesu-
riin, joka on varustettu limmon
talteenoton laitteistolla. Pesurin jal-
keen taivaalle tupruttaa pelkistdan
vesihGyryd ja hiilidioksidia ja hara-
koille menee olennaisesti aiempaa
pienempi lampoenergiamdara.
Kattiloiden savukaasujen pesuri
on osa Vapon toimintaa. Biokraf-
tin voimalanhoitaja Raine Aronen
kertoo, ettd pesurilla saadaan tal-
teen limpod 8 megawattia — sa-
malla kun savukaasujen limpoti-
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Tyotehoseuran lampo-
koeasemaa remontoitiin
viime kesdn ja syksyn
ajan. Mittaus- ja koetoi-
minta voitiin kdynnistida
uudelleen loppuvuodes-
ta, minkd johdosta TTS
jdrjesti pienimuotoisen
seminaarin. Sen teema-
na oli luonnollisesti bio-
energia.

W Pertti Jalonen
“Limpokoeasemalla jatketaan 25
vuotta sitten alkanutta tuoteke-
hitystyotd eri kattilavalmistajien
kanssa maatilakokoluokassa ja mi-
tataan eri limpolaitteiden toimi-
vuutta, tehoa ja padstoja.”

”Olemme tutkineet erilaisten
kiinteiden polttoaineiden ominai-
suuksia. Ajankohtainen selvitys-
kohde on hevosenlannan energia-
kdytto ja sen tuottamat pédstot.
VTT toteuttaa ympdristoministe-
rion toimeksiantoon perustuvan
hankkeen, jossa TTS on alihankki-
jana’, Tyotehoseuran toimitusjoh-
taja Tarmo Luoma kertoi.

Toimitusjohtaja Luoman mu-
kaan limpokoeasemalla tutkitaan
myo6s, milld eri polttoaineilla voi-
daan jdrkevisti korvata lammitys-
6ljyéd ja -sihkod. Tutkimustietoa
tarvitaan erityisesti mietittdessa
pientalojen limpdsaneerausvaih-
toehtoja.

TTS tutkimuksen tutkimusjohta-
ja Anna-Maija Kirkkarin mukaan
lampo- ja pilkeyrittdjyyshankkeet
ovat jatkossakin TTS:n bioener-
gia- ja energiatutkimuksen keskeis-
td alaa.

Tiettya kiinnostusta on my6s ko-
tieldinrakennusten suurten sahkon-
kulutusvaihteluiden syiden selvitti-
miseen.”Samankokoisten eli 50-67
lehmin yksikoiden sihkénkulutus-
erot ovat erittdin suuret, vaihtelu
voi olla jopa 20 000-200 000 kWh
vuodessa.”

Tulevista hankkeista Kirkkari

mainitsi, ettd Sammattiin nouse-
van kestédvin kehityksen ratkaisui-
hin perustuvan pien- ja rivitaloalu-
een eli Eko-Elias 2009-hankkeen
limmitykseen rakennetaan 800
kW:n limpélaitos, jossa voidaan
tutkia erilaisten ratkaisujen ener-
giatehokkuutta ja energiansidstoa.
Silld voisi tuottaa hyodyllistd tietoa
lampoyrittdjille.

Kirkkari kertoi myos valtakun-
nallisen bioenergian koordinaatio-
hankkeesta. Koordinoinnin tavoit-
teena on estdd bioenergia-alan toi-
mintojen pdillekkaisyyttd ja lisdtd
hankkeiden ja alueiden vilistd yh-
teistyOtd ja synergiaa.

Maa- ja metsitalousministerio
valitsi hankkeen toteuttajan tar-
jouskilpailulla. Toteuttajaksi valit-
tiin Ty6tehoseuran, ProAgria Maa-
seutukeskusten liiton ja Metsitalo-
uden kehittimiskeskus Tapion yh-
teenliittymd. TTS, ProAgria ja Ta-
pio ovat sitoutuneet kaksivuotiseen
hankkeeseen. Hankkeen piikoor-
dinaattori on bioenergiapaillikko
Tage Fredriksson Tyotehoseurasta.

Metséenergialle
kehittamisohjelma

L&T Biowatti Oy:n senior adviser
Pekka Laurila muistutti omassa
esityksessdan metsihakkeen kay-
ton lisddmistavoitteen reunaeh-
doista. "Puukaupan on kiytivi,
tarvitaan uusia hakkeenkayttijid ja

uusia investointeja. Metsdhakkeen
tarjonta on sidoksissa metsiteol-
lisuuden suhdanteisiin: uudistus-
aloilta ei tule hakkuutihteiti eikd
kantoja, jos teollisuus kiy vajaalla
kapasiteetilla.”

Laurila pahoitteli sitd, ettei pdds-
tokaupan ulkopuoliselle sektorille
ole tiedossa mitddn edistimistoi-
mia. “Niiden puuttuessa syottota-
riffi olisi laajennettava myds puu-
sdahkoon. Hanketoiminta on pai-
piirteissdan ohi, kehitys on mark-
kinoiden ohjaamaa.”

“Mielestini meilld tarvittaisiin
vuoteen 2015 ulottuva metsdener-
gian kehittimisohjelma. Siihen pi-
tdisi sisdltyd korjuun ja logistiikan
sekd varmuusvarastoinnin kehit-
tdminen, puuperdisen biodieselin
vaatimusten selvittiminen unoh-
tamatta myoskdin yhdistettyd lim-
mon ja sahkon tuotantoa.”

Ylitarkastaja Veli-Pekka Resko-
la maa- ja metsitalousministerios-
td ilmaisi Laurilan tavoin huolen-
sa metsiteollisuuden alasajon vai-
kutuksista ja metsihakkeen saata-
vuudesta.

"Milld korvataan teollisuu-
den jitelienten energiakiyton vi-
hentyminen? PTT:n selvityksessi
metsihakkeen teknis-taloudelli-
nen potentiaali on 20 TWh. Met-
sanomistajien tarjontahalukkuus
on 15 TWh ja nykyinen kiytto 7
TWh. Avoinna on, millainen vai-
kutus metsiteollisuuden tulevai-

TTS:n lampokoeasema
jatkaa entista ehompana

€ Lannanpolttokokeet tehdain
pienitehoisella stokeri-kattila -yh-
distelmalla. Mittaustuloksia ver-
rataan jatteenpolton paastoarvoi-
hin. Mittauksiin saadut turve- ja
purukuivitteiset lantaerat olivat
hyvin kosteita, veden osuus oli jo-
pa 70 prosenttia. Kun téallaista lan-
taa sekoitettiin 40 prosenttia kos-
teudeltaan alle 10-prosenttiseen
hakkeeseen, seos paloi stokeris-
sa. Lannan osuuden pudotessa
10 prosenttiin sen furaania, kloo-
ria tai ammoniakkia ei mittareissa
havaittu. VTT:n analyysit valmis-
tunevat helmikuun loppuun men-
nessa.

suuden kehitykselld tihin koko-
naisuuteen on.”

Maatilojen energiaohjelma
alkamassa

Reskolan mukaan maatilojen ener-
giaohjelman toteutus alkaa tind
vuonna. “Pidistokauppasektorin
ulkopuolisten alojen energiatehok-
kuusvaatimusten tavoitteeksi on
asetettu 4-5 TWh:a vastaavat sids-
tot. Myos maataloudelta vaaditaan
energiatehokkuuutta ja sen lisaksi
hiilidioksidipédstojen vihentimis-
td 13 prosentilla. On mahdollista,
ettd tulevaisuudessa maatalouden
kasvihuonekaasupdistot otetaan
huomioon tukipolitiikassa.”

Maatilojen liittyminen energia-
ohjelmaan on vapaaehtoista. Ener-
glankidytoltddn pienimmiit tilat tar-
kastelevat energiansidstomahdolli-
suuksiaan omatoimisesti. Pddosalla
tiloista auktorisoitu neuvoja tekee
energiasuunnitelman. Neuvoja tu-
tustuu pdivén tilan toimintoihin ja
raportoi tuloksensa esittien tehok-
kaimmat keinot energiankulutuk-
sen pienentimiseen, jos sellaiseen
ndyttdisi olevan tarvetta.

Kaikkein suurimmilla tiloilla pi-
detddn katselmus, jossa on muka-
na useita asiantuntijoita, ja johon
kuluu useampi piivd. Raporttei-
hin kirjataan tilan energiansaisto-
toimet, joita tila toteuttaa mahdol-
lisuuksiensa mukaan. Kustannuk-
siin saa tukea valtiolta. l
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Bioenergian

Jukka Mahoénen

koordinaatio kaynnistyi

Bioenergian tutkimuk-
sen ja kehittimisen pa-
rissa tehdddn maakun-
nissa, kansallisesti ja
kansainvilisesti paljon
tyotd ja nahddan pal-
jon vaivaa bioenergian
tuotannon ja kayton li-
saamiseksi.

M Tage Fredriksson

Bioenergian kdyton lisidminen
kuuluu useammalle hallinnonalal-
le; Energiakysymykset ovat perin-
teisesti kuuluneet tyo- ja elinkei-
noministeriolle, kun taas maa- ja
metsitalouden biomassojen tuo-
tanto on luonnollisesti kuulunut
maa- ja metsitalousministerioon.
Myoskddn ympdéristoministeriota
sovi unohtaa, silld heille kuuluu
keskeisesti padstoihin ja asumi-
seen liittyvit kysymykset. Tdman
takia kehittdmistoimintaakin teh-
déédn usealla hallinnon alalla ja sii-
hen liittyvi kehittamis- ja tutki-
mustieto voi olla vaikeasti 1ydet-
tavissd.

Bioenergia taiteilee siis monel-
la hallinnonalalla, ja bioenergiaan
perehtyvi joutuu hakemaan tie-
toa monenlaisilta tahoilta ja or-
ganisaatiolta. Valmista ajan tasal-
la olevaa koulutusmateriaalia tai
muuhun kidytettivdd materiaalia
ei ole ainakaan litkaa eiki se aina
ole helposti [oydettdvissa.

Manner-Suomen kehittamis-
ohjelma on taustalla

Niihin tarpeisiin maa- ja metsita-
lousministerié kdynnisti vuoden
alussa Bioenergian koordinaatio-
hankeen, jonka toteuttajaksi valit-
tiin TTS (Tyotehoseura) yhdessi
Metsitalouden kehittimiskeskus
Tapion ja ProAgrian kanssa. Tar-
ve koordinaatiohankkeen aikaan-
saamiseksi lahti siitd, ettd Manner-
Suomen maaseudun kehittimis-
ohjelma 2007-2013 siséltda huo-
mattavan laajasti myos bioener-
giahankkeita. Hankkeet kehittavit
maakunnissa bioenergian kayttoa
alueellisesti. Nédiden tukeminen ja
erilaisten hankkeiden paallekkai-
syyksien vilttiminen on tietysti
kehittimisrahojen kiyton tehok-
kuuden kannalta tirkedd. Koordi-
naatiohanke vastaa erilaisiin vies-
tintdtarpeisiin eri kohderyhmille
ja toimii erdédnlaisena tietopank-
kina alan toimijoille ja bioenergi-
asta kiinnostuneille.

Hankerekisterin tekeminen on
kiireellisimpia toimenpiteita
Vaikka hanke virallisesti alkoi vas-
ta timin vuoden alussa, tartuttiin
toimeen tietenkin jo ennen sitd.
Syksylld laadittiin toimintasuun-
nitelma, jonka mukaan ensim-
miinen tehtdvi on laatia kehitti-
mishankkeista rekisteri, niin ettd
aihealueesta kiinnostuneet ja vi-
ranomaisten paremmin tietdvit,
mitd valtakunnassa on meneilldin
ja missd. TE-keskuksissa on ryh-
dytty tekemiin pdatoksid hank-
keista ja ndiden palveleminen on
erittdin tarkedd.

Keskeinen osa on tietysti aiem-

min mainittu kehittimisohjel-
ma, mutta tarkoituksena on ke-
ritd muitakin hankkeita ja tut-
kimustietoa saman sateenvarjon
alle. Hyvdnd malliesimerkkini
voidaan nihdd maa- ja metsita-
lousministeriéon hallinnonalan
tutkimuslaitosten yhteinen han-
kehaavi.fi -verkkopalvelu. Sen
avulla pédstddan hyvin kiinni sii-
hen, mitd maa- ja metsitalouden
hallinnon alalla on tutkittu ja mi-
td tutkitaan. Varsinaiset tutkimus-
tulokset ja johtopdatosten teko jad
kuitenkin palvelun kiyttijian teh-
taviksi, kun tiedon lihteet on saa-
tu selville.

Sahkoiselle palvelupaikalle on
tarvetta — paatos alkuvuonna
Kun bioenergiaan liittyy niin
monta asiaa, on katsottu tarpeelli-
seksi myos selvittdd bioenergiaan
liittyvdn sihkoisen palvelupaikan
perustaminen. Bioenergiaan liit-
tyvid ja sivuavia verkkosivuja on
kirjava joukko jo olemassa, mutta
kaikkia tilaajan tarpeita palvelevia
sivustoja ei ole.

Sihkoisen palvelupaikkaan liit-
tyvit kysymykset ovatkin ensim-
madisid selvitettdvid asioita, esi-
merkiksi nykyisten mahdollinen
hyodyntiminen ja linkittimi-
nen. Térkedd on etenkin maaritel-
14, miten palvelupaikka parhaiten
palvelisi etenkin ammattilaisia,
mutta myos valveutuneita muita
toimijoita.

Kansainvalinen ulottuvuus

on tarkea

Bioenergiatietoa kerdtddan sekd ko-
timaasta ettd ulkomailta. Bioener-

gia on kansainvilisestikin kuu-
ma peruna etenkin kansainvilis-
ten sitoumusten tdyttimisen ta-
kia. Vaikka biopolttoaineet ovat
myos kansainvilistd kauppatava-
raa, kiinteit biopolttoaineet ovat
kuljetuskustannusten takia suu-
rimmaksi osaksi paikallisia tai alu-
eellisia. Bioenergia on huoltovar-
muuden takia my6s tirked, koska
bioenergian osuuden kasvu lisdi
myos kotimaisuusastetta.

Koordinaatiossa seurataan myos
suurella mielenkiinnolla, miti
EU:n lainsddaddnnossd tapahtuu
ja mitd siitd voi seurata Suomen
markkinoilla. Bioenergian kiyt-
to4 lisdtddn eri maissa eri keinoin,
ja niistd on syytd ottaa oppia.

Energiaa, metsaa ja maataloutta
samassa paketissa
TTS vastaa kaksivuotisen hank-
keen johdosta, EU-osuudesta, tek-
nologiatiedon keruusta ja tiedon-
vilityksestd. Metsatalouden kehit-
tamiskeskus Tapio vastaa rekiste-
ri- ja tiedonkeruuprojektista se-
kd metsibiomassaan perustuvi-
en hankkeiden tiedon keruusta.
Maatalousperdisen biomassan ja
maatilojen sivuvirtojen vastaavas-
ta tyosto vastaa Pro Agria.
Koordinaattorina toimii TTS
tutkimuksen bioenergiapaillikko
Tage Fredriksson, Tapion parasta
osaamaista edustaa laatuasiantun-
tija Olli Aijali ja Pro Agrian vah-
va nainen on kehittimispaallikko
Maarit Kari. Tilaajalla on kahden
vuoden optio jatkolle. B

Kirjoittaja toimii TTS tutkimuk-
sen bioenergiapddllikkond
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Ensimmainen PK-

Ensimmadinen bioener-
gia-alan toimialaraport-
ti julkistettiin 11. mar-
raskuuta 2008 Uudessa-
kaupungissa. Raporttia
tullaan jatkossa péivit-
tdmddn vuosittain.

M Raporttiin sisiltyvit erillisind
yritysryhmini energiapuun kor-
juu, hakkeen tuotanto, limpoyrit-

SAVUPIIPUT
¢ IRST-

ja Fe-
teraksesta

tdjyys sekd edellisid sektoriryhmii
laajempi bioenergiaryhma.

Toimialaraportti on alan
toiminnan perustietopaketti
Toimialaraporttien lihtokohta on
koota ja yhdistid eri tietoldhteiden
aineistoja toimialakohtaiseksi pe-
rustietopaketiksi. Lihteend kiy-
tetddn viimeistd saatavissa olevaa
tietoaineistoa, jota on tiydennet-
ty sidosryhmien ja yritysten haas-
tatteluilla. Raportissa kisitellddn
toimialan rakennetta, markkinoi-
ta, taloudellista tilaa sekd kehitti-
mistarpeita ja tulevaisuuden ni-
kymia.

Toimialapéillikon tehtdviin
kuuluvat vuosittain myos rahoi-
tuslinjausten laadinta toimialal-
le ministerividen, TE-keskusten,
Tekesin ja Finnveran rahoituski-
sittelijoiden kidyttoon. Rahoitus-
linjaukset kootaan Toimialapail-
likiden rahoitusnikemykset -jul-
kaisuun, joka lytyy osoitteesta
www.temtoimialapalvelu.fi.

Lisaksi toimialapiallikon jirjes-
telyvastuulla ovat vuosittaiset toi-
mialapdivit ja mahdolliset muut
asiantuntijapdiviat. TE-keskuk-
seen toimitetun yritysrahoitusha-
kemusten kustannusarvion ylit-
tdessd 1,2 miljoonan euron rajan
toimialapéillikko antaa kustakin
hakemuksesta lausunnon TE-kes-
kukselle ennen rahoituspaitoksen
tekoa.

Tuotantosektorit

tarkentuvat

Toimialaraportti kisittelee PK-
bioenergialan yritysryhmai, joka
on koottu tyovoima- ja elinkei-
noministerion (TEM) ja maa- ja
metsitalousministerion (MMM)
yritystoiminnan rahoittamiseen
liittyvistd asiakasrekistereisti. Li-
sdksi yritysryhmii on tiydennet-
ty alan eri sektoritoimijoiden ja
edunvalvontatahojen omista yri-
tysrekistereistd.

Tulevaisuudessa yritysryhmi-
en lukumiirii on tarkoitus lisits,
kun tilastointi paranee ja kehittyy.
Tavoitteena on saada yhi tarkem-
pi kuva kustakin bioenergian tuo-
tantosektorista. Tillaisia ovat esi-
merkiksi biodieselin, biokaasun ja
etanolin valmistus sekd peltobio-
massojen tuotanto.

Bioenergia-alan yritysryhmiille
on ominaista se, ettd tuotantotoi-
minta on tuotanto- ja kehitystoi-
minnan alkuvaihetta. Tasti syysti
bioenergian taloudellinen kilpai-
lukyky ei vield ole yhtd hyvi kuin
monilla muilla energiamuodoilla.
Teknologia on monilta osin vield
kehittymatonta. Siksi yksi tulevai-
suuden haasteista on teknologian
kehittiminen siten, ettd raaka-ai-
neet saadaan hyodynnettyd entistd
tehokkaammin.

Bioenergia-alan

kehitysnakymat

Bioenergian kokonaiskiyton on
arvioitu lisddantyvin merkittivis-
ti vuoteen 2020 mennessd. Tahan
kehitykseen vaikuttavat merkitta-
visti sekd kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian linjaukset ettd
EU:n uusiutuvan energian kdyton
tavoitteet ja titd kautta jasenmaille
vilittyva taakanjako.

Suurin osa Suomen bioener-
gialisdyksestd tulee jatkossakin
puubiomassoista. Metsidhakkeen
kayton uudet tavoitteet (ilmasto
ja energiastrategia) edellyttavit
hakkeen energiakdyton kolmin-
kertaistamista. EU:n Suomelle
asettama 38 prosentin uusiutuvi-
en energialdhteiden kiyttotavoite
vuoteen 2020 mennessi avaa koti-
markkinoilla toimiville yrityksille
taten uusia markkinoita. Edellise-
nd 12 vuotena uusiutuvien energi-
oiden kdyttod on lisitty yhteensd
30 terawattituntia. Tdtd kehitysti
auttoi merkittavisti metsiteolli-
suuden tuotannon nopea kasvu.

Nyt seuraavina 12 vuotena uu-

bioenergian toimiala-
raportti vaimistui

siutuvan energian lisdystarve on
hieman suurempi, mutta se on to-
teutettava ilman metsiteollisuu-
den kasvun vetoapua ja muiden
markkinatoimijoiden toimesta.
Energia- ja ilmastostrategian arvi-
oiden mukaisesti metsiteollisuu-
den bioenergian kdytto sitd vas-
toin vihenee tavoiteuralla 10 tera-
wattia vuoteen 2020 menness.

Toimialana bioenergia-ala on
merkittivin kasvupotentiaalin
omaava osa suomalaista maa- ja
metsitaloutta, metsiteollisuut-
ta sekd energia- ettd ympiristo-
teknologia-alan teollisuutta. Alan
tuotantolaitokset ovat sijoittuneet
eripuolille maata tarjoten ndin
merkittdvisti toimeentuloa ja tys-
td myos kasvukeskusten ulkopuo-
lisille ydinmaaseudun ja harvaan
asutun maaseudun alueille. Bio-
energia-alan on arvioitu tulevai-
suudessa tarjoavan tydmahdolli-
suuksia arviolta 12 500 henkil§-
tyovuotta lisid nykytilanteeseen
verrattuna.

Uusi PK-bioenergian toimiala-
pdallikon tehtdvi liitettiin tyo- ja
elinkeinoministerion (TEM) toi-
mialapalvelun toimialavalikkoon
yhteistydssd maa- ja metsitalous-
ministerion kanssa huhtikuun
alussa vuonna 2008.
Toimialaraportti verkossa www.
toimialaraportit.fi, edellyttdi re-
kisteroitymistd. B

Markku Alm
Toimialapdillikko
Varsinais-Suomen
TE-keskus

0106022637,
0400 864 945

markku.alm@te-keskus.fi
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Biotalous, bioenergia ja
biobyrokratia

Bioenergiainnostus jatkuu Euroopan unionissa. Muun muassa
tunnetussa Sternin raportissa on arvioitu ilmaston muutoksen
aiheuttavan dramaattisia kustannuksia my6s eurooppalaisessa
yhteiskunnassa. Niinpd Euroopan unioni lanseerasi viime vuon-
na kunnianhimoiset tavoitteet uusiutuvien energialihteiden kiy-
ton lisddmiseksi vuoteen 2020 mennessd. On myos alettu puhua
laajemmin siirtymisesté kohti biotaloutta. Biotaloudessa uusiu-
tuvilla luonnonvaroilla ja niihin perustuvalla tuotannolla on yh-
teiskunnassa selkeésti nykyistd suurempi merkitys.

EU:ssa kiytetdin energiaa selvisti yli 1 800 miljoonan ekvi-
valenttisen 6ljytonnin (Mtoe) verran vuodessa. Téstd tuotetaan
biomassalla runsaat neljd prosenttia. Puun osuus kaikesta bio-
energiasta on kaksi kolmasosaa eli kolmisen prosenttia unionin
energian kulutuksesta. Puu on tirkein uusiutuvan energian yksit-
tiinen ldhde, silld kaikilla uusiutuvilla energialédhteilld katetaan
koko unionin energiatarpeesta vain 6—7 prosenttia.

Puun kiyttod energian tuotantoon on vaikea arvioida tdsmil-
lisesti. Karkeasti puubiomassaa tarvitaan EU:ssa kuitenkin 250
miljoonaa kuutiometrid tai jopa enemmain energian tuotantoon.
Puuperiinen biomassa on pitkilti perdisin metsiteollisuuden,
etenkin massa- ja paperiteollisuuden, sivutuotteista. Unionin
metsien vuotuiset hakkuut ovat noin 450 miljoonan kuutiomet-
rin luokkaa. Metsien kasvuksi on arvioitu EU-27 alueella vajaat
seitsemén sataa miljoonaa kuutiometrid ainespuuta. Unioni on
my0s merkittavd puun nettotuoja.

EU:n tuoreiden tavoitteiden mukaan vain vuosikymmenen ku-
luttua uusiutuvalla energialla pitiisi tuottaa 20 prosenttia koko
energian kulutuksesta. Kasvihuonekaasujen pitdisi olla viiden-
nestd alhaisemmat ja energiatehokkuuden viidennestd parempi
kuin nyt. Liikennepolttoaineista kymmenyksen tulisi perustua
biomassaan. Nyt biopolttoaineiden osuus tankkauksesta on vain
1-2 prosenttia niin EU:ssa kuin globaalistikin. Suomessa osuus
on vield pienempi.

Biomassalla pitiisi siis tuottaa 13 prosenttia EU:n energiasta
vuonna 2020, jos biomassan osuus uusiutuvasta energiasta py-
syisi ennallaan. Jos puun osuus biomassasta pysyy ennallaan,
niin puuta tarvittaisiin karkeasti miljardi kuutiometrid yksin
energian tuotantoon. Tdma ylittdd EU:n metsien kasvun. Hak-
kuutihteiden keruu on tosin Pohjoismaiden ulkopuolella vield
lapsenkengissa.

Jos EU:n tavoitteita ldhestytadn edes osittain, on joka tapauk-
sessa tiedossa on laaja ja nopea mullistus EU:n metsien kiytos-
sd, puumarkkinoilla ja puubiomassan jalostuksessa. Viime k-
dessi asian tietenkin ratkaisevat markkinat eli se, miten puuta
voidaan kannattavimmin jalostaa ja miké toimiala pystyy mak-
samaan puusta parhaiten.

Jonkinlaisiin markkinamuutoksiin kannattanee joka tapauk-
sessa valmistautua niin metsiteollisuudessa kuin muillakin toi-
mialoilla. Biodieselin ja etanolin jalostajat kehittdvit kilvan uu-
sia tuoteratkaisuja. EU on poistanut maataloutta kahlinneen pak-
kokesannoinnin. Selkedi tilausta on keinoille jalostaa jétteistd ja
prosessien sivutuotteista energiakédyttoon sopivaa raaka-ainetta.

Virkamiehetkin ovat olleet EU:n komissiossa virkeind. Byro-
kratia on pidettdvd muun bioenergia-alan kehityksen vauhdissa.
EU haluaa olla suunnan néyttdjé taistelussa ilmaston muutosta
vastaan. Tdmé on tehtdvd kaikinpuolinen kestdvyys varmista-
en. Niinpé valmisteltavan uuden direktiivin avulla halutaan var-
mistaa, ettd energiatuotannossa kdytettdva biomassa on tuotettu
kestévisti.

Euroopan standardisointikomitea CEN ryhtyi syksylld laati-
maan biomassan kestidvyyden maérittamiseksi tarpeellisia stan-
dardeja. Mittava miérd asiantuntijoita pohtii kuudessa tyoryh-
miéssd sitd, millaiset médritelmiét ja kriteerit varmistavat sen, ettéd
biomassa on tuotettu kestdvasti.

Siind tyoryhmiissd, johon itse osallistuin, monen nikemys oli
se, etteiviit nykyiset sertifiointijirjestelmit tai vastaavat ole kiyt-
tokelpoisia, vaan asia vaatii todellakin oman erityisen standar-
dinsa. Keskustelu on tosin vasta avattu, mutta ei tunnu jirkevl-
td, jos metsille joudutaan kehittimiin paillekkiisid tarkastus-
menettelyjd milloin mihinkin tarkoitukseen. Suunta saattaa kui-
tenkin olla timi. EU:ssa on esimerkiksi valmistelussa direktiivi,
milld varmistetaan, ettd Euroopassa kdytetty puu ja puuperdi-
set tuotteet on tuotettu lakeja noudattaen. Pahimmillaan tidssidkin
paddytdin erilliseen tarkistusjérjestelméin.

Bioenergian tuotannon ja kdyton lisidminen on kannatettavaa.
Metsitalouden harjoittajille ja puunjalostajille se tarjoaa uusia
mahdollisuuksia. Suomessa kannattaa satsata teknologian kehit-
tamisen lisdksi siihen, ettd alan eteenpidin viemiseksi toimitaan
muutoinkin tavoitteellisesti ja jarkevisti. Ajatus maatalouden
kaltaisen byrokraattisen sdédntelyviidakon syntymisestd myos
metsitalouteen ei kuulosta tehokkaalta. Byrokratian ei kanna-
ta antaa nielaista turhan isoa lovea siitd energiasta, mitd nouseva
biotalous ja kehittyvi bioenergia-ala ovat Suomelle ja Euroopal-
le tarjoamassa.

Ritva Toivonen
on Metsiitalouden kehittimiskeskus
Tapion johtaja
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Eri mielta

Puusta on
moneen lahtoon

M Stefan Sundman,

Metsateollisuus ry
Metsdntutkimuslaitoksen tutki-
ja Lauri Hetemiki pohti taannoin
puun kiyttdd Suomessa otsikol-
la ’Puu energiaksi vai paperiksi?’
(Bioenergialehti 6/2008). Hetemi-
ki viittasi Péyryn muutaman vuo-
den takaiseen selvitykseen, jossa
tosin tarkasteltiin sekd paperintuo-
tannon ettd energiantuotannon
kerrannaisvaikutuksia lisdarvoon
ja tyollisyyteen Euroopassa. Hete-
mden herittelevd otsikko antaa ai-
hetta tuoda esiin muutamia nike-
myksid tastd aiheesta.

Julkisesta keskustelusta saa vi-
lilld kasityksen, ettd puulla on vain
kaksi kdyttomuotoa — energia tai
paperi. Myos Hetemden kansal-
listen tilastojen pohjalta tekemiit
johtopiaitokset on rakennettu tille
oletukselle, vaikka oikeassa maail-
massa metsiteollisuuden toimin-
not sisdltyvit molempaan tilasto-
luokkaan. Mustavalkoista puun
kayttomuotojen valintaa ei todelli-
suudessa jouduta tekemdin, eivit-
kd paperi ja energia sulje toisiaan
pois. Puulla on hyvin monenlaisia
kayttomuotoja ja elinkaarensa lo-
pussa puuperdiset tuotteet, kuten
moneen otteeseen kierritetty pa-

peri, voidaan aina hyédyntia bio-
energiana.

Puun energiakaytto on yksi met-
siteollisuuden menestystekijoista.
Y1i 40 prosenttia metsiteollisuuden
kiyttiméstd puusta hyodynnetdan
bioenergiana jalostuksen yhteydes-
sd, kuten Hetemaki kirjoittaa. Met-
siteollisuuden asema Suomen bio-
energiaveturina ja pienet hiilidi-
oksidipaistot ovat yhden ja saman
tuotantoprosessin tulos, kokonais-
valtaisen puunjalostuksen ja mer-
kittdvien bioenergian tuotannon
investointien ansiota.

Metsiteollisuus jalostaa kaiken-
laista puuta. Samasta puusta saa
ohutta riukua ja paksua tukkia.
Pitkai ja lyhyttd. Kuorta ja purua.
Bioliemid ja hakkuutihteitd. Nais-

td aineksista syntyvii tuotteita kay- |

tetddn esimerkiksi rakentamisessa,
printtimediassa, pakkaamisessa,
energiantuotannossa, kemiante-
ollisuudessa ja litkkenteessd. Moni-
puolinen puunkiytté on puunja-
lostusteollisuuden ldhtokohta, jo-
ka korostuu biojalostamohankkei-
den myo6ta.

Puusta on moneksi, se on arvo-
kas uusiutuva luonnonvara ja se
on syytd myos jatkossa kayttdd fik-
susti.

Kalenteri 2009
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22.4.2009
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Puuenergia ry
PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja

Tage Fredriksson (09) 2904 1200
tage.fredriksson@tts.fi
www.puuenergiafi

Energiapuuméérat eivat kasva
Metsiteollisuuden kriisi ja puu-
kauppatilanne vaikuttavat myos
energiateollisuuteen. Teollisuuden
pelot puupulasta ovat muuttuneet
tilapiiseksi puuylijidmaiksi mel-
ko lyhyessi ajassa. Sahausta on su-
pistettu voimakkaasti. Tuotannon
supistusten, tehtaiden lopettamis-
padtosten, tuontipuuenndtysten ja
talvileimikoiden vanhat varastot
aiheuttavat ainakin lyhyell4 tihti-
melld vaikeuksia.

Vaikka suurin osa teollisuuden
sivutuotteista kdytetdankin tehtai-
den porttien sisilld, osa normaali-
vuoden 26 terawattitunnin kiinte-
dstd teollisuuden puupolttoaine-
mddrdstd myydain vaikkapa kau-
koldimpovoimaloille ja limpélai-
toksille. Metsidhakkeesta kaksi kol-
masosa on kiytetty teollisuuden
kattiloissa.

Polttoaineongelmaa korostaa
erityisesti kaksi sateista kesdd seu-
rannutta turvepulaa, joka kiristdd
myyjien ja ostajien vilisid suhteita.
Puun huutaminen apuun ei auta,
silld energiapuu korjuun dkkindi-
nen lisdidminen ei teoriassakaan
onnistu. Se vaatii myos uudelle
tarvittavalle konekapasiteetille py-
syvasti tyotd ympari vuoden. Satei-
set kesit eivdt onneksi ole ennen-
kddn lopettaneet puunhuoltoa.
Ensi kesdn jilkeen tilanne saattaa
olla aivan toinen. Normaali turve-
kesi ja normalisoitunut puukaup-
paa helpottavat tilannetta. Vaikeu-
det unohdetaan ainakin suurim-
maksi osaksi.

Kuluvan talven perusteella tul-
laan monessa yhtitssi tekemiin
strategisia linjauksia polttoainei-
den kiyton ja hankinnan suhteen.
Ankarasta kilpailutuksesta siirry-
tddn ehki aitoihin kumppanuus-
suhteisiin. Polttoaineen myyjisti
kukaan ei halua myydi ei oota”,
eikd kaukolampoyhtio voi olla il-
man polttoainetta.

Purun tarjonta pellettitehtail-
le on myos vahentynyt, koska sa-
haustoiminta on supistunut. Ko-
timaista puun loppukéyttoi ei saa
vaarantaa, vaan supistukset tdy-

| PuuEnErcia |

tyy kohdentaa vientimarkkinoille,
muuten kuluttajien luottamus saa
todella pahan kolauksen.

Kemera-varat eivat riitd 2009
Piitehakkuista riippumattoman
hakkeen osuus markkinahakkees-
ta on 20-25 prosenttia ja osuutta
voidaan varmaan nostaa. Vaikeu-
tena on kuitenkin se, ettd kyseessd
on selvisti kallein raaka-aine, vaik-
ka onkin laadukasta. Huomattava
osa harvennusten energiapuusta
tulee markkinoille Kemera-tuen
ansiosta.

Kemera-puunmiiri ei ole kol-
men viimeisen vuoden aikana li-
sadntyneet. Muiden Kemera-tyola-
jien médrien kasvaessa se tietdd, et-
td varoja pitdd saada lisdd ja kor-
juutuen ehtoja parantaa. Ilman
parempaa tukea mairiat eivit lih-
de selkeddn nousuun.

Kemera-lakikiemurat jatkuvat
Kemera-lain uudistus otti taas uu-
den kiidnteen, kun lainséétdjdllekin
selvisi, ettd lakiehdotus yhdistettyni
uuteen verohuojennuslakiin aihe-
uttaa tuhoisat seuraamukset nuor-
ten metsien energiapuun korjuu-
seen. Lakiehdotukseen oli nimittdin
kirjoitettu, ettd Kemera-tukea ei voi
maksaa, jos aikaisemmin on myon-
netty joku toinen tuki samalle puul-
le. Taustalla on komission pelko sii-
td, ettd samalle asialle annetaan yli
100-prosenttinen tuki — tidssa tapa-
uksessa korjuutydlle. Verohuojen-
nus tulkitaan tueksi, vaikka se kos-
kee nimenomaan puun hintaa ja
Kemera-tuet koskevat korjuukus-
tannusten tukemista.

Lakiehdotuksen uudesta pyka-
ldsté tuli varsinainen energiapuun
korjuun ja haketuksen loukku, kun
puukaupan méiraaikaiselle vero-
huojennukselle saatu EU:lta luvat.
Samaa lupaa pitdd nyt hakea muu-
tettavalle laille, ja koko korjuu- ja
haketustuelle pitdd hakea komis-
siolta lupaa uusin perustein. Par-
haassa tapauksessa saadaan uu-
si laki kesidn jalkeen. Se jdd nahta-
viksi. Muuten jatketaan vanhalla
lailla.
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Turveteollisuusliitto ry
TURPEESTAVOIMAA
Jarjestopaallikkd

Hannu Salo (014) 3385 400

turveteollisuusliitto@turveteollisuusliitto.fi

www.turveteollisuusliitto.fi

Uhanalaista on kaikki

Luonnon muuttuminen ja jatku-
va sopeutuminen on evoluutiota.
IThmisen nikokulmasta voimme
luokitella luonnossa tiettyji laje-
ja ja elinympiristojd uhanalaisik-
si. Kun aikajaksoa pidennetidin,
kaikki kuitenkin muuttuu uhan-
alaiseksi.

Suomen luontotyyppien uhan-
alaisuudesta valmistui loppuvuo-
desta mittava arviointi. Sen avulla
pyritidin hahmottamaan kaikkien
luontotyyppien uhanalaisuutta, ei
vain yksittdisten kasvien tai kas-
vupaikkojen vaan laajemminkin
esimerkiksi suoyhdistymityyppi-
en osalta.

Suot ja turvemaat ovat ainutlaa-
tuinen osa suomalaista luontoa ja
arvokas luonnonvara. Uhanalais-
arvioinnin tuloksia tarkastellessa
onkin myonteistd havaita soiden
suojelun hyviksi tehty pitka tyo.
Kenties uhanalaisimpia luonto-
tyyppejé loytyy suhteellisesti soita
enemmin muualta Suomen luon-
nossa.

Suojelun intressit on
kohdennettava suojelualueille
Vuosia kestineen uhanalaisarvi-
oinnin tulokset on helppo sivuut-
taa teoreettisina, kun kdytinnon
toteutusta ei ole kunnolla pohdit-
tu. Monien toimenpide-ehdotus-
ten uskottavuus karsii ja ne jadvit
kovin ristiriitaisiksi tai ilman vas-
tuutahoa.

Teoreettisista toimenpide-ehdo-
tuksista muodostuu helposti puoli-
totuuksia ilman hallinnollista poh-
jaa ja saddoksid. Ne voivat muuttua
korvauksettomaksi suojeluksi ja ra-
joittaa yksityistd omistusta ja muu-
ta maankéyttod. Samalla ne vievit
suotta pohjaa tavoitellulta yhteis-
tyolta. Uhanalaisarviointi korostaa
alkavan kansallista suo- ja turve-
maiden strategian tarvetta.

Soiden uhanalaisuutta koskeva
ensimmiinen toimenpide-ehdo-
tus kantaa huolta eteldisen ja kes-
kisen Suomen suoluonnon tilas-
ta ja parantamisesta. Sen mukaan
“lihes kaikki suotyypit ja soiden

luontoyhdistymaityypit on arvioi-
tu silmalld pidettdviksi tai uhan-
alaisiksi”? Missi kulkee suojeluin-
non raja, kun nyt Suomen yleisim-
pidkin suotyyppeji halutaan kate-
gorisesti suojella ja ennallistaa?

Jos suojeltavia lajeja tai bio-
tooppeja esiintyy suojelualuei-
den ulkopuolella, on tillaiset alu-
eet lunastettava maanomistajilta
ja maksettava niistd nopean ki-
sittelyn mukaisesti kdypa korva-
us. Muut perusteet toiminnan es-
tamiseen suojelutahdon motivoi-
mana eivit kestd. Valtion organi-
saatioiden tehtdvini on kartoittaa
luonnonsuojeluarvot ja suojelu-
kohteiden tarve.

Muistetaanko miespolven taa?
Turveteollisuus on vuosikymme-
nien ajan hankkinut soita tulevia
turvetuotantotarpeita varten. Tur-
vetuotantoa aloitettaessa 1970-lu-
vulla tiettyjen soiden jakamises-
ta suojelu- ja tuotantokohteisiin
padtettiin viranomaisten ja tur-
veteollisuuden vilisessd ns. EYR
-ryhmdsséd (energia- ja ympiris-
téryhmi). Osa tilloin tuotantoon
kohdistetuista soista on sdilynyt
ojittamatta myos siksi, ettd ne on
aikoinaan katsottu turvetuotan-
non tulevaisuuden reserviksi. Kun
niitd nyt ollaan suunnitellusti ot-
tamassa tuotantoon, ndin ei saisi-
kaan tehdd. Yhden miespolven ai-
kana sopimukset ja omaisuuden
perustuslaillinen suoja ei kuiten-
kaan ole muuttunut.

Uhanalaisarvioinnin mukaan
on tarpeen vaikuttaa myos soi-
densuojelualueiden ulkopuoli-
seen maankayttoon. Epamadrii-
silld ehdotuksilla vain rajoitetaan
turhaan monipuolisen ja kestdvin
kidyton mahdollisuuksia.

Turvetuotannosta on jo palau-
tunut kehittymaan kohti suoe-
kosysteemid tai muuhun maan-
kayttoon kaikkiaan 30000 ha.
Vihemmille huomiolle on jii-
nyt uuteen kiyttoon siirtyneiden
suonpohjien luontoa rikastuttava
vaikutus — jopa uhanalaisten la-
jienkin kannalta.

FINBIO - Suomen
Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISESTI FINBIOSTA

Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto 0207 639 601

info@finbio.fi
www.finbioenergyi

BioCHP ja kiinteistopuoli
nostettava esiin
Talouslamauutiset ovat lihes jo-
kapadiviisid. Suuri joukko yrityksid
on vaikeuksissa, ammattitaitoisia
tyontekijoitd joutuu kilometriteh-
taalle. Yhteni tekijani on energian
hinta. Yritysten ja kansalaisten sah-
kolaskut ovat nousseet huimasti sii-
t4, kun ne "vapautettiin” markkina-
sahkoksi vuosikymmenen alussa.

Korotuksia on perusteltu hyvin-
kin ristiriitaisin syin. Lisiksi fossii-
listen sahkontuotannon markkina-
hinnat péistooikeuksineen on viety
suoraan kuluttajien loppulaskuun
— kaikkeen sahkoon riippumatta,
onko se tehty uusiutuvilla, ydinvoi-
malla ja mitkd on tuotantokustan-
nukset. On tehty selvityksid ja vdan-
netty monta vuotta, mutta menet-
tely jatkuu.

Samaan aikaan valtioneuvoston
selonteko Suomen pitkin aikavilin
ilmasto- ja energiastrategiaksi 2020
on eduskunnan kisittelyssa. Jo nyt
on selvd, ettd eduskunnan on syy-
td vadntidd strategiaa enemman ko-
timaista uusiutuvaa energiaa ja yri-
tystoimintaa suosivampaan suun-
taan.

Strategiassa luvataan, ettd koti-
maisen energian ja erityisesti uu-
siutuvan osuus kasvaa huomatta-
vasti nykyisesti ja kasvihuonekaa-
supddstot kddntyvat pysyvisti las-
kuun. Kivihiilen ja 6ljyn osuus las-
kee. Niin teksteissa.

Kuitenkaan tavoitetaulukois-
sa ja keinoehdotuksissa ei vahvoja
ja konkreettisia bioenergiapanos-
tuksia valitettavasti niin vaan loy-
dy. BioCHP-investointien edisti-
minen on meilld vaarassa hukkua
ylikuumentuneen ydinvoimalob-
bauksen alle. Edistiminen on kui-
tenkin ykkosasioita, jos aidosti ha-
lutaan nostaa uusiutuvien osuutta
maassamme.

Biosihkon ja limpolaitosten in-
vestointien edistimiseen on val-
tion kiinnitettdvd paljon suurem-
paa huomiota ja sithen on satsatta-
va kunnolla. Investointivaiheiden
jalkeen ne lisdksi tyollistavit pit-
kijanteisesti polttoainehuollossa ja

YRNBIO

www.finbio.fi
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aktivoivat yritystoimintaa eri puo-
lilla maata.

Ja miksi esimerkiksi peltoener-
gia- ja pellettitavoitteet vuodelle
2020 ovat jostain kumman syysti
pantu aivan alakanttiin, lihes ny-
kytasolle jadgden? Ne pitai pikaises-
ti oikaista. Syottotarifhjarjestelmi
tarvitaan myos Suomeen.

Miksi uusiutuvien edistiminen
on lihes unohdettu kiinteistosek-
torilla? Valtioko suosii edelleen 61-
jylammitysti ja tuontiperdistd "bio-
oljyd”, jota sekoitetaan vahin fossii-
lioljyyn? Kuitataanko kaikki pelkis-
taan kotitalousvahennyksen nosta-
misella? Joka kohdistuu vain osaan
ulkopuolista tyotd.

Padomavaltaiset investoinnit tar-
vitsevat aitoja kithdykkeit4, esimer-
kiksi investointipddoman osavi-
hennysoikeutta valtionverotukses-
sa. Se ei viahenni valtion verotuloja.
Piinvastoin se aktivoisi laitteistojen
valmistusta, kauppaa ja asentamise-
dellytyksid ja sitd kautta yrittdjyyttd
ja tyollisyyttd joka puolella maata.

Investointeihin lisdpaukkuja
Viime maaliskuussa annettuun val-
tiontalouden vuosia 2009-2012
koskevan kehyspaitoksen ylittd-
viin rahoitustarpeisiin otetaan kan-
taa kevadn 2009 kehyspaatoksess.
Olosuhteet ovat muuttuneet. Nyt
niitd on syyti tarkastella aivan uu-
sin silmin ja pikaisin panostuksin.
Luonnonvaramme mahdollista-
vat uusiutuvan energian huomat-
tavan lisakdyton. Tarvitaan kuiten-
kin nykyisten tuki- ja ohjausjirjes-
telmien merkittidvii tehostamista ja
rakenteiden muuttamista. Keskeisid
ovat hajautetun energiantuotannon
investointien kithdyttdminen ja in-
vestointimddrarahojen liséys, erityi-
sesti bioCHP-painotuksin.
Investointitukia pitdé aikaistaa,
ja nostaa osuus komission salli-
maan 40 prosenttiin. Hankkeita on
jonossa, ne on saatava nyt nopeasti
kayntiin. Laman elvyttamistalkoissa
kotimaisen energian lisddmiselld on
suuret vaikutukset. Se aktivoi koti-
maista tyotd pitkdjinteisesti, raha-
litkkenne ja verot jaavit Suomeen.
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivadt sisdlld arvonlisdveroa, mutta sisdltdvit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2008

Polttoaine

Raskas polttosljy !
Kevyt polttosljy
Maakaasu ¥

Kivihiili ¥

- keskihinta cif

- rannikkolaitoksella ¥
- kuljetus noin 100 km

Jyrsinpolttoturve ©

- kuljetus noin 50 km
- kuljetus noin 100 km
Palaturve ¢

- kuljetus noin 50 km
- kuljetus noin 100 km
Metsihake 7

Puupelletti ¥

A
Kuluttajahinta
438,2 euro/t
63,6 sentti/l
32,6 euro/MWh
120,0 euro/t

173,0 euro/t
180,0 euro/t

10,0 euro/MWh
11,2 euro/MWh

12,3 euro/MWh
13,3 euro/MWh
16,4 euro/MWh

39,0 euro/MWh

B

Verot ja
maksut
euro/MWh

5,87
8,74
2,10
0,0

7,26
7,26

0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0

S POYRY

Polttoaineen hinta limmén tuotannossa
(sisdltavit valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

G
Polttoaineen
hinta
euro/GJ euro/MWh
10,7 38,4
17,8 63,9
9,0 32,6
4.8 17,3
6,9 249
752 25,9
2,8 10,0
3, 112
3,4 12,3
3,7 13,3
4,5 16,4
10,8 39,0

D E
3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
keskiarvo keskiarvo
euro/MWh euro/MWh
434 41,9
70,0 70,7
31,7 27,8
15,3 .
22,9 N
23,9 >
9,4 8,7
10,5 9,5
, 10,5
> 11,8
16,2 14,7
37,1 34,3

Huom. Sihkéntuotannon polttoaineilta ei periti veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vihentii sarakkeen B luvun.

1) Pienehkojen limpolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimairdinen hinta.

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan siilioén toimitettuna.

)
3)
4) Hinta lokakuussa
5)
6)
7)

8) Irtopelletti

Maakaasutariffin M2006 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.
Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisiltden rahdin ja vakuutukset.

Litkennemaksu seki purkaus- ja varastointikustannukset sisdltyvit hintaan, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttikustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja lokakuussa
Keskimddriinen hinta.

Suomessa metsihakkeen ja tuulivoiman sihkontuotantotuki on 6,9 euroa/MWhe, pienvesivoimalla (=1 MVA) ja biokaasulla tuotetulla sihkolld 4,2
euroa/MWh_seki kierrityspolttoaineilla 2,5 euroa/MWh.. Kierrityspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammoéntuotannossa

€/MWh
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* Aikuiskoulutus * Oppisopimuskoulutus * Sosiaali- ja terveysala * Matkailu-, ravitsemis- ja talousala * Kauppa ja hallinto * lekniikka ja liikenne ® Luonnonvara-ala

BIOENERGIA-ALAN
KOULUTUSTA SAARIJARVELLA

Metsaalan perustutkinto
Metsaenergian tuotannon koulutusohjelma,
metsaenergian tuottaja

«  Metsatalouden koulutusohjelma,
metsuri - metsapalvelujen tuottaja

»  Metsakoneenkulietuksen koulutusohjelma,
metsakoneenkuljettaja

Opintosisallot:

«  puunkorjuun ja metsakuljetuksen
«  koneiden kayttoa ja kunnossapitoa
e puunkorjuuta

e metsanhoitoa

e energiapuun koneek

» lista korjuuta

«  turvetuotantoa

e energiantuotantoa

e jaraaka-aineiden jalostamista

«  metsastystaja

+ kalastusta

¢ luonto- ja ymparistorakentamista
¢ luonnossa likkumista

Lisatietoja ja ilmoittautumiset:

Luonnonvara-alan opintosihteeri, puh. (014) 4690 223.

Bloenergla alan ammattitutkinto
Energiapuu

e Turve

e Peltoenergia

» Energian tuotanto

+ Bioraaka-aineen jalostus

Opintosisallot:

Kaikille pakollinen osa

« Bioenergia-alan tuntemus
Valinnaiset osat, joista on valittava yksi
e energiapuun korjuu

» energiapuun haketus ja murskaus
e turvetuotanto

»  energiakasvituotanto

« |ammontuotanto

» bioraaka-aineen jalostaminen
Vapaavalintainen osa

«  bioenergiayrittajyys

\\\}\‘ www.poke.fi

= POKE

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus




www.biowatti.fi

Hoidettu metsa tuottaa paremmin

Metsatihteet ovat arvokkaita
sinulle ja 1lmastolle

Ostamme energiapuuta pysty- ja hankintakaupalla puhtaaseen energiakaytto6n. Alan
johtavana toimijana takaamme selkedn hinnoittelun, luotettavat aikataulut sekd ammatti-

taitoisesti toteutetun korjuun ja siistin lopputuloksen.

* Etela-Suomi  puh. 050 409 1004 e Lé&nsi-Suomi puh. 050 598 9171 .
* Keski-Suomi  puh. 050 407 4895« Ita-Suomi puh. 050 598 8492

* Pohjois-Suomi puh. 050 324 7264 .

L&T Biowatti Oy on Lassila & Tikanoja Oyj -konserniin kuuluva kotimainen bioenergiayhtid.

Tarjoamme kokonaisratkaisuja seka asiakaskohtaisia palveluja energiantuottajille, puunjalostajille,
metsanomistajille seka pienkiinteistjen lammittajille. L&T B lOWAT TI

Kysy lisaa L&T Biowatin paikalliselta metsapalvelupaallikdlta.




