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Kysyntd ja tarjonta

uukaupassa on vuodenvaihde
P 2005/2006 merkittivd ajankoh-
ta. Silloin siirtyvat myyntivero-
tukseen eli tavalliseen pddomaverotuk-

seen nekin metsanomistajat, jotka ovat
olleet pinta-alaverotuksen piirissa.

Kaikki metsanomistajat joutuivat vuo-
den 1992 aikana ottamaan kantaa sii-
hen, haluavatko he pysya vanhassa ve-
rotuskdytanndssd vuoteen 2006 vai siir-
tyd heti myyntiverotukseen. Mahdolli-
suus pysyd vanhassa jarjestelmassa oli
erityisen tarked niille metsanomistajille,
jotka olivat hakanneet selvésti vihem-
mdn kuin mitd metsan kasvu ja ikdra-
kenne antoivat mahdollisuuksia. Met-
sdnomistajia verotettiin vanhan jarjes-
telman mukaan joka vuosi laskennallisen puuston kas-
vun perusteella, hakkasivat he taikka eivét. Ndille met-
sanomistajille haluttiin antaa mahdollisuus valttaa kak-
sinkertainen verotus. Ndin hakkuusaastt voitiin reali-
soida ilman, ettd puumarkkinat hdiriintyivat.

Kolmasosa metsanomistajista valitsi pinta-alaverotuksen
Ja heidén osuutensa metsdpinta-alasta on ollut 38 pro-
senttia. Puukaupassa on heiddn osuutensa suurempi ja
kaupan olevasta puumaarésta yli 50 prosenttia viime vuo-
sina. Tama on hyvin odotettu tulos, silld timan ryhman
metsdldiden puustopadomat ovat suuremmat kuin myyn-
tiverotuksessa olevien.

Valinta oli monelle varsin vaikea ja he ehtivat ennen lo-
pullista paatostd vaihtaa mielipidettddn verojdrjestel-
mastd montakin kertaa. Valintaa vaikeutti se, ettd puun
hinta oli erittdin alhainen ja hinnan kehitys epdvarma.
Oikea pdatds edellytti my6s hyvan arvauksen siitd, mi-
ten omat tulot ja eri veromuotojen tasot kebhittyisivat la-
himmén 13 vuoden aikana.

Aika on kohta kulunut umpeen ja puumarkkinoiden ke-
hitys on pitkdlti ollut toivotunlainen. Paatehakkuuikdisid

Tage Fredriksson
Puuenergia ry:n
toiminnanjohtaja

metsia on hakattu vilkkaasti. Sahapuun
tarjonta on ollut hyvd, silld sahapuun
osuusonollutsuuri. Sahateollisuus on kas-
vanutkymmenessa vuodessa reilusti, mut-
ta pelkaa veromuutoksen mydta muutok-
sia my0s raakapuun tarjonnassa. Tukkia
on viime vuosina tuotu Vendjiltd yha

enemman lahelld itdrajaa toimivien saho-
jen kayttoon.

Varsinkin pienet ja keskisuuret sahat pel-
kddvdt raaka-ainesaantinsa puolesta. Asi-
aa on selvitetty ja 61 prosenttia metsin-
omistajista ei MTK:n kyselytutkimuksen
mukaan muuta myyntikdyttaytymistian
veromuutoksen takia. Reilu neljdsosa il-
moittaa, ettd he myyvdtvahemmdn ja kuu-
si prosenttia, ettd myyvat enemman. Kym-
menen prosenttia ei 0saa sanoa kantaansa. Metsanomis-
tajien kdyttdytyminen perustuu pitkalti puun hintakehi-
tykseen ja oman talouden kehittymiseen.

Metsateollisuus jdd tuskin odottamaan, mitd tapahtuu,
vaan reagoi hyvissd ajoin. Jalostuskapasiteetin sopeutta-
minen, pienldpimittaisen tukin lisddntyva kdytto ja puun
tuonti ovat tarkeimpid keinoja sopeutua uuteen tilantee-
seen. Jalostuskapasiteetti muuttuu hallitusti tai vahem-
madn hallitusti.

Puuenergian lisikdyttd on ollut suuressa mddrin sicdok-
sissa teollisuuuden kehitykseen. Sivutuotteiden maara on
kasvanut samalla, kun sahatavaramaarat ovat kasvaneet.
Vanha perustotuus on, ettd kun puun tukkiosa kaatuu,
myo0s kuitupuuosa kaatuu. Samaa voi sanoa latva- ja ok-
samassasta. Hakkuutahde jad rajan taakse. Puun tuonti
saavuttaa veromuutoksen jdlkeen uudet enndtyslukemat
Ja ndin varmistuu kuoren ja sahanpurun saatavuus. Puu-
ta tuotiin viime vuonna 17 miljoonaa kuutiometria, 2006
menndan ehka yli 20 miljoonan kuutiomerin. Rakenne-
muutos ei ole niin suuri, ettd se vaikuttaa puuenergian
kasvutahtiin, mutta harvennusmetsien, ennen kaikkea
nuorten harvennusmetsien, rooli korostuu.




Paastokauppa alkaa Euroopan
yhteisossa 1.1.2005, jonka
jalkeen kauppaan kuuluvat
laitokset eivat saa tuottaa
kasvihuonekaasuja ilman
paastolupaa.

Pekka Tervo
Ylitarkastaja

Kauppa- ja teollisuus-
ministerio
Energiaosasto

U:n  pdasto-
kauppaan
kuuluvia yk-
sikoitd  ovat
padsadntoi-
sesti nimelli-
seltd ldmpo-
teholtaan yli 20 MW:n energian-
tuotantolaitokset, massa- ja pa-
periteollisuus, rauta- ja terdsteol-
lisuus, koksaamot, oljynjalosta-
mot seka tiettya kapasiteettia suu-
rempi  sementtiklinkkereiden,
kalkin, lasin, lasikuiden ja keraa-
misten  tuotteiden  valmistus.
Kauppaan kuuluu ensimmaiselld
jaksolla 2005 - 2007 vain hiili-
dioksidi. Seuraava jaksolla 2008
- 2012, Kioton poytdkirjan sitou-
muskaudella, mukaan voi tulla
myds muita kasvihuonekaasuja ja
toimialoja.
Paastokauppadirektiivin  tarkoi-
tuksena on, ettd jdrjestelmaan kuu-
luvien toimialojen padstot pysyvat
tietyn kokonaismddrdn rajoissa
EU-alueella. Padstokauppasekto-
rin pddstot voivat yksittdisissa ja-
senmaissa ylittad tai alittaa asete-
tun tavoitteen sen mukaan, onko
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ala kokonaisuudessaan pdastooi-
keuksien netto-ostaja vai -myyjd.

Paastooikeuksia palautuu
maaran perusteella

Paastokauppaan liittyy kansalli-
nen jakosuunnitelma, jossa jasen-
valtio esittdd padstooikeuksien ko-
konaisméadrdn. Se myonnetaan lai-
toksille, jotka kuuluvat kaupan pii-
riin. Suunnitelmassa madritetadn
myos periaatteet, joilla pddstooi-
keuksia jaetaan. Toiminnanharjoit-
tajan taytyy palauttaa kerran vuo-
dessa paastokauppaviranomaisel-
le padstdoikeuksia sellainen maa-
rd, joka vastaa edellisen vuoden
pdastojd. Mikddn toimiala tai lai-
tos, joka kuuluu pddstokauppaan,
ei saa ldhtokohtaisesti valtiolta
kaikkia padstooikeuksia. Osa on
ostettava markkinoilta tai yritysten
on vdhennettava padstojaan.
Suomessa pdastokaupan  toi-
meenpano etenee kahdessa tyo-
ryhmassd. Toinen laatii ehdotuk-
sen padstokauppaa koskevaksi
lainsadddnnoksi ja toinen pdasto-
oikeuksien kansalliseksi jako-

suunnitelmaksi. K
on loppusuoralla.

Uusi ilmastostrategia sovittaa
yhteen ohjauskeinot

EU:n pddstokaupan toimeenpano
on osa Suomen kansallisen ilmasto-
strategiaa, joka uudistuu kuluvan
vuoden aikana. Strategia linjaa il-
masto- ja energiapolitiikan tavoittei-
den perusteella padstokaupan ja pe-
rinteisten  ohjauskeinojen  kdyton
suhteet. Perinteisid ohjauskeinoja
energia-alalla ovat erityisesti ener-
giaverot ja -verotuet sekd energia-
alan investointi- ja teknologiatuet.
Kansallista ilmastostrategian uu-
distettaessa padtetaan Suomen ko-
konaispddstotavoite vuosille 2005 -
2007 ja jakauma paastokauppasek-
torille ja ulkopuolisille aloille. Ta-
voite 2008 - 2012 on eri EU:n jd-
senmaille madritelty aiemmin. Suo-
men tavoitteena on vahentaa pads-
tojd siten, ettd ne olisivat tuona ai-
kana keskimddrin vuoden 1990
pddstojen tasolla. Tavoitteet paasto-
kauppasektorille ja sen ulkopuolisel-
le aloille mddritelld@n mychemmin.

| Péadstokaup

saavutetaan yksmkertalsestl siten,
ettd valtiomyontad tavoitteen verran
oikeuksia. Laitoksille jaettu pddsto-
tavoite ei ole padstokiintio, vaan yri-
tykset voivat tarpeen mukaan ylittda
tai alittaa laitoskohtaiset tavoitteen-
sa ostamalla taikka myymalld paas-
tooikeuksia. Perinteisid ilmasto- ja
energiapolitiikan vdlineitd sovelle-
taan ulkopuolelle jdavien alojen
paastojen vahentdmiseen.

Jos paastotavoite hoidetaan siten,
ettd myonnetadn kaupan piiriin kuu-
luville yritykselle tavoitteen verran
oikeuksia ja annetaan kauppajdrjes-
telmdn etsid edullisimmat vahen-
nyskohteet EU-alueelta, tarvitaanko
energiaveroja ja -verotukia tai in-
vestointitukia lainkaan ¢

Verot eivat muutu —
ainakaan alussa

Kauppa-jateollisuusministerio aset-
ti viime kevdand tyéryhman pohti-
maan nditd kysymyksid. Ryhman
tehtdvdnd on arvioida ja antaa eh-
dotuksensa energiaverotuksen ja



energiantuotantoa koskevien tukien
ja muiden taloudellisten ohjaus-
keinojen kdytosta padstokaupassa.
Tyoryhmén pitdd tyossaan huomioi-
da ilmastotavoitteiden lisaksi muut-
kin energiapolitiikan tavoitteet. Nii-
ta ovat energianhankinnan moni-
puolisuus ja varmuus, energian hin-
ta, teollisuuden kansainvalinen kil-
pailukyky, uusiutuvien energiamuo-
tojen kilpailutilanne sekd sahkon ja
limmén yhteistuotannon kilpailu-
asema. Lisdksi on otettava huomi-
oon valtion taloudelliset tavoitteet.
Tyon on madrd valmistua kuluvan
vuoden toukokuun loppuun men-
nessa.

Tyoryhma julkisti joulukuussa va-
liraportin energiaverotuksesta ja EU-
padstokaupasta. Raportissa keskityt-
tiin tunnistamaan pddstokaupan va-
littdmdt ja aivan ldhiaikojen ener-
giaverotusta ja energiaverotukia
koskevat muutostarpeet huomioon
ottaen hallitusohjelman linjaukset.
EU:n pddstokauppa ei alkuvaihees-
saan tyoryhman ndkemyksen mu-
kaan aiheuta sellaisia paineita Suo-
men energiatalouteen, energian
hintaan ja yritysten kustannuksiin,
ettd energiaverojdrjestelman raken-
netta olisi heti muutettava. Kun tar-
kastelujakso pitenee ja vahennysta-

voitteet tiukkenevat, tavoitteenmu-
kainen energiaverojarjestelma voi
ndyttdd toisenlaiselta.

Hinta epavakaa ohjausviline

Pddstokaupan tdrkein ohjausmeka-
nismi on paastoikeuden hinta, jo-
kamddrdytyy kysynndn ja tarjonnan
mukaan  EU-laajuisilla  pddstooi-
keusmarkkinoilla. Hinnoista ei vie-
|a ole kokemusperdistd tietoa ja hin-
ta-arviot vaihtelevat paljon tutki-
muksissakin. Padstooikeuden hinta
vaihtelisi myas ajallisesti melkoises-
ti. Padstokauppa ei siis vaikuta ko-
vin vakaalta energiapolitiikan vli-
neeltd eikd se sitd olekaan. Tarkein
ohjausmekanismi on Suomen ener-
giapolitikan  ulottumattomissa.
Energiapolitiikkaa ei voi jattaa pel-
kdstadn pddstokaupan varaan, vaan
perinteisia energiapolitiikan tarvi-
taan keinoja my0s uusissa oloissa.
Tama tuli esiin tydryhman selvityk-
sissa.

Fossiili:set_valtaavat
markkinoita

Jos nykyiset energiaverot ja verotuet
poistettaisiin ja padstdoikeuden hin-
ta jdisi alhaiseksi, Suomen energia-
tase muuttuisi hyvin hiilivaltaiseksi.

Kivihiili syrjayttdisi maakaasua ja
kotimaisia polttoaineita niin lauh-
devoiman tuotannossa kuin yhdys-
kuntien ja teollisuuden sahkon seka
ldmmén yhteistuotannossakin. Kivi-
hiilen kilpailukyky ei olisi hyvi pel-
kdstddn rannikolla vaan osittain si-
sdmaassakin. Tilanne muuttuu, jos
padstooikeuden hinta nousee kor-
keaksi. Uusiutuvien energialdhtei-
den ja maakaasun kaytto lahtisi tuol-
loin kasvuun. Kotimaisten polttoai-
neiden, puun ja turpeen, kaytto ko-
konaisuudessaan jaisi nykyista pie-
nemmaksi, turve havidisi kilpailus-
sa niin kivihiilelle kuin maakaasul-
lekin.

Nykyinen energiaverotus ja ener-
giaverotuet turvaisivat selvitysten
mukaan uusiutuvien energialahtei-
den ja padosin kotimaisten poltto-
aineiden aseman pddstokaupassa.
Myos maakaasu hyGtyisi nykyisten
politiikkatoimien  sdilyttamisesta.
Energiapuu korvaisi yhdyskuntien
jateollisuuden energian tuotannos-
sa entistd enemman toista koti-
maista ja paikallista polttoainetta,
turvetta, kun paastoikeuden hinta
kohoaa. Turve menettdisi lauhde-
voiman tuotannossa kuitenkin kivi-
hiilelle kilpailuasemiaan sitd enem-
man mitd korkeammalle hinta nou-

sisi. Sahkon tuotannon polttoaineil-
la ei ole energiaveroja.

Valtion taloudesta

on pidettava huoli

Nykyinen  energiaverojarjestelma
ontyéryhman nakemyksen mukaan
tarpeellinen, ei ainoastaan ener-
giapoliittisesti vaan myos valtionta-
louden kannalta. Tyoryhma tarkas-
telee talven ja kevdan aikana, miten
padstokauppa, energiaverojarjestel-
md ja energiatuet voidaan yhteen-
sovittaa. Naistd on odotettavissa eh-
dotuksia pidemmén aikavalin lin-
jauksiksi. Parhaillaan selvitetadn eri-
laisten uusiutuvien energialihtei-
den tukimuotojen  soveltuvuutta
padstokauppaan ja tarkastellaan ny-
kyisid tukimuotoja, kuten investoin-
tiavustuksia sekd uudentyyppisid
avustusmuotoja. Mielenkiintoisim-
pia ovat Saksassa sovellettu takuu-
hintajdrjestelmd ja Ruotsissa kéyt-
tdonotettu vihreiden sertifikaattien
jarjestelma.

Nadista asioista on tehty useita sel-
vityksid, joita voi selailla kauppa-
Ja teollisuusministerién kotisivuil-
la, www.ktm.fi, energianimikkeen
alta.
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Lampod tuottavasti ja puhtaasti kuivilla
ja kosteilla biopolttoaineilla.

Tehoalue 0,5-3 MW Luotettava kokonaistoimitus polttoaineen
dsittelylaitteistoineen ja rakennuksineen

Polttoaineena kuori, puru, hake ja palaturve
! Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%
% Polttoaineen syéttdjdrijestelmd toimintavarma

Polttoaineen syt kattilaan tapahtuu
hydraulisella systtdjarjestelmalld, jolloin
polttoaineen epdpuhtaudet ja koon vaihtelut

eivat aiheuta ongelmia.

Alhaiset kayttd- ja kunnossapitokustannukset
1 Korkeatasoinen automatiikka.

W Miehittamaton kaytto.
W Pienet padstot.

Uusia toimituksia ja tilauksia:

NAKKILAN

KONEPAJA OY
PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300

Fax 02-537 2272

www.nakkilankonepaija.fi

Kivijagrven Lampd Oy 3 MW, Eurajoen Kunta 0,6 MW, Vapo Oy 2 MW
Vattenfall Oy T MW, Suur-Savon Sahks Oy 1,5 MW,
Oulun Seudun Lamps Oy 1,5 MW, Martinniemi Timber Oy 2,3 MW, ..




Kotkan Energia on valmistau-
tunut hyvin polttoaineiden
ja tuotantotapojen kilpailu-
kyvyn muutoksiin. Yhtio on
kymmenessa vuodessa muut-
tunut kunnallisesta sahkolai-
toksesta monipuoliseksi
energiayhtioksi, jolla on laaja
polttoainevalikoima ja monta
tuotantotapaa.

Tage Fredriksson

iime vuoden
lopussa vihit-
tiin  kdyttoon
Hovinsaaren

uusi biovoima-
la, joka kayttda
puuta, turvetta
jatulevaisuudessa ehka suuria maa-
rid kierrdtyspuuta. Vaikka voimalai-
tosta suunniteltaessa oli monia, kier-
ratyspuun polttoon liittyvid epavar-
muustekijoitd, nyt nayttda siltd, ettd
yhti6 teki oikeita teknisid valintoja.

Kaikki energia talteen

Uuden 27 miljoonan euron biovoi-
malan polttoainetehoon 65 MW. Se
on suunniteltu erityisesti melko ma-
| rille polttoaineille niin, ettd se tuot-
taa reilusti mitoitetun pesurin an-
siosta laskennallisesti yli 100 pro-
sentin hyGtysuhteella. Sahkotehoon
|17 MW ja ldmpdteho pesurin an-
siosta kokonaiset 73 MW. Kvaerne-
rin lauhdutuspesurilla saadaan kat-
tilalaitoksesta 16 MW enemman
lampotehoa lisdd eli 26 prosenttia
kattilalaitoksen tehosta. Laskennal-
' linen hyotysuhde on 108 prosenttia.
Piipusta tulee savua, jonka lampdti-
la on 38 astetta.

' Turve toistaiseksi
paapolttoaineena

Turpeen osuus on vajaa 70ja 30 pro-
senttia on puuta, joka on teollisuu-
den kuorta ja purua seka hakkuu-
tahdehaketta. Vihred hakekaan ei ai-
heuta ongelmia kuten monessa
muussa kattilassa. Voimalaitos- ja
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Kaupungin ja suurten asiakkaiden liheisyys on asettanut suuret vaatimukset .

kattilaratkaisussa on  varauduttu
kierrétyspolttoaineen kdyttoon niin,
ettd jatteenpolttodirektiivin ehdot
tiyttyvat. Pesurin toinen paatarkoi-
tus on poistaa savukaasujen rikki- ja
klooriyhdisteet. Osa savukaasujen
energiasta kdytetddn palamisilman
kostuttamiseen. Hoyrystamiseen si-
toutunutenergia saadaan talteen pe-
surissa. Ennen pesuria valtaosa epa-
puhtauksista poistuu sahkdsuodatti-
messa.

Hyva ja halpa

samassa paketissa

lon Blast Oy:n sahkdsuodatin saa ti-
laajalta erityistd kiitosta. Se on ollut
halvempi kuin kilpailijoiden tuot-
teet ja se poistaa myos mikrohiuk-
kaset melkein tysin. Yksikko toimii
erittain tehokkaasti, niin hyvin etta
pesurinvalmistajan  ongelmaksi
muodostui luovutuksessa ylldttden
se, eftd pesuriin ei tullut tarpeeksi
puhdistettavaa. Alhainen padstotaso

perustuu oikeaan palamislampoti-
laan ja kolmen sekunnin viipymaai-
kaan 850 asteessa.

Kierratyspuut ja lajitellut
jatteet hyotykayttoon
Voimalaitoksessa on valmiudetpolt-
taa kierrdtyspuuta, jota tavallisissa
voimalaitoksissa ei rinnakkaispolt-
tona voi tehdd vuoden 2005 jal-
keen. Polttoaineiden sy6tossa tarvi-
taan pienid lisdinvestointeja, jos
polttoainevalikoima laajenee ja mit-
taustekniikkaan investoidaan. Ym-
paristoluvat hoidetaan, kun aika on
oikea. Kaytto edellyttdd jatkuvasti
riittdvid  madrdd  polttoainetta.
Suunnittelupdydalld odottaa myds
Korkeakoskelle rakennettava jatteita
polttava voimalaitos. Se valmistu-
nee 2006, jos paatds saadaan aikaan
tind vuonna aikataulun mukaan.
On tarkoitus, ettd 400 000 hengen
asuttamalta alueelta saadaan ke-
rattyd jatepolttoainetta yhteensd

100 000 tonnia, jolla tuotetaan kau-
koldmpod, prosessihyryd jasahkod
37 MW:n laitoksessa. Se ajaa lahes
taysilld ympari vuoden. Pdatos saa-
taneen aikaan tind vuonna ja laitos
valmistunee 2006. Mukana neuvot-
teluissa on viisi jateyhtiota.

Hovinsaari on
lahella keskustaa

Vapo on polttoaineen toimittaja, jo-
ka tarjoaa turvetta ja puuta. Poltto-
ainesekoitusta pystyy vaihtamaan
polttoaineiden kilpailukyvyn mu-
kaan, mikd on omistajalle turvallis-
ta nykyisessd, energiapoliittisesti
epavarmassa tilanteessa. Toinen voi-
malaitoksen kahdesta varastosiilos-
ta on tarkoitettu puulle ja toinen tur-
peelle. Haluttu sekoitus saadaan
vaihtelemalla polttoaineiden syotto
vélisiiloon jasiitd edelleen kattilaan.
Voimalaitostontti on liian pieni va-
rastoalueeksi, mutta vajaan kilo-
metrin paahdn on tulossa asfaltoita-



va hehtaarien kokoinen kenttd. Sii-
hen voidaan varastoida ei-pdlydvid
polttoaineita. Muiden laitosten tuo-
tantokeskeytysten aiheuttamat polt-
toaineylijaamat voidaan ajaa Kot-
kaan.

Lampoliiketoiminnan

kasvu nopeaa

Ldmmon myynti oli kymmenen
vuotta sitten 284 GWh ja kasvu-
mahdollisuuksia pidettiin  rajallisi-
na. Noista pdivista uusia asiakkaita
on tullut 400 kappaletta lisad, lam-
mon myynti on 507 GWh ja kasvu
on edelleen ripedd. Lisdkasvua on
etenkin teollisuusasiakkailta, kiika-
rissa on yli 100 GWh. Ladmmon
myyntid ovat kasvattaneet ennen
kaikkea uudet teollisuusasiakkaat ja
heiddn prosessihdyrytarpeensa. Ta-
md tarjoaa my6s hyvan mahdolli-
suuden tuottaa tehokkaasti sahkoa.

Kesallakin lahes
taytta tuotantoa

Biovoimalan ldmpdkuorma on pie-
nimmilldé@n 60 prosenttia tdydestd
tehosta. Energiatuotannosta vastasi
ennen biovoimalan valmistumista
1997 Hovinsaarelle valmistunut
kaasukombivoimalaitos, joka tuot-

ToimitusjohtajaVesa Pirtild on pitanyt
huolenssiitd, ettd Kotkan Energia ei ole
jadnyt energiapolitiikan ajopuuksi,
vaan kehittanyt toimintaa ennakoiden
tulevaa.

BMH Woodin puunkaisittelylaitteet
ovat tulleet tutuiksi uusissa laitoksissa.

taa lampda talvipakkasten yli. Se on
vanhin Kotkan Energian rakentama
laitos.

Lampoyrittajilla

oma lokeronsa

Pienten  kirkonkyldkokoluokan
ldmpolaitoksia ei olla rakennettu
melko suurten investointikustan-
nusten takia, ainakin tuotettuun
ldmpomaddrddn verrattuna. Toimi-
tusjohtaja Vesa Pirtild ndkee 1-2
MW:n kokoluokan kuuluvan pa-
remmin [dmp0yrittdjien toimintaan.

Kaasukombin, biovoiman ja
jatevoiman lisaksi tuulivoimaa

Kotkan Energian kiinnostuksesta va-
hentdd CO2-pdastojd kertoo myos
se, ettd kahden nykyisen tuulivoi-
malan lisdksi suunnitelmissa on ra-
kentaa Pyhtddn Langdn saarelle tuu-
livoimapuisto. Siihen on kaavoitetu
kolme kappaletta kahden MW:n yk-
sikkéd, joiden tuotannoksi arvoi-
daan 13 GWh vuodessa. Yhtion
suunnitelmiin - kuuluu  jopa 15
MW:n  tuulivoimakapasiteetin - ra-
kentaminen kovalle maalle.
Suomenlahden  kansallispuisto
estad merkittdvan lisarakentamisen.
Offshore-puistoihin ei uskota vield

pitkddn aikaan. Kotkan Energia, ku-
ten muutkin tuulivoiman omistajat,
on joutunut olemassa oleviin yksi-
koihinsd tekemddn huomattavia
korjauksia niiden takuuaikana.

Kotkan Energian Hovinsaaren
biovoimala pahkinankuoressa:

Suunnittelu ja projekti:
Enprima Oyn

(ent. Fortum Engineering Oy)
Kattila: Kvaerner Power BFB-
kattila, polttoaineteho 65 MW
Pesuri: Kvaerner
Polttoaineen kasittely:

BMH Wood Technology Oy
Sahkosuodatin: lon Blast Oy
Automaatio:

Metso Automation Oy

Kotkan Energia Oy:

Liikevaihto 24 miljoonaa euroa
Kaukoldmpdasiakkaita 1400 kpl
Liittymisteho 182 MW

Sahkon myynti- ja verkkoliike-
toiminta kuuluvat Kymenlaak-
son Sahkélle, josta Kotkan kau-
punki omistaa 27 prosenttia.

briketti, palaturve

LAMPOKESKUKSET
KATTILAT 20-5 000 kW

% Polttoaineet hake, puru, kutterinpuru, kuori, pelletti,

% Kosteus 0-65 %, palakoko max 400 mm

% Laitteiston kdyttovarmuuden ja puhtaan kaasutuspolton
(polypddstd n. 10 mg/M)) ansiosta LAKA Y-kattilalla on

vain yksi huoltopysdytys vuodessa
+» Hyotysuhde yli 90 %, sditoalue 5-125 %

LAATUKATTILA OY
PL 69 33201 TAMPERE

Puh. 03 214 1411
Fax. 03 212 1528




Pika RS 2000 -hakkutdhdepaalaimes-
sa ohjaamo kddntyy ympdri ja sddtyy
automaattisesti pystyasentoon. Oh-
jaamon ominaisuudet helpottavat
kuljettajan tyoskentelyd erityisesti,
kun syotetddn hakkuutdhteitd paa-
laimeen.

Kalle Karha
Tomi Vartiamaki

Metsateho Oy

uomessa kay-
tettiin -~ viime
vuonna enna-
tysmddrd, run-
saat kaksi mil-
joonaa kuutio-
metrid metsa-
haketta, josta valtaosa oli padtehak-
kuiden hakkuutdhdehaketta. Nykyi-
selld paalainkalustolla, 22 paalain-
ta/tammikuu 2004, Suomessa pys-
tyttdisiin paalaamaan noin 0,3 - 0,5
miljoonaa kuutiometrid hakkuutdh-
dettd vuodessa. Silloin paalien on
oltava kooltaan puoli kuutiometrid,
paalainten tuottavuus on 15 - 20
paalia/kdyttotunti ja vuotuiset kdyt-
tétunnit ovat tasolla 2000-2500 tun-
tia/vuosi/paalain.

Paalausteknologian edut

Hakkuutdhteiden korjuussa kdyte-
tddn talla hetkelld pddosin tienvarsi-
haketukseen perustuvaa tuotanto-
ketjua. Hakkuutdhteet kuljetetaan
metsétraktorilla leimikosta tienvar-
teen, missa ne haketetaan. Hakkuri
ja hakerekka muodostavat tienvarsi-
haketusketjussa ns. kuuman ketjun,
jossa kummallekin yksikolle tulee
helposti tarpeettomia odotusaikoja
ja kustannuksia.

Hakkuutahteiden paalaus- eli ri-
sutukkiteknologia tuli Ruotsista Suo-
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Paalaust¢a ja paalien

metsakuljetusta
voidaan tehostaa

Hakkuutahteita paalataan Suomessa nykyisin yli parillakym-
menelld paalaimella. Paalauksessa ja paalien metsakuljetusta
voidaan selvasti kehittaa: Paalainten syottoa voi parantaa,
paalaus-tyovaihetta voi nopeuttaa ja metsatraktorin kuorma-

tilan on paalien metsakuljetuksessa oltava jatkettu.

meen neljd vuotta sitten. Paalaus-
teknologiaa puoltavat sen hyvit lo-
gistiset ominaisuudet. Koneet voivat
toimia paalaustuotantoketjussa toi-
sistaan riippumatta. Odotusaikojaei
tule kuten tienvarsihaketustuotanto-
ketjussa. Paalikasat toimivat myds
puskurivarastoina kelirikkojen jako-
vimpien pakkasten aikaan. Paalit
voidaan lisdksi kuljettaa leimikosta
tienvarteen vakiorakenteisella met-
sdtraktorilla ja tienvarresta kaytto-
paikalle tavallisella puutavara-au-

tolla. Paalit murskataan kayttopai-
kallatehokkailla terminaalimurskai-
milla. Kun paalauksen kustannukset
saadaan katettua tuotantoketjun
muissa vaiheissa syntyvilld sadstoil-
I3, paalausteknologia on kilpailuky-
kyinen muihin energiantuotanto-
teknologioihin verrattuna.

Paalaimia jo kolmelta
konevalmistajalta

Ensimmdisten Suomessa kaytetty-

jen Fiberpac 370 -hakkuutdhde-
paalainten  alustakoneina olivat
Timberjack-metsatraktorit. Timber-
jack Oy on rakentanut uudet Tim-
berjack 1490D-hakkuutdhdepaa-
laimet Timberjack 1410D -metsd-
traktoreiden alustalle. Suomessa on
nykydan kaytossa 19 Timberjack-
pohjaista paalainta.

Partek Forest Oy Ab esitteli Valmet
WoodPac-paalaimen, stkdkoneen,
2002. Valmet WoodPac -paalain
pystyy kddrimddn yhden 3,2 metrid
pitkdn ja 74 senttid paksun sdtkdn
kerrallaan, kun Timberjack-paa-
laimella tehdddn "jatkuvaa" 70-75
senttista "hakkuutdhdepotkod', joka
katkaistaan ketjusahalla noin kol-
men metrin pituisiksi risutukeiksi.
Hakkuutdhteet syotetddn WoodPac-
paalaimessa pydrivien sylinterien



metsatraktorin
kuormatilaan mahtuu yksi paalirivi,
runsas kymmenen paalia.

Vakiorakenteisen

kitaan paalaimen pdaltd. Ensimmai-
nen WoodPac-paalain toimitettaan
yrittdjdlle helmi-maaliskuussa.

S. Pinomaki Ky toi viime kesdna
markkinoille Pika RS 2000 -paalai-
men, joka on rakennettu Pika 828
Combi -korjurin kuormatilaan. Pi-
ka RS 2000 -paalaimella tehdddn
Timberjack-paalaimen tavoin "jat-
kuvaa" paalia. Syotossd kaytetdan
teloja, kun Timberjack-paalaimessa
on rullat. Suomessa hakkuutahteita
paalataan  kolmella  Pika-paa-
laimella.

Laajat tuottavuustutkimukset
puuttuneet

Vaikka paalainten mdard on kasva-
nutjoyli 20 yksikon Suomessa, paa-
lauksen ja paalien metsakuljetuksen
tuottavuudesta ei ole tehty laajoja
aika- ja seurantatutkimuksia. Met-
sdtehossa kdynnistyi kevaallda 2003
Hakkuutdhteen paalauksen ja paa-
lien metsdkuljetuksen tuottavuus -
tutkimushanke, jossa selvitetddn

Ponsse Buffaloon on asennettu yksi
lisdkarikkapari. Kuormatilaan mah-
tuu ndin kaksi paalirivia.

korjuuolojen - esimerkiksi hakkuu-
tahteiden mddran sekd hakkuutdh-
dekasojen ja -karheiden kunnon -
vaikutusta paalauksen  tuottavuu-
teen. Lisdksi tutkitaan metsdtrakto-
rin kuormatilaratkaisuiden - vertai-
lussa vakiorakenteinen ja jatkettu
kuormatila - vaikutusta paalien met-
sakuljetuksen tuottavuuteen.

Seurantatutkimus paalauksesta
ja  paalien metsdkuljetuksesta
kdynnistyi toukokuussa. Seurantaa
jatkettiin helmikuun 2004 lop-
puun asti. Siind on viisi risutukki-
ketjua, joista neljdssa oli Timber-
jack-paalain ja yhdessd Pika-paa-
lain. Seurattavien paalainten ja
metsdtraktoreiden aikatutkimuk-
set tehtiin kesd-syyskuussa 2003.
Niitd jatketaan tdmdn vuoden
alussa, jolloin tutkitaan talviolojen
vaikutusta paalaukseen ja paalien
metsdkuljetukseen. Talvioloissa to-
teutettavissa aikatutkimuksissa on
mukana myds Valmet WoodPac -
paalain.

Timberjack 1490D -hakkuutidhdepaalain paalaamassa kuivahtanutta hakkuu-
tahdetta paatehakkuukuusikossa. Paalaimen sy6tto helpottuu, jos syottopoy-
tdd pidennetddn ja levennetdan.

ENNAKKOTULOKSIA

Paalien koko, paalainten
syotto ja paalaus-tyovaihe
Paalausta ja paalien metsdkulje-
tusta tutkittiin 11 kuusivaltaisessa
padtehakkuuleimikossa. ~ Hak-
kuutdhteet olivat ennen paalaus-
ta kuivahtaneet leimikoittain run-
saasta parista viikosta kymme-
neen kuukauteen. Tehtyjen paa-
lien keskipituus oli 3 metrid ja kes-
kilapimitta 71 senttid. Paalien kes-
kitilavuus oli 0,43 kuutiometrid.
Paalit jdivdt ndin valtaosin alle
puolen kuutiometrin, jota voi-
daan pitdd paalien tavoitekokona.
Paalauksen tuottavuus oli kes-
kimaarin 27 paalia/tehotunti. Hy-
vissakddn korjuuoloissa tehotun-
tituottavuus ei noussut yli 32 paa-
lin. Hakkuutdhteiden syotto paa-
laimeen ja paalaus-ty6vaihe vei-
vat leimikoittain 72-85 prosenttia
tehoajasta.  Paalaus-ty6vaihee-
seen kului leimikoittain 46-74
prosenttia tehoajasta.
Paalaus-tyovaihe on paalauk-
sen pullonkaula. Paalain voi pro-
sessoida risua vain tietyn mdardn
aikayksikkoa kohden. Tyotd voi-
daan tehostaa paalainyksikén
mittoja suurentamalla, paalaus-
tyovaihetta nopeuttamalla ja
paalauksen eri tyovaiheita toi-
siinsa lomittamalla. Paalainyrit-
tdjdt ja -kuljettajat ovat myds sa-

noneet, ettd paalainten syottod,
erityisesti syottopoytad, olisi ke-
hitettdvd. Tyo helpottuisi, jos
paalaimen syo6ttopoytd olisi pi-
dempi ja levedmpi.

Jatkettu kuorma

Kun paaleja kuljetettiin metsé-
traktorilla, jossa oli jatkettu kuor-
matila, kuorman keskikoko oli 22
paalia/kuorma ja siihen mahtui
kaksi paalirivid. Kuormissa oli il-
man kuormatilanjatkosta keski-
maddrin 12 paalia/kuorma, yksi
paalirivi.

Tuottavuus oli paalien metsa-
kuljetuksessa noin 50-80 paa-
lia/tehotunti, kun metsatraktoris-
sa oli jatkettu kuormatila ja met-
sakuljetusmatka oli  100-300
metrid. Tuottavuus oli selvdsti
pienempi  vakiorakenteisella
traktorilla. Ero kasvoi, kun matka
pidentyi. Kun se oli 300 metrid,
vakiorakenteisen metsdtraktorin
tuottavuus jdi noin 40 paaliin/te-
hotunti.

Metsdtraktorin kuormatilan on
oltava jatkettu, kun paaleja kul-
jetetaan pidempid metsakuljetus-
matkoja. Kantavuus ei rajoita
kuormatilan pidentamistd, koska
kuljetetut kuormat olivat painol-
taan tutkimuksessa keskimadrin
vain seitsemdn tonnia.




Pentti Mattila

nnen varsinai-
sia rakennus-
toitd raivataan
tontti. Puiden
hakkuun  jal-
keen jddvat ri-
sut ja kannot.
Kaava-alueilla niitd ei saa polttaa,
mutta ne pitdisi usein saada kiirees-
ti pois rakennustdiden alta. Kanto-
jentai risujen kuljetus on varsin han-
kalaa ja kallista. Tarvitaan siis laite,
jolla molemmat voidaan murskata.
Murske mahtuu paljon aiempaa pie-
nempaan tilaan ja voidaan helposti
kuljettaa esim. polttoon tai ajaa pois
tontilta pintamaiden mukana.

Teollisuudessa ja kaupassa taas
kertyy paljon kertakdyttolavoja ja
erilaista pakkauspuutavaraa. Niiden
kasittely ja kuljetus on taas hanka-
laa, joten tarvitaan murskainta. Kul-
jetus helpottuu ja jatkokdyttd on
mahdollista.

Molemmissa tapauksissa toimi-
taan useimmiten melko ahtailla ton-
teilla, joillaei oletilaa varastoida tur-
haa tavaraa. Isojen murskainten
kdyttoon ei ole tilaa eikd murskatta-
van materiaalin kertaerd ole riittd-
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AK 230:n siirtely oli nopeaa monitoimikauhan ve-
totapilla. Kokeillussa laitteessa oli myds kauko-oh-
jauksella toimiva hydrauliajo.

Doppstadt AK 230
Profl -vasaramurskain

Myonteinen ensivaikutelma

Rakentaminen, teollisuus ja muu toiminta synnyttaa
paljon biomateriaaleja, joiden kuljettaminen sellaise-
naan on epataloudellista. Tarvitaan kasittelya, jolla
ne saadaan pienempaan tilaan. Kokeilimme pikaisesti
saksalaisen Doppstadtin siirrettavan vasaramurskai-
men soveltuvuutta erilaisille biomateriaaleille.

van suuri, jotta isoa murskainta voi-
si kdyttdd. Toisaalta materiaalien
kuljetus kasittelemétta murskauslai-
toksille on kallista.

Pienehkolle, helposti ja nopeasti
siirrettdvalle murskaimella olisi siis
tarvetta, jotta murskaus voidaan
tehda pienindkin erind paikan pdal-
|4, ja murske kuljetetaan sen jalkeen
pois. Oleellista on myds, ettd yh-
delld koneella voidaan murskata
monenlaista materiaalia.

Kayttokokemuksia
murskaimesta

Kokeiltu murskain, Doppstadt-sar-
jan pienin, oli varustettu kuljetti-
mella, kauko-ohjaimella ja hydrau-
liajolla. Materiaalin sy6ton hoiti teh-
taan kuljettaja pydrakuormaajalla,

jossa oli ylaleualla varustettu kauha.
Kauhan yldleukaan tehdylld veto-
pisteelld murskaimen siirtely oli no-
peaa ja kdtevdd kdyttopaikalla. Kun
murskain oli saatu paikoilleen, oli
auman teko helppoa hydrauliajolla.

Kokeilimme ensin kertakaytto-
kuormalavoja  murskausta 280
mm:n seulalla. Murskeesta tuli mel-
ko tikkuista, minkd vuoksi vaih-
doimme pienireikdisempddn, 80
mmi:n seulaan. Tikkuisuus loppui ei-
kd samanlaisen, kuivan puun murs-
kaustehossa ollut havaittavaa eroa.

Seuraavina materiaaleina olivat
purkupuu, kannot, risut ja tyviklum-
pit. Risuilla oli muita enemmén han-
kaluuksia menna koneeseen. Kou-
rakuormain todettiin pitkien latvo-
jenjarisujen syotossa helpommak-
si vdlineeksi syottaa risut tyvi edelld

Laudanpitkit ja kertakdyttokuorma-
lavat menivit sujuvasti murskaimeen.
Pitka risutavara sen sijaan vaati enem-
man tyotd kuormaajan kauhalla , jot-
ta syottorulla sai otteen risuista. Muut
murskattavat olivat purkupuuta,kan-
toja seka lumppeja.

Huoltoa, rasvausta ja tarkistuksia
varten seula voidaan nostaa hydrau-
lisesti ylos.

latvojen jdddessa syottokaukalon ul-
kopuolelle. Pyordkuormaajallakin
homma hoitui, koska AK 230:n ja-
redn rakenteen vuoksi risuja ja kuor-
malavoja voi huoletta painaa py6-
rakuormaajalla  syottokaukaloon,
jolloin murskattava materiaali lahti
menemdadn sy6ttrummun alitse va-
saroille.

Tyo sujui tottuneelta kuljettajalta
helposti. Kaukosadtimelld hdn pys-
tyi sddtdmadn mm. koneen kierrok-
set, syottolaitteen peruutusta, murs-
kaimen siirtoa jne. AK 230:n kuor-
mantunteva syottojdrjestelmd sddti
syottokuljetinta siten, ettd vasara-



rummun kierrokset eivét padsseet
laskemaan.

Kokeilun perusteella ilmoitettu
murskausteho ndytti olevan hyvin-
kin saavutettavissa. Koneen laitta-
minen ty6kuntoon ja taas valmiiksi
siirtoajoon oli nopeaa, aikaa kului
noin 10 minuuttia. Tastakin enin osa
kului koneen puhdistamiseen, jotta
tielle ei karisisi mursketta.

Lyhyen kokeilun perusteellaei voi
sanoa mitddn kayttokustannuksista
eikd laitteen kestdvyydestd. Kokei-
lussa mursketta syntyi noin 100 kuu-
tiota. Murske on poltettu Tuusulan
Energia Oy:n ldmpdlaitoksella eika
poltossa esiintynyt mitdan ogelmia.
Viimeistelty tyonjdlki ja selkeat ra-
kenteet antoivat kuitenkin vaikutel-
man toimintavarmasta laitteesta. Pe-
rimmdinen kokeilun tavoite, murs-
kata pienehkolld laitteella tehok-
kaasti monenlaisia biomateriaaleja
saavutettiin.

Doppstadt AK 230:n
tekniikkaa

Hinaamalla siirrettdvd Doppstadt
AK 230 -vasaramurskain painaa
noin 15.000 kg. Hinaavaksi ajoneu-
voksi kdyvat traktori, pyorakuor-
maaja tai kuorma-auto. ABS-jarrut

Valmista mursketta kertakéyttolavoista. Oikealla 280- ja vasemmalla 80-millisel-

la seulalla tehtyd mursketta.Tikkuisuus viheni selvisti pienemmilli seulalla,mut-
ta molemmat murskeet ovat kiypai polttoainetta isohkoille limpélaitoksille.

ovat vakiovaruste, minka vuoksi si-
td voidaan hinata kuorma-autolla,
80 km/h nopeudella. Muut kulje-
tusmitat ovat: pituus 923 cm, leveys
208 cm ja korkeus 310 cm.

Murskaimessa  on  Mercedes-
Benz -dieselmoottori, joka pyorit-
tad kiilahihnojen avulla vasararum-
pua. Muut toiminnot ovat hydrauli-
sia. Moottori on teholtaan 150
kW/2200 rpm.

Vasararumpu on 143 cm leved ja
sen lapimitta 90 cm. Rummun pai-

no on noin 1.300 kg ja pyGrimisno-
peus 1.140-1.320 rpm. Vasararum-
mussa on kahdessa rivissa 28 kiin-
tedd hammasta ja kahdessa rivissi
16 liikkuvaa vasaraa. Murskaimeen
on saatavana erilaisille materiaaleil-
le optimoituja vasaroitaja niihineri-
laisia vaihdettavia kulutuspaloja.
Lopputuotteen hienousaste maa-
ratddn kdyttamalld sopivaa seulaa
murskaimen takaosassa. Saatavilla
on seuloja 30 - 280 mm:n silma-
koolla sekd pelkkd ohjainpelti kom-

postiauman kdantoa varten

Murskattava materiaali nostetaan
kolakuljettimelle, joka siirtid mate-
riaalin sy6ttorummun alitse vasara-
rummulle. Sydttokaukalo on 289
cm pitkd ja 140 cm leved. Sy6tto-
rumpu padsee nousemaan maksi-
missaan 53 c¢cm, mikd on samalla
murskattavan kappaleen maksimi-
paksuus.

Syottérummun  takana  vasara-
rumpu pyorii siten, ettd se lyo murs-
kattavan materiaalin ylospdin. Kun
murskattava materiaali on hienon-
tunut riittavasti, se padsee seulan la-
pikuljettimelle, joka vie valmiin ma-
teriaalin kasaan.

AK 230:n tehoksi luvataan murs-
kattavasta materiaalista ja syottota-
vasta riippuen 50 -100 m3/h. Murs-
kaimessa on automaattinen, kuor-
mantunteva syottojdrjestelma.

Lisdlaitevalikoima on kattava.
Murskaimeen on saatavana mm.
seuloja 30-280 mm, 16-kanavainen
radio-ohjaus, hydrauliajo, pélynsi-
dontajarjestelmd, metallinerotin se-
kd erilaisia vasaroita.

Lisatietoja:

Jasto Oy, www.jasto. i,

Toivo Martinkauppi 0400-699123
Jaakko Karjalainen 0400-150182

Tilaa nyt Koneviesti suoraan kot

koneviesti

Luetaan hyédyn vuoksi

Nimi:

BKYLLA!
Tahdon Koneviestin suoraan kotiini!

Tilaan Koneviestin (rastita valitsemasi vaihtoehto):

[ kestotilauksena 18 numeroa vuodessa hintaan 79-<€.
Uutena tilaajana saan lisdksi 5 numeroa kaupan péaalle.

[ 5 numeron tutustumistilauksena hintaan 31 €.

Koneviesti
maksaa

postimaksun

Jakeluosoite:

koneviesti

Postinumero:

VIESTILEHDET QY
Tunnus 5002596

Postitoimipaikka:

Info: K408
00003 VASTAUSLAHETYS

Matka- tai lankapuhelin: —

Palauta kuponki taytettyna.
Postimaksu on maksettu puolestasi.
Voit my6s tehda tilauksen soittamalla numeroon 020 413 2277
tai faksaamalla taytetyn kupongin numeroon 020 413 2294.
Tarjous voimassa 31.12.2004 saakka.




maakaasun korvaajaksi kiinteisto-

-

Plen lammityksessa edullisen hintansa vuoksi.

ellettien  kay-
tossa on kuiten-
kin ongelmia,
jotka ovat hai-
tanneet yleisty-
mista.  Siirto
suursdkistd ta-
loon on hankalaa.

Vihemman polyongelmia
Melkoista voimaa tarvitseva pu-
haltaminen ja muu kasittely mu-
rentavat pellettid molemmista
‘ paista. Tallsin irtoaa irtoainesta,
jokaon ongelma loppuprosessissa.
Poly tukkii raaka-ainetta poltti-
meen siirtavan ruuvin, huonontaa
palamista ja saattaa sammuttaa tu-
len, koska palaa huonommin kuin
pelletit. ~ Kotkalainen  teol-
| lisuusimureita valmistava Extor Oy
‘ kehittanytjarjestelman, jolla pelle-
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/' ttautunut varsin tehokkaaksi

tit siirretddn nopeasti ja vaivatta
suursdkistd talon sdilioon. Lisdksi
polyt, purut ja irtoaines poistuvat
kokonaan imun loppuvaiheessa.
Sita paitsi kuluttaja arvostaa hai-
riotontd, ldhes automaattista toi-
mintaa.

Luennosta potkua
kehittamiseen

Pellettejd on tuotettu Suomen mark-
kinoille kuutisen vuotta. Alan ihmi-
set eivdt ole aiemmin paneutuneet
polyongelmaan. Yrityssuunnittelija
Teemu Kettunen luennoi metsdkes-
kuksen ja Kymen Innovaatioyhdis-
tyksen tilaisuudessa Kotkassa puu-
pellettilammityksestd ja ennen kaik-
kea siirto-ongelmista. Kuulijoiden
joukossa oli Extorin toimitusjohtaja
Markku Vanhala, joka lupasi yrittaa
ratkaista polyongelman.

Extor rakensi useita koelaitoksia
ja toimiva ratkaisu oli kehitetty kol-
me kuukautta mychemmin. Markku
Vanhala otti lahtokohdaksi ilmatii-
viin talosilion. Tarvittiin vain putki,
jota mydten pelletit johdetaan ali-
paineiseen sdilioon. Extor kehitti
myoGs seulan, joka tyhjentda itse it-
sensd. Purutja pelletit erotetaan seu-
lalla erilleen. Pelletit padtyvat avoi-
meen talosdilioon ja hienoaines ero-
tetaan sykloonilla.

Pellettien siirto yhdessa
tai erikseen

Pienkuluttajille polttoaine toimite-
taan talon varastoon useimmiten
500 kilon suursdkeissd tai puhal-
lusautolla. Extorin suulakeimurityh-
jentad koko sakin varastoon yhdek-
sdssd minuutissa. Markku Laitila
valmistaa pelletteja Haminan Met-

Extorin imusiirtojdrjestelma syot-
tdd nopeasti pellettejd talosdiliostad
kattilan piivasiilioon kotkalaisessa
omakotitalossa.

sdkyldssd ja hanen mukaansa pien-
taloasukas tarvitsee vuodessa pel-
lettejd noin 6 000 kg eli 12 suursa-
killista. Pienkdyttdgja kuluttaa sai-
lionsa téyttimiseen yhden vuoden
aikana Extorin laitteella yhteensa
puolitoista tuntia.

Osaratkaisu
paloturvallisuudessa

Markku Vanhala myontda, ettd
Extorin imurin osto tuo lisakustan-
nuksia, mutta rahaa saastyy huol-
tokuluissa ja joustavassa siirrossa.
Jokaisen talouden ei tarvitse ostaa
imuria, jos kyseessd on vain taloon
siirto. Sellaisen voi hankkia kim-
passa muiden pellettipolttajien
kanssa tai voi vuokrata konevuok-
raamosta. Laite on pieni ja kateva
ja helppo kuljettaa vaikkapa pa-
kettiautolla.
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Energiapuuharvennusten ja
harvennushakkuiden korjuu-
jalki on paaasiassa hyvin
samanlaista. Ongelmana
energiapuuharvennuksissa on
jdavan puuston vaurioitumi-
nen. Jatkossa tulee kiinnittaa
entistd enemman huomiota
vaurioiden ehkaisemiseen.

|
[
| PUUENERGIA

Olli Aijala
Metsatalouden
kehrttdmiskeskus Tapio

orjuujdlki - on
metsikon
puuston  ja
maaperdn tila
puunkorjuun
jalkeen. Kasite
pitad sisalldan
puustovauriot, ajourapainumat, -va-
lin ja -leveyden, leimikon harven-
nusvoimakkuuden ja puulajivalin-
nan. Metsdkeskukset aloittivat Ta-
pion ohjeistamina harvennushak-
kuiden korjuujdljen laadunseuran-
nan 1989. Metsateollisuusyritykset
alkoivat samoihin aikoihin seurata
korjuujdlked sisdisend  laadun-
seurantana.

Korjuujalki mitattu
valtakunnallisesti

Nuorten metsien energiapuukor-
juun eli niin sanottu energiapuu-
harvennuksen  koneellistumisessa
' ndkyy sama kehitysvaihe kuin har-
- vennushakkuissa 1990-luvun alku-
' puolella. Kun metsureiden ja oma-
toimisten metsanomistajien madra
vahenee ja kustannustietoisuus li-
sadntyy, energiapuukorjuu koneel-
listuu kovaa vauhtia. Kehityssuun-
taa voimistaa suunnitelmat puu-
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energian kayton lisadmiseksi tule-
vina vuosina.

Koneellinen energiapuuharven-
nus on nuori ty6laji, jonka korjuu-
tekniikka ja -menetelmdt vasta ke-
hittyvdt. Tulos korjuujdljen tasosta
tulee suhteuttaa edelld mainittuun
kehitykseen. Harvennushakkuiden
korjuujdljen taloudellisista ja biolo-
gisista kysymyksistd tiedetdan ny-
kyisin suhteellisen paljon. Ener-
giapuuharvennusten  korjuujalked
oli ennen tatd projektia tutkittu niu-
kasti.

Jaavan puuston maara riittava

Mitattujen kuvioiden runkoluku-
jen keskiarvo oli 963 kpl/ha. Run-
koluvut olivat jonkin verran met-
sanhoitosuosituksen ohjearvojaal-
haisempia. Kun verrataan kasva-
tettavan puuston maardad metsan-
hoitosuosituksiin, tulee huomioi-
da puuston syntytapa, rakenne ja
aiemmin tehdyn tai tekemattd jaa-
neen metsdanhoitotoimien vaiku-
tukset. Kasvatettavan puuston run-
koluku oli jdanyt hyville tasolle
muutamia poikkeuksia lukuun ot-
tamatta. Myos puulajikoostumus
oli sdilynyt monipuolisena, vaikka

merkittdvd osa poistumasta oli leh-
tipuuta.

Puustovauriot ovat ongelma

Korjuujdljelle oli koneellisten har-
vennushakkuiden alkuaikoina lei-
maa-antavaa korkeat vaurioprosen-
tit. Tamdn projektin tulos kuvaa
energiapuuharvennusten korjuujdl-
jen lahtotilannetta ja ongelmia. Pda-
tulos oli puustovaurioiden maaran,
luonteen ja osaltaan myGs syntyta-
van selvittdminen. Kohteilta mitat-
tujen vaurioprosenttien keskiarvo
oli 7 %. Puustovaurioprosentin val-
takunnallinen keskiarvo 2002 oli
metsdkeskusten  korjuujdlkitarkas-
tuksissa 2,3 %. Uudessa metsaserti-
fioinnin kriteeristossa hyvan korjuu-
jdljen kriteerind pidetddn vaurio-
prosentin jddmistd alle 4 %.
Korjuuolot vaikuttavat merkittd-
vastisiihen, millainen korjuujalkion
ja kuinka paljon puusto-vaurioita
on. Mitatuille kohteille oli tyypillis-
td korkea lahtopuuston tiheys ja rai-
vaamattomuus.  Ongelmana  oli
luontaisesti ja kylvamalld syntyneis-
sd metsissa vesasyntyiset lehtipuu-
rykelmétja kylvétuppaat. Joukkokd-
sittelykouran katkaisuterd leikkaa

Energiapuuharvennusten
korjuujalkea parannettava

Energiapuuharvennuksille tyypillinen
vaurio, jonka joukkokasittelykouran
katkaisutera on tehnyt.

edelld mainitun kaltaisia kohteita
harvennettaessa helposti vaurion
jadvadn puuhun. Yli 80 % tdysko-
neellisen energiapuuharvennuksen
vaurioista on alle kahden metrin
korkeudessa puun juurenniskasta.

Energiapuukohteen  ennakko-
raivaus on kaksipiippuinen asia.
Poistuma on suurempi ja taloudel-
linen kannattavuus on parempi rai-
vaamattomilla kohteilla. Raivaama-
ton aliskasvos heikentdd metsdko-
neenkuljettajan ndkyvyyttd, jonka
vuoksi jddvien puiden vaurioitumis-
riski kasvaa.

Harvennushakkuiden korjuujal-



kiselvityksistd tiedetddn, ettd puus-
tovauriot keskittyvat ajouran ldhei-
syyteen. Sama trendi pdtee myos
energiapuuharvennusten  puusto-
vaurioiden sijaintiin, joskin ei yhta
vahvana.  Metsuri-metsatraktori-
menetelmdlld  syntyneet vauriot
ovat lahempanad ajouran keskilinjaa
kuin tdyskoneellisen energiapuu-
harvennuksen vauriot.

Ajourasto
suositusten mukainen

Mitattavia ~ ajouratunnuksia ovat
ajouraleveys, -vdli sekd ajourapai-
numien mddrd. Hyvdn korjuujdljen
kriteerind on muun muassa, ettd
ajouraleveys jad alle 4,5 metrin. Mi-
tattujen kohteiden ajouraleveyksien
keskiarvo oli 4,2 metrid. Korjurilla
ndyttaa tutkituista menetelmista tu-
levan alhaisimmat uraleveydet.
Suositeltava uravdli on 20-30 met-
rid, keskimddrdinen vali oli 20,7
metrid. Ajourapainumaprosenttien
keskiarvo oli 7,9. Yksi hyvdn kor-
juujaljen kriteeri on, ettd painuma-
prosentti jdd alle neljd prosenttia.
Syyna korkeahkoon keskiarvoon oli
muutama huonosti onnistunut koh-
de. Valtaosalla kohteista painumat
ovat suositusten rajoissa. Korjuun
oikealla ajoituksella  ehkaistadn
edelld mainittu ongelma.

Valineet laadunparannus-
toimintaan ovat olemassa

Projektin testaamat laadunseuranta-
menetelmét olivat Tapion jalki-in-
ventointimenetelmd ja Metsdteho
Oy:n tydnaikainen laadunseuranta-
menetelmd. Metsdkeskukset kaytta-
vit  jélki-inventointimenetelmaa
harvennushakkuiden  korjuujalki-
mittauksissa. Tyonaikainen laadun-
seurantamenetelmd on tarkoitettu
korjuutydnjohdon ja/tai metsako-
neenkuljettajan tyovdlineeksi, jolla
arvioidaan kdynnissd olevan tyo-
maan korjuujalked.
Korjuujalkitunnusten luotettavaa
mittaamista on aiemmin  tutkittu
maastotyond ja tietokonesimuloin-
tina. Tunnuksista valtaosa on pie-
nellakin koealamdadralld luotetta-
vasti - mitattavissa. Ongelmallisin
tunnus on  puustovaurioprosenti.
Puustovaurioita on vaikea havaita ja
niiden esiintyminen kuviolla on hy-
vin satunnaista. Ainoa keino suh-
teellisen luotettavaan vauriopro-
senttiin on projektissa kaytetty sys-
temaattinen  koealaverkkoinven-
tointi, jossa kuviolle tulee noin 30
koealaa. Yhden tunnuksen vuoksi ei

ole tarkoituksenmukaista monin-
kertaistaa kallista maastotyota. Pie-
nemmillakin koealamdarilld padsee
tarpeeksi luotettaviin tuloksiin.

Suurin  korjuujdlkiterminologi-
nen tyo tehtiin puustovaurion maa-
ritelmén tulkinnan ja soveltamisen
kanssa. Mittava terminologiatyd
tehtiin jo Harvennushakkuiden kor-
juujdljen seurannan yhtendistamis-
projektissa. Silloin kehitetty termi-
nologia on myos keskeinen osa
energiapuuharvennusten korjuujdl-
kiterminologiaa.

Seuranta kaynnistyy 2005

Metsakeskukset pilotoivat jalki-in-
ventointimenetelmdd  energiapuu-
harvennusten korjuujdljen seuran-
taan 2004 ja varsinainen seuranta
kdynnistyy 2005. On myds toivotta-

vaa ettd, puunkorjaajat alkavat seu- |

rata korjuujdlked sopivaksi katso-
mallaan menetelmalld.

Energiapuukorjuun laatutyo aloi-
tettiin  energiapuuharvennuksilta.
Laadunseurannan piiriin tulee myos
tulevaisuudessa saada mdaraltadn
suuremman uudistusalojen ener-
giapuun korjuu. Todennettu laatu
luo positiivista kuvaa ja murentaa
ennakkoluuloja. Tdmd helpottaa
osaltaan sitd, ettd puuenergian tuo-
tannon ja kdyton tavoitteet saavute-
taan.

Energiapuuharvennusten  kor-
juujalked ja harvennushakkuille
kehitettyjen menetelmien sovel-
tuvuutta energiapuuharvennus-
ten laadunseurantaa selvitettiin
- Metsatalouden kehittamiskeskus
Tapion Koneellisen energiapuu-
korjuun laadunseurannan kehit-
tamisprojektissa. Tapion jalki-in-
ventointimenetelma ja Metsdte-
' ho Oy:n tydnaikainen laadun-
seurannanmenetelmd sopivat ta-
mankin ty6lajin laadunseuran-
- taan.

Maastotyon kokemusten pe- |
rusteella tarkennettiin korjuujal- |

| jen mddritelmid ja kehitettiin tyo-

| lajille sopivaa korjuujalkitermi-
nologiaa. Projektin aikana mitat-

' tiin 26 energiapuuharvennusku-
viota. Pddosa kohteista oli kor-
jattu kaato-kasauskoneella, jossa
oli joukkokasittelykoura. Lisaksi

- mitattiin korjurimenetelmalld ja

- metsuri-metsdtraktorimenetel-

- malld harvennettuja kohteita.

T 5 =

Harvenna oikein =
Sampo-Rosenlew
harvennusharvesteri

1 Vaihtokoneet:

SR 1046X -99 nro 40, Nosturi Mowi 7 m, EPEC, Keto 51,8100 h.
‘ SR 1046X -99 nro 75, Nosturi Foresteri 6m, EPEC, Keto 71,8050 h
' SR 1046X -01 nro 122, Nosturi Foresteri 7 m, EPEC, Keto 51,4000 h,
| uusi malli.
Farmi 575 -96, Keto 51, Nosturi Foresteri 9 m, 9500 h.
Nokka 16 WD vm. 1992, Keto 51, EPEC.
Nokka Profi -97, Keto 100, Nosturi Foresteri, 9500 h, hyva ja halpa (kysy
Pasilta).
Fendt 380 -92, Keto 51, Nosturi Mowi, EPEC

Kevaan naytoskiertue

27.2. Yléne 2.3. Alajarvi 19.3. Jamsa
3.4. Rovaniemi 8.4. Vaasa 5.6. Seindjoki

Ohjelman muutokset ovat mahdollisia. Lisatietoa:

Eteld-Suomi Pasi Laéninpaa 040-5621925

Pohjois-Suomi Matti Niemela 040-7604519

27.3. Utajarvi

Tehtaan yhteyshenkilot:

Jamsd, Pasi Laaninpad 040-562 1925
Rovaniemi, Matti Niemela puh 040-760 4519
Pori, Hannu Nummelin, puh 040-524 5174*

Yhteyshenkilot Agrimarket konekeskuksissa:

Joensuu, Matti Pelkonen puh 0400-373 368

Mikkeli, Vesa Vuorinen puh 0400-677 494

Savonlinna, Jarmo Sahinjoki puh 0500-575 758

Vaasa, Tapani Rinta puh 0400-661053*

Virkkala, Juhani Makela puh 050-308 0570* * dven pa svenska

Sampo-Rosenlew Oy

A www.sampo-rosenlew.fi
PL50,28101 PORI. Puh.0207 550 555




Eija Alakangas
Esa Kallio
VTT Prosessit

Lampoyrittajakilpailu jarjes-
tettiin 2003 neljitta kertaa
ja voittajat ovat alan pitkaai-
kaisia toimijoita.

rittajd  Arto
Utriainen va-
littiin [ampo-
yrittdjdksi Yk-
sittaiset yrit-
tajat -sarjas-
sa. Erikoisuu-
tena voidaan sanoa, ettd hanen
asiakkaansa kunta, ilmoitti hanet

etsdkeskus on panostanut
kenttdty6hon ja toiminta-
malli on kehitetty proses-

siksi, joka alkoi viestintikampan-
jalla ja taydentyi yksilolliselld neu-
vonnalla ja investointikohteiden
taloudellisella analysoinnilla.
Eteld-Pohjanmaa on tunnettu lu-

kuisista pienistd puuteollisuusyri-
tyksistadn, joita alueella toimii noin
800. Maakunnassa on 50 000 met-
sdnomistajaa, joiden metsdasioita
hoitaa 140 metsdkeskuslaista.

Yrittajyys avainasemassa
Etela-Pohjanmaalla

- Metsdlainsdddantd muuttui 1990-
luvun puolivalissd ja metsakeskus-
ten yhdeksi tehtdvaksi tuli metsddn
ja puuhun perustuvien maaseutu-
elinkeinojen kehittdminen, Metsd-
keskus Eteld-Pohjanmaan johtaja
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kilpailuun. Hdn hoitaa useaa
lampokeskusta  Pieksanmaan
kunnassa sekd toimittaa haketta
limpokeskuksiin ja maatiloille.

Kurun Hakelampé Oy valittiin
lampoyrittdjaksi Osuuskunta ja
osakeyhtio -sarjassa. Valintaa pe-
rusteltiin yhtion ammattimaisella
toiminnalla, kasvuhakuisuudella
ja yrittdjyydella.

Metsdkeskus Eteld-Pohjanmaa
palkittiin  Pro-lampdyrittdjand.
Naytot lampoyrittdjyyden edista-
misestd ovat vankat, maakunnas-
sa toimii eniten lampdyrittdjid,
noin 50.

Jorma Vierula kertoo. Kehittamis-
kohteiksi mddriteltiin puutuotteet ja
energiapuutoiminta. Tamd kdyn-
nisti energiapuun kayttod ja erityi-
sesti ldmpoyrittdjyytta  kehittavat
EMOTR- ja TE-keskusten rahoitta-
mat hankkeet. Energiapuutoimin-
nan edelleen kehittdminen on maa-

kunnan vuoden 2004 painopiste-
alueita ja on osa metsa- ja puuklus-
teria.

Kenttatoiminta ja aktiivinen
tiedottaminen tuottaa tulosta

Metsdkeskus on panostanut erityi-
sesti kenttatoimintaan, mika on ol-
lut my6s tuloksekasta. Metsakeskus
arvioi, ettd alueella on ldhes 70 toi-
mivaa ldmpokeskusta  vuoden
2004 lopussa. Teollisuuden kiin-
teistot ovat tulevaisuudessa asiak-
kaina yhd useammalla [dmp0yrittd-
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Metsikeskus Eteld-Pohjanmaan energiapuuneuvojia vasemmalta lukien Juha

Viirimaki, Esa Koskiniemi,Timo Orava seka keskuksen johtaja JormaVierula.
Kuvasta puuttuvat energiapuuneuvojat Eija Kallio ja Sampo Parviainen.

jalld, joiden aktiivisuus on kasvun
voima.

Alueen yrittdjat tuottavat haketta
174 000 irtokuutiota ja lammittava
yhteisteho on Idhes 30 MW:a vuo-
den 2004 alussa.Yhteenlaskettu hii-
lidioksipddstojen sadsto verrattuna
kevyeen polttodljyyn on yli 37 000
tonnia. Ldmpolaitokset kayttavat
paikallisia polttoaineita, puuta ja
turvetta. Alueella toimii useita itse-
ndisia turvetuottajia ja polttopuuta
on toimitettu yritysverkostojen voi-
min Norjaan ja Japaniin sekd te-
hostettu kotimaan markkinointia.

Vetsakeskus Etela-Pohjanmaa
buuenergianeuvonnan uranuurtaja

Metsakeskus kartoitti toiminnan
alussa 1998 julkiset kiinteistot,
joissa olisi tarvetta remontoida
limpokeskus. Kohteet luetteloitiin
ja ne ovat olleet perustana kdyn-
nistimisessa. Puuenergianeuvoja
Timo Orava on tyoskennellyt
hankkeissa alusta asti. Hanen Ii-
sakseen Esa Koskiniemi, Juha Vii-
rimdki, Sampo Parviainen ja Eija
Kallio toimivat energianeuvojina
eri puolilla Eteld-Pohjanmaata. Ko-
timainen energia 2006 -kehitta-
mishanke jatkuu vuoden 2006 hel-
mikuuhun.



Neuvoja toimii
katalysaattorina

Metsdkeskus jdrjestda viestinta-
kampanjoita kunnissa metsdn-
omistajille ja yrittdjille lam-
poyrittamisestd.  Energiapuu-
neuvoja toimii usein aktivaatto-
rina hankkeiden kdynnistami-
sessd ja auttaa kuntia tai teol-
lisuuslaitoksia ~ lampoyrittdjien
[oytdmisessd sekd yrittdjid in-
vestointikohteiden  6ytamises-
sa, kannattavuuslaskelmien
teossa ja riskittmien rahoitus-
mahdollisuuksien selvittamises-
sd. Lisaksi neuvoja valittad kay-
tannon tietoa asiakkaille esitte-
lemélld jo toteutettuja ratkaisu-
ja. Yritysneuvonta kattaa koko
ketjun kannolta tai suolta aina
sopimuksin toimivaan lampo-
huoltoon.

- Jokainen kohde on yksilo ja
osapuolia ldhestytddn heiddn
tarpeistaan kdsin, puuenergia-
neuvoja Timo Orava sanoo. Toi-
minta viedddn ldpi prosessina,
jossa energiapuuneuvojan roo-
lina on toimia puolueettomana
asiantuntijana. Tarkedd on myds
yhteistyd TE-keskuksen ja met-
sanhoitoyhdistysten kanssa. Tie-
toja vaihdetaan myds muiden
puuenergianeuvojien kesken ja
erityisesti tiivistd yhteistyotd teh-
ddan Metsdkeskus Rannikon
kanssa.

Yritystoiminnan
edellytykset kartoitetaan
Ldmpoyrittdjdt ovat viime vuosi-
na investoineet laitoksiin, jol-
loin perusteiden selvittdminen
kannattavalle yrittdjdtoiminnal-
le on tarkedd. Alueen yrittdjat ja
kunnat ovat vuosina 2000-2003
investoineet  energiapuuhank-
keisiin yhteensd 9,5 miljoonaa
euroa, joita TE-keskus on rahoit-
tanut noin 30 prosentilla. Inves-
toinnit ovat kohdentuneet puu-
energian ja turpeen tuotantoket-
juihin seka laitoksiin.
Metsdkeskus on osallistunut
myos yrittdjakoulutuksen kehit-
tamiseen yhdessd Kauhavalla
toimivan Suomen Yrittdjdopis-
ton kanssa. Yrittdjdopistossa on
mahdollista suorittaa 2004 eri-
tyinen lampoyrittdjdtutkinto, jo-
ka on samalla yrittdjan ammat-
titutkinto. Se vaaditaan sukupol-
venvaihdosrahoitukseen.

htio on toiminut vuodesta
Y1996 ldhtien ja investoinut

viime vuonna uuteen lampd-
keskukseen. Investoinnissa on va-
rauduttu myos toiminnan laajenta-
miseen.

Osakkaat huolehtivat polttoai-
neiden hankinnoista ja panostavat
hakkeen laatuun. Yhtio on kayttd-
nyt ainoastaan ylivuotista haketta
kolmen viime vuoden aikana.

Kurun kunta panostaa
paikallisiin polttoaineisiin
Kurun kunnan hakelammitys aloi-
tettiin 1970-luvun alussa, jolloin
ensimmdinen hakeldmmityskohde
olivanhustentalo. Kun kunnan Kei-
haslahden koulun lampokeskus sa-
neerattiin, kunta tilasi lammityksen
lampoyrittdjaltd. Kurun Hakeldm-
p6 Oy perustettiin 1996 hoitamaan
Keihaslahden koulun lampokes-
kusta. Se toimii hakkeella ympari
vuoden, koska keskuksesta saavat
ldmmaon myds rivitalot ja urheilu-
hallit.

Yhti6 hoitaa nykydan myos toi-
sen koulun ja teollisuustilojen
lammityksen. Teollisuushallin 360
kW:n lampokeskus aloitti toimin-
tansa marraskuussa 2003. Osake-
yhtio on investoinut sen itse ja kat-
tilan hankinnassa on varauduttu
lampGtoimitusten  laajentamisek-
si. Investoinnin arvo oli 200 000
euroa, mika sisdltdd 500 metrid
kaukolampoverkkoa. TE-keskuk-
sesta on haettu 25 prosentin in-
vestointiavustusta. Yhtiolle makse-
taan Keihdslahden koulun lammi-
tyksestd 26-32 €/MWh. Teol-
lisuushallin lampokeskuksen ldm-
p6 myydddn hintaan  50-60
€/MWh. Limmén hinta on sidot-

Kurun Hakelam-
p6 Oy:n hallituk-
sen puheenjohta-
ja Ahti Nieminen
ja  lampoyhtion
toiminnanjohtaja
Sami Vihd-Hau-
kijarvi uuden ha-
kelampokeskuk-
sen polttoaineva-
rastossa.

tu kevyen polttodljyn hintaan ja se
tarkistetaan kaksi kertaa vuodessa.
Lamposopimuksen kesto on kun-
nan kanssa viisi vuotta ja teol-
lisuushallien kymmenen vuotta.
Teollisuushallin  lampokeskus
lammittdd  Stool-teollisuushallia,
Carpino Oy:n konepajaa ja Kurun
metsdoppilaitoksen koneosastoa.
Teollisuushallin lammon kulutus
on kesdlld pieni ja ldmmin vesi
tuotetaan tarvittaessa 6ljykayttoi-
selld varakattilalla, joka tasaa tal-
vella tehohuippuija.

Keihaslahden koulun
limpokeskus

Kattilan teho, kW 500

Laitoksen toimittaja/ TP-Stokeri
kattilavalmistaja

Paikalliset maanviljelijat
perustivat lampoyrittdjayhtion
Kurun Hakeldmpd Oy:ssa on 51
osakasta, joista suurin osaon maan-
viljelijoita ja osa palveluyrittdjia.
Hallituksen puheenjohtaja maan-
viljelija Ahti Nieminen on osake-
yhtion perustajajdsenid. Toimitus-
johtaja Sami Viha-Haukijarvi or-
ganisoi osakeyhtion haketoimituk-
set ja laitoksen kdyton sivutoime-
naan. Han toimii myds koneopet-
tajana Kurun metsdoppilaitoksessa.
Lampokeskukset ovat taysin au-

Oma lampokeskus

360 palopdd

500 kattilaosa
HeSe-Steel Oy
(kokonaistoimitus)
Laatukattila Oy

(kattila)

TP-Stokeri (palopda)
Investoija Kunta Kurun Hakeldmpo Oy
Kayttoonottovuosi 1996 2003
Polttoaine Kokopuu- ja rankahake  Kokopuu-

Polttoaineen kaytto/

vuosi, i-m3 2100
Lammon myynti,
MWh 1700

Lammitetty rakennus-

tilavuus, R-m3 25 000

ja rankahake
800
500

n. 20 000
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tomatisoituja ja hdiriotkirjautuvat
tekstiviestind Sami Vaha-Hauki-
jarven matkapuhelimeen. Laitok-
sen kdytto on ollut melko ongel-
matonta. Jadtynyt hake aiheuttaa
talviaikaan jonkin verran hély-
tyksid. Jotta palaminen olisi pa-
rempaa, teollisuushallin 1ampo-
keskuksen palamisilma esilam-
mitetddn savukaasuilla.

Osakeyhtio ostaa osakkailta
polttoaineen rankoina. Yhdelta
osakkaalta ostetaan haketus ja
polttoaineen kuljetus. Yrityksen
liikevaihto 2003 oli 64 000 €.
Yhtié on tyytyvdinen lammosta
saatuun hintaan ja ylijddma me-
nee investoinnin kuolettami-
seen. Yritys toimittaa myGs polt-
topuuta.

Hakkeen laatuun
panostetaan

Noin 4000 kuution vuotuisesta
hakemddrastd on yli 90 prosent-
tia metsdhaketta, lisaksi kayte-
tddn tasauspatkistd tehtyd haket-
ta. Hakkeen kéytto vahentda alu-
een hiilidioksidi paastojd noin
580 tonnia vuodessa. Yhtion
osakkaat korjaavat pienpuuta
miestyona tienvarteen. Rankaka-
sat peitetddn hyvin, jotta ne eivat
kostu. Lisdksi rankakasoja varas-
toidaan vuoden verran, jotta ne
kuivuvat. Ldmpoyhtic  motivoi
polttoaineen toimittajia hyvéddn
polttoaineen laatuun maksamal-
la hyvdlaatuisesta hakkeesta pa-
remman hinnan.

Teollisuushallin lampokeskuk-
sessa on 300 kuution hakevaras-
to, jossa voidaan varastoida hy-
vdlaatuista haketta kovia pakka-
sia varten. Laatu optimoidaan va-
litsemalla rankakasoista kuhun-
kin vuoden aikaan sopivaa hake-
tusta varten. Huonolaatuisempi
hake poltetaan kesdlld pienem-
man kuorman aikana. Hake han-
kitaan 30 km:n séteelld lampo-
keskuksista. Yksi [dmpdyhtion
osakkaista hakettaa rangat ja kul-
jetuksen laitokselle.

Hakkeen energiasisdlto maari-
tetadn teollisuushallin haketoimi-
tuksissa mittaamalla irtotiheys ja
analysoimalla  kosteus.  Ener-
giasisaltd lasketaan  saatujen
muuttujien perusteella. Polttoai-
neen energia maaritetdan koulu-
keskuksen  lampokeskuksessa
kattilan ldmpémaaramittauksen
perusteella.
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Utriaisten perneyritys

toimittaa

useaan ki

rto ja Mika Utriainen ovat
Apuuhanneet hakkeen paris-

sa vuodesta 1978 ldhtien,
jolloin kotitilaa alettiin lammittad
hakkeella. Maatila sijaitsee Piek-
sdnmaan, entisessa Jappildn, kun-
nassa.

Maatalouden  sivutuloja on
hankittu koneurakoinnista vuo-
desta 1981 ja hakettamisesta seka
hakkeen toimittamisesta |dmmi-
tyskohteisiin vuodesta 1998. Ha-
ketta toimitetaan tand pdivana ti-
lausperiaatteella useille pienem-
mille hakkeen kayttdjille, noin
kahdellekymmenelle maatilalle.
Haketta toimitetaan sopimuspoh-
jaisesti viiteen kohteeseen. Kah-
dessa lamman tuotanto ja laitok-
sen hoito on yrittdjan vastuulla.
Jappildn taajaman ja Bovallius-
saation lampokeskuksissa veloi-
tusperusteena on tuotettu lampo.

Haketta myyntiin
vuodesta 1998 lahtien

Arto Utriainen on kuntansa pio-
neereja hakkeen tuotannossa ja
kaytossd. Kotitila on lammennyt
vuodesta 1978 ldhtien hakkeella,
joka on tuotettu omista metsista.
Utriaiset aloittivat metsaurakoin-
nin 1981 suuritehoisella maata-
loustraktorilla. Varsinainen ha-
keurakointi alkoi 1998, jolloin
hankittiin ensimmainen oma hak-
kuri. Utriaiset hankkivat tehok-
kaamman Foresteri 6045 LF joulu-
kuussa 2003. Puu haketetaan trak-
torivetoiseen 35 kuution konttiin,
jolla se kuljetetaan kayttokohtee-
seen. Pakkaskausina ja mahdollis-
ten konerikkojen varalta puuta ha-
ketetaan mydskin toimitusten tur-
vaamiseksi varastoon. Utriaiset
ovathankkineet varastoksi vanhan,
katetun 500 kuution laakasiilon,
joka sijaitsee logistisesti sopivasti
Jappildn ja Pieksamden valissa.
Utriaiset toimittivat 11 500 kuu-
tiota metsahaketta 2003. Siita tuo-

aMpoa |

a haketta
ntelstoon

Lampayrittijat Mika jaArto Utriainen ovat investoineet tehokkaaseen rum-
puhakkuriin, jonka keskimadriiseksi tuntituotannoksi Utriaiset arvioivat
noin 60 - 80 i-m3/h.

tettiin 1 500 irtokuutiota omista
metsistd ja 9 600 irtokuutiota la-
hialueiden metsista. Noin 400 ir-
tokuutiota koostui sahojen puu-
tahteistd. Metsahakkeesta koos-
tuu noin 20 hakkuutdhteistd ja 80
prosenttia nuorten metsien kun-
nostuskohteista. Kestdvan metsd-
talouden rahoituslailla tuetuin Ke-
mera-varoin korjattiin noin 5 050
irtokuutiota. Utriaiset kdyttavat
hakkeen raaka-aineen hankinnas-
sa pddasiassa metsanhoitoyhdis-
tystd, joka osoittaa kohteet. He
kdyttdvdt ~ ammattimetsureita
nuorten metsien kunnostuskoh-
teissa ja jossain mddrin Nikkarilan
metsdoppilaitoksen oppilaita hak-
kuuseen ja kuljetukseen. Hak-
keen kdytto vahentdd alueen hii-
lidioksidipadstoja 2 450 tonnia.

Tayden palvelun
lammityspalvelua

Jappilan entisen kunnan virasto-
rakennuksia ja muutamia asuinta-
loja [ammitettiin aiemmin raskas-
oljylla. Lampod tuotettiin raskas-
oljyd kayttavalld lammityskontil-

la, joka sijaitsi taajaman keskelld.
Jappildn kunta aloitti valtuusto-
aloitteen pohjalta uuden, haketta
polttoaineena kayttavan |dmmi-
tyskeskuksen suunnittelun 1997.
Suunnittelua hoiti laaja projekti-
ryhma, jossa myos Utriaiset olivat
mukana. Lampokeskukselle 16y-
dettiin uusi paikka varsinaisen
kaava-alueen ulkopuolelta. Uu-
den limpokeskuksen perustukset
ja pohjalaatta valettiin 2001 ja
uusi hakekattila otettiin kdyttoon
huhtikuussa 2002. Valmistunut
limpokeskus on miehittamaton.
Arto ja Mika Utriaisella on koko-
naisvastuu lammoén ja polttoai-
neen tuotannosta.
Bovallius-sddtion ammattiopis-
tolla oli suunnitteilla kevytoljy-
lampokeskuksen  uusiminen
2005, mutta silloisessa oljykatti-
lassa ilmeni vikoja kevittalvella
2002 ja tdama nopeutti uuden kat-
tilan hankintaa. Tuolloin selvitet-
tiin mahdollisuuksia vaihtaa lam-
mitysmuotoa. Bovallius-sdatiostd
otettiin yhteyttd Itd-Suomen Ener-
giatoimistoon.  InsinGoritoimisto
Luoma Jari Ky teki toimiston alus-



tavan selvityksen jalkeen suun-
nitelman hakelampokeskukses-
ta. Vanha 235 kW:n 6ljylampo-
keskus korvattaisiin 300 kW:n
hakeldmpokeskuskontilla. ~ Ai-
kataulu oli kiireinen. Kevaalld
2002 aloitettiin perustustyét ja
tulet sytytettiin  joulukuussa
2002.

Lahinnd omakotitalojen katti-
a- ja ldmmitysjdrjestelmid suun-
nitteleva ja tekeva Veljekset Ala-
Talkkari vastasi toimituksesta.
Heiddn tuotannossaan ei ollut
300 kW:n kattilaa, vaan kattila
hankittiin Laatukattilalta. Noin
39 kuution syottosiilossa kdyte-
tddn Veljekset Ala-Talkkarin val-
mistamaa jousipurkainta, joka
syottad hakkeen ruuvikuljetti-
melle. Hake poltetaan liikkuval-
la arinalla.

Lampdyrittdjdvetoiseen lam-
montuotantoon pdddyttiin Bo-
vallius-ammattiopiston  tyon-
johtajan Oiva Mykkasen mu-
kaan, koska hakeldmmitys vaa-
tii enemman huoltoa ja huolen-
pitoa kuin oljykattila eikd tyon-
tekijoilld olisi aikaa huolehtia
ldmmontuotannosta. Arto ja Mi-
ka Utriainen saivat kokonais-
vastuun laitoksen toiminnasta ja
polttoainehuollosta. He huoleh-
tivat polttoaineen hankinnasta,
kattilalaitoksen  toimivuudesta
ja jatkuvasta pdivystyksesta.

Haketta sopimuspohjalta

Utriaiset toimittavat haketta
Nikkarilan Metsdoppilaitoksen
kattilaan, jossa kdytetddn puu-
briketteja ja kutterinpurua. Naa-
rajarven varavankilan |dmpo-
keskuksen haketoimitukset ovat
myds Utriaisten vastuulla.

Keijo Kolehmaisen kauppa-
puutarha [dmpidd myos Utriais-
ten hakkeella. Puutarhan pda-
tuotteita ovat kukat, joita tuote-
taan ldhes lapi vuoden. Syksys-
ta jouluun saakka kasvatetaan
joulukukat, minka jalkeen puu-
tarha on kylmillddn noin 1,5
kuukautta. Lammitys aloitetaan
helmikuun alussa, jolloin alkaa
kesakukkien kasvatuskausi. Kas-
vihuoneita lammitetddn myos
kesdlld kosteus- ja tautiongel-
mien ehkdisemiksi. Limmén
tarve vaihtelee. Oisin tarvitaan
runsaasti [dmpdd, mutta pdivisin
kasvihuoneet |dmpenevat au-
ringosta.

Teho, kW
Kattilan tyyppi
ja valmistaja

Polttoaineen
syotto

Jappildn kunta Kauppa-puutarha Nikkarilan metsiopisto Bovallius sddtio Naarajdrven

1000
ARIMAX

BIO 1000
liikkuva arina
Thermia Oy
Kaksoisruuvi-
syotto

Hakkeen kaytto, 4 050

i-m3
Vuotuinen

lammontuotanto,

MWh
Lammitetty

rakennustilavuus,

R-m3
Kaukolampé-

2700

35000

verkonpituus, m 1 700

Kolehmainen varavankila
500 300 800
ARIMAX LAKA PS 500 LAKA PS300  PLL -KPA
BIO 300 S liikkuva arina liikkuva arina  liikkuva arina
Biojet polttopdd  Laatukattila Laatukattila
Thermia Oy
Ruuvisy6tto Kaksoisruuvi-syotto Kaksoisruuvi-  Ruuvisy6tto
syotto
1900 080 3200
vain
vain haketoimitus 600 haketoimitus
10 200
350

Lisatietoja

Lampoyrittijakilpailusta

Eija Alakangas
VIT

eija.alakangas@vtt.fi

Juha Rautanen
Motiva Oy

juha.rautanen@motiva.fi

ESTRE -PILKEKONE

HINTA 2.450 € sis. alv.

Halkaisee 2-4 osaan.
Katkoo ja kuormaa
pilkottavan puun.
max. halk. 20 cm
pituus 20-60 cm

, kuljettimen
' pituus 3,5 m

TEM-Tuote Oy

" 62420 Kortesjarvi
Puh. 06-4885 016, Fax 06-4885 430
myds ilt. ja vkl. www.temtuote.com
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AEplkonast

Julkaisemme vuosittain klapikoneet-luettelon. Siksi
- on tarkeaa, etta meille tulisi palutetta mahdollisesti
puuttuvista valmistajista tai virheellisista tiedoista.

Toivomme luettelon palvelevan eri osapuolia ja Kii-
tamme tietoja lahettaneita yhteistydsta.
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Agromaster Oy, Teollisuustie 8, 54710 Lemi, 05-414 6501, www.agromaster.fi
Pilkemaster TR 3200 i 75 Eh | 450 80 ketju/30 hydrristik.60/30| 12 | V/3,35 Agromaster vak.syGttok.
Pilkemaster SM/TR 3900 /S 75 Eh | 510 80 ketju/30 hydrristik.60/30| 12 | V/3,35 Agromaster vak.syGttok.
Pilkemaster PM/TR 4200 T/P eD Eh | 480 80 ketju/30 hydrristik.60/30 | 12 | V/3,35 Agromaster vpk.syottok.
Superpilke 4400 T 40 Eh | 650 80 viilto/20 viitto 60/20 12 V2.2 Agromaster alit.syGttbinen
Bilke Oy, Nikkarintie 2, 78850 Varkaus, 017-556 5571, 0400-674 164, www.bilke.net
Bilke S 3852 T 18 500 670 |225(34) 2/55/22,5(34) | 12 |V/2,8m Bilke OY aut. syot.
Bilke SAHKO 7870 S 22 700 670 [225(34) 2/55/22,5(34) | 12 |V/2,8m Bilke OY aut. syot.
Bilke KULKURI 7870 P 14 7400 670 [225(34) 2/55/22,5(34) | 12 [V/2,8m Bilke QY aut. syét.
' | Fenikon Oy, Vuohensillankatu 18, 33710 Tampere, 03-367 0033
Klapi-Tuiko KT 200 2606 T 25 550 90 giljotiini/20 kirves 60/20 12| V3.2 K-Maatalous alv 0%
Korpelan Kone, Ahopellontie 48, 62 710 Kurejoki, 06-557 3856, 050-5525 465
Brutus 3000 kuormakone 10 000 I 30 Eh |1800 130 Hydr.ristik. 12 Korpelan kone | Sydtto kuorm:lla
330 yh. 60
Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, 23800 Laitila, 02-856 100
Japa 2000 3951 T 75 Eh. | 650 90 terdketju/30 | hydrauli/60/30 | 12| V3,5 Agrimarket
Japa 2000 4754 T 75 Eh | 690 90 terdketju/30 | hydrauli/60/30 | 12| V35 Agrimarket | syottokuljetin
| | Japa2002 4590 S 75 Eh | 750 90 terdketju/30 | hydrauli/60/30 | 12| V35 Agrimarket
Japa 2003 4951 T+S 15 Eh | 790 90 terdketju/30 | hydrauli/60/30 | 12| V3,5 Agrimarket
Japa 2004 10246 |diesel 20 hv Eh [1000( 90 terdketju /30 | hydrauli/60/30 | 12| V35 Agrimarket
Japa 2100 3464 T 75 Eh | 600 90 terdketju/35 | hydrauli/60/35| 12 [ V3,5 Agrimarket
Japa 2100 4270 T 1.5 Eh | 640 90 teraketju/35 [ hydrauli/60/35 12| V3,5 Agrimarket | - sy6ttokuljetin
| | Japa 600 2320 T 75 Eh | 365| 80 pyGroterd/30 [ hydrauli/60/30 | 12 | V3.2 Agrimarket
‘ Japa 603 3205 T+S 1.5 Eh | 470 80 py6roterd/30 [ hydrauli/60/30 [ 12 | V3,2 Agrimarket
| | Japa 6031 2541 T+S 75 Eh | 375 80 pyGroterd/30 [ hydrauli/60/30 | 12 [ V3.2 Agrimarket | ilman sahkolaitt.
[ | Japa 50 2402 | S4kw 4 Eh | 340 85 teraketju/30 [ hydrauli/50/30 [ 12| L2,2 Agrimarket
Japa 54 3172 |bensa 13 hv Eh | 390 85 teraketju/30 | hydrauli/50/30 [ 12| L2.2 Agrimarket
Pilke-Japa 3164 T 30 550 90 vastaterd/21 | kiila/61/21 12 V3 Agrimarket
Sirkkelipilkkoja 734 T 4 125 80 pyorotera/30 | kierrehalk/60/30| 12 Agrimarket | - traktorikayttd
| | Sirkkelipilkkoja 1066 S 4 165 80 py6roterd/30 | kierrehalk/60/30 [ 12 Agrimarket|  sdhkokéytto
Japa1101 959 T 4 Th | 200 70 0 hydrhalk/110/50[ 12 Agrimarket| hydraulihalk.
Japa1100 1607 T 4 Eh | 240 70 0 hydrhalk/110/50[ 12 Agrimarket|  hydraulihalk.
Japa 1102 1754 S 4 Eh | 280 70 0 hydrhalk/110/50| 12 Agrimarket | hydraulihalk.
Japa 1104 2377 [13hv, bensa Eh | 280 70 0 hydrhalk/110/50] 12 Agrimarket| hydraulihalk.
Japa 60 1279 S 4 Eh | 250 0 hydrhalk/60/50 | 12 Agrimarket | hydraulihalk.
|| | Japa 64 2057 | bensa Eh | 250 70 0 hydrhalk/60/50 | 12 Agrimarket| hydraulihalk.
3| | Japa 42 480 |[Svalovirta| 1,5 Eh 35 0 hydrhalk/60/25 | 12 Agrimarket halkaisija
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Maaseldn Kone Oy, Rajakatu 25, 85800 Haapajarvi, 08-772 7300, www.maaselankone.fi
Hakki Pilke Hydraulihalkoja
Z-100 TR 922 T 55 Th 1230 | 60 100/45 12 Kesko
Z-100 OH 1602 T 5,5 Eh | 300 [ 60 100/45 12 Kesko
Z-100 TR/S 1922 T/S 55 [Th/Eh | 350 | 60 100/45 12 Kesko
Hakki Pilke Eagle
pillkkojasirkkeli pydriterd kartio lisdvarusteet
TR 677 T 4 150 80 27 40727 12 Kesko | kovametallitera
SS 977 S 4 180 [ 80 27 40727 12 Kesko | siirtopydrét | |
PM 1282 P 4 180 | 80 27 40727 12 Kesko }
Hakki Pilke OH60 pydrdterd hydraulinen lisdvarusteet
OH60 2804 T 75 Eh [420 [ 80 27 60/27 12 (Vi32m Kesko | kovametalliterd
OH60 TRS 3569 T/S 75 Eh |49 [ 80 27 60/27 12 [Vi3.2m Kesko | aut.nop.vent.
Hakki Pilke terdketju hydraulinen lisdvarusteet
1X37 3996 T 75 Eh | 590 [ 80 37 60/37 12 [V/4.0m Kesko [ syottdp. 2.2m
1X37TR/S 5012 T/S 75 Eh | 650 [ 80 37 60/37 12 (V/4.0m Kesko [autom.nop.vent.
1X37 EASY 6686 T 10 Eh [ 640 [ 80 37 60/37 12 M/4.0m Kesko putom.terak.voit.
1X37 EASY TR/S 7887 T/S 10 Eh |69 [ 80 37 60/37 12 N/4.0m Kesko | halk terd6-os.
Hakki Pilke terdketju hydraulinen lisdvarusteet
2X 3796 T 75 Eh | 600 [ 80 30 60/30 12 M/4.0m Kesko | sybttdp. 2.2 m
2XTR/S 4823 TS 75 Eh ] 660 | 80 30 60/30 12 M/4.0m Kesko | autterdkvoit.
2X EASY 6448 T 10 Eh | 650 [ 80 30 60/30 12 M/4.0m Kesko | halk terd6-os.
2X EASY TR/S 7615 T/S 10 Eh | 690 80 30 60/30 12 M/4.0m Kesko |  puun nostop.
Hakki Pilke terédketju hydraulinen lisdvarusteet
BIGX47 15366 T 15 Eh (1500 [ 110 |45 60/45 12 N/4.0m Kesko | halkterd 12-0s.
BIGX47 TRS 16475 | T/S 15 Eh (1650 [ 110 ]45 60/45 12 M/4.0m Kesko [ puunann.pdyta.
Nokka-Tume Oy, PL 4, 40951 Muurame, 014-330 1500, www.nokkatume.fi
Nokka Pilkekone 3m 2699 T 25 | mek. | 550 75 ailj./20 kirves/60/20 6\‘/3mvak K-maatalous | CE hyvaksytty
Nokka Pilkekone 4m 3017 T 25 | mek. [ 570 | 75 qilj./20 kirves/60/20 6\/Bmvak. K-maatalous | CE hyvaksytty
Tarkvili Oy, Pietarsaarentie 8, 62420 Kortesjarvi, 06-488 5234, fax. 06-488 5235
Néatd/Scan TR 1750 T 75 Th [ 370 | 75 30 50/35, 60/45 241/3,5]  maatalous- ja| rautakaupat
Néatd/Svan TR-OH 2295 | TOH Th-Eh | 420 | 75 30 50/35, 60/45 241/3,5 ed.
N&été/Svan TR/SM 3073 T-S 75[Th-Eh-S | 470 | 75 30 50/35, 60/45 241/3,5 ed.
Né&ata/Svan PM 3258 P 13hv| P-Eh | 430 | 75 30 50/55, 60/45 241/3,5 ed.
N&été/Svan autosov. ed.
Naatd/Svan TRO 844 T 25hv 150 | 75 30 kierreh. 241/3,5 ed.
Natd/Svan SM3 1065 S 3 180 | 75 30 kierreh. 241/3,5 ed.
N&atd/Svan SM4 1122 S 4 200 | 75 30 kierreh. 241/3,5 ed.
Naatd/Scan PM5 1270 P 5hv 190 [ 75 30 kierreh. 241/3,5 ed.
N/S 1100 SV 1118 T 75 Th 1230 | 60 50 70/45,70/45 241/3,5 ed.
N/S 1100 AM 955 T 7.5 Th [215] 60 50 70/45,70/45 241/3,5 ed.
N/S 1100 SV 1073 T 7.5 Th 1200 | 60 50 60/45 241/3,5 ed.
N/S 1100 AM 910 T 75 Th | 180 | 60 50 60/45 241/3,5 ed.
N/S 1100 SV 1684 | T-Eh Th-Eh [ 380 | 60 50 70/45 24L/3,5 ed.
N/S 1100 SV 2196 |S-En50L | 75 | S-Eh | 570 | 60 50 70/45 24L/3,5 ed.
N/S 1100 SV 2520 | P-Eh  [13hv| P-Eh [ 520 | 60 50 70/45 241/3,5 ed. Aut)Naata/Scan
N/S 600 A AM 909 T Th [ 160 | 60 50 60/45 241/3,5 ed. pyorat
N/S 600 A AM 1415 S 3 Eh | 170 [ 70 50 60/45 241/3,5 ed. vakiona
N/S 600 A AM 1426 S 2,2 Eh | 160 [ 70 50 60/45 241/3,5 ed.
N/S 600 A AM 1459 P 5hv Eh | 160 [ 70 50 60/45 241/3,5 ed.
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TEM-Tuote E Tuomaala ky, Tuomaalantie 7, 62420 Kortesjarvi, 06-488 5016
Estre HM- 200 2008 T 25 600 70 giljotiini 20 kirves 60/20 12 | VI35 TEM-Tuote [taittuva kuljetin
E Tuomaala ky | vetok. vakiona
| [Esme PLH 110 786,tr | TtaiS 4 | Thtaikh| 210 | 70 60 110, 50-60 12 TEM-Tuote [taittuva kuljetin
1557,sh E Tuomaala ky |vetok. vakiona
Esme PL 600 7294 | TtaiS 4 | ThtaiEh| 160 70 45 60,45-50 12 TEM-Tuote [taittuva kuljetin
1450, sh E Tuomaala ky | vetok. vakiona
Veljekset Pirttinen Oy, Pirttisentie 245, 62435 Pirttinen, 06-488 1040
Piko OH 732 2827 T 75 EL | 480 | 8 py6rét/25 sylint,/60/35 | 12 | V/3,5 valmistaja
' [Piko SM/QH 732 3524 TS 75 EL |[580 | 85 pyorét/25 sylint./60/35 | 12 valmistaja
| [Piko SM 700K 1086 S 4 270 85 pyorot/25 kierreh. 60/35 | 12 | V/3,5 valmistaja
| |Piko PM 700K 1168 P 4 210 85 pyorot/25 kierreh. 60/35 | 12 valmistaja
HH 70/45-1100 909 T 75 TL | 240 | 80 sylint. 110/60 | 12 valmistaja
Ylistaron Terdstakomo Oy, Lahdentie 9, 06-4745100, www.terastakomo.com
Klapisirkkeli ruuvihalkaisulla
| [PALAX 55 SM 1062 S 3 162 | 75 Kovam. terd/ 20|Ruuvi/50/25 12 ovam. terd vak
| IPALAX 55 PM 1410 P 55hv 155 75 Kovam. terd/ 20|Ruuvi/50/25 12 ovam. terd vak
PALAX 55 TR 881 T 3 150 75 Kovam. terd/ 20|Ruuvi/50/25 12 ovam. terd vak
Palax Hydraulihalkaisijat maxiﬁﬂ cm pPille, halkaisu 4 ja 4 osaan
Logsplit 60 SM 1-v. 1303 S 3 EH/5ton | 200 | 75 50 Kiila/60/50 12 fikaliike vakiona
Logsplit 60 SM 3-v 1246 S 3 EH/5ton | 200 75 50 Kiila/60/50 12 fikaliike vakiona
Logsplit 60 PM 1598 P 55hvBH/5ton | 180 | 75 50 Kiila/60/50 12 fikaliike vakiona
Logsplit 60 TR 803 T 3 TH/5ton | 150 [ 75 50 Kiila/60/50 12 fikaliike vakiona
Palax Hydraulihalkojat 1 m puille, halkhisu 2 ja 4 asaan
HH 100 TR/ TR 1279 T 10 Th [ 260 [ 70 60 100/60 12 Y- maatalous/ yksityiset
HH 100 TR/ OHD 1860 T 10 Oh | 320 70 60 100/60 12 Kts. nettisivut pikaliike vakiona
Palax Combi M klapikoneet
Palax Combi M TR/ 3,5 ton 2680 T 75 Eh 425 | 75 Kovam. terd/ 25 [Kiila/60/25 12 |/35t45| Y-maatal/yksit. GombiM/kovam.
Palax Combi M TR/ SM/ 3,5 ton| 3377 T/S 75 Eh 1485 | 75 Kovam. terd/ 25 |Kiila/60/25 12 |/35t45(  kis.nettisivut | terd ja kasik.
Palax Combi M PMG/3,5ton 4312 P 13 hv Eh [460 | 75 Kovam. terd/ 25  |Kiila/60/25 12 |/35t45 fikaliike vakiona
Palax Combi M PMD/ 3,5 ton, |5812 P 13hv| Eh | 540 [ 75 Kovam. terd/ 25  |Kiila/60/25 12 |L/35t45
Palax klapikuljetin 3,5 m 787
| Palax klapikuljetin 4,5 m 1000
| Marruton kuljetusalusta 844
Jarrullinen kuljetusalusta 1344
Palax Power 70 klapikoneet Power70 lisévar.
Palax Power 70 TR, 3,5ton, 14893 T Eh | 810 90 Kovam. terd/ 25 |Kiila/60/25 12 M43m | Y-maatal./yks. faut. pikalikevent
P.Pow. 70 TR/SM7,5 kw, 3,5 ton} 5820 T/S 75 Eh | 900 90 Kovam. terd/ 25 [Kiila/60/25 12 M43m | kis.nettisivut ~ fydr. halk. kork. séét.
P. Pow. rankatel. suosit. lisavar. 467
Palax Power 70 S klapikoneet, Rower70 S lisévar,
| Palax Power 70 STR 3,5t 6451 T Eh [840 | 90 Kovam. terd/ 25 |Kiila/60/25 12 W/43m  |Y- maatal/ yks. autom. pikalikeventt.
Palax Power 70STR/SM35t [ 7361 T/S 75 Eh | 930 90 Kovam. terd/ 25|Kiila/60/25 12 \//4,3m kts. nettisivut aurom. pikaliikeventt.
P. Pow. rankateline. suosit. lisav. | 467
| Palax katkaisusirkkelit kuljettimella
' |Palax Logger TR 1732 T 55 - | 254 | 75 Kovam. terd/25 |- 12 Y- maatal/ yks | kulj. 3,5 mvak.
Palax Logger TR/SM 2191 /S 55 - | 331 75 Kovam. tera/25 |- 12 kts. nettisivut | kulj. 3,5 mvak
Palax Logger PM, 9 hv Honda 12902 T 55 - | 296 75 Kovam. terd/25 | 12 kulj. 3,5 m vak
Palax Monster TR 39500 T EH 13500t | tukinnost (Ketjusaha/ 45 [Kiila/60/45 12 6 Teréstakomo
Palax Monster SM 41200 S S0KW EH 3500 | tukinost |Ketjusaha/ 45  [Kiila/60/45 12 6 Terastakomo

.| [Monster TN 10 tukinnostaja | 4100
IM.TN20 ketjusyt.p. ja porrasann| 10880
M.KKG66 kolakuljetin 6900
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Tuottavaa, turvalhsta ja helppoa klapint

Palax Power 70 ja 70 S - Ammattikdytt66n suunniteltu mallisto.
Tutkitusti nopein kokoluokassaan.

Palax Power
70STR/SM

Raimo Soininen Niinisalost:
Palax Power 70 S ja tuhansien kuu
klapintekourakka edessa.

“Arvostan tédssé koneessa erityisesti nopeutta, ki
ja roskattomuutta seka kayton helppoui
Kovametalliterdn tehokkuus ja halkaisusyli Palax Power-mallisto
automaattinen pikaliikeventtiili tekevét Powerista
oikean urakkamiehen koneen”. Traktori- ja sdhkokdyttoisend
Raimo Soininen, Nilnisalo Power 70 - mekaanisella ohjauksella
Power 70S - tdyshydraulisella ohjauksella

[PAILARK

Combi M

Vahva peruskone poltto-
puiden valmistukseen

Palax Combi M-mallisto

TR - traktorikdyttoinen
TR/SM - trakton/sahkomoottonkayttomen
PMG Mobil A - Honda bensiinimoottorilla, jarruton alusta
PMD Mobil B - Lombardini dreselmoattonlla, jarrullinen alusta

PATENTOITU

I.I_:Zﬂm * klapitehdas polttopuun
A O N suurtuotantoon

Taydellinen logiikkaohjaus, automaattinen tyokierto ja puun paksuuden
jatkuva mittaus ja halkaisuteran korkeussaato tekevat monsterista
markkinoiden nopeimman ja kehittyneimman polttopuun tuotantokoneen.

Sahko tai traktorikdyttoisena.

Palax Monster- myynti ja tiedustelut Terastakomo Oy

varusteet helpottavat tyota ja lisdaavat tuottavuutta - Rankatelineet - Klapisakit - Sakitystelineet

/ 4

E/I/Ii Hanmag

Katso ldhin Palax Combi M ja Power 70 kauppias o 08, 44 5100
www-sivuiltamme tai kysy tehtaalta! AR e

MASKINER



Energiapuusta tyvitukkiin?

Kevit on parasta savotta-aikaa. Ota valmis tai varustele tilasi tarpeisiin sopiva Hakki-kuormain ja
-peravaunupaketti edulliseen kevatsavottahintaan.

‘ ¥
P b
i

g Y W»* Huippusuositut, kayttovalmiiksi varustellut Hakki kuormaimet
% il 4| on suunniteltu tosityéhon tayttdmaan kovatkin vaatimukset.

' s = Y Puomiston optimaalisen rakenteen ansiosta kuormainten tyo-

\ paineet ovat matalia
Raaka-aineena kaytetaan erikoisterastd ja laakeroinnit ovat

' jareitd, joten puomistoissa on kahden vuoden takuu.
Kuormainten nostokyvyt pysyvét ldhes samoina nostokorkeu-
desta riippumatta, eli maasta nouseva taakka nousee myos
karikoiden yli kuorman paélle ja edelleen korkeisiin pinoihin.
Metsavaunujen runko on erikoisterdsta. Vaunuissa on pieni
omapaino, mutta suuri kantavuus.

Energiapuusta tyvitukkiin ja kaikki siltd valilta Hakki-metsa-

koneilla. i

1 » {y Nykyaikaista

AN - % " huippusuunnittelua.
@L.)‘ A (suunnittelukuva
A ' laippakaantajasta)
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Vertaa ja valitse luotettava Hakki! T / TN
Mestarin merkki K-, M}V[ZTZA} L’ '”f 57

www.k-maatalous.fi

ENTISTAKIN PAREMPI AUTOMAATTISYOTTOINEN PILKEKONE
UUSI VALTTIKORTTI

g\ G/ KE
Bl

NYT MYOS LEASING VAIHTOEHTO!
168 €/kk

OSTOHINTA 4700 €

Uusi erittan leved poisto- Uusi teramuotoilu ja

kuljetin poistaa tehokkaasti patentoitu pituudensaato,
-polttopuu halkeaa varmasti
ja on paasta tasainen

Automaattinen syo6tté
mahdollistaa tehokkaan, fyysisesti
helpon ja turvallisen tydskentelyn

TYSOTEHO 10-30m°>/h
Puun max. halkaisija 225mm

www.bilke.net
BILKE OY, Nikkarintie 2, 78850 VARKAUS, 017-556 5571, 0400-674 164, fax 017-558 0575




Kalenteri

3.-4.3.2004 European Pellets Conference, Wels, Itavalta,
www.esv.or.at/pellets04

17.-18.3.2004 Puuenergian teknologiaohjelman loppusemi-
naari, Jyvaskyld, www.motiva.fi

1.-4.4.2004 Bois Energie Expo, Lons le Saunier, Ranska,
www.itebe.org

21.4. 2004 Finbion kevatpaiva. Hotelli Presidentti Congress
Center, www.finbioenergy.fi

10.-14.5.2004 2 nd World Conference and Technology
Exhibition on Biomass for Energy, Industry and Climate
Protection, Rooma, Italia, www.conference-biomass.com

2.-4.6.2004 World Bioenergy Conferens & Exhibition 2004,
Jonkoping, Svebion ja Elmian nayttely ja konferenssi,
www.svebio.se.

2.-4.9.2004 METKO, Raskaskonealan suurndyttely. Jamsan-
koski, www.metko.fi

24.-29.10.2004 Energia 2004, Pirkkahalli, Tampere,
www.expomark.fi/energia

litkkerata-
harvesteri-

kuormaimet

* KAYTETYT LOGMER HAKKUU-
KONEKUORMAIMET 06.02.2004

Loglift 190 V 100 vm. -96,
liikeratakuormain, kiitintolaite
kunnostettu, hyvi.

Loglift 150 V liikeratapuomisto.

Fiskars 130 motokuormain
ilman sylintereitii sekd kddnfo-
lnatikko ehidi laippakiinnitykselld.

UUTUUS! Rasvaushuolet pois!
Nyt 10-sarjan kuormainpuomistot RASVATTOMILLA
livkulaakereilla.

Tee sindkin tosi ketterd
harvennuskone
Logmerin
liikeratakuormaimella

asennettuna £
mm. Valmet 901 jo 911 %ﬁ ;

...ja puu likkuu! i

il

o Kotimaiset laatutuotteet, viihiin energiaa vaafivalla patentoidulla tekniikalla.
o Uusiin seki kdytettyihin koneisiin oleellisesti tuottavuutta listidvé harvesteri-

kuormain. Menestys Suomen metsissi!
o Kaikille sopiva mallisto: 55, 75, 137, 160 ja 200 kNm nostomomentilla.

LOGMER FOREST OY LTD

Risto Heikkila, Kivikankaantie 5, 86300 OULAINEN
puh. 050 514 9134, (08) 474 070, fax (08) 474 080
e-mail: info@logmer.com, www.logmer.com

'SUPERPILKE

- 120 leikkausta/min <, >0\
. RN\
- nostat vain puun ’
pdan vetorullille ja

kone hoitaa loput
— ainutlaatuinen viiltava
leikkuutera

- vankat ja selkeat
runkoratkaisut

i

SOITA JA KYSY LISAA

AGROMASTER OY

Teollisuustie 8, LEMI ~ Puh. 05-414 6501
040-573 2615
Fax 05-414 6502

Katso uudistetut kotisivut ! www.agromaster.fi

UUSI MALLI!

PILKEMASTER

- hydraulinen ketjusaha
- hydraulinen kuljetin

— ainutlaatuinen patentoitu syottopdyta vakiona
- 4 m taitettava kuljetin
- automaattinen ketjusahan voitelu

- runsaasti vaihtoehtoja ja ——;
lisdvarusteita

Kuvassa
MOBIL-malli




L ampokeskuksen vaihtoehdot
mietrttin tarkoin

Vudisrakennus
hakevaraston takia

Tankopurkaimen hydraulisylinterit ovat omassa
suojassaan. Myds sielld on lattialimmitys.

' Pertti Jalonen

dmpokeskus
on Keuruun
Energiateknii-
kan kdsialaa.
Normaalisti se
toimittaa
alueldmpd-
keskusluokan laitoksia, mutta jouk-
koon mahtuu my6s muutamia maa-
tilan kdyttoon suunniteltuja.
Hankaméelld rakennuksena on
pienin Aki-halli, jonka pohjan mitat
ovat8x 12 metrid. Seindkorkeus, 4,5
metrid on metrin normaalia kor-
keampi. Rakennuksen vapaa sisa-
korkeus on runsaat 6 metrid.
"Uudisrakennukseen pdddyttiin.
Vaihtoehdoista harkittiin seka van-
haa navettaa ettd konttia, mutta kos-
ka hakevarasto olisi joka tapaukses-
sajouduttu tekemddn, tima valittiin.
Tarvittaessa hakekuorma pystytddn
tyhjentimddn suoraan varastoon
ketjupurkainautolla", Kalle Hanka-
maki perustelee. -Rakennushank-

7| keen veroton, maaseutukustannuk-
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sen ohjeiden mukainen kustannus-
arvio oli 300.000 markkaa, noin
50.000 euroa, johon saatiin 20 pro-
sentin energia-avustus.

Lampokeskuksen hakevarastoon
mahtuu noin 170 kuutiota. Mddrd ei
riitd koko vuoden tarpeisiin, vaan
varastoa joudutaan tdyttaimaan ker-
ran. Haketettavana on yleensd yli-
vuotista rankaa. Kasa on rakennuk-
sen vieressd. Ensi talven raaka-ai-
neeksi on tarjolla sekd ojanvarsiri-
suja ettd tyviklumppeja.

Haketus ostetaan urakoitsijalta.
"Kotimaiset Energiat Pekka Lahden
autohakkuri kdy taalld, kun tarvi-
taan. Hakkurissa on seula, minka
ansiosta polttoaine pysyy tasalaatui-
sena. Laatu ndkyy silloin, kun jou-
dutaan hakettamaan sahapintaa.
Mutta vahvatekoisten ruuvien an-
siosta syotto ei pysahdy kovin her-
kasti. Ylivuotisesta rangasta tehty ha-
ke on riittavan kuivaa, kun kasittely
on koneellista eika varastossa tarvit-
se tehda mitdan kasin."

Purkaimen paalla puolen
vuoden polttoaine

Varastossa olevan tankopur-
kaimen péélle saadaan noin
6-metrinen hakekerros. Kasan alla
on kaksi rinnakkaista tankoa, joissa
60 sentin levyiset latat, joiden taka-
sivu on leikkaava. Ne kulkevat te-
rasohjainten  padlld. Purkaimen
pohjan ala on noin 15 neliétd, joten
sen padlle saadaan suunnilleen 90
kuutiota haketta. Kasaa ei tarvitse ly-
kdtd varaston sivuilta purkaimen
paalle puoleen vuoteen, koska au-
tohakkuri pakkaa varaston niin tay-
teen.

Tankopurkaimen pohjan alla on
lattialammitys, putket kulkevat siel-
| ristikkdin. Lattialdmmityskiertoon
sekoitetaan ldmmintd vettd, jotta
pohja pysyy varmasti lampiména.
Purkaimen  hydraulikoneikko on
kattilahuoneessa, jolloin 6ljyt pysy-
vat ldmpimind, myds purkaimen
tyosylinteritilassa on lattialammitys.

"Useita erilaisia maatilan lampokeskuksia kavin katsele-
massa ennen oman rakentamista. Oman valintani ratkaisi
lahinna syottoruuvien jareys. Ratkaisussa painoi luonnolli-
sesti sekin, etta laitteiston toimittanut yritys on Keuruul-
la, melkein naapurissa”, Kalle Hankamaki Jamszankosken
Koskenpaasta tuumii. Hankamaen ja Arja Autiomaen tilan
hakelampokeskus otettiin kdyttoon tammikuussa 2001.

Kalle Hankamaiki: "Vaihtoehdoista
harkittiin sekd vanhaa navettaa etta
konttilimpokeskusta, mutta koska
hakevarasto olisi joka tapauksessa
jouduttu tekemaan, tima valittiin."

"Hakkurissa on erillinen kiihdy-
tyssiivikko antamassa hakkeelle i-
sad vauhtia. Sen takia hakkeesta ir-
toava poly ja hienoaines pakkautuu
tiiviisti hakekerrokseen sitoen sen
holviksi, vaikka varasto on 8 metrid
leved. Holvautunutta haketta ei ole
vield kertaakaan tarvinnut mennd
pudottelemaan, vaan holvit ovat ro-
mahtaneet itsestadn. Asia voisi olla
toinen, jos varasto olisi pitkd ja ka-
pea. Sen nyt kuitenkin ndkee, ettei
hakevarastoon kannata suinpdin kd-
velld."



Varasto tdytetddn autohakkurilla, mutta mitoittamalla sisikorkeus mahdol-
lisimman suureksi tdyttoon perapurkausautolla on niin ikdin varauduttu. Hak-
kurin puhaltama hienoaines tdyttid pienimmatkin taskut, jolloin osa poltto-
aineesta voi holvautua. Tahdan mennessa holvit ovat romahtaneet tankopur-
kaimen péille omia aikojaan.

Lampoverkossa on kaksi asuinra-
kennusta ja rantamokki, ldmmitetta-
vad alaa on suunnilleen 500 nelic-
td. Molemmat rakennukset ovat sa-
massa linjassa, limmonjako on van-
hassa pannuhuoneessa. Kattilana
on suoralammitteinen, 80 kW:n te-
hoinen Laka PS. Sen vesitila on sen
verran suuri, ettei erillinen varaaja
ole endd tarpeen. Entinen alapalo-
kattila ja varaaja olivat navetan kat-
tilahuoneessa.  Pddpolttoaineena

olivat klapit. Jonkin verran paloi
myos 6ljya.

Kanaalit hankittiin sipoolaiselta
AMV-eriste Oy:ltd. Lampokeskuk-
selta rantamokkiin vedettiin patteri-
kiertoon 55 metrid Radiflex 32:ta
(20,68 €/m) ja saman verran kayt-
tovedelle Saniflex 28/22:ta (16,54
€/m). Ldmpokeskukselta vanhaan
pannuhuoneeseen tarvittiin 19 met-
rid Radiflex 50:td (35,30 €/m). Hin-
nat alv 0 %. Vanhalle pannuhuo-

neelle menevassa kanaalissa on
otettu huomioon sen mahdollinen
jatko viljankuivurille.

Logiikka saataa ja ohjaa

Alussa hakkeella lammitettiin  vii-
kon verran pelkkdd rantamokkid ja
asuinrakennuksia vanhalla jdrjestel-
malld. Testivaiheen aikana sdadot
ajettiin kohdalleen, minkd jalkeen
vanha jdrjestelmd ohitettiin. Kun-
nossa oleva Arimax on Hankamaen
mukaan pois ostettavissa. Vettd ei
kierrdtetd vanhan kattilan kautta.
Logiikkaohjauskeskus toimii 24
voltin kdyttdjannitteelld. Relekeskus
olisi ollut mahdollinen, mutta Keu-
ruun Energiatekniikan Jorma Saari-
sen kerrottua, ettd releen kdrjen kat-
ketessa kuljetinten sdhkomoottorit
saattavat pahimmassa tapauksessa
pyorid vikasuuntaan Hankamaki
pdatyi logiikkakeskukseen.
Ohjauskeskuksesta polttoaineen
syoton ja palamisilman sddtoon on

valittavissa neljd eri tehoaluetta. Tar-
vittaessa niitd saa kdyttoon yhdek-
san. Syottoruuveja ja palamisilma-
puhaltimia ohjataan taajuusmuutti-
min.

Kayntihetkelld tammikuun puoli-
valissd tehoasetus oli kolmosella.
Vilkaisu tulipesdn luukusta osoitti
tulipesan kannen muurauksen ole-
van punahehkuinen. Ulkona oli
kymmenisen astetta pakkasta. "Vii-
me talvena kovalla pakkasella ver-
kostoon meni 60-70-asteista vettd
1,5 barin paineella. Rupesin huo-
lestumaan, kestaako kanaali. Sain
tietdd, ettd ne koestetaan 90-astei-
sella vedelld ja 6 barin paineella, jo-
ten huoli oli siind mielessa aihee-
ton."

Kalle uskoo kattilasta lahtevan tu-
lipesdn muurausten ansiosta tarvit-
taessa 100 kW:n teho. "Tulipesdn
ldmpétila on tdydelld teholla var-
maankin noin 1.000 astetta, jolloin
vahdn kosteampikin hake kdy polt-
toaineeksi."

25




Piipussa on haponkestiva
sisdputki.Vaipan vilissd on
verkkovillaeriste. Palotar-
kastajan luvalla piippu vie-
tiin suoraan kattilahuo-
neesta, jolloin viltyttiin
erillisen anturan valulta.
Piipun tukena on teras-
palkki.

Kdyntid ohjataan kattilaveden ja
savukaasun  lammolld.  Savukaa-
suanturi toimii liekinvartijana: jos
savukaasun ldmpdtila ei nouse vii-
den minuutin kuluessa asetusar-
voonsa, polttoaineen syottd katke-
aa. Tankopurkain syottdd haketta
syottokaukaloon, jossa on kaksi va-
losilmdd: purkain kdynnistyy, kun
molemmat nakyvat. Kaukalon kan-
nessa on tuiki tarked, mutta sinansa
harvinainen lisdvaruste: erillinen va-
laisin.

Nollateholla  puhaltimet ~ovat
sammuksissa, mutta pesddn haketta
tuova ruuvi pyorii jatkuvasti, yld-
ruuvin kdyntid katkotaan. Ruuvien
vdlityssuhde on 1:2:een eli pesa-
ruuvi pyorahtdd kahdesti yldruuvin
yhtd kierrosta kohden. Hiillos syttyy
reilun kahden tunnin sahkokatkok-
sen jdlkeenkin. Pitkdn katkoksen jdl-
keen laitos on kuitenkin kdytdva
erikseen kdynnistimdssa. Ensidilma
jaetaan reikdarinan alle, toisioilma
suunnilleen tulipesan puolivdlin
kohdalle tehdyista kolmesta raosta.
Molemmille on oma puhallin.

Katkoksen jalkeen kdynnistys on
portaittainen: ensin ykkosteholla,
ellei se riitd, syotto ja ilmapuhalti-
met sddtyvdt kakkosteholle ja aina
niin kauan, ettd asetettu tehoarvo
saavutetaan. Jos se ylittyy, logiikka
pudottaa tehoa vastaavasti jaksot-
tain alaspdin, kunnes pddstadn te-
hokayntiin. Tuolloin kdynnistyksen
japysahtymisen lampétilaeroon pa-
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ri astetta. Limpatilan sddtotarkkuus
on asteen kymmenesosa.

Kesdlld automaattishuntit alenta-
vat kiertoveden ldmpdtilaa, kierto-
vesipumput  pidetddn padlld ja
pumppausta vdhennetdan. "Kesalla
olisi hyvd olla tuoretta haketta, mut-
ta ei kuivankaan kanssa ole ollut on-
gelmia. Lisdksi savukaasuanturin ra-
ja-arvoa pudotetaan, jottei polttoai-
neensyotto suotta katkea", Kalle tds-
mentdd.

Monta varmistusta
hairioiden varalle

Takapalon estamiseen ja kdyntihdi-
rididen varalle on useita ratkaisuja.
Tankopurkaimelta haketta siirtavan
ruuvin ja pesdruuvin vdlissd on en-
sinndkin sulkusyétin. "Siirtoruuvin
akselin pddssa on ruuvin mukana
pyorivét kumildpdt, jotka estavat il-
mankulun varaston suuntaan ruuvin
seisoessa. Kotelossa puolestaan on
mikrokytkimellinen kansi: kun hak-
keen joukossa isompi kalikka tai
muu vieras esine, se nostaa kantta
ylospdin, jolloin syottd katkeaa,
kunnes esine on poistettu kotelosta.
Viime talvena sattui yksi tdllainen
hdirio."

Jos ruuvit kdyvat, mutta kattilaan
ei mene haketta ja kattilaveden [dm-
pétila, joka talld hetkelld on sdddet-
ty 80 asteeseen laskee 75 asteeseen,
sdhkovastus menee padlle. "Tallai-
nen hdirid voi johtua esimerkiksi

Kattila on muuratun sokkelin pailla, nuohoustilaa olisi sen yldpuolelle tarvit-
tu hiukkasen lisda. Tuhkalaatikko ei ole suuruudella pilattu, se tyhjennetdin
pari kertaa viikossa. Hankamaki ei pida sitd suurena vaivana. Kattila nuoho-
taan perusteellisemmin suunnilleen kerran kuussa.

ruuvin pdalle jadvdstd, jddtyneestd
"hakekontistd", joka peittdd valosil-
mdn ja estdd tankopurkaimen kdyn-
nistymisen. Ja jos tuli jostain syystd
sammuu, ruuvi ei tyonnd pesaa tay-
teen haketta eikd kaada kattilaa."
Vesisammutukseen on omavoi-
mainen termostaattiventtiili, joka
padstdd vettd yhtd aikaa ruuveille
ja sulkusydttimeen, jos anturi ei
havaitse lampdtilan laskevan alle
venttiilin sulkeutumisrajan. Vetta
riittdd, koska ollaan kunnallisessa
verkossa. "Olen pyytanyt akku-
kdyttoisestd, tekstiviesteja |dhettd-
vastd valvontalaitteesta tarjouk-

sen. Samaa laitetta tarkoitus kayt-
tad viljankuivauksen valvontaan."

Tuhkaa vuodessa 300 litraa

Arinan alla oleva, kattilan kokoon
ja tehoon ndhden pieni tuhka-as-
tia tyhjennetddn pari kertaa viikos-
sa, tuhkaa kertyy vuodessa 300 it-
raa. "Tuhkaa kertyy loppujen lo-
puksi yllattavan vdhdn. Ei astian
tyhjennys kovin iso vaiva ole. Len-
totuhkaa kertyy jonkin verran
muurauksen paalle ja konvektioti-
laan. Se harjataan puhtaaksi noin
kuukauden valein. Kattilahuo-



Tankopurkaimen sy6ttokotelossa on kaksi valosilmda ohjaamassa purkaimen
kdyntid. Sulkusyéttimen kannen pdilld on mikrokytkin. Kannen noustessa
sy6tto katkeaa.Ylaruuvin padhin on kiinnitettu kaksi kumildppdd, jotka esta-
viat ilmanpédisyn polttoainevaraston suuntaan. Jos omavoimaisen ter-
mostaattiventtiilin anturit havaitsevat lampétilan syottoputkissa nousevan,
ne kdynnistdvit vesisammutuksen.

neessa olisi saanut olla vahan lisad
sisakorkeutta, se helpottaisi puh-
distusta, mutta kylld tallakin parjd-
tddn. Nuohous on tiedossa, kun
savukaasumittarin viisari on yli
200 asteen."

Piipun sisdputki on happoterds-
td, Hankamdki sai sen edullisesti.
"Aukon ala on ehkd hiukan liian
iso. Eristeend 100-millinen verk-
kovilla, pdélld terdsvaippa. Sain
tehdd piipun ldhtemddn suoraan
kattilahuoneesta. Se on tuettu te-
raspalkilla. Jos sen olisi joutunut
tekemaan ulos, piipun alle olisi pi-
tanyt valaa aikamoinen antura, jo-
ten ndin saatiin hiukan kustannuk-
sia alas.

Hankamden mukaan Kosken-
pdan kyldlle oli suunnitteilla pieni,
hakekayttoinen aluelampokeskus,
jolla kunnan kiinteistoja olisi lam-
mitetty. Metsdanomistajat olisivat

olleet valmiita huolehtimaan polt-
toainetoimituksista.  Kiinteistot
ovat kuitenkin niin etddlld toisis-
taan, ettd hyva hanke kaatui kau-
koldmpdverkon rakentamisen kor-
keisiin kustannuksiin.

"Nyt kuitenkin tuli kunnasta yl-
lattden tieto, ettd kyldkoulua ryh-
dytddn limmittdmadn pelleteilld.
Olisi ollut hyv, ettd kunnassa oli-
si mietitty muitakin vaihtoehtoja,
koska pelletit huolimatta koti-
maisuudestaan ovat 6ljyn tavoin
ostoenergiaa."

Kayttomukavuutta
automaation avulla

Keuruun Energiatekniikka on ollut
kattila-alalla pari kymmentd vuotta.
"Olemme erikoistuneet aluelampo-
laitoksiin. Maatilan lampokeskuk-
siin meilld on toki periaatteellista

kiinnostusta, mutta me olemme yri-
tyksend varsin pieni: tuotevalikoi-
man kasvattaminen nakyisi dkkia
toimitusaikojen venymisend", yri-
tyksen vetdjd Jorma Saarinen ker-
too.

Kunnat ovat Saarisen mukaan
aktivoituneet, koska yhteiskunta
on kiinnostunut bioenergiasta.
Kysyntd ndyttdisi painottuvan
suunnilleen 1 MW:n teholuok-
kaan. "Kunnat toimivat aikaisem-
paa lyhyemmilld aikajanteelld:
kevdalld tehdddn pdatos, syksyl-
ld pitdisi olla ldammon pdalld.
Ndin nopeaa prosessia on vaikea
hallita."

Automaatiotekniikka on kehitty-
nyt viimeisen 10-20 vuoden aika-
na aivan toisentyyliseksi. "Nyky-
tekniikan myota lampokeskuksen
toiminnan luonne on muuttunut
kdyttdjan kannalta mielekkdam-
maksi ja mukavammaksi. Kehityk-
sen nopeutta kuvaa, mitd tapahtuu
vuoden aikajdnteelld, joka suun-
nilleen kuluu isohkon ldmpokes-
kuksen tilauksesta toimitukseen.
Sen kuluttua joutuu miettimaan,
kannattaako tarjouksessa mainittu
automaatio asentaa, kun tarjolla
on ajanmukaisempaa ja moni-
puolisempaa tekniikkaa edulli-
sempaan hintaan."

- Teho 50-700 kW

"SUOMEN

HAKELAMPOKESKUKSET

- Konttiratkaisu, vaivaton, nopea ja edullinen
- Hakkeelle, palaturpeelle ja pelletille

- Syottolaitteet, palopiit, kierukat jne
- Ohjauskeskukset, logiikat ja sammutinventtiilit ym.
- KEB ja STM vaihdemoottorit eri malleja varastossa

Teollisuustie 7, 63600 Toysd
gsm 040-736 1200, fax

06-512 5488

e-mail: biolampo@saunalahti.fi
www.biolampo.com




Jussi Knaapi

oneviestissa-
kin(es.nro4 ja
14/03) esitetyt
bioenergian
kayton lisdys-
suunnitelmat
ovat vihdoin
saamassa potkua energiamarkki-
noilta, silla vuonna 2005 alkava hii-
lidioksidin  padstokauppa tullee
merkittdvdsti nostamaan peltobio-

| energian arvostusta ja samalla hin-

taa. FINBIOn asettaman energiatyo-
ryhmadn esitys Kansalliseksi pelto-
energiaohjelmaksi 2003-2010 luo
suuntaviivat kehitykselle. Selvityk-
sen soisi kuluvan paitsi tutkijoiden,

28

kuva: Tapani Tyyneld

KANSALLISERS\
PELTOENERGIA
~OH|ELMAKS\
2003 — 2010

Olemmeko uuden ajan kynnyksella? Ajan, jolloin jouten
kesannolla uinuvat pellot paasevat historian lehdille aikansa

kummajaisina. Jos kansallinen peltoenergian kayton lisadmiseen
tahtaava strategia toteutuu osana laajempaa bioenergiaohjel-“u
maa, tuottamattomat kesantopellot valjastetaan jalleen
oikeisiin toihin! Lisaksi tarvitaan peltoa viela huomattavasti
yli nykyisen kesantoalankin.

2003

-

FINBIO

myos poliitikkojen ja kdytannon
yrittdjien kdsissa. Ohjelman mukai-
sesti peltobioenergian kdyton pitdi-
si kasvaa 30-kertaiseksi vuoteen
2010 mennessa.

Yhtd ja toista on jo saatukin mat-
kaan. Maatalouden tutkimuskeskus
MTT on kuvioissa vahvasti mukana,
samoin Tydtehoseura. Tuoreimpana
esimerkkind voi mainita vuoden
pdivit liikkeelld olleen "Ruokohel-
vestd energiaa"-projektin, jossa tah-
dataan ruokohelven laajamittaiseen
energiakdyttoon. Projektia vetda
MMT Tapani Tyyneld MTT Eteld-
Pohjanmaan  Tutkimusasemalla.
Tarkednd yhteistydkumppanina on

Pohjolan Voima, tarkemmin sen}

omistamat Kokkolan Voima, Vaski-
luodon Voimalan Seindjoen yksik-
ko, Pietarsaaren Alholmens Kraft se-
kd Ylivieskan voimala. Jo nyt olisi
markkinoita tuhansien hehtaarien
ruokohelpiviljelmille ja potentiaalia
6ytyy lisddkin. Entisten turvesoiden
lisdksi myos perinteisia peltoja tul-
laan jatkossa tarvitsemaan bioener-
gian tuottamiseen. Kansallisen pel-
toenergiaohjelman mukaan ruoko-
helven viljelya pitdisi voida nostaa
aina 75000 hehtaariin - vuoteen
2010 mennessa.

Ruokohelven  mahdollisuudet
kuitu- ja energiakasvina esiteltiin

tmmuan iltalukemistoon. Suuntavii-

\U\_\(A\SU 2B

van |oka|sen energla-alan

vat valtakunnan bioenergian kayton
lisdykselle loytyvat sen sivuilta.

(Koneviestissa) jo 1990-luvun alus-
sa. Viljelykokeilijoiden innostus
saatiin kuitenkin tehokkaasti vaime-
nemaan, kun selvisi ettd muutoin oi-
vasta kasvista ei tultaisi kdytinnossa
maksamaan kummoistakaan hin-
taa. Silloisen pelkdn kesantotukipo-
tin voimin ei innostusta hankalaksi




koettuun kevatkorjuun vaatimaan
kasviin saatu viridmddn. Hinta ei to-
ki ollut ainut syy. Tuotantoketjun eri
osat pellolta - limpdlaitokselle eivt
yksinkertaisesti olleet vield valmiina
toimimaan. Kehitysty6ta on kuiten-
kin sitkedsti jatkettu usealla taholla.
Merkittdvanad veturina toimi Vapo
Oy, jolla oli jo tuolloin tavoitteena
vanhojen turvesoiden kéytto ener-
gian tuotannossa.

Talld hetkelld Vapolla on yli 2000
hehtaaria ruokohelpid kasvamassa
vanhoilla turvesoilla ja lisdystavoite
on 1000 hehtaaria vuodessa.

Aika tehnyt tyota
peltoenergian puolesta

Mutta ajat muuttuvat. Viljanviljelyn
kannattavuus on tunnetuista syista
johtuen laskenut laskemistaan. Tu-
kisidonnaisuus on noussut entista
korostetummaksi. Toisaalta energia-

Luvut likiarvoja, pidomakustannukset mukana, yksinkertaistettu esitystapa

kayton edellytykset ovat nyt "pa-
remmalla" tolalla kuin koskaan:
Halvan 6ljyn ajat lienevét ohi. Sa-
malla kun bioenergian hintakilpai-
lukyky etenkin kevyeen polttodljyyn
verrattuna on parantunut, tulee vuo-
si 2005 ja hiilidioksidin padstkau-
pan alkaminen nostamaan biopolt-
toaineiden arvoa. Hiilidioksidipads-
tojen suhteen neutraali peltoenergia
tulee olemaan paastorajojen kanssa
eldmddn joutuville voimaloille oiva
lisd polttoainevalikoimaan.

Tama ndkyy jo kdytannossakin.
Kokkolan Voima julkisti juuri jou-
lun alla viljelysopimusluonnoksen,
jossa on huomioitu alkavan CO2 -
kaupan vaikutus ruokohelven hin-
taan.

Alustava  pellonreunahinta ei
edelleenkddn paatd huimaa. Se oli-
si 15 € tonnilta kanttipaaleissa ja
maksimissaan 30 km pddssd voima-
laitokselta. Kun perushintaan  lisa-

tdan CO2-lisd (joka tulee madrayty-
mdadn porssissd) - oletuksena 10 €
tonni - ndkyy sen vaikutus ruoko-
helven tonnihinnassa jo 15 eurona.
Eliruokohelvesta maksettaisiin taten
30 € tonnilta. On huomioitava, et-
td ostajan on lisaksi huolehdittava
rahdista ja paalien silppuamisesta
(plus sekoittamisesta muun polttoai-
neen kanssa) ennen polttoa. Jos vil-
jelij toimittaa ruokohelven voima-
laan omalla kalustolla, hinta nousee
37 euroon tonnilta. Murskattuna
hinta nousee edelleen 47 euroon
tonnilta. Ruokohelven kéytannon
satopotentiaali voi nousta jopa 10
kuiva-ainetonniin hehtaarilta. Koh-
tuullisen alhaisten tuotantokustan-
nusten ja tukipolitiikan yhdistelma-
nd kannattavuus alkaa olla jo kiin-
nostavalla tasolla. Oheinen tuotan-
tokustannusvertailu valaisee asiaa
paremmin.

Porkkanaa kuitenkin vield tarvi-

Peltoenergiatuotannon kannattavuus
Oletus: Hiilidioksidikaupan antama hintalisa (15 €/tn) huomioitu

i

taan. Miksi ympdristdystavllinen
ruokohelpi ei ole oikeutettu ym-
paristétukeen, kun sitd viljellddn
non-food sopimuksella? Nykyti-
lanteen mukaan non-food tuotan-
nossa olevalle ruokohelvelle mak-
setaan tukea yhteensa noin 400 €
per hehtaari ja perinteiselle viljal-
lekin sentddn 550 - 650 €. Ympé-
ristétuen myontdminen ruokohel-
velle olisi taysin perusteltua. Viljan
tasoa oleva tuki yhdessa tulevan "
CO2-lisan" kanssa riittdisi turvaa-
maan muutoin tehokkaasti hoide-
tulle peltoenergialle kohtuullisen
tulevaisuuden.

Myos olkea

FINBIOn esityksessd on tilaa va-
rattu my®s oljen lisddntyvalle kdy-
tolle. Alkuvaiheen tavoitteeksi on
asetettu 60000 hehtaarin olkisato.
Myos olki luetaan CO2 suhteen

(Kevitkorjuu) (Jyvat puidaan, olki paalataan molemmilla)
Tuotantojakso vuotta 10 10 1 1 3
Sato
Ruokohelpi, kevitkorjattu korsimassa, suurpaalit 6 8
Jyvasato, rehuvilja 3 5 2
Viljan olki , kanttipaalit 2 3 6
Myyntitulot
Ruokohelpi , 30 € tonni, tilahinta 180 240
Vilja, 95 €/tonni, tilahinta 285 475 190
Olki, (Englannin hintataso vko 50/03) 33,5 €/
tonni, tilahinta 67 101 201
Tuet yht., (likiarvo) 400 400 600 600 650
Liikevaihto yhteensa 580 640 952 1176 1041
Kustannukset, (satovuotta kohden)
Perustaminen 31 31 275 275 92
Hoito 79 79 105 105 79
Sadonkorjuu 84 95 250 250 250
Maapohjan kustannus 150 150 150 150 150
Muut (likepddoma ym.) 10 10 15 15 15
Kustannukset yhteensd 354 365 795 795 586
Tuotto 226 275 157 381 455
Viljan tuotto ilman oljen myyntid 130 320

Laskentaperusteita: Ruokohelven tuotantokustannustietojen lahde Ty6tehoseura

Viljan ja Perennarukiin kustannukset muunnettu ruokohelven otsikointiin sopivaksi. (J.Knaapi)
Perustaminen sisaltaa: Kynto, destys, kylvd, apuajo, 2 h ihmistydtd konetyon lisaksi, 1. vuotena lannoitus. (vilja ja perennaruis)
Hoito sisdltaa: Kasvinsuojelutyot ja tarvikkeet, syysviljoilla lannoitus, 2 h ihmistyotd konetydn lisaksi.
Sadonkorjuu siséltaa: Pinti, kuivaus, varastointi viljoilla. Korsisadolla paalaus ja varastointi.
Ruokohelven hintaoletus: Raaka-aine 15 € + CO2-lisd 15 €.
Oljen hintaoletus: Englannin markkinahinta, Suomessa oljella ei ole vakiintunutta hintatasoa tai markkinapaikkaa.

Konekustannukset laskettu toimintopohjaisesti, mahdollisesti paallekkaisia investointikustannuksia ei ole huomioitu (vajaakdyttoiset tydketjut).
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Rito O

Kuva: Heikki Hirkonen

Myés oljella on paikkansa bioenergian
kehittimissuunnitelmissa. 60000
hehtaarin tavoitteesta ollaan vield
kaukana.

Ruokohelpi on kasvi, jonka viljelyalaa
voitaisiin lisitd ldhes rajattomasti.
Markkinointiongelmia ei ole, kunhan
kannattavuuden viimeiset karikot
perataan hienosdatimallad tukipoli-
tiikka kohdalleen.

neutraaliksi, eli sille pitdisi muo-
dostua ruokohelpid vastaava arvo
pdastokaupassa.

Toistaiseksi oljen asema valta-
kunnan bioenergiapaletissa on
kovin epdvakaa. Silld ei lampoar-
vostaan huolimatta ole markkina-
hintaa ja esimerkiksi Pohjolan
Voima ei toistaiseksi ole siitd kiin-
nostunut, toisin kuin ruokohel-
vestd. Tamd on alkuvaiheen ti-
lanteessa tdysin ymmarrettdvaa,
silla kevatkorjattu ruokohelpi on
polttolaadultaan toistaiseksi yli-
vertainen syyskorjattuun olkeen
verrattuna.

Oljelle muodostuva hinta tulisi
parantamaan viljan muutoin
heikkoa kannattavuutta. Oljesta
tuleekin maksaa kdypad hinta, sil-
ld peltoviljelyn  ndkékulmasta
katsoen on poistuvalle ravin-
neannokselle, kuiva-aineelle ja
oljen maan rakennetta paranta-
ville ominaisuuksille annettava
niille kuuluva arvo.

Kannattavuusjahdissa pddstdan

30

vieldkin pidemmalle, jos moni-
vuotinen ruis osoittautuisi meille-
kin soveltuvaksi. Ruis antaa par-
haimmillaan yhtd paljon kuiva-
ainesatoa kuin ruokohelpi ja mo-
nivuotisuus alentaisi viljelykus-
tannuksia merkittdvasti. Myos
tanskalaisissa kokeissa on (taval-
lisen) rukiin ja ruisvehndn todet-
tu soveltuvan varsin hyvin ener-
giakdyttoon, silld sen biomassan
(korsi ja jyvat) suuri mddrd suh-
teessa tuotantopanosten kdyttoon
lasketaan eduksi. Aikainen kor-
juuajankohta mahdollistaa kaa-
detun olkikarhon "sadkasittelyn".
Olkien kastumisen ennen paa-
lausta on todettu laskevan mer-
kittdvasti oljen kloorin ja kaliu-
min pitoisuuksia, jolloin poltossa
syntyvien terdstd syovyttavien yh-
disteiden pitoisuus savukaasussa
alenee. Kastunut tavara on luon-
nollisesti saatava jdlleen kuivaksi
ennen paalausta. Jos jyvat korja-
taan olkien joukkoon, saattaa kar-
hon kastuminen tulla ongelmalli-

seksi (itiminen alkaa). Poltossa
saattaa lisdksi vapautua jonkin
verran hankalia NO-yhdisteitd.
Alhaisen valkuaispitoisuuden si-
saltavdt jyvdt ovat tassa suhtees-
sa parhaimpia.

Oljen siséltimien ravinteiden
aiheuttamat haitat poltossa liene-
vat hallittavissa, Tanskassa on to-
tuttu jo vuosikausia polttamaan
olkea monen sortin lampélaitok-
sissa, joten ongelma ei voine ol-
la meilldkdan ylipddsemdton.
Seospolton mahdollisuus yhdes-
sd turpeen tai hakkeen kanssa rat-
kaissee ongelmista valtaosan.
Korjuun siirto seuraavaan kevaa-
seen voisi myos olla mahdollista.
Tall6in sadon polttolaatu ainakin
paranisi. Tukipolitiikassa viljan
potti on suurempi kuin non-foo-
din. Sadon korjuuvelvoite tayttyy
vaikka koko kasvusto paalat-
taisiin tdhkineen ja varsineen.
"Viljana" korjattu ruis saattaisi ol-
la hyvd lisd kevitkorjuisen ruo-
kohelven tdydentdjand. Ruis an-

taisi myos joustavuutta, tarvitta-
essa jyvdt voidaan korjata pui-
murilla ja silti saada olkisatokin
talteen. Kaikkien munien pane-
minen samaan koriin ei ehka ole
viisasta. Jos osa olkisadosta kor-
jataan kesdlld ja ruokohelpi ke-
vaalld, voisi voimaloiden raaka-
ainehuollon olettaa ndin varmen-
tuvan. Lampoarvoltaan olki ja
ruokohelpi ovat samanveroisia,
alhainen tilavuuspaino tosin nos-
taa rahtikuluja ja kdytannossa es-
tad yli 50 kilometrin siirtomatkat.

Poytd on nyt katettu peltobio-
energialle ja aiemmin esitettyjen
visioiden toteen kdyminen on as-
keleen |dhempdnad. Lopputulos ei
endd olekaan "herran hallussa"
vaan kaikkien osapuolten - vilje-
lijat mukaan lukien - toimien ta-
kana.

Lisdd aiheesta mm.:
http://www.finbio.fi/index.asp



EV palkitsi
suomalaista

bioenergiaa

omission
myontdman
parhaan  pai-
kallisen kump-
panuushank-
keen palkin-
non sai Pohjo-
lan Voima biopolttoaineohjelmal-
laan, jossa yhtio sijoittaa biovoima-
laitokseen ja lisdd merkittavasti
metsd- ja peltoenergian kdyttod.
"The European Union's Rene-
wable Energy Partnership" -ohjel-
ma on kdynnistetty tukemaan EU:n
tavoitetta nostaa uusiutuvan ener-
gian osuus kuudesta prosentista 12
prosenttiin vuonna 2010. Kam-
panjaan kuuluu kilpailu, jossa pal-
kitaan parhaat saavutukset. Pohjo-
lan Voima oli mukana kilpailussa
bioenergiaohjelmallaan.

"Pohjolan Voima on toteutta-
massa ldhes 2000 MWth inves-
toinnit, joten olemme EU-alueel-
la selkedsti johtava toimija talld
sektorilla", sanoi toimitusjohtaja
Timo Rajala.

"Bioenergian kdyton lisddmi-
nen edellyttdd hyvaad yhteistyota,
jota olemme tehneet muun muas-
sa metsayhtio UPM-Kymmenen
sekd metsdkonevalmistaja Tim-
berjackin kanssa", kertoo Rajala.

Pohjolan Voima on ollut muka-
na kehittdmdssd osaamistaan Te-
kesin Puuenergiaohjelmassa ku-
ten myos UPM-Kymmene ja Tim-
berjack.

Lahde: tiedote

Ominaisuudet
* erittdin pieni vierintavastus
+ kaikille rengasleveyksille < 700 mm

Marttiinintie 3, 96300 Rovaniemi

B e T s e A T e
MARTTIINI-harvennustela on suunniteltu
erityisesti suo- ja turvemaille sekd

+ telasilmukka takorautaa 26 mm
+ karkaisukasitellyt lattalenkit 18 x 45 mm

+ karkaisukasitellyt sivuohjainkupit S=6 mm
« materiaalivahvuus telakaarissa 15mm + paino 1300-1500 kg

MAR'I'I'IINI e Pl B
Juha Pekkala 016-311 829, 0400-694 324

mmm metal technics B kka Marttiini 016-311 825, 0400-646 900
e-mail: etunimisukunimi@marttiinimetaltechnics fi

Olisiko harvennus-
hakkuun aika?

Puukauppa kay ja kuitupuulla on kysyntaa.
Kesa- ja kelirikkoleimikoista tehdaan nyt kauppaa.

Ota yhteytta.

Stora Enso Metsa

Pohjois-Suomi 02046 1471
Savo 02046 1473
Karjala 02046 1475
Saimaa 02046 1476
Etela-Suomi 02046 1478

www.storaenso.com/metsa

STORAENSO
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Hverringen tila Fyn-saaren
pohjoispaassa lampiaa oljella.
Puintiaikana kuivuri saa lam-
poenergiastaan 70 % olkipaa-
leista, loppu on oljypolttimen
saatoenergiaa. Talvella tilan
kartanomainen paarakennus
ja talousrakennukset lampia-
vat kokonaan kotoisella ener-
gialla. Jarjestelma on tilanhoi-
taja Rune Gjendedahlin mu-
kaan helppohoitoinen ja toi-
mintavarma.

Erkki Holma

ilan peltoala
on  runsaat
1.000 ha. Par-
haina puinti-
pdivind satoa
korjataan kah-
della Claasin
Lexion 480 -puimurilla 60 ha.
Tanskalaisvalmisteinen  Cimbrian
kuivuri on  ldpivirtausmallinen,
yldosasta ammennetaan jatkuvasti
markad viljaa ja automatiikka saa-
tad valumisnopeutta niin, etta ala-
osasta valuu kuivaa viljaa. Jaahdy-
tys tapahtuu varastossa.
Kuivurinhoitaja nostaa kurotta-
jalla paalirepijad edeltavalle kulje-
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taan kattilahuoneeseen lietsolla.

tinhihnalle kerran pdivdssd suur-
paaleja. Muuta vaivaa itse olkikat-
tilasta ei kdyttdjalle olekaan.

Yksi litra 6ljya vastaa keskimda-
rin 2,8 kg kosteudeltaan 15 %:n ol-
kea. Hverringen tilan olkilammitys
on LIN-KA Maskinfabrikin valmis-
tama. Yrityksen toimittamien olki-
ldmmityslaitteiden teho alkaa 100
kW:sta ja suurimmat yltavét jopa
1.000 kW:iin. Laitteita on tanska-
laisilla tiloilla jo toista tuhatta, li-
saksi Ruotsissa useita kymmenia.
Valmistajan mukaan pienet alle
100 kW:n olkilampdlaitokset tule-
vat suhteellisen arvokkaiksi.

Olkikattilan sy6tt6 hoidetaan sto-

Suurpaalit nostetaan Hverringen tilalla kurottajalla ketjukuljettimelle ja paa-
linarut otetaan pois. Limmitysautomatiikka hoitaa loput. Olkisilppu puhalle-

keriruuvilla. Tarked osa jdrjestel-
madd on ruuvia edeltavd sulkusyot-
tdjd. Se estdd takapalon levidmisen
ylapuolella sijaitsevaan sykloniin.
Olkipaalien kuljetinhihna ja sitd
seuraava repija ovat sijoitetut olki-
varastoon. Silputtu olki puhalle-
taan kattilahuoneeseen lietsolla.
Repijd on rakenteeltaan rumpu,
jossa niittokoneen terdlaput hoita-
vat silppuamisen.
Kattilatermostaatin pysdyttdes-
sd palamisen oljensy6ttd poltti-
melle jatkuu sen aikaa, ettd sto-
keriruuvi ehtii tyhjentyd. Tasta
johtuen olkea polttimelle syotta-
va ruuvi on suhteellisen lyhyt. Li-

Sulkusy6ttdjd stokeriruuvin ja syklo-
nin vililld on oleellinen osa palotur-
vallisuutta. Lisdturvana on vesiventtii-
li. Kun termostaatti pysdyttaa limmi-
tyksen, stokeri sy6ttd itsensd tyhjak-
si ennen pysahtymista.

savarmistuksena on vesiventtiili.
Palopesd on ldpimitaltaan reilun
puoli metrid. Palamisilma puhalle-
taan syottoruuvin padhan ja tuhka,
jota oljesta syntyy paljon enemman
kuin puuhakkeesta, putoaa paloti-
lan takapddssa olevan poistoaukon
kautta tuhkaruuville. Tuhkan pois-
toruuvi kdynnistyy aikakytkimella.



Tilanhoitaja Rune Gjendedahl on tyytyviinen
Hverringen tilan olkilimmitykseen. Limmityk-
sen vaatima tydmadra on pieni ja jarjestelmd on
toimintavarma.

Paalit ladotaan olkivarastossa paali-
repijdd edeltiville kuljetinketjulle.
Repijdterit ovat niittokoneen teri-
lappuja. Hienontunut olkisilppu pu-
toaa ritildn ldpi olkipuhaltimelle.

Lammityskattilan polttopesi on hal-
kaisijaltaan puolisen metrii. Pala-
misilma puhalletaan sy6ttéruuvin . 5
péihin ja tuhka putoaa polttopesin i ——
takapédssa olevaan syvennykseen ja ))

ruuvi vie sen tuhkasdilioon. k Ut

Eurovac imurit

- Tuhkaimurit ja jarjestelméat
myd6s kuumalle tuhkalle

- Maatilaimurit

- Imureiden varaosat ja
tarvikkeet

- Keskipako- ja sivukanava-
puhaltimet.

Suomen Imurikeskus Oy

Puh. 02-57 67 00 i
www.suomenimurikeskus.fi
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Vuokrapeltojen ojanvarsilla riittda
raivattavaa. Ohut risukko hidastaa
etenemistd, paksummassa kasvus-
tossa tyd joutuu ripeimmin.

Pientareiden lepikot ja paju-
kot ovat tyolaita raivata kasi-
pelein. Onneksi tyohon loytyy
myos traktoriin sopivaa kor-
juukalustoa, jolla risut ja ran-
gat voidaan ajaa haketuksen
kannalta sopivaan paikkaan.
Yrittajille on tyota tarjolla.

Pertti Jalonen

itva ja Martti
Kokko tekivit
poikansa An-
tin  kanssa
vuonna 2002
tilakaupan,
jolla puolet ti-
lasta siirtyi Antin omistukseen. Tois-
taiseksi tilaa hoidetaan maatalous-
yhtymdna.

Muutoin tyhjdssd navetassa on
kolme hoitohevosta, joiden mddrad
ehkd vahitellen lisataan. Mahdolli-
suuksia luulisi olevan, silld Lap-
peenrannasta kyldlle on matkaa hie-
man toista kymmentd kilometrid.
Omaa peltoa on 40 hehtaaria, vuok-
ramaita saman verran. Niilld on vil-
jelty pddasiassa ohraa ja kauraa,
mutta jatkossa vehndalaa lisdtddn
kauran kustannuksella.

"Olemme miettineet erilaisia ta-
poja kehittdd tilan toimintaa ja pad-
tyneet strategiaan, jolla pyritadn va-
hentdmaan talouden riippuvuutta
EU-tuista", Martti Kokko kertoo.

Tilan oma, Piennarpuskat hake-
puuksi -hankesuunnitelma hyvak-
syttiin paikallisessa TE-keskuksessa.
Sen veroton kustannusarvio oli
35.000 euroa ja se sai 25 prosentin
avustuksen. Kokonaiskustannukset
kattavat kaatokouran, kuormaimen
ja metsaperavaunun hankinnan se-
kd traktorin muutosty6t eli ohjaa-
mon metsdvarustelun.
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Piennariepikot
hakepuuksi

"Asia piti selvittdd tarkkaan, silla
normaalisti TE-keskus ei ole metsd-
konehankintoja avustanut, mutta il-
meisesti sielld arvostettiin ideaa uu-
tena. Tarkastaja on kdynyt ja maksa-
tuslupa on annettu. Antti joka ta-
pauksessa sai itselleen tyopaikan
kohtuullisen pienelld investoinnil-
la", Martti Kokko tdhdentaa.

Idea oli pyorinyt mielessd jo pi-
tempddn. Varsinaisena pontimena
olivat vuokrapeltojen tihedt ojan-
varsikasvustot, muttei kovin paljon
tarvitse ymparilleen katsella huo-
matakseen perkaustarvetta kaikkial-
la. Yrittdjyydelle on siis tilausta.

"Asiasta on ollut tielaitoksenkin
kanssa on alustavaa puhetta. Vesak-
komurskaimia kaytetddn yleisesti,
mutta niiden jalki ei ole kovin siis-
tid, ja kun puut suurenevat, olisi jdr-
kevampada tehda niistd hakepuuta",
Martti lisda.

Antti Kokko on viimeiset kahdek-
san vuotta ansainnut leipdnsa auto-
mekaanikkona kuorma-autohuol-
lossa. Illat, viikonloput ja vuosilo-
mat han on kayttanyt maataloust6i-
hin. Helmikuun alusta hdnestd tulee
kokopdivdinen maatalousyrittdja.
"Traktoriurakointia ndyttdisi olevan
sen verran, ettei sita jaksa enaa va-
paa-aikana tehda. Jaan mekaanikon
hommasta pois ja keskityn traktori-
toihin."

Tdssd vaiheessa urakointi tar-

Kun traktorin peruuttaa sopivasti, puut saadaan kou-

raan molemmin puolin ojaa. Kun pitkastd rungosta
katkaisee ensin latvan, ei kuormasta jaa hantia roik-
kumaan. Oksattomasta tyvestd saa hyvin polttopuu-
ta omiinkin tarpeisiin.

koittaa kalkinlevitystd ja sen se-
songin padtyttyd piennarten rai-
vausurakointia. Antilla onkin hyva
tyémaa harjoitella Naarva-kouran
kayttod vuokramaiden ojanvarsien
raivauksessa ennen kuin han ryh-
tyy varsinaisesti tarjoamaan ura-
kointipalveluja.

Peltokoneeseen metsaohjaamo

Kokon tilalle kevaalld 1998 hankit-
tu, 90 kW:n tehoinen (122 hv) Ford
TW 10 m/1981 varusteltiin uudel-
leen. Kuutoskoneen iskutilavuus on
rapiat 6,5 litraa.

Tuolloin 5.000 tuntia ajetusta
traktorista maksettiin 73.500 mark-
kaa. Naihin asti se palveli muok-
kaustraktorina perdssdan joko ras-
kas des tai puolihinattava, 5-terdi-
nen sarka-aura. Peltotoiden vuotui-
nen kertymd mittariin jdi suunnil-
leen 150 tuntiin. Peruskorjauksen ja
muutostdiden jalkeen traktorin ny-
kyhinta voisi asettua vahdn vyli
100.000 vanhan markan.

Vuosi sitten toteutetun moottorin
peruskorjauksen yhteydessd asen-
nettiin turbo ja syksylld tehtiin kyt-
kinremontti. Sitd tehtdessa havait-
tiin, ettd voimanottoakselin boorit
olivat kuluneet. Nyt traktori on siind
kunnossa, ettd voi lahted t6ihin luot-
tavaisin mielin. "Turbon asennuksen
jalkeen tehopaino -suhteesta tuli

jarkevd. Moottorin tehoa ei ole mi-
tattu, mutta kylld traktori on nyt ai-
van eri luonteinen”, Antti arvioi.

"Paikallinen New Holland-huol-
toyrittdjd, Veli-Matti Sarkka teki tosi
patevdn tyon muuntaessaan ohjaa-
mon metsdajoon sopivaksi. Siind
yhteydessa lattia leikattiin ja tehtiin
taakse kunnon jalkatilat, vasemmal-
ta sivulta poistettiin tyokalulaatikko
ja apumiehen istuin, istuin uusittiin
kddntyvaksi. Kdantymisen mahdol-
listava, riittavan pieni ratti oytyi lop-
pujen lopuksi mikroautosta. Kun oh-
jauspylvdan kaantdd ylos, istuinta
voi vield siirtdd kauemmaksi. On-
neksi jo tassd mallissa vaihdevivut
ovat jo valmiiksi oikean kdden puo-
lella", Antti kiittelee.

Traktoriin myds vaihdettiin vyo-
renkaiden tilalle uudet, metsavah-
visteiset nokialaiset. Takapyorissa
on ketjut, joita tarvitaan maantielld,
kun peréssd on kokonaismassaltaan
yli 14 tonnin kalkinlevitin. Vahviste-
tut renkaat vakauttavat traktorin
kuormaimen ja kouran kaytdssd.
Myos traktorin vaihteistolukko on
havaittu mainioksi ominaisuudeksi
kouraa kaytettdessa.

Nokkapumppua ei tarvittu

Ulottuvuudeltaan  6,1-metrinen
Cranab CRF-4 -kuormain asennet-
tiin huoltoyrittdjan  suosituksesta



Martti (vas.) ja Antti Kokon tilakohtaisen kehi-
tyshankkeen paamairina oli vahentda tukiriip-
puvuutta. Nayttad siltd, ettd Antille syntyy pysy-
vé tyopaikka 35.000 euron investoinnilla.

kiintedksi, silla hanen mukaansa
tuppisovitteet alkavat ennen pitkad
hélskyd. Ohjaamon lattian muutos
ei jattdnyt endd tilaa vetokoukun
nostotangoille, jotka on korvattu
ketjuin.

Kuormaimen ja sen nokassa pyo-
rivan Naarva-kouran sujuvaan kdyt-
toon tarvitaan 40-70 litran 6ljyn-
tuotto, joten traktorin oman hyd-
rauliikan tuotto, 65 I/min sai riittad.
CRF 4 onkin malliston suurin, trak-
torin omalla hydrauliikalla kéytet-
tdvd kuormain. Kuormaimen pai-
nedljy otetaan suoraan perdstd, eli
virtausta kuristavat letkujen pikaliit-
timet jdtettiin pois pelistd.

Erillishydrauliikka olisi hoidettu
nokkapumpulla, mutta sen tuotto
olisi ylittanytkuormaimen tarpeet ja
siltd saatu tehonlisa olisi ahdistunut
venttiililohkoon. Erillisen pumpun
tuotto olisi yltdnyt vaadittuun litra-
tuottoon jo moottorin 900 kierrok-
sella. Nyt sopiva tuotto saavutetaan
1200-1400 kierroksella, joka on
traktorin - moottorillekin "terveelli-
sempi" pyérintanopeus. My®s kuor-
maimen liikenopeudet ovat valmis-
tajan arvojen mukaiset. Numeroa
suurempi kuormain olisi vaatinut yli
100 litran tuottoa, jolloin taas olisi

Latvuksille ja rangoille on
valittu hyvd paikka tienvar-
resta. Haketusyksikolld on
riittdvasti tilaa myos kaan-
tymiseen. Kourantaysi tava-
raa keventdd pitkinokkai-
senkin traktorin keulaa.

tarvittu suurempi traktori.

Kuormainta ja kouraa hallitaan
sahkoisin venttiilein, jolloin selvit-
tiin yhdelld ldpiviennilld lohkolta
ohjauskeskukseen. Istuimen  kyy-
ndrnojien pdihin sijoitetut ohjaimet
ovat Antin mukaan tasmdlliset,
kuormain noudattaa herkdsti ka-
den liikkeitd. "Tietysti taytyy olla
tarkkana puomin pddssd olevan
kouran kanssa."

Tunti- ja urakkataksalla

Kerddva ja katkaiseva Naarva 1500-
25-koura painaa 260 kiloa, katkai-
suveitsen tyontovoima on 15 kN.

"Tyd on sitd nopeampaa, mitd
paksumpia puut ovat, silla giljotiini-
terdn liike kestdd yhtd kauan leikat-
taessa risua tai 25-senttista puuta.
Ojanvarsien raivauksessa eteen tu-
lee vaihtelevasti molempia."

"Olenkin mielessdni miettinyt sel-
laista hinnoittelumallia, ettd jos tyo-
maalla on valtaosa korkeintaan ne-
lisenttistd risukkoa, raivaus on tunti-
tyotd. Paksumman kasvuston pois-
taminen on urakkatyota. Pienessa ri-
sukossa pdivavauhti putoaa johon-
kin 100 metriin, mutta tuplautuu, jos
kasvusto on vahvempaa."

Cranab CRF ac

"Toinen hinnoittelun kannalta on-
gelmallinen asia on kasatun hake-
puun maddrdn mittaaminen. Yksi
mahdollisuus olisi tietysti painon
mukainen, jos kourassa olisi vaaka-
anturi."

"Vuokrapeltojen ojanvarsia puh-
distaessa tydsaavutusta voi mittailla
ja miettid hinnoittelua sen mukai-
sesti. Tdmd on joka tapauksessa pal-
velu-urakointia, jossa vastaan tulee
varmasti monenlaisia tydmaita. Tds-
sd ldhelld Lappeenrantaa voisi kuvi-
tella raivaavansa puita vaikkapa
pientalotontilla."

Tyotd tehdessddn Antti havaitsi,
ettd pitemmat puutkannattaa katkoa
kahdessa vaiheessa: ensin latva, sit-
ten tyvi. "Tdlld tavalla korjasin latvat
hakepuuksi ja oksattomat tyvet ko-
tiin polttopuiksi."

Metsdperdvaunu on latvialaisval-
misteinen, 9-tonninen Teko. Vakio-
varusteita ovat mm. aisaohjaus mo-
lemminpuolisin sylinterein, siirret-
tdvd etusermi ja kolme pankkoparia.
Vaunun omapaino on 1.800 kiloa.
Viisimetrisen vaunun kuormatilan
pituus on 3,7 metrid.

"Luonnollisesti se oli hinnaltaan
edullinen. Lisdvarusteeksi otimme
yhden ylimddrdisen pankkoparin.

Metsiohjaamon jalkatilan laajennuksen vuoksi vetokoukun nos-
totangot jouduttiin korvaamaan ketjuilla. Hydrauliéljy otetaan
lohkolle suoraan peridstd. Sahkoisesti ohjattujen venttiileiden
ansiosta tarvittiin vain yksi ldpivienti ohjauskeskukselle. Kyy-
ndrnojiin istutetut kuormaimen ja kouran hallintavivut ovat
herkkiliikkeiset ja tasmalliset. Pienikehdinen ratti antaa is-
tuimelle tilaa kdantya.Vaihdevivutkaan eivit ole tiella.

Vaunun palkkirunkoa voi helposti
jatkaa, jolloin lisdpankot voidaan
ottaa kdyttéon. Pyorivat pankot on
tehty ainakin 10-millisestd ainees-
ta. Ne eivdt mene mutkalle, jos
koura sattuu vahdn kolahtamaan.
Mutta jos pankon onnistuu koural-
la pudottamaan, joutuu tosissaan
punnertamaan, ettd saa sen pai-
koilleen. Osassa pankoista on ruu-
vilukitus, osasta se puuttui. Maa-
hantuoja toimitti ne heti veloituk-
setta pyydettdessd. Meille oli tar-
kedd myds se, ettd vaunun pyorat
ovat isoldpimittaiset."

Vaunussa on myds haitta-
puolensa. "ltdistd perua olevissa
vaunuissa on oikeastaan sellainen
tyypillinen puute, ettd teliakselisto
on keskelld, jolloin aisapaino jdd
kuormallakin koykaiseksi. Jos telid
siirtdd taaksepdin, pyord hankaa
pankkoa. Traktorissa on kuitenkin
massaa. Myos pitkd keula ja akse-
livéli tasoittavat menoa niin pellol-
la kuin maantielld, traktori ei hypi
eikd nyoki. Mutta silti tahtoo etu-
pdd nousta ilmaan, kun kasalla ot-
taa kuormasta kourantdyden ran-
kaa. Painaahan se pelkka kourakin
jonkinmoisen puun verran', Antti
muistuttaa.
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Biokaasun erottumisen jilkeen
lietteen muodossa oleva jite
varastoidaan betonisiin varas-
tosailioihin, joista ensimmai-
sessd on vield kaasutiivis katto
loppukaasun talteenottoa var-
~ ten. Teoreettisesta kaasumaa-

Erkki Holma

Viljan lajittelujatteet ja jateperuna jalostetaan

Siidgellersenin kylassa Pohjois-Saksassa

biokaasuksi ja edelleen seitsemalld biokaasulla

pyorivalla dieselmoottorilla sahkoksi.

Lajittelujatteista biokaasua

aksan  ympa-
ristoystavalli-
sen energiapo-
litiikan ansios-
ta  energian
tuottaminen
selvdsta  jat-
teestd on kannattavaa liiketoimin-
taa ilman valtion tukea. Ainoa tuki
on valtakunnan verkkoon myytd-
van sahkon takuuhinta, 10,1 sent-
tid/kWh. Vihredstd energiapolitii-
kasta hyGtyy maatalous kuin myos
biosahkatekniikkaa tuottava teolli-
suus.

Erikoista Stidgellersenin biokaa-
sulaitoksessa on raaka-ainepohja.
Lietelantaa ei kdytetd biokaasun
tuottamiseen lainkaan. Vuosittai-
sesta jdtemddrdstd on 10.000 tn vil-
jan lajittelujatettd, 6.000 tn peru-
nan jatettd ja 4.000 tn elintarvike-
teollisuuden jdtteitd.

Lajittelujatteet ovat perdisin vil-
javarastoilta ja siemenkasittelylai-
| toksilta. Jdtteistd ei peritd portti-
|| maksua, mutta niista ei biokaasu-
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Jatteen levitys pelloille hoidetaan biokaasulaitoksen toimesta ja kustannuksella.
Jatteestd peritdadn peltoon levitettynd 60 % lannoitearvosta. Kuutiossa pellolle me-
nevaad jitettd on 4 kg typped, | kg fosforia ja 2 kg kalia.

laitos myoGskadn maksa mitddn. Jat-
teiden tuottajan hydty on kaato-
paikan perimdn jatemaksun sdds-
tyminen.

Perunajdtteestd on osa perdisin
biokaasulaitoksen kanssa samassa
pihapiirissd toimivasta viinateh-
taasta ja osa on perunavarastojen
lajittelujatettd.

Biokaasusta talteen 90 %

Jate kaasutetaan neljdssd makaavas-
sa reaktorissa. Lampdtila on 39-40
astetta ja kaasun muodostusta kes-
tdd 28 vrk. Reaktoreista lietteen
muodossa oleva kaasutettu jdte
pumpataan kahteen jalkireaktoriin
ja niistd edelleen varastosdilioihin.
Laitos pystyy erottamaan teoreetti-

sesta kaasumddrastd 90 %. Varasto-
tilaa on yhteensa 7.000 kuutiolle.

Elintarviketeollisuuden  jatteet
kuumennetaan ennen biokaasutus-
ta 70 asteeseen.

Kaasutettu jate myydaan lhiseu-
dun tiloille peltoon levitettynd. Jat-
teestd peritddn 60 % sen lannoitear-
vosta.

Sahkolla 18 vuoden hintatakuu

Biokaasusta syntyy sahkod diesel-
moottoreilla. Ne tarvitsevat 10 %
dieseldljya ja loppu energiasta on
biokaasua, jota moottoritimevat tur-
bon kautta. Myytdvan sahkon hin-
nalle on 18 vuoden hintatakuu. Tuo
takuu onkin ainoa valtion tukimuo-
to. Biokaasulaitoksen investointi
maksoi 2,5 milj. euroa ja se tuottaa
vuodessa 5 milj. kWh.

Moottorien odotetaan kestdvanil-
man peruskorjausta 20.000 tuntia
eli2,5 vuotta. Oljynvaihtotarpeen ja
moottorien kestdvyyden ratkaisee
se, miten tarkkaan rikkivety saadaan



tu sisahalliin.

Biokaasulaitoksen ja sen yhteydessi
olevan kuivurin omistaa 20 viljelija-
osakasta, joista yksi on toimitusjohta-
jan tehtdvid hoitava Otto Peters. Lai-
tos on rakennettu ilman valtion tukea
ja toimii alusta alkaen kannattavasti.
Ansio kannattavuudesta lankeaa val-
tion antamalle sahkon hintatakuulle.

erotettua biokaasusta. Laitos kayt-
tad biologista rikkivedyn poistoa.
Oljynvaihtovali on normaalisti 600
tuntia.

Arvokkaampaa
kuin ostosahko

Biokaasulaitos tuottamasta ener-
giasta kolmasosa on sdhkdd ja kak-
si kolmannesta on moottorien tuot-

Elintarviketeollisuudelta tulevat jitteet kuumennetaan ennen
reaktoriin pumppaamista 70 asteeseen jitteen hygienisoimisek-
si. Kuumennussiliot ovat ulkona, kun kaasureaktorit on sijoitet-

Sdhké tuotetaan 100 kW:n diesel-
moottoreilla. Ne tarvitsevat kaasun
sytytystd varten 10 % energiasta die-
seloljya ja loppu on biokaasua, mitd
moottorit imevit ahtimen kautta. Pa-
kokaasulimpo ja moottorin jadhdy-
tyslimpé otetaan talteen lammon-
vaihtimilla.

tamaa lampod. Talld hetkelld lam-
pé hyddynnetdan huonosti, lahi-
vuosina on biokaasulaitoksen yh-
teydessa toimivaa kuivuria tarkoitus
laajentaa ja muuttaa se kayttdmddn
biokaasulampdd.  Kuivuri  toimii
ympari vuoden. Viljan lisdksi se kui-
vaa rehuteollisuudelle menevid
elintarviketeollisuuden jatteita.

Erikoista on se, ettd biokaasulai-
tos saa valtakunnan verkkoon myy-
mastaan sahkostd 10,1 senttid, mut-
ta se saa kuivurin tarvitseman sdh-
kon ostaa valtakunnan verkosta 7,5
sentin hinnalla.

0400-184 710

MYYDAAN

eristetyt
lamminvesivaraajat
20 m® ja 65 m’®

Tarvittaessa toimitus.

017-887 162

KETO HARVESTERIT
- suosio jatkuu -

Uu5| yksinkertainen rakenne - vain kaksi syéttémoottoria.
Tasmaillnen toiminta  tehokas sahaus.
Entista helpompi huolto.

- maailman laajin valikoima yksioteharvestereita -

Kone-Ketonen Oy
Kristiinankaupunki ¢ Puh. (06) 220 4100
www.kone-ketonen.fi




Erkki Holma

Saksan energiapolitiikka on
vihreata. Sahkontuotannossa

pyritadan paasemaan eroon

| niin ydinenergiasta kuin fossii-
lisista polttoaineista. Maahan
on jo nyt rakennettu 14.000

\
[ . .
| tuulivoimalaa ja uusia nousee.
|

aanviljelija
Henning
Hornbostel
rakensi ~ kol-
| men  naapu-
‘ rinsa  kanssa
\ mailleen kol-
me tuulivoimalaa ja niistd jokainen
| tuottaa sahkod 3.000 omakotitalon
tarvitseman mddrdn. Maatilat ovat
tarked tukipylvds voimalainves-
toinneissa. Yksi voimala maksaa
600.000 euroa ja maatila on hyvad
vakuusesine pankkilainalle.
Hornbostellin tuulivoimala on

| rakennettu v. 2000 ja sen maksi-
| miteho on 600 kW. Kehitys menee
yhd suurempiin yksikéihin. Nyt ra-
| kennetaan 1.500 kW:n tuulivoi-
|
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; Maat
energlia

maloita, jopa suurempia.

Hornbostel saa tuulivoimasta
yhdeksén senttid kilowattitunnilta
jahinnalle on20 vuoden takuu. Ta-
kuuhinta on valtion tuki, muuta tu-
kea ei investoinnille ole saanut-
kaan.

Investoinnin kannattavuus on las-
kettu niin, ettd 13 ensimmadista vuot-
ta menee hankkeen takaisin maksa-
miseen ja viisi sen jdlkeistd vuotta
tuo yrittdjille voiton. Tuulivoimalan
kestavyydeksi ilman peruskorjausta
lasketaan 18 vuotta.

Voimalan rahoitus on hoidettu
pankkilainalla, jonka korko on
4,5 % ja korko on kiinted kym-
meneksi vuodeksi. Voimala on va-
kuutettu myrskytuhojen ja kone-

at tarkerta vi
bolitikan tuk

vaurioiden varalta. Huolloista ja
kunnossapidosta on sopimus tuu-
livoimalan valmistajan Enerconin
kanssa, jonne on my6s voimalas-
ta on line -yhteys. Isdnnille jaa
kassavirran seuraaminen.

Tuulennopeuden
oltava yli 4 m/s

Tuulivoimalan maston korkeus on
65 ja siipien ldpimitta 44 metrid.
Masto on kiinnitetty 12 metrin lapi-
mittaiseen betonilaattaan.
Maksimiteho saavutetaan, kun
tuulen nopeus on 13 m/s. Jos tuulen
nopeus nousee 25 metriin, tuulivoi-
mala pysdhtyy. Tallaisia myrskytuu-
lia sattuu kerran pari vuodessa. Sa-

Nrean
Dylvarta

Tuulivoimalat ovat olennainen osa
saksalaista maisemaa. Laitevalmista-
jia on maassa 5-6, joista suurin on
Enercon. Rakentamisen lisdksi se hoi-
taa pystyttimiensa voimaloiden kun-
nossapidon.

moin voimala pysdhtyy, jos sddtila
aiheuttaa siipien jddtymisvaaraa.
Keskimddrdinen  tuulennopeus
Liineburgin kaupungin  Idhituntu-
massa on 5,2 m/s. Pienin tuulenno-
peus, milld siivikko alkaa pycrid, on
neljd metrid sekunnissa. Pienin sii-
vikon kierrosluku on 13 kierrosta
minuutissa ja suurimmillaan se on
37 kierrosta.

Tuulet ajoittuvat Saksassa talvi-
kauteen, sdahkén vuosituotannos-
ta ajoittuu 70 % loka-helmikuun
vdliseen aikaan. Voimalamaston
huipussa on tuulimittari ja siitd tu-
levan impulssin perusteella voi-
mala  kddntyy automaattisesti
tuulta vastaan ja sddtda siipien la-
pakulmaa.



Henning Hornbostel pitda tuu-
livoiman tuottamista hyvini
maatalouden sivuelinkeinona.
Maatila toimii pankkilainan va-
kuutena.

[TGueusie] [33638)

Tuulivoimalan mittaritaulu osoittaa
siahkoéd syntyneen vajaan neljan vuo-
den aikana lihes 3,5 milj. kWh. Ku-
vanottohetkelld tuulennopeus oli 12,4
m/s, siivikon kierrosluku 36,6 k/min ja
sihkod syntyi 533 kW:n teholla.

Asutukseen vahintaan 500 m

Vihredstd energiapolitiikasta huoli-
matta tuulivoimaloita ei saa raken-
taa rajattomasti. Lahimpddn asuin-
rakennukseen pitdd jaddd etdisyytta
vahintaan 500 metrid. Suurin melu
asuinrakennuksen kupeelta mitattu-

na ei saa nousta yli 35 desibelin.

Tuulivoimaloiden vélisen etdisyy-
den tulee olla vdhintdan 300 met-
rid, jotta ne eivdt aiheuta toisilleen
tuulipyorteitd.

Voimalan katsotaan aiheuttavan
asumiselle discoilmioksi kutsutun
haitan. llta-auringossa siivet ai-
kaansaavat jatkuvan ja liikkuvan
varjon syntymisen. Hornbostel ha-
luaisi naapureineen rakentaa voi-
maloita lisdd, mutta kunta ei anna
endd lisaa rakennuslupia.

Tuulivoimasta hyva hinta

Tavoite on saada tuulivoimaa vuo-
dessa 900.000 kWh yhtd tuulivoi-
malaa kohti. Sahko syGtetddn ylei-
seen sahkoverkkoon 20 kW:n jdn-
nitteelld. Kun Hornbostel tarvitsee
itse sahkod, han ostaa sen yleises-
ta sihkoverkosta ja hiukan hal-
vemmalla. Niin saatelee tosi vih-
red energiapolitiikka.

HAKKUREITA KAIKKEEN YRITTAMISEEN

LHM <) Hakkuri

LHM Hakkuri Oy
Ylistonmaentie 26

40500 Jyvaskyla

Puh. 0400 656 045

Faksi (014) 216 128
E-mailiinfo@lhmhakkuri.com

www.lhmhakkuri.com

Uusiutuva energia

Konsultointi

» Engineering

« EPCM

+ Mittauspalvelut

e A 6 R e M S
Competence. Service. Solutions.

Electrowatt-Ekono Oy
Tekniikantie 4 A » 02150 Espoo * Puh. (09) 469 11 « Fax (09) 469 1981
email:electrowatt-ekono@poyry.fi « www.electrowatt-ekono.fi

ELECTROWATT-EKONO
Jaakko Poyry Group
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Laajimmat Salix-viljelmit ovat Ruotsista.

mat tavoitteet
on  asetettu
monissa mais-
sa  komission
tavoitteita kun-
nianhimoisem
miksi.  Myds
EU:n ulkopuolisissa maissa vahvis-
tetaan uusiutuvien energialdhteiden
asemaa energiantuotannossa.

Lainsaadanto

| vaihtelee maittain

| Kaikissa EU-maissa on laadittu eri-

tyinen uusiutuvien energiamuoto-
jen edistimisohjelma, jolla lisa-
tdan uusiutuvien osuutta energian-
tuotannossa. Eri maissa on otettu
kdyttoon erilaisia velvoitteita ja
kannustimia, kuten velvoitteet vih-
rean sahkon minimiosuuksista
sdhkon tuotannossa tai kdytossa,
erilaiset vihreiden sertifikaattien
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Euroopan Unionissa on viime vuosina

tullut voimaan useita kaikkia jasenval-
tioita koskevia direktiiveja. Niiden

e tavoitteena on lisata uusiutuvien ener-

PUUENERGIA

gialahteiden ja bioenergian kayttoa

Euroopassa.

jarjestelmdt, tuotanto- ja inves-
tointituet sekd verotukselliset oh-
jauskeinot. Ndin on tarkoitus saa-
vuttaa tavoitteet ja parantaa uusiu-
tuvien energialahteiden kilpailu-
asemaa.

Useimmat Keski- ja Ita-Euroo-
pan hakijamaat ovat saitineet
energialakeja ja -asetuksia. Tavoit-
teena on luoda yleinen viitekehys
koko energia-alalle sekd tukea
energiamarkkinoiden  vapautta-

mista ja kilpailun lisddmista EU-di-
rektiivien mukaisesti.

Investointituet nyky-EU:ssa

Uusiutuvan energian investoinneil-
le on lahes kaikissa EU-maissa saa-
tavissa valtion tukea. Yleisimmin tu-
ki on noin 30 - 40 %, mutta Espan-
jassa tuki voi olla jopa 70 %. Uuden
teknologian demonstrointien  tuki-
prosentti on monissa maissa kor-

keampi kuin kaupallisen teknolo-
gian investointituki. Lisaksi on mah-
dollista saada lainaa edullisemmin
ehdoin, osa investointikuluista voi
olla verovahennyskelpoista tai in-
vestointien poistoaika on lyhyempi.
Iso-Britanniassa ei ole tarjolla inves-
tointitukea uusiutuvan  energian
tuottajille tai kayttdjille, vaan siella
rahoitetaan tutkimus- ja kehitystyo-
ta. Painopistealueina ovat erityisesti
energiakasvit, offshore-tuulivoima,
aurinkosdhkdét ja polttokennot.

Investointien tukeminen
Ita-Euroopassa hankalaa

Rahoituksen jdrjestdminen voi
osoittautua varsinkin Keski- ja Ita-
Euroopassa ylipddsemattomaksi
esteeksi toteuttaa energiainves-
toinnit. Monia erilaisia mekanis-
meja on jo kdytossa suorasta val-
tion tuesta kolmansien osa-



puolien rahoitukseen ja liisaus-
jarjestelmiin. Yksityisen alan in-
vestoinneilla, pddasiassa ulko-
maisilla, on yha suurempi merki-
tys ja se liittyy usein yksityista-
misprosessiin. Kansainvalisilld ra-
hoituslaitoksilla voi olla my6s ka-
talyyttinen rooli.

Liisausta on kaytetty hankkeiden
rahoitukseen erityisesti Baltian
maissa. Sielld on yksityisilld ulko-
maisilla investoinneilla ja EU-ra-
hoituksella térked rooli uusiutuvan
energian hankerahoituksessa. Un-
karissa on kdytdssa ESCO-rahoi-
tus, Energy Service Company. Kon-
septi on asiakkaan nakokulmasta
hyvin - yksinkertainen. ESCO:lle
annetaan lupa tulla ja toteuttaa
energiansaastoinvestointi ja sitou-
dutaan maksamaan ESCO:lle to-
teutuksesta syntyneet kustannuk-
set sen tuottamilla sadstoilld.

Kioton joustomekanismeilla on
monissa hakijamaissa keskeinen
rooli uusiutuvan energian hank-
keiden toteuttamisessa. Periaattee-

na on antaa sopimusosapuolille
mahdollisuus vahentdd kasvihuo-
nekaasupddstojd maan rajojen ul-
kopuolella ja laskea paastovahen-
nykset maan kiintioon.

Biopolttoaineiden tuotannon
tukia vahan

Useimmissa Euroopan maissa ei
ole erillistd tukijdrjestelmdd bio-
polttoaineiden tuotannolle. Alan-
komaissa, Iso-Britanniassa ja Tans-
kassa tuetaan metsdnistutusta.
Suomen kaltaista metsdahakkeen
tuotannon tukea ei ole kaytossd
muissa maissa. EU:n maatalous-
politiikan mukaisesti voidaan kui-
tenkin tukea kesantopeltojen non-
food-tuotantoa -ldhinnd 6ljykas-
vien, kuten rypsin, viljelyd.
Alankomaissa on mahdollista
saada rahoitusta metsdnistutuksen
lisaksi muiden energiakasvien vil-
jelylle, Iso-Britanniassa puoles-
taan biomassan viljely-, korjuu-,
varastointi- ja toimitusinfrastruk-

® tehokas, jopa 5 - 7 m%h

® patentoitu V-mallinen
vastaterd keskittdé
halkaistavan puun
tehokkaasti

® puun max
0 20cm

Valmistaja ja varaosat:

FENIKON Oy

Tampere, 03-367 0033

www.k-maatalous.fi

K-MAATALOUS

PEKKALAHTI
KOTIMAISET @ ENERGIAT ky
41290 KANGASHAKKI

Puh. 0400 653 506

Fax (014) 216 128
info@kotimaisetenergiat.com

= Seulottua haketta
= Haketukset
= Kuljetukset

www.kotimaisetenergiat.com

Maa- ja metsatalouksille

CASAFLEX
Virtausputki RST-terasta.
Suunniteltu erityisesti kiintedn
polttoaineen kayttdjille.
Turvallinen, kattilalaitoksen
kiehuminen ei vaurioita putkia.
Max. 130°C, 25 bar.

CALPEX QUADRIGA
Monikayttoputki, [ammitys ja
kayttovesi samassa.

Edullinen, pienet lampohaviot.
Max. 95°C, 10 bar.

POLARFLEX

Jaatymaton vesijohto itsesaaty-
valla [ammityskaapelilla.
Max. 10 bar.

@c
i PEMA

Brugg-Pema Oy

Kaapatie 6 A
00760 Helsinki

Puh.09-3465 5310
Fax 09-3465 5311
www.bruggpema.fi

Varastotie 13
60101 Seinajoki
Puh. 06-4176 104
Fax 06-4177 000
info@bruggpema.fi
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tuurin kdynnistamiseksi. Tanskassa
oljen poltto avotulella on kielletty,
mika valillisesti edistdd oljen saa-
tavuutta energiantuotantoon.
EU:n hakijamaista erityisesti Vi-
rossa kehitetddn sopivia tukimeka-
nismeja uusiutuvan energian te-
hokkaaksi hyddyntamiseksi.

Ostovelvoitteita
monissa maissa

Lahes kaikissa EU-maissa on kdy-
tossd erilaisia kannustimia ja vel-
voitteita, joilla lisdtddn uusiutuvan
energian tuotantoa. Yleisimmin
kdytossa on verkonhaltijan vihredn
sdhkon ostovelvoite ja vihredn
sdhkon tuottajan takuuhintajdrjes-
telmd maksettavan korvauksen
madrittamiseksi. Vihredn sdhkon
takuuhintaan vaikuttaa useimmis-
sa maissa tuotantomuoto, toisi-
naan myds tuotantolaitoksen ka-
pasiteetti. Lisdksi velvoitetaan toi-
mittaja hankkimaan tietty minimi-
osuus myymdstddn  sahkostd
uusiutuvista energialdhteista.

Vihredn sdhkon takuuhintajdr-
jestelmd on kdytossa esimerkiksi
Espanjassa, Portugalissa, Ranskas-
sa, Saksassa ja Tanskassa. Tuotan-
to- tai hankintavelvoitteet ovat voi-
massa muun muassa Iso-Britan-
niassa, Italiassa ja Ruotsissa. Myos
Alankomaissa laki mahdollistaa
madadratd sahkontuottajille vihredn
sahkon minimiosuuden, mutta ta-
td ei ole vield otettu kayttoon.

Bioenergian tuotannon tukemi-
nen ei vield ole Keski- ja Itd-Eu-
roopan hakijamaissa yhta pitkalld,
mutta pyrkimys on kohti vastaavia
kdytdntojd. Virossa ja Latviassa on
jo kéytossa ostovelvoitteita ja ta-
kuuhintajdrjestelmia.

Verotuksella ohjataan

Lahes kaikissa EU-maissa ja monis-
sa hakijamaissakin on kdytossa ym-
paristoperusteinen verotusjdrjestel-
md, joka suosii uusiutuvia energia-
|ahteitd asettamalla fossiilisille polt-
toaineillekorkeamman verorasituk-
sen. Veron madrdytymisperuste

vaihtelee, samoin kuin vaihtelevat
verohelpotukset eri polttoaineille,
kuluttajaryhmille jne.

Hiilidioksidivero on kdytossa
esimerkiksi Italiassa, Liettuassa,
Ranskassa ja Ruotsissa. Toisaalta
Alankomaissa ei veroteta erityi-
sesti hiilidioksidi- tai muita pdds-
t6jd, mutta fossiilisille polttoai-
neille on madrdtty ymparistovero.
Ruotsissa eri energiamuotojen ve-
rotusjdrjestelmd on monimutkai-
nen, mutta sita yksinkertaistetaan
vihreiden sertifikaattien kayttoo-
noton myota.

Tulkinta vaihtelee jdtepolttoai-
neiden osalta maittain. Ne katso-
taan uusiutuvaksi energiaksi useim-
missa maissa. Iso-Britanniassa ole-
tetaan, ettd jatteenpoltosta on vain
50 prosenttia uusiutuvaa energiaa.

Vihreat sertifikaatit
tulossa kayttoon

Vapaaehtoisten toimien lisdksi on
joissakin maissa valmisteilla vel-
voitteisiin perustuvia jdrjestelmid.

Jotkut - sahkomarkkinoiden  osa-
puolet, tyypillisesti joko loppu-
kdyttdjat tai sahkontoimittajat, vel-
voitetaan  ndissd  jdrjestelmissd
osoittamaan, ettd tietty osuus sah-
kon hankinnasta tai kdytostd on
tuotettu uusiutuvilla energialdh-
teilld. Velvoite voidaan toteuttaa
vihreiden sertifikaattien avulla.
Mahdollisesti sdhkon alkuperdn
osoittamisessa kdytetddn apuna
EU:n biopolttoaineiden standar-
dointityon, CEN 335, tuloksia.

Velvoitepohjaisia  sertifikaatti-
jarjestelmid on kdytossa tai tulossa
kdyttoon muuallakin. Ruotsissa
jdrjestelmd  otettiin  kayttoon
1.5.2003, Tanskassa se kdynnistyy
2005. Iso-Britannia aloitti toimin-
nan kevdalla 2002. Sielld serti-
fioidun sahkon hinta on kaksin-
kertainen tavalliseen verrattuna,
kun taas Alankomaissa hintaero on
tasoittunut.

art-time

.- Lampokeskusratkmsun

Kuuma uutinen

Nyt saat AgriContin aina tehok-
kaalla jousipurkaimella - ja halu-
tessasi myos 3m leveana!

AgriCont on oikea valinta maatilalle kun
tehontarve on 30 - 200 kW.

Polttoainesiilon tilavuus on 11-14 m3,
~ joten tayttovali on riittavan pitka - kovil-
lakin pakkasilla yli viikonlopun.

AgriCont on valmis lampokeskus, sinulle
jaa vain kanaalien ja sahkon kytkenta.
Helppoa, eiko totta?

Polttoaineeksi soveltuu hake, palaturve,
briketit tai pelletit.

Myynti: AGRI /MARKET

Veljekset Ala-Talkkari Oy:n
&
Insinoddritoimisto Jari Luoma ky:n
yhteistuotantoa

Kuvan Agricont erikoisvarustein

Puh. (03) 472 4300
Fax (03) 472 4350
www.prosilva.fi

J

Joensuuntie 6
34600 Ruovesi

— edullista lampoé turvallisesti
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Bioenergian asema ja tulevaisuus

Maa

Alankomaat  Polttoaineiden ja vihredn sahkén tuonti, vihreilld sertifi-
kaateilla ja padstooikeuksilla kaytava kauppa. Laki mah-
dollistaa velvoitteiden kayttdonoton, toistaiseksi luotettu
kannustimiin ja markkinavoimiin.

Espanja Lainsdddantd ja tukimuodot vaihtelevat itsehallinto-

alueittain. Etanolin tuotanto merkittdvaa Euroopan mit-
takaavassa, testattu myos kdytetyistd kasvioljyista valmis-
tettavan biodieselin tuotantoa.

Iso-Britannia

Erittain korkea vihrean sahkosertifikaatin (Renewable
Obligation Certificate) hinta. Erityispaino offshore-tuuli-
energialla ja energiakasveilla.

Italia

Uusiutuvista energioista erityispaino kiinteilld ja neste-
madisilla biopolttoaineilla. Biopolttonesteilld tarked ase-
ma, erityisesti lammityssektorilla. Erittdin korkea vihredn
sahkosertifikaatin hinta.

Latvia

Laitosten liisaus rahoitusmuotona. Hyvat mahdollisuudet
yhteistoteutushankkeille (Joint Implementation). Puu-
polttoaineiden (varsinkin teollisuuden  sivutuotteiden)
vienti merkittdvad. Suuri osa teollisuuden sivutuotteista
viedddn kaatopaikoille - kdytté kaukoldammon tuotan-
nossa lisddntyy jatkuvasti.

Liettua

Valmisteilla keinoja biopolttoaineilla tuotettavan ldm-
mon lisddmiseksi. Bioenergian tulevaisuus riippuu pal-
jon Ignalinan ydinvoimalan toiminnan jatkumisesta. Inf-
rastruktuurin puute laajoilla metsdalueilla sekd modernin
korjuuteknologian puuttuminen vaikeuttavat metsdhak-
keen hyodyntamista.

Portugali

Metsdtdhteiden talteenotto ndhdddn keinona ehkdistd
metsdpaloja. Investointituki tarkein uusiutuvien energia-
muotojen edistamiskeino. Yleinen bioenergiatietamys
vahdistd, lobbausryhmat voimattomia

Puola

Kunnianhimoiset tavoitteet uusiutuville energioille - ta-
voitteilla vahva poliittinen tuki. Uusia velvoitteita ja tuki-
muotoja valmisteilla. Hiilikattiloiden konvertointi puun
(seos)poltolle; kaukoldmmén tuotanto ja CHP. Erittdin
suuret biomassavarat - puu ja maatalouden tahteet, tule-
vaisuudessa myds energiakasvit. Lyhyelld aikavalilld lu-
paavimmat uusiutuvan energian muodot ovat puu, olki
ja kaatopaikkakaasut. Hyvdt mahdollisuudet yhteisto-
teutushankkeille (Joint Implementation).

Ranska

Sahkomarkkinoiden vapauttaminen "jlkijunassa”. Lii-
kenteen biopolttonesteilld, sekd etanolilla ettd biodiese-
lilld, merkittavd rooli.

Ruotsi

Biopolttoaineiden tuonti merkittavdd - jonkun verran
myds polttoainevientid. Uusiutuville energiamuodoille
vahva taloudellinen tuki - erityisesti alle 1,5 MW tuuli-
voimalla. Monimutkainen polttoaineiden ja energian ve-
rotusjdrjestelmd. Etanolin kdytto liikennepolttoaineena
Euroopan mittakaavassa merkittdvdd, tavoitteena lisdtd
entisestddnkin.

Saksa

Biodieselin kaytto likennepolttoaineena vakiintunutta,
yli 600 biodiesel-asemaa. Monimutkainen takuuhinta-
jarjestelma uusiutuville energiamuodoille.

Tanska

Maatalouden sivutuotteilla suurempi merkitys kuin puul-
la. Biokaasulla merkittava asema maataloussektorilla -
trendi kohti suurempia yhteistoimintaratkaisuja. Tulevai-
suudessa lisddntynee puun ja olkipellettien seospoltto
suurissa hiilikattiloissa, pellettien kdyttd hajautetuissa rat-
kaisuissa. Vihreiden sertifikaattien kayttoonottoa lykatty.

Viro

Kansalliset tukimekanismit suurelta osin vield valmisteilla.
Runsaat turvevarat, turpeen ja puupolttoaineiden vientid.

E ENER-IURE-tietokanta,
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| Directorate-General for Energy and Transport

| District Heat in Europe 2003. Country by country - 2003 Survey.
. Euroheat & Power, Belgium.

http://www.jrc.es/cfapp/eneriure/welco- |
me.html

EUR-Lex portaali - Portaali Euroopan unionin oikeuteen,

http://europa.eu.int/eur-lex/fi/index.html

Green Stream Network Oy:n (GSN) internet-sivut,
http://www.gsn-trade.com

'\ Jarvinen, E. 2002. Myytavana: Vihreitd sertifikaatteja.
Ymparisto 6/2002,s. 10 - 11.

' Vesterinen, P. 2003. Bioenergian kilpailuaseman muutokset
- Euroopassa. Puuenergian teknologiaohjelma, VTT Prosessit.

Japa-klapikoneet

806, -
; sl (4

¢ poistokuljetin,
Japa 50 -klapikone sis. alv 22%
Katkaisussa nopea ja kevytkayttéinen ketjusaha jonka tera pyérii aino-
astaan sahattaessa ® Hydraulinen puun halkaisu kahteen tai neljaan
osaan valintasi mukaan ® Max puun halkaisija 30 cm  Max puun pituus
60 cm e Lyhyita kuljetusmatkoja varten siirtopyorat seka henkiloauton
vetokytkin e Varustettu 4 kw sahkolaittein tai 13 hv bensamoottorilla.

Japa

1.427,-

. . _wn sis. alv 22%
Japa 60 -hydraulihalkaisija
Japa 60 -pilkkojalla halkaiset polttopuut nopeasti ja varmasti kahteen tai
neljaan osaan, maksimi puun pituus 60 cm e Varustettu 4 kw sahkolait-
tein tai bensamoottorilla ¢ Vakiovarustukseen kuuluu myos siirtopyorat,
joilla kone on kevyt siirtaa tydmaalta varastoon.

Valmistaja:

LAITILAN

RAUTARAKENNE ; _ )
?uh. 02-8571 200, Myynti: . www.agrimarket. fi
ax 02-8571 201 s

www.japa.fi e el AGR’ MARKET

Kysy myés muita Japa polttopuukoneita suuresta

mallivalikoimastamme. Myds puusékit ja sdkitystelineet.
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GreenFire

-lampokeskukset biopolttoaineille
kokonaistoimituksina teholuokassa
200 - 2000 kW

Tem P

Rakennustempo Oy
Tempontie 8
80330 REIJOLA
puh. (013) 272 8200
fax (013) 272 8232
www.rakennustempo.fi

Yhteyshenkilo:
Tuotepaallikkdé Timo Karna
GSM 050 538 0752
timo.karna@rakennustempo.fi

« taysliikkuva-arinainen TP-palopéaa, 125-3000 kW

~ tankopurkainlaitteistot polttoaineen siirtoon, 10-500 m®
= asiakaskohtaista suunnittelua

= yli 20 v. kokemus

= hake, turve, pelletti, vilja

SUUNNITTELEMME KAYTTOVARMAN
LAMPOLAITOSRATKAISUN TARPEISIISI !

OTA YHTEYTTA !

€ TP-STOKERI OY

27130 EURAJOKI  Puh.(02) 868 1484

www.allu.net

|DEACH|P tuo maahan parhaat hakkurit j ja murskaimet!

‘,.. e Yo, af g
JENZ HAKKURIT JA MURSKAIMEI'
¢ Levy- ja sahateollisuuden jate, puu, kuori ja risut,
hakkuutahde, viherjate yms.

« Samalla koneella teet haketta isoihin
voimalaitoksiin seka pienkattiloihin.

* Saatavana traktorikayttoisena tai
omalla moottorilla varustettuna.

na seka omllla pyorilla etta kuorma-auton
un.

IdeaChlp oy PL 6_2, _15871 Hollola puh. (03) 882 140 Ideachlp

email: info@allu.net fax (03) 882 1440
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MORBARK MURSKAIMET

Jareiden Morbark murskaimien
hinnat laskivat dollarin myo6ta,
nyt on oikea aika ostaal!

y/ /ﬂ;.’
I8

* Kysy tarjousta tehokkaista Tub Grinder kaukalomurskaimista
tai vaakasyottoisista Wood Hog malleista.

* Meidan kauttamme myos kaytettyja hakkureita ja
murskaimia, useita vaihtoehtoja tarjolla!
mm. Rumpuhakkureita Jenz HEM- 25Z, 25D ja 30D, Vasara-
murskaimia Jenz AZ- 65D, 60D, 55D, 50E, ja 35D + muutama
Morbark ja PPC murskain.

KYSY tarjousta! Jukka Humalainen 0400 715 949

Y
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JEre@iikin kannet | | v -
= VIEISajol
an @E@ﬁ@kgﬁ energialahteesi

G Metsa tuottaa runsaasti

KANTOPILKKOJA

e

KL-110 uudistuvaa puhdasta
puuenergiaa.
e Kantovarastolle Puuenergia ry:n
pilkkojaksi tuotteista saat
e Kivet ja maa-ainekset irti uutta ja ajankohtaista
¥ e Soveltuu hyvin tietoa puupolttoaineesta
purkutydhén ja edistat sen kayttoa.

e Pikakiinnittei
i s Tilaa ja hanki listietoja:

(mm. ntp10)
e Iau6usp)olttoaineena-esite
KANTOHARVESTERI ® Tra som bransle-broschyr (16 s.)
KH-160 e 3 eri Puuenergia-opasta (8-16 s.)
e Nostaa ja paloittelee * Bioenergia-lehti 4 nroa/v
tehokkaasti. Kivet irti! e Hakkila-Fredriksson:

' e Matastaa tai muotoilee Metsdmme bioenergian
nostopaikan halutuksi lahteena (92 s.)
e Tyvilahoiset ja muut

kannot energiaksi E
Puuenergia ry:n jasenmaksut

Henkildjasen

TERVOLAN KONEPAJA KY e
Markku Pallari 0400-327512, plaire @ netti.fi @ jisenmaksu 100 €, liittymismaksu 100 €

s Muu yritys- ja yhteisdjasen
www.tervolankonepaja.fl @ jasenmaksu 300 € liittymismaksu 300 €

Jasenetuna saat BioEnergia-lehden

(4 nroa) ja liittymisetuna Metsamme

bioenergian lahteena -kirjan seka
muut tuotteet yhteisdjasenille jasenhintaan.

o
Naqwq aura Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247, 040-5112246

ENERGEAKOURAT tage.fredriksson@tapio.fi

Kaatavat ja kuormaavat energiapuukourat I e S e e e s e A A e S e 1
tehokkaalla ja kestévalla giljotiinikatkaisulla. www.puuenergia.fi
Useita malleja eri alustakoneille! e s

malli paine  maxkatkaisu @ d henkilo- 1 pienyritys- ja A yritys- ja
— 100023 150kg  23-25cm jaseneksi yhteiséjaseneksi yhteisdjaseneksi
1500-40E 1500-25 260kg  25-28 cm o - B e

1500-40 400kg  32-50 cm Tilaan seuraavat julkaisut

Tel.+358 13 825051
Fax.+358 13 825053

Janne Hiikio 040-7330405
janne.haikio @pentinpaja.fi
Mikko Hiikio 0400-193455

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry ¢/o Tapio,
Soidinkuja 4, 00700 Helsinki. Tilaukset myds s-posti:
tilaukset.puuenergia@tapio.fi ja fax (09) 156 2232
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pystysti keraavit I i1 BioEnergia -lenti, vuosikerta 25 € ——— kpl -
1500-40E 500 kg  32-50 cm UUTUUS! : J  Polttohakkeen tuotanto ____ kpl .
1600-40 540kg  32-50 cm : uudistamisaloilta,6 € / kpl :

I [d  Metsémme bioenergian lahteené -kirja __  kpl -

quo_s ke I 20€/kpl, yli 5kpla15€ ;
A I [d Puu polttoaineena 25 €/50 kpl ____ kpl :
2000-25 : - Tra som bransle 25 €/50 kpl ____ kpl )

: . i g :

Tehokas ja toimintavarma sykeharvesteri ; I:uu:/lnirglaoppalta ? LI €. postinken kol -
traktoriin tai pieneen metsakoneeseen. : 3P o saelrtwtergllavara B kpl !
Katkaisu giljotiinilla. Max. @ 25-28 cm : Puu po |§a‘tnieh's t S kpl ]
Ei tarvitse lisahydrauliikkaa. j e R -——- K !
Helppo asennus! Vain kaksi letkua ja I Liittyjan/tilaajan nimi (tekstaten) Puhelin ;
sahkdkaapeli ! !
L3 - I I o l

DPentin Paja Oy e :

Yrittdjantie 13 1) o m—— . w— }

FI1-80230 JOENSUU : Allekirjoitus :
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www.pentinpaja.fi
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Tuki ja sen
tehokkuuden mittaus

B Suomessa on varsin kirjava valikoima tuki-
muotoja energiapolitiikan toteuttamiseksi. Tu-
kitasot eivat ole pddtd huimaavia, kun vertaa
niihin maihin, joissa sahkén osto- ja tuotanto-
pakko aiheuttaa lisakuluja. Ne siirtyvdt eri me-
kanismeilla kuluttajien maksettaviksi. Tuki-
muotojen vaikuttavuus saattaa ndyttdd varsin
heikolta ellei samalla arvioida muitakin ta-
voitteita. Kuva muuttuu vield sekavammaksi,
kun eri tavoitteita, tukimuotoja ja hallinnon
aloja sekoitetaan.

Yksi tuki, monta hyotyjaa

Tuoreessa selvityksessd todettiin, ettd varsin-
kin tuulivoiman investointituki on mitattavaan
hy6tyyn - hiilidioksidin vahenemiseen - nah-
den varsin tehoton. Tuet tulisi lopettaa tata
taustaa vasten valittomasti. Ndin ei tietenkdan
tule tehdd, vaan suurin hy6dynsaaja, teknolo-
giapolitiikka, tulee nostaa esiin ja puhua
asioista niiden omilla nimilld. Esimerkki on
jddvuoren huippu. Huomattava osa energia-
tukiarsenaalista toimii osittain samalla tavalla.
Hyodynsaajia ja tavoitteita on paljon muita-
kin, oli kyse sitten investointi- ja tuotantotuis-
ta tai vero-ohjauksesta.

Sita saa mita tilaa

Kun arvioidaan energiapolitiikkaa ja siihen
kdytettyjd rahasummia taytyy tarkastella, mi-
ten rahaa on kaytetty ja mitd on saatu aikaan.
Jos tavoite ja mittari eivdt kohtaa, mitataan
vadrid asioita ja saadaan huono tulos, kuten
tuulivoimaesimerkki osoittaa. Jos investointi-
tuki osoitetaan perinteiselle KPA-kattilalle, jo-
ka kdyttad todellisuudessakin puuta, mittari ja
tavoite ovat sopusoinnussa. Hiilidioksidipdas-
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Puuenergia ry

PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson
tage fredriksson@tapio.fi
www.puuenergiafi

tét vdhenevdt ja kotimainen polttoaine syr-
jayttdd ulkomaisen fossiilisen polttoaineen.
Kotimaisella tyolla pystytetty [ampokeskus tar-
vitsee koko ajan kotimaista kone- ja miesty6-
td. Referenssejd vientiinkin syntyy koko ajan.

Virkamiehen dilemma

Hakkuri-investointi on jo hankalampi tapaus.
Hakkurin tukeminen ei suoraan vahenna pads-
tojd, mutta voi olla edellytyksend sille, ettd
yrittdjd ottaa riskin investoida koneeseen, jo-
ta ei kdytd kuin yhteen tarkoitukseen. Tukea ei
kuulemma voi lainsddddannon mukaan antaa
ellei hanketta pystytd toteuttamaan ilman val-
tionavustusta. Ei ole helppoa tukipddtosten
valmistelijalla eikd paattdjalla.

Metsahake ja muu puu

Investointirahojen ja eri tukimuotojen sekaan
pesiytyy moni asia, joka ei tarkkaan ottaen va-
hennd pdastojd. Uusiutuvien energiamuoto-
jen investointi- ja tuotantotuet ovat uuteen
tuotantokapasiteettiin - suhteutettuina varsin
suuret. Tdmad johtuu siitd, ettd suurin osa ra-
hoista ei mene esimerkiksi metsahakkeen Ii-
sddmiseen, vaan takana on toinen tavoite tai
poliittinen sopimus. Timd saattaa vinouttaa
tukipolitiikan vaikuttavuuden mittaamista.

EU:n myota lisaa ohjausta

Vield kymmenen vuotta sitten puhuttiin koti-
maisesta energiasta, teknologian kehittami-
sestd, sddstostd ja huoltovarmuudesta. Kaikki
ovat edelleen tdrkeitd, mutta nyt on noussut
pinnalle ilmastopolitiikka ja hiilidioksidi. Tu-
kipolitiikan vanhat mittarit eivdt vdlttamatta
vastaa tdmdn pdivan tarpeita ja investointien
onnistumisen seuranta ontuu. EU:n viime vuo-
sien direktiivit ja uudet ohjauskeinot sekoitta-
vat lyhyelld tahtdimelld kuvioita ainakin jok-

sikin aikaa. Nykyisid tukimuotoja halutaan jo-
pa poistaa tai ainakin vdhentdd. Ndin ei voi
tehda aiheuttamatta suurta vahinkoa.

Tuttuja ohjauskeinoja tulee kehittaa.

Hyotyjen moninaisuus koskee myds ener-
giapuun korjuun tukemista nuoren metsdn
hoidossa. Tuki tuli kdyttoon 1990-luvun alku-
puolella, kun koneellistamisaste oli alle 50
prosenttia ja harvennushakkuut tehtiin valta-
osin miestyovoimalla. Korjuutuella pyrittiin li-
sdamddn metsdanomistajien kiinnostusta hoi-
taa nuoria hoitamatta jddneita ylitiheitd nuo-
ria metsid. Tamad pdtee edelleen, mutta oma-
toimisuus on vdhentynyt. Energiapuun ko-
neellisella korjuulla pystyy entistd paremmin
tekemddn tyotd, johon metsdnomistajien aika
ja muu miestydvoima ei riitd eika talous salli.
Kun tuetaan energiapuuta, metsistd kerdtdan
talteen puu, joka haittaa pystyyn jaddessadn
tuotantopuuston kasvua ja maahan kaadetta-
essa aiheuttaa vain kustannuksia. Toimiva
energiapuun korjuutuki vaikuttaa suoraan sii-
hen puuston osaan, joka pitdd metsanhoidon
kannalta poistaa ja jattdd korjuuta vahdisesti
haittaavan puuston riistan ja metsan moni-
muotoisuuden vakuutukseksi. Tuki on hyva
esimerkki siitd, ettd hallinnonalat - kauppa- ja
teollisuusministerio ja maa- ja metsatalousmi-
nisterio, seka tukitoimet - metsanhoito ja ener-
giapuun lisdkaytto - tukevat toisiaan. Monita-
voitteiset tuet toimivat, mutta mittarien tulee
olla kdytossd ja niiden on mitattava oikeita
asioita.
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Kun ane taivaisiin vilahtaa...
paastokaupan pullonkaulat

W Bioenergia on ohittanut 6ljyn Suomen suurim-
pana energialdhteend. Mutta fossiilisten poltto-
aineiden osuus on yha 50 % ja tuontipolttoai-
neiden 70 % energian kokonaiskulutuksesta.
Jatkuuko toimialan ja poliittisten pdattdjien tah-
totila bioenergian lisakdyttdmahdollisuuksien
hyodyntamiseksi jatkossakin? Suuri mahdolli-
suus, samalla myos suurin uhka on valmisteilla
oleva EU:n sisdinen padstokauppa.

Kaikilla yli 20 MW:a suuremmilla polttolai-
toksilla on oltava vuoden 2005 alusta padsto-
lupa, jolloin padstokauppa vddjaamatta alkaa.
Vaikutukset yltavdt tosi asiassa ulkopuolelle
jadviin pienempiinkin laitoksiin. Kansallinen
jakosuunnitelma on annettava komissiolle
31.3.2004 mennessd. Laitokset saavat alkuja-
on mukaiset padstoluvat ilmaiseksi. Lopullinen
hyvaksyntd, laitoskohtaiset pddstooikeudet,
saadaan EU:lta 30.9.2004 mennessd. Padsto-
kauppaa kdydddn 2005-2007 vain hiilidioksi-
dipdst6illd ja se on EU:n sisdistd. Jatkossa tul-
levat muutkin kasvihuonekaasut mukaan. Di-
rektiivi koskee Suomessa noin 460 laitosta tai
laitosaluetta ja 160 yritystd, Euroopassa véhin-
tadn 20 000.

Hyvdna tavoitteena on kannustaa markkina-
lahtoisesti vahdpddstoisemman energiateknolo-
gian kdyttoon suosien uusiutuvia energialdhtei-
td ja vahentda siten hiilidioksidipddstoja.

Pddstokauppa perustuu ajatukseen, etta paas-
tja vahennetddn sielld, missd se on halvinta.
Tassd piileekin padstokauppapelin mahdolliset
kuopat Suomen uusiutuville. Jos pddstot eivdt
pysy sdddetyn rajan alla, kohdelaitoksen pitda
muuttaa tuotantoaan vahdpdastdisemmaksi,
maksaa vuosisakkoa ylimdaraisista hiilidioksidi-
tonneistaan tai ostaa ylimddraisia paastooikeuk-
sia markkinoilta. Periaate on EU:n tasolla hyva.
Mutta ennakkoon on uhkana, ettd uusiutuviin
tarvittavat ja kohdennettavat kansalliset inves-
tointivarat liuutetaan ulkomaille, jos poliittisis-
ta linjauspdatoksista lipsutaan.

Lehden lukijoiden on syytd seurata, kysya li-

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry.
BIOENERGISEST! FINBIOSTA
Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto
finbio@jsp.fi, www.finbioenergyfi

sdtietoa ja vaikuttaa pddstokaupan konkreetti-
siin malleihin alueillaan ja tasavallassa.

Biopolttoaineet tulevat toisiaan

My®és Suomen ilmastostrategia pdivitetdan. Se liit-
tyy oleellisesti energiapoliittisiin  linjauksiin.
Uusiutuvat energialdhteet ja ydinvoima ovat opti-
maaliset energiantuotantotavat ilmastonmuutok-
sen ja kasvihuonekaasupddstojen hallinnan na-
kokulmasta maamme pohjoisilla koordinaateilla.
Bioenergia on kansallinen voimavaramme ja so-
veltuu mainiosti ja tunnustetusti sdhkon ja lam-
montuotantoon. Hajautetut alueelliset bioener-
giajdrjestelmat perustuvat paikallisten polttoainei-
den ja yrittdjyysmahdollisuuksien hyddyntami-
seen.

Tahan liittyy myos kansallisesti tarkedt uusiutu-
vat turvevaramme. Turve on Ruotsin tavoin saata-
va Suomessakin vihreiden sertifikaattien piiriin.
Puun tavoiteltu lisdkdytto vaatii tuekseen turpeen
tasalaatuisena seospolttoaineena ja energialaitos-
ten polttoainehuollon  varmentajana kaikissa
oloissa. Jatkossa voisi alueellisesti hyddyntda kos-
teita puupolttoaineita ja biotdhteitd, jotta saadaan
maksimoitua laitosten rakenteelliset tehot, vah-
vistettua maakunnittaiset puu- ja turveyrittdjyys-
voimat ja logistiikat seka edistetddn maaseutujen
tyollisyyttd. Ndin saadaan osin hyddynnettyd Poh-
janmeren Gljyvaroja vastaavat turvevaramme ja
energiakdytossd olevat turvealueemme, nykydan
alle 1 % suopinta-alasta. Jos turpeesta ei kansal-
lisesti huolehdita, vaihtoehdot ovat kivihiilenhar-
maat.

Energiaverot ja tuet tyoryhmassa

Ykkostarked tyd on parhaillaan teon alla virka-
miestasolla. Se valmistuu tdnd kevddnd. Tervon
tyoryhma"EU:n padstokaupan, energiaverotuksen
ja energiatuotannon tukien yhteensovittaminen"
valmistelee pddtoksid varten energiapoliittisiin lin-
jauksiin ja bioenergian tulevaan kdyttoon vaikut-
tavia ratkaisuja. Tyossd tulee huomioida eri oh-
jauskeinojen yhteisvaikutus energianhankinnan
monipuolisuuteen ja varmuuteen, energian hin-
taan, teollisuuden kansainvaliseen kilpailuky-
kyyn, uusiutuvien energiamuotojen kilpailutilan-
teeseen sekd sahkon ja limmon yhteistuotannon
kilpailuasemaan. Lisdksi on otettava huomioon

valtiontaloudelliset vaikutukset ja tavoitteet. Tyon
maddrdaika on 31.5.2004. Energiaverotuksen ase-
maa koskeva viliraportti tuli antaa 15.12.2003
mennessd. Tyoryhmdn valiraportti on kauppa- ja
teollisuusministerion verkkosivuilla, www.ktm.fi.
Energiaverojen jatukien painottuminen tulee edis-
tdd uusiutuvia myos jatkossa!

Biojatestrategia tana kevaana

Kansallisen biojatestrategian valmistelu sai lisdai-
kaa kevddseen. Valtioneuvosto saa tehtavakseen
poliittisen ratkaisun. Strategian tavoitteena on vd-
hentdd kaatopaikoille sijoitettavan jatteen madraa
ja muodostuvia metaanipdastojd. Se koskee yh-
dyskuntien biojdtteitd sekd metsa- ja elintarvike-
teollisuuden, talonrakennuksen, maaseutuelin-
keinojen ja terveydenhuollon jatteita. Tiukat raa-
mit asettaa vuosittain kiristyva EU:n kaatopaikka-
direktiivi.

Jitteen syntyd pyritddn vdhentdmdan. Vaihto-
ehtoja yhdyskuntien biojdtteiden kasittelyyn tar-
kennetaan vield. Materiaalisen hyddyntamisen
osuus vaihtelisi 42 ja 62 ja energiana hyddyntd-
misen 18 ja 38 prosentin valilld. Kaatopaikoille si-
joitettaisiin 20 %. Kierrdtyksen osuus arvioidaan
28 prosentiksi ja kiinteistokohtaisen kompostoin-
nin osuus 3-4 prosentiksi.

Energiana hyédyntaminen edellyttad lahivuosi-
na jétteenpolttoasetuksen mukaisten polttolaitos-
ten rakentamista tai kierrétyspolttoaineita suoraan
tai niitd esikdsittelylaitosten kautta hyodyntavien
energialaitoskapasiteetin lisddmistd. Rinnakkais-
kdytté on myos mahdollista.

Bioenergian lisdtuotannon kannalta parasta on,
ettd valittavassa ratkaisussa otetaan parhaalla ta-
valla huomioon alueittaiset ja seudulliset erityis-
piirteet ja mahdollisuudet. Lisdksi on tarpeen hyo-
dyntdd erinomaiseksi koettua alkupistelajitteluun
perustuvaa turvallista energiantuotantoa, jonka
kautta on mahdollista lisdtd biosahkon médrdd ja
vihredn kaukoldmmaon osuutta.

Tule kevétpaiville

FINBIO jarjestaa Kevatpaiva 2004 -seminaarin
Helsingissd 21.4.2004. Se on alan ja sidosryhmien
yhteinen foorumi. llmoittaudu ja vaikuta.
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ELECTROWATT-EKONO
Jaakko Poéyry Group

Eivdt sisdlla arvonlisdveroa, mutta sisaltavét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2003

3 kk 12 kk
Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh  euro/MWh euro/MWh

Vaharikkinen
raskas polttodljy 217,9 euro/t 54 19,3 21,1 21,5
Kevyt polttodljy 2 30,3 senttifl 8,2 29,6 30,2 31,2
Maakaasu ¥ 15,6 euro/MWh 4,3 15,6 15,8 16,0
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 36,8 euro/t 1,5 53 5,0 5,0
- rannikkolaitoksella ® 83,9 euroft 3,3 12,0 11,7 11,6
- kuljetus noin 100 km 91,0 euroft 3,6 13,0 12,7 12,6
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 9,3 euro/MWh 2,6 9,3 9,1 9,1
- kuljetus noin 100 km 9,7 euro/MWh 2.7 9,7 9,5 9,5
Palaturve ©
- kuljetus noin 50 km 10,0 euro/MWh 2,8 10,0 9,7 9,6
- kuljetus noin 100 km 10,5 euro/MWh 2,9 10,5 10,0 9,9
Turvebriketit
- satamassa Helsingissa 120,0 euro/t 6,5 23,5 23,1 225
Polttohake " 10,5 euro/MWh 2,9 10,5 10,2 10,1

1) Pienehkojen limpolaitosten ja vastaavien kuluttajien
maksama keskimédrdinen hinta.

2) Kesilaadun hinta pienkuluttajan s#ilidon toimitettuna.
3) Maakaasutariffin M2002 mukainen
tyyppikuluttajahinta: 1000 000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Hinta toukokuussa

Verottomat nimellishinnat

5) Liikennemaksu seki purkaus- ja
varastointikustannukset siséltyvit hintaan, mutta
ei velvoitevaraston kustannuksia eiki
kenttikustannuksia.

6) Suuren kuluttajan hintoja limmén tuotannossa
sisdltavit valmisteveron 1,51 euroa /MWh.

7) Keskiméiriiset hinnat.
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FINBION KEVATPAIVA

21.4.2004 Hotelli Presidentin Congress Center, Helsinki

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry jarjestad vuosittaisen Kevatpaiva seminaarin Helsingissa,
Hotelli Presidentin Congress Centerissa 21.4.2004.

Tule kuulemaan ajankobhtaisinta tietoa ja osallistumaan. Valtakunnan eturivin asiantuntijat esittavat
tilannekatsaukset. Missa bioenergia-alalla mennain, miti on odotettavissa ja miten voit vaikuttaa?

Ohjelmassa mm.

- Paastokaupan vaikutukset Suomessa

- Toimialakatsaukset - Kayttonakymat ja paistokauppa
- Seoskaytto, kilpailukyky ja toimenpiteet

FINBION KEVATPAIVA-seminaari on tarkoitettu paattdjille, asiantuntijoille ja kdytdnnon
toimijoille.

Ohjelma kokonaisuudessaan
www.finbioenergy.fi

Osallistumismaksu
Seminaarin hinta on 190 €/hl6 ja FINBIOn jasenille 170 €/hl6 (hintoihin lisitdan alv 22 %).
Hinta sisdltda seminaarimateriaalin sekd ohjelmassa mainitut tarjoilut.

isdtietoja ja
Imoittautumiset

FINBIO

>ekka-Juhani Kuitto,
ouh. (014) 4451 115,
>ekka- uhani.kuitto@jsp.fi




%) ... tarvitsee pienen
varastotilan

... Ja meilta sita saa

Valmistamme puupellettia tehtaillamme
eri puolilla Suomea. Pelletin tilaaminen
kdy katevasti internetistd www.biowatti.fi
tai soittamalla palvelunumeroomme
010 7771. Pellettia myyvat myos
K-Maatalouden, K-Raudan ja Rautian
myymalat.

... varmoin toimituksin

suursdkeissa, piensakeissa tai puhallus-

autolla suoraan varastoon.
.. ja ST1A S_= 0
xarmasti

Biowatti

Revontulentie 6, 02100 ESPOO
Puh. 01046 08, fax 01046 58298
www.biowatti.fi




