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PAAKIRJOITUS

Vain Suomiko korvaa fossiilisia
polttoaineita bioenergialla?

un Suomen energia- ja metsdpolitiikasta keskustellaan,
nousee joskus esiin viite, ettd Suomen voimakas satsaus
biotalouteen ja —energiaan olisi omintakeinen.

Vuonna 2014 Suomessa bioenergian ja uusiutuvien
jatteiden osuus uusiutuvan energian kokonaistuotan-
nosta oli lihes 88 % (Eurostat 2015). Se oli selvésti suurempi kuin
EU:n keskiarvo 63 %. Merkille pantavaa on, ettd Suomen lisiksi 11
jdsenmaassa osuus oli yli 70 %. Vain kuudessa jisenmaassa osuus
oli alle 50 %.

Pohjoismaissa kiytettivissd oleva vesivoima nikyy vahvasti uu-
siutuvan energian kiytossi: Norjassa vesivoima on yli 90 % uusiu-
tuvasta ja Tanskassa sitd ei ole lainkaan. Mutta jos vesivoima jite-
tdén pois, bioenergian osuus lopusta uusiutuvasta on Ruotsissa yli
90 %, Norjassa 85 % ja Tanskassakin yli 60 %. Ruotsissa—aivan ku-
ten Suomessakin — bioenergian kiytt6 on tuplaantunut vuodesta
1990. Tanskassa se on kolminkertaistunut ja on absoluuttisesti suu-
rempi kuin aurinko- ja tuulivoiman vastaava lisiys yhteens.

Kehitys myos jatkuu naapurimaissa. Toukokuussa Tukholman
keskustassa vihittiin Fortumin Viartanin 330 MW sihké4 ja lampod
tuottava biovoimalaitos, joka on yksi keino Tukholman pyrkimyk-
sissd luopua fossiilisista polttoaineista kaukolimméssi 2030 men-
nessi. DONG Energy, jolla on noin neljinnes Tanskan kaukoldm-
po- ja sshkomarkkinoista, aikoo investointiohjelmallaan lisét4 bio-
massan osuuden limméntuotannosta 19 %:sta vuonna 2015 yli 60
%:iin vuonna 2020. Valmet teki dskettdin historiansa suurimpia kat-
tilakauppoja Tanskaan HOFOR Energiproduktion A/S:1le, jossa 600
MW:n hiilivoimalaitos korvataan 500 MWpa biovoimalaitoksella.
Laitoksen tarkoitus on auttaa Kéopenhaminan kaupunkia saavut-
tamaan hiilineutraalius 2025 mennessid. Valmet ilmoitti myos 120
megawatin biopolttoaineella toimivan kattilan toimituksesta Bora-
siin. Uusi laitos tukee Bordsin kaupungin strategiaa, jonka mukaan
kaupunki luopuu kokonaan fossiilisten polttoaineiden kiytosta.

Syyskuussa julkistettiin myos Amec Foster Wheelerin kauppa 299
MW biovoimalaitoksesta MGT Teessideen, Iso-Britanniaan. Ener-
giewenden maassa, Saksassa, limmonkulutus uusiutuvilla energia-
lihteilld on kasvanut 32,4 TWh:sta vuonna 1990 lahes viisinkertai-
seksi (157 TWh) vuonna 2015. Bioenergian osuus téstd kasvusta on
noin 110 TWh.

Yhdysvaltain laivaston kaikki alukset ilmassa ja merelld on serti-
fioitu 50 %:n biopolttoainesekoitteen kiyttdon. Syyskuussa tehtiin
testilentoja havittéjilla 100%:1la biopolttoai-
neella. Tavoitteena on tuottaa puolet laivas-
ton tarvitsemasta energiasta biopolttoaineil-
la 2020. Sama kehitys on tapahtumassa siviili-
puolella: United Airlines ja KLM ovat tehneet
askettdin julkistuksia biopolttoaineiden kay-
tosta.

Than yksin Suomessa bioenergiaan ei siis ole
panostettu — eikd panosteta. Se ei ole ihme,
silld hallitustenvilinen ilmastopanee-
1i IPCC on nostanut bioenergiaa
esiin yhteni keskeiseni keino-
na korvata fossiilisia polttoai-
neita ja saavuttaa kunnianhi-
moiset padstovihennykset,
joita maailma tarvitsee.

Harri Laurikka
Bioenergia ry
toimitusjohtaja
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A Valtiolla on myds sitovia ilmasto- ja energiatavoitteita, niin poliittista ohjausta voi ja pitaakin kayttaa, jotta puuta voidaan kayttaa energiaksi,
sanoo ymparistdéministeri, maa- ja metsatalousministeri Kimmo Tiilikainen.

Metsien kaytto tulee olla

kansallisesti paatettavissa

Tuplaministeri Kimmo Tiilikainen kertoo
BioEnergia-lehden haastattelussa nikemyksidan
muun muassa metsien kiytostd, biokaasusta ja
Kemerasta. Tiilikainen luottaa markkinoiden
kykyyn pattdd siitd, miten ja mihin kayttotarkoi-
tukseen metsad kaytetddn.

B Hannes Tuohiniitty

Metsi on Suomessa viime aikoina
noussut varsin poliittiseksi kysy-
mykseksi. Kenen tulisi pdittid mi-
hin tarkoitukseen puuta metsdsti
kaytetiin?

”Kylldhdn se on metsanomista-
ja, joka pédttdd, mihin puuta myy.
Ostaja sitten pdattdd, mitd osta-
mallaan puulla tekee. Samalla tay-
tyy muistaa, ettd kun valtiolla on
myos sitovia ilmasto- ja energiata-

voitteita, niin poliittista ohjausta
voi ja pitddkin kayttdd, jotta puuta
voidaan kiyttda energiaksi.”
Varsinkin EU-tasolta on tullut
ehdotuksia, ettd puu tulisi kiyttid
moneen kertaan ja vasta lopuksi
hyddyntid energiana. Tulisiko tiil-
laista kaskadikdiyttéd ohjata lail-
la tai viranomaisohjeilla vai antaa
markkinoiden mddrdti kiyttokoh-

de?

”Luotan kylld aika paljon mark-
kinoihin. Hallituksen tavoitteena
on, ettd puun kiyton lisdys koh-
distuu mahdollisimman korkean
asteen tuotteisiin. Siksi tuetaan
tutkimus- ja kehitystoimintaa se-
ki uusia kiyttotarkoituksia. Jay-
kén lainsddddnnon tuominen ja-
lostusarvon nostamiseksi ei ole
tarpeen.”

Sellaisiakin esityksid on, ettd ta-
lousmetsiin jittdmisestd hakkuiden
ulkopuolelle pitdisi maksaa kor-
vaus. Miten suhtaudut siihen, et-
td metsinomistajalle maksettaisiin
hiilen sitomisesta metsiin?

”Suomen metsdt sitovat tilld
hetkelli jo yli 20 miljoonaa tonnia
hiilidioksidia enemmaén kuin niis-
td poistuu kiytossd. Eli metsim-
me ovat mittava nielu. Nielujen
merkitys kasvaa politiikassa glo-
baalisti. Erityisesti Pariisin sopi-

muksessa oleva nielujen ja padsto-
jen tasapaino vuosisadan loppuun
mennessé edistdd tatd asiaa. Siksi
nielujen merkitys joka tapaukses-
sa kasvaa.

Saa ndhdi, onko joskus mah-
dollista, ettd nielu olisi tuote. Si-
td ennen tarvitaan kuitenkin kan-
sainviliset pelisidnnot ja hyvi las-
kentajirjestelmd. Nyt raakapuul-
le ja monimuotoisuudelle on jo
markkinat. Téstd esimerkkina toi-
mii Metso. Tami kehitys ei ole hii-
linielun osalta nikopiirissd ihan
lahivuosina.”

Kannattaako Suomessa ylittid
puun kiytdssi puun kasvu jonain
vuosina, jos puulle on markkinoilla
eri tarkoituksissa kovaa kysyntii?

“Metsistd tiytyy jattda kdytti-
mittd tietty mddrd monimuotoi-
suuden turvaamiseksi. On tirkedd,
ettd metsdn kdyttomaidrit ovat
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kansallisen metsidpolitiikan pdi-
tettdvissd. Tamad mahdollistaa sen,
ettd metsid voidaan kayttad kul-
loisenkin kansallisesti mairitellyn
tarpeen mukaisesti. Oleellista on,
ettd tiedetdén, miti tehddén ja toi-
mitaan suunnitelmallisesti.”

Biokaasun lupaavat

nakymat liikenteessa
Metsibioenergian lisiiksi meilld on
paljon potentiaalia biokaasun tuo-
tantoon. Miten arvioitte biokaasun
kiyton kehittyvin vuoteen 2020
mennessi?

“Toivottavasti biokaasua kiy-
tetddn sellaisissa kohteissa, jois-
sa siitd saatava hyoty on suurin-
ta. Tadlld hetkelld liikennekayt-
to ndyttdd houkuttavimmalta —
my6s lammitys on tehokas tapa
biokaasun hyédyntimiseen. Bio-
kaasun muuttaminen sihkoksi ei
sen sijaan vaikuta kovinkaan kan-
nattavalta.

Se, mikd on kdyton volyymi esi-
merkiksi vuonna 2020, on kyll4-
kin kysymysmerkki.”

Niiettekd biokaasun tuotannon
ratkaisuna yksittdisille maatiloille?
Onko energiaomavarainen maata-
lous mahdollinen biokaasun avul-
la?

“Hyvi tavoite se olisi. Trakto-
reiden kiyttiméin biokaasun osal-
ta on syytd ainakin selvittd4, onko
jotain hallinnollisia esteitd. Maa-
tiloilla biokaasun tuotantoon on
valitettavasti ollut vaikea 16ytdi
kannattavuutta. Kovin runsaska-
tisid tukiakaan ei télld hetkelld ole
mahdollista myont4i sitd varten.
Biokaasun edistimisen toimenpi-
teet tulee miettid tarkkaan.”

Hevosenlannan poltto ratkeaa
pidemmén kaavan kautta
Hevosenlantaa on laajasti saatavil-
la eteliisessi Suomessa. Pédstdidin-
ko meilld lammittimddn hevostal-
leja hevosen kuivikelannalla jo ensi
vuonna?

”Nyt on hyvi, ettd Fortum on
kaynnistdnyt pilotin, jossa lannat
keritddn tiloilta polttoon. Lannan
ravinnekdytté on mielesténi silti
ensisijainen ratkaisu: sielld, mis-
sd se on jarkevisti toteutettavis-
sa, niin ravinteet tulisi laittaa mie-
luummin peltoon.

Hevosenlannan polton este on
EU-lainsdddédntotason problee-
mi. Meilld on kylld ratkaisu par-
haillaan selvityksessd. Téstd on
selvd kirjaus hallitusohjelmassa.
Eli asia on tyon alla, mutta kos-
ka se ei ole meidin kisissimme,
en pysty lupaamaan, milloin asia
ratkeaa.”

Teknologia ja vienti

Bioenergia tarjoaa suomalaistoimi-
joille myds paljon vientipotentiaa-
lia. Osataanko Suomessa tuotteis-

M Metsista taytyy jattaa kayttamatta tietty maara monimuotoisuuden turvaamiseksi.

taa valmiita ratkaisuja vietdviiksi?

”Suomessa osataan tehdd hyvid
keksintojd, mutta osataanko aset-
tua riittdvisti asiakkaan asemaan?
Pitdisi entistd enemmin tarjota
kokonaisratkaisua asiakkaan on-
gelmaan. Ne yritykset, jotka ovat
onnistuneet kddntdmiin toimin-
tansa toisin, ovat parjanneet. Glo-
baalilla tasolla isot ongelmat ovat
puhtaan energian ja ruoan riitti-
vyys. Jos ndihin tarjoaa konsepte-
ja, niin kysyntdi pitdisi olla vuosi-
kymmeniksi.

Vientid on syyti valtionkin toi-
mesta avittaa. Markkinoille saat-
taminen on varsinkin alussa tér-
kedd.

Suomella on maailmalla erit-
tdin hyvd metsiosaamisen maine
— puhun sitten kenen tahansa kol-
legan kanssa. Olisi hyvi, jos timéin
alan osaaminen osattaisiin muut-
taa paremmin tuotteiksi. Tédssd on
my0s kehityspoliittinen ulottu-
vuus. Esimerkiksi Suomen pitka-
aikaisen kehitysyhteistydkumppa-
nin Kenian metsikato on 25 vuo-
dessa pysdhtynyt. Pienessd mitas-
sa on pystytty aloittamaan met-
sien hakkuu ja tuotteiden jalosta-
minen.

Suomalaisyritysten kannattaa
huomioida, etti ilmastonmuu-

toksen sopeutumisen edistimista
varten on tarjolla kansainvilisid
rahoitusldhteitd. Tdtd pitiisi yh-
distdd niin, ettd osaamista vieddin,
mutta jatkossa entistd enemmain
kv-rahoitusinstrumenttien avulla.

Metsin arviointi ja inventointi
ovat my0s vietdvissd olevia tuot-
teita. Suomessa metsdvaratieto
on ehki pikkutarkinta maailmas-
sa. Tami on oleellista, jos halu-
taan rakentaa nielut tiiviiksi osak-
si ilmastopolitiikkaa. Suomalaisel-
la osaamisella metsistd on omaa
aluettamme isompi merkitys glo-
baalisti.”

Hallinnollisia haasteita

Miten esimerkiksi biokaasun tuo-
tantoon ja kiyttoon tai biokaasuun
liittyviin ravinteiden hyotykdyt-
téon liittyvid hallintoa voidaan ke-
ventdd ja esteitd poistaa? Sopisiko
liiketoimintaan suhteutettu viran-
omaismaksukatto mallina laajem-
minkin pienten toimijoiden koh-
dalle?

”Nythidn kiytossd on laajas-
ti se periaate, ettd hallintoon liit-
tyvit kustannukset pyritddn saa-
maan toimijoilta. Ymmirrén, ettd
hinnoitteluperuste voi néyttiytya
pienemmille toimijoille epdoikeu-
denmukaisena. Esitetyn idean si-

jaan luvitusta kokonaisuutena py-
ritddn keventimain; tima on iso
tavoite. Pyritdén siis vahentdmdin
koko luvituksen kustannusjirjes-
telmid, jolloin kustannus toimijaa
kohtaan laskee.”

Enti miten metsitaloudelle tir-
kei Kemera toimii? Miten tulisi
ratkaista nykyinen Kemeraan liit-
tyvi hallinnollinen ongelma, etti
rahaa haetaan ennakkoon, mutta
sitd jétetidn hyddyntimdtti?

”Kemera-jirjestelmidn uudis-
tamista tdiman hallituskauden ai-
kana on aloitettu valmistelemaan
tyéryhmaissi. Suhtaudun avoimin
mielin tulevaan Kemeraan. Miti
tulee jdrjestelmén toimintaan til-
14 hetkelld, toivon ratkaisua alan
yhteistyoni. Kuluvaa syksyi aja-
tellen hakemussuma on nyt saatu
purettua, ja eduskunta on lisdn-
nyt myontovaltuutta. Taimikon
varhaishoidon rahat tulevat ha-
kuun 10.10. alkaen. Nuoren met-
san kohteita jonossa on paljon.
Kylld itsedni huolettaa, jos tyot an-
tavat odottaa itseddn, vaikka hae-
taan rahaa. Tama on merkki siit4,
ettd jarjestelmi ei toimi toivotulla
tavalla. Kemeran jatkolle on kui-
tenkin tulossa vakaa nikyma talla
hallituskaudella, silld rahoitus on
turvattu.” M
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Politiikka

ahkon ja lammon
yhteistuotanto kaipaa
investointeja

Suomen energia-
paletissa sihkon ja
limmon yhteistuotan-
nolla on pitka historia
ja vahva asema.
Suomessa kulutetusta
sahkostd yli neljannes
tuotettiin yhteistuo-
tantolaitoksilla
vuonna 2014.

M Leena Sivill

Sihkontuotannon nimellistehosta
CHP-laitosten osuus on huomat-
tava, yli 40 prosenttia. CHP-lai-
toksista noin kolmasosalla on vas-
tapainesihkon lisidksi mahdolli-
suus tuottaa lauhdesihkoi silloin,
kun teollisuuden prosessilimmon
tai kaukolimmén limpékuorma
sallii ja lauhdetuotanto on kan-
nattavaa.

Voima- vai lampokattiloita
seuraavat 40 vuotta

Alhainen sihkén markkinahin-
ta ohjaa yhteistuotantolaitosten
korvausinvestoinnit kohti lampo-
kattiloita. Vertailu CHP-laitosten
tasoitetuista vuosituotantokus-
tannuksista osoittaa, etteivit in-
vestoinnit CHP- ja lauhdekapasi-
teettiin ole kannattavia suhteessa
sahkon markkinahintaan. Télld
on pitkiaikaisia vaikutuksia Suo-
men sihkéntuotannon rakentee-
seen, koska toteutettujen limpo-
kattilainvestointien kdyttoikd on
40-50 vuotta. Limpdkuormalle
mitoitettuja hoyrykattiloita ei voi
jalkikdteen muuttaa voimalaitos-
kattiloiksi.

2500 MW yhteistuotantoa
vanhenemassa

Teknisen kiyttoikinsd vuoteen
2030 mennessd saavuttavas-
ta CHP-kapasiteetista on pddosa
hiileen, 6ljyyn ja kaasuun perus-
tuvia hoyrykattiloita (1300 MW).
Biomassaan ja turpeeseen poh-

jautuvaa CHP-kapasiteettia on
vanhenemassa lihes saman ver-
ran (1240 MW). Niiden lisdksi
osasta nykyistda CHP-kapasiteet-
tia voidaan luopua taloudelli-
sesti kannattamattomana ennen
teknisen kiyttdidn saavuttamis-
ta. Tdma koskee erityisesti maa-
kaasukombivoimalaitoksia ja ny-
kyisten CHP-laitosten lauhdeka-
pasiteettia.

Nykyisen CHP-tuotannon
oletetaan sdilyvén

Energia- ja ilmastostrategian
2016 pdivityksen perusskenaa-
riossa oletetaan CHP-tuotannon
sdilyvdn nykyiselld tasollaan. Jos
sahkon hintataso pysyy matalana
pitkdin ja poistuva CHP-kapasi-
teetti korvautuu limpokattiloil-
la, on poistuva tuotanto korvat-
tava lisdtuonnilla ja/tai tuulivoi-
man lisirakentamisella perusske-
naariossa oletettuun tasoon ver-
rattuna. Energia- ja ilmastostra-
tegiassa uusiutuvan energian li-
sdystarve on perusskenaarion li-

sdksi vield noin 10 terawattituntia
energian loppukulutuksesta. T4-
mi lisdystarve voi heijastua myos
sihkon kysyntiddn ja tuotantoon.
CHP-kapasiteetin osalta on haas-
tavaa sdilyttdd nykyinen tuotan-
totaso, jos sahkon markkinahinta
pysyy alhaisena.

Markkinoilta talla hetkelld
heikkoa vetoapua
Yhteistuotantolaitosten korvau-
sinvestointien tilanne korjaan-
tuu vasta, kun sihkén markkina-
hinnassa tapahtuu selked pitkiai-
kainen nousu, vihintiin noin 35
EUR/MWh tasolle, tai rinnalle ke-
hitetdin uusia kannustimia. Sih-
kofutuurien hintatasot ovat edel-
leen matalia, eli markkinaosapuo-
let eivit odota hintojen nousua l4-
hivuosina.

Tukitarpeen médrittely

on haastavaa

Paistooikeuksien ja kivihiilen
hintojen sekd sihkon kysynnin
samanaikainen matala taso ovat
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Lihde: Tilastokeskus 2016

Energia- ja ilmastostrategian 2016 paivityksen perusskenaariossa

CHP-voimantuotannon oletetaan

pysyvan nykyisella tasollaan.

Suomessa sdhkosta yli neljannes tuotettiin yhteistuotannolla vuon-

na 2014.
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2016

CHP-laitosten sahkdntuotantokapasiteetin
Nimellisteho, KOTvaustarve vuoteen 2020 mennessd teknisen
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Sdhkontuotantokapasiteetin nimellisteho 2014

Yhteensa 16 750 MW

_Tuul'r\'mma: B30
Voimalatoksst
Ydinvoima; 2752 tehoalle 1 MVA;
ED

Data: Thastsssshns, 2006

CHP-laitosten sahkontuotantokapasiteetin nimellistehosta vanhe-

nee yli 40 prosenttia vuoteen 2030 mennessa.

painaneet siéhkon markkinahin-
toja alas. Téllaisessa tilantees-
sa, jossa kasvava kysynti ei endd
toimi tarjonnan ajurina, on vai-
keaa yltdd markkinaehtoisesti ta-
voiteltuihin uusiutuvan energian
osuuksiin annetussa aikataulussa.
CHP-kapasiteetin ylldpitimisen
ja investointiedellytysten osalta
kyseeseen voivat tulla erilaiset in-
vestointi- ja kapasiteettituet tilld
hetkelld voimassa olevien tuotan-

totukien ja veroratkaisujen lisdksi.
Tukitasojen arvioinnin haasteena
ovat riippuvuus kiytettivistd sih-
kon hintaskenaariosta, suunnitel-
tavan investoinnin limmoén- ja
sihkontuotannon kapasiteeteista
sekd suunnitellusta polttoaineja-
kaumasta. l

Kirjoittaja on AF — Consult Oy:n
litketoiminnan konsultoinnin pddl-
likké.

Sahkontuotantokapasiteetin nimellisteho Suomessa

2014
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Puuenergia

Kaukolammon hinnankehitys laukaisi Imatran
lampo Oy:ssd siirtymisen maakaasusta
puulimpoon kertalaakilla.

B Tage Fredriksson

”Kaksi ja puoli vuotta kesti pastok-
sestd tuotantoon. Siirryttiin seitse-
mistd maakaasulimpolaitoksesta,
seitsemissi verkossa, kolmen kiin-
tedn polttoaineen laitokseen, kol-

messa verkossa. Olemme kiitolli-
sia virkamiehille ja poliitikoille yh-
teen hiileen puhaltamisesta”, kertoo
Imatran Limp6 Oy:n toimitusjoh-
taja Vesa-Pekka Vainikka.

A Tuotantoa voidaan ohjata kahdesta valvomosta ja halytykset tule-
vat paivystajalle kdnnykkaéan. Tuotantoa tarkastava toimitusjohtaja

Vesa-Pekka Vainikka on erittain tyytyvéainen investointeihin.

Kaukoldmman hinta aleni selvasti
P#4tos siirtyd bioenergiaan mah-
dollisti kaukolimmoén hinnan
alentamisen 20 prosentilla, kun
kaukolimmén hinta oli karan-
nut korkealle maakaasun poltto-
aineen veronkorotusten ja maa-
kaasun hinnan muutosten vuok-
si. Maakaasun hinnassa veroja on
nyt jo 17,44 euroa/megawattitun-
ti limmon erillistuotannon osal-
ta. Imatran Limp0 siirtyi kotimai-
seen polttoaineeseen, jota kiyte-
tddn kotimaisissa limpolaitoksis-
sa. Kotimaisuusaste nousi kerralla
reilusti, ja hinta aleni.

Hyvéksi koettua tekniikkaa

Kunnan péittdjat yhtioittivat lii-
kelaitoksensa vuoden 2014 alus-
sa, ja laitosten hankinnan kilpai-
lutus alkoi sen jalkeen. Hankinto-
jen lopputuloksena ostettiin Vira-
sojan bioldimpékeskus, joka sisilsi
kaksi KPA Uniconin 15 megawa-
tin kattilaa. Niissd on kdytetty hy-
viksi koettua pydrivin arinan tek-
niikkaa, ja lisiksi pakettiin kuu-
luu pesurit molempiin kattiloi-
hin, joista molemmista saadaan

talteen 3 megawattia limpo4a. Pe-
sureilla sddstetddn noin sadan rek-
kakuorman verran polttoainetta
vuodessa. Limpotehoa saadaan
siis 36 megawattia. Alkuaikoina
selvityksissd ja haaveissa oli mu-
kana myds sdhkon tuotanto, mut-
ta pienten laitosten alhaiset sihko-
osuudet ja niiden my6td huonom-
pi kannattavuus ei houkutellut.
Tdmin pdivin sihkon hintoihin
peilaten piitostd luopua sihkon
tuotannosta voidaan pitdd oikea-
na. Hankinnassa ja sen suunnitte-
lussa kiytettiin paljon omaa osaa-
mista, mutta Péyry oli kiytossi
ulkopuolisena konsulttina.

180 GWh puuta kolmessa

kotimaisessa laitoksessa

Virasojan limpolaitoksen lisdksi
kilpailutettiin Rajapatsaan 4 me-
gawatin limpolaitos sekd Immo-
lan 1,5 megawatin lampolaitokset,
joista toinen tuottaa 20 ja toinen
5 gigawattituntia limpod. Kovassa
kotimaisessa kilpailussa Nakkilan
konepaja veti pisimmin korren.
Ratkaisuihin on toistaiseksi oltu
erittdin tyytyvaisid. Polttoaineen
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kaytto tullee olemaan kaikissa lai-
toksissa vuositasolla 180 gigawa-
tin paikkeilla, kun muutamia uu-
sia asiakkaita on saatu kaukoldm-
mon piiriin. Imatran Energialla
on myds maakaasumyyntii, mut-
ta sen rooli ei ainakaan vield ole
kasvussa. Laitoksissa on vield va-
ralla maakaasua, paitsi Immolan
laitoksessa, jossa varalla on 6ljya.
Maakaasu on kiyttovarma mutta
erittdin kallis varapolttoaine. Pie-
nimmissd laitoksessa kiytetddan
vain metsihaketta, mutta neljin
megawatin laitoksessa on kiytet-
ty my6s hakkeen ja kuoren seos-
polttoa. Rajapatsaan laitoksessa
on valmius pesurin lisidmiseen,
mutta pesurin tarvetta ja kannat-
tavuutta arvioidaan uudelleen
my6hemmin.

Kaikki kayntiin ennen joulua
Immolan koekdytto alkoi viime
vuoden syyskuussa, Rajapatsaan
koekidytto marraskuussa ja Vira-
sojan laitos kdynnistyi joulukuus-
sa.

”Oli mielenkiintoista aikaa”, sa-
noo Vainikka.

Lampolaitosinvestointien ja uu-
sien verkkojen vilisten siirtoyhte-
yksien takia koko yhtion henkils-
kunta on ollut erittidin kiireisen,
mutta tyontdyteinen vuosi johti
jopa odotettua parempaan talou-
delliseen tuloksen vuonna 2015,
kun biopolttoaineeseen siirtymi-
nen peréti aikaistui suunnitelmiin
verrattuna.

Ensimmaisené talvena

kaikki oli uutta

Takana ei ole vield kokonaista tuo-
tantovuotta, mutta viime tammi-
kuu oli varsinainen koetinkivi,
kun energiayhtiolla ei ollut aikai-
sempaa kokemusta puupolttoai-
neiden kiytostd, eikd tietenkdin
niiden toimivuudesta kovimmilla
pakkasilla.

”Kaikkien laitosten toimin-
ta taytti toivomuksemme”, sanoo
Vainikka.

Laitosten toimittajien lupauk-
set pitivit; polttoaineen toimitta-
jat osasivat asiansa ja toimivat hy-
vin. Metsépolttoaineita toimittaa
Eteld-Karjalan metsianhoitoyhdis-
tyksen omistama yhtio.

Tuotanto on nyt omissa kisissd
Ennen investointeja tutkittiin
perusteellisesti myods metsite-
ollisuuden limpimin jiteveden
hyodyntamistd, mutta se olisi ol-
lut erittdin kallis investointi lam-
popumppuineen, eiki vaihtoeh-
to lahtenyt lentoon, kun tavoit-
teena oli entistd suurempi itse-
niisyys limméntuotannon osal-
ta. Aikaisemmin ei voitu muuta
kuin maksaa kaasulasku kerran
vuodessa. Nyt tuotanto on ko-
konaan omissa kisissd, ja asioi-

A Protacon vastaa polttoaineen
toimitusten hallinnasta. Kaytos-
sa on kaksi vaakaa. Kosteudet
mitataan omissa tiloissa laitok-
sella.

hin péisee aidosti vaikuttamaan.
Muutos on merkinnyt paljon uu-
sia tehtdvid. Polttoaineen ostami-
nen ja tuotantovaiheen osaami-
nen ovat uusia asioita organisaa-
tiolle, jonka koko ei ole kasvanut.
Osaamista on kasvatettu ja uusia
rutiineja on luotu, kuten poltto-
aineen vastaanottaminen ja mit-
taaminen. Biokattiloiden tarkis-
tukseen liittyvit asiat ja huollot
ovat yhtiolle uutta, eivitki ne ole
aina helppoja. Huoltosopimus
on tietenkin solmittu, ja takuuai-
kaakin on hyvin jéljelld kaikissa
yksikoissa.

Kuorta, hakkuutéhdetta

ja kokopuuhaketta

”Rajan ldheisyydessi ei ole puutet-
ta puupolttoaineen tarjoajista’, sa-
noo Vainikka.

Kaakossa on tarjolla myos lihel-
la olevien sellutehtaiden kuorta
Stora Enson Kaukopdistd ja Metsd
Groupin Joutsenosta. Kuori onkin
piadpolttoaineena Virasojan bio-
lampokeskuksessa. Rajapatsaalla
voidaan kiyttdd metsihakkeen ja
kuoren seosta, mutta pienimmas-
sd, eli Immolassa, kéytetddn pel-
kastadn kokopuuhaketta.

Imatralla palaa kotimainen puu
Polttoaineen toimittajia on siis
kolme. Metsdyhtiéiden kuoren li-
sidksi kiytetddn metsinhoitoyh-
distyksen toimittamaa metsiha-
ketta padtehakkuista ja harven-
nuksista, ja yhdistys vastaa myos
seospolttoaineista. Kattiloissa pa-
laa siis kotimainen hake ja kuo-
ri, vaikka tarjolla on naapurinkin
tuotteita.

”Polttoaine voi olla halvem-
paa, mutta se ei auta, jos kuor-
ma on jumissa raja-asemalla tai
toimitukset eivit pelaa, kun pak-
kasta on —25 astetta”, sanoo Vai-
nikka. M

A Polttoaineet toimitetaan neljaén taskuun. Kayttépaallikké Turo
Valkama on tyytyvainen polttoaineen laatuun.

-

M Pesureiden kautta kulkee lihes kaikki polttoaineen sisaltdma vesi.
Sahkosuodattimet ottavat kuitenkin talteen lahes kaikki hiukkaset ja
vesi on kirkasta.

A KPA Uniconin toinen pyorivén arinan kattila odottaa kylmenevia
sdita. Toisessa kattilassa on jo tulet.
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A Lampolaitoksia I16ytyy erityisesti Itd-Suomessa. Kuvassa Rautalammen lampélaitos.

Kattilavalmistuksen
pohja saavutettu

Nakkilan kirkon vaiheilla ollaan luottavaisia,

ettd biokattiloiden valmistuksen pohja on
saavutettu. Kesilld alkoi tulla kasvava mairi
kyselyitd. [lmassa on merkkejd paremmista ajoista,
sanoo Tauno Kuitunen Nakkila Boilersista.

B Tage Fredriksson, Hannes Tuohiniitty

Signaali ennustaa hyvii kattilan-
valmistajille, silld alalla on ollut
vaikeuksia jo tarpeeksi pitkdin.
Kasvava kyselyiden méiri saattaa
johtua sdddosmuutoksista, jotka
astuvat voimaan 2018. Ennen sitd
kattiloita ehditd4n nykyisten sda-
dosten mukaisia laitoksia toimit-
taa avaimet kiteen -periaatteella.
Omat tai ostetut laatuosat
Nakkila Boilersin organisaa-
tio on pidetty kapeana, ja siel-
14 on keskitytty ydinosaamiseen,

projektien hoitamiseen. Laitosten
ydinosat on tehty konsernin sisal-
14, mutta osien valmistaminen on
my6s usein kilpailutettu projekti-
kohtaisesti.

Alusta alkaen yritys on hankki-
nut suuren osan limpdolaitoksien
komponenteista eri puolilta Eu-
rooppaa — esimerkiksi Tanskasta
on hankittu painelaitteita, jollaisia
ei ole saanut Suomesta. Projektin
hallinta ja metallityot ovat olleet
keskeistd osaamista omalla pajal-

la Nakkila Worksissd. Monet kom-
ponentit eivit ole olleet saatavil-
la suomalaisvalmistajilta. Nakkila
Worksilta tilattavat tuotteet ovat
uuden kilpailun kohteena.

Pohjoismaat kotikenttdna
Pohjoismaisissa toimituksissa on
keskitytty muutaman megawatin
kokoluokkaan. Yritys on toimitta-
nut viitisenkymmenti 1,5-7 me-
gawatin laitosta Suomeen, kym-
menkunta Ruotsiin ja jokusen
Norjaan viimeisen reilun kym-
menen vuoden aikana. Asiakkai-
na ovat useimmiten aluelimpoi
tuottavat yritykset, sahat ja kasvi-
huoneet.

Nakkila Boilersin kilpailuky-
ky testataan lahiaikoina uuden
omistajan kisissd. Pohjoismaiset
markkinat ovat uudelle omista-
jalle mahdollisuus, jos yrityksen
projektinhallinta ja markkinoi-

den osaaminen osuvat kohdil-
leen. Ruotsi on tdlld hetkelld erit-
tdin vaikea markkina-alue, jossa
kaikilla kattilanvalmistajilla ja toi-
mittajilla ovat vaikeuksissa. Mark-
kinoilta on poistunut jo ainakin
kaksi toimijaa. Yleisen vaikean
markkinatilanteen lisaksi Ruotsis-
sa on ollut itse tehtyjd ongelmia.

Kotimarkkinoilla Nakkilan lai-
toksia 1oytyy etenkin Itid-Suomes-
ta ja Keski-Suomesta sekid ranni-
kolta Porista pohjoiseen pdin. Lai-
toksiin on usein liitetty toimituk-
sen yhteydessi tai jilkiasennukse-
na pesurit ja lauhduttimet, joilla
saadaan aikaan tarvittava lampo-
méidrd pienemmistid polttoaine-
madristd.

Ammattilaisella ei varaa

tinkia laadusta

Alle megawatin laitoksiin ei ole
menty. Kyseisessd kokoluokassa
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hinta on aina tirkein kriteeri, ja
laadusta tingitddn usein liikkaa sen
vuoksi, sanoo Kuitunen. Halusim-
me kuitenkin alusta alkaen tehda
ammattilaisille tarkoitettuja lai-
toksia, joiden komponenttien laa-
dussa ei sddstetd turhan takia vaan
jalki on laadukasta. Yli megawa-
tin kokoluokan ollessa kyseessi se
joka paittdd investoinnista usein
tiedustelee kiyttsjiltd, mitd vaadi-
taan: yleensd kdyttdjd haluaa eri-
tyisesti laatua toiminnan varmis-
tamiseksi kaikissa oloissa vuoden
ympéri. Varakomponentteja tu-
lee 16ytdad myos kymmenen vuo-
den pédsti. Tilaaja tietdd, etti tu-
lee saamaan laatua ja ettd se mak-
saa lyhyelld valilld enemmén, mut-
ta kannattaa pitemman péille.

Kehitysprojektista
liiketoimintayhtioksi
Nakkila Boilers on ollut osa Porin
seudun konepajateollisuuden vah-
van menestyjan, Nakkila Groupin,
toimintaa. Konsernin toimitus-
johtaja Jussi Kivioja kertoo katti-
loiden valmistuksen liiketoimin-
nan syntyneen erikoistuotteen pi-
lotoinnista 90-luvun puolivilissa.
Silloin Porin alueella kehitettiin
yhteistyoni polttoaineen kuivauk-
seen sopivaa laitosta. Pilottilaitok-
sen jilkeen tehtiin ensimmadinen
tuotannollisen mittakaavan lam-
polaitos Kullaan metsdoppilaitok-
seen. Biolaitosprojektit toimivat
konsernin sisélld 2009 asti, jolloin
se yhtioitettiin Nakkila Boilersiksi.
Yrityksen johtotihdeksi on
muodostunut laatuun, hyotysuh-
teeseen ja puhtaaseen polttoon
panostaminen. “Suoran inves-
tointikustannuksen lisiksi on pa-
nostettu laitosten elinkaari kus-
tannuksiin”, Kivioja hehkuttaa.

Suomalainen osaaminen

on haluttua

Nakkila Boilersin omistajat sopi-
vat keviilld osakkeiden myynnis-
td liettualaiselle yksityiselle yrityk-
selle Enerstenalle, joka on selvisti
suurempi yritys ja joka tuo Nak-
kila Boilersille huomattavia uusia
mahdollisuuksia parjitid kovassa
kilpailussa kotona ja lahimarkki-
noilla.

Yritykset ovat tunteneet toisen-
sa jo muutaman vuoden parem-
min. Huomattiin sitten synergia-
etujen mahdollisuudet, Kivioja
kertaa.

Boilersin myynti liittyy myos
sukupolvenvaihdokseen. Jussi Ki-
vioja on hiljan ottanut perheyhti-
on johtoonsa edelliseltd sukupol-
velta.

Kaikki loytyy jatkossa

yhdesta yrityksesta
Liiketoiminnan siirtyminen uu-
delle omistajalle merkitsee, ettd

A Nakkila Works ja4 kaupan ulkopuolelle.

A Ratkaisuja 16ytyy myés kasvihuoneviljelijdille. Kuva Traskbdlen kartanosta.

komponenttien hankinta muut-
tuu in-house -hankinnaksi ja kes-
kittyy, sanoo Kuitunen.

Tdmi tuo uutta kilpailukykya
markkinoilla. Keskeistd kaupassa
on suomalainen osaaminen ko-
timarkkinoilla ja pohjoismaisil-
la vientimarkkinoilla, joilla yri-
tykselld on hyvit mahdollisuudet
menestya.

Ostajana vahva yksityinen yritys

Enerstena on kotimarkkinoil-
laan erittdin vahva toimija ja ol-
lut keskeinen tekiji Liettuan siir-
tyessd maakaasusta bioenergiaan.
Latvian ja Viron markkinoilla ote
on myos vahva, ja naapurimaassa
Ukrainassa yritys on saanut hyvin
jalansijan. Uusien markkinoiden
valtaaminen Pohjoismaista vaatii
markkinoiden, kielen ja toimin-

takulttuurin osaamista. Referens-
silaitoksia 16ytyy myos Ranskas-
ta ja Vendjiltd. Liettuan Kauna-
sissa on kiytossd ensimméiinen
CHP-laitos. Todennikoisesti Suo-
men markkinoille on tiedossa ko-
vempaa kilpailua kuumavesikatti-
loiden ja hoyrykattiloiden osalta.

Projektiosaaminen

ja t&k saman katon alle
Pohjoismaisilla kattilanvalmista-
jilla ajat ovat olleet niin ankeat, et-
téd ei ole ollut varaa tehdi tuoteke-
hitystd tarvittavassa maarin. Uu-
della omistajalla on vahva kehitys-
ja tutkimustoiminta, joka vie yri-
tystd eteenpiin, sanoo Kuitunen.

Hoyrykattilat ja voimalaitos-
kattilat repertuaarissa
Enerstenan osaaminen on moni-

puolista, ja tuoterepertuaari on
selvisti laajempi kuin ostetulla
yritykselld. Nakkila on keskitty-
nyt lamminvesikattiloihin, mutta
nyt tulevat kuvioihin my6s hoy-
rykattilat sekd voimakattilat. La-
hes kaikki kattiloiden tekemi-
seen liittyvidt toiminnot ja osat
tehddidn yrityksen sisdlld. Kaikki
metalliosat ja kriittiset kompo-
nentit, kuten painelaitteet, 15y-
tyvdt omasta takaa, kuten myos
sahko- ja automaatiosuunnittelu
seki tutkimus- ja kehittimistoi-
minta. Lisdksi yrityksen poltto-
ainelaboratoriolla on osaamista
vaikeiden polttoaineiden, kuten
maatalouden sivuvirroista tuote-
tuiden, osalta. Lisdksi yritys pys-
tyy kilpailemaan tanskalaisten
kanssa oljen polttamisessa katti-
laosaamisen puitteissa.
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Kuvat: Infrapix

tilavuuden mittaus

Turve- tai hakeauman
tilavuuden maaritti-
miseksi on perintei-
sesti litkuttu jalkaisin
GPS-laitteen kanssa
kohteen ympiri ja
kiipeilty myos kasan
paille.

| Jyrki Saloniemi

Uuden teknologian kiyttoonoton
myotd jalkatyo kuitenkin vihenee,
kun miehittdméiton ilma-alus kiy
kuvauslennolla ja tilavuus laske-
taan pilvipalvelussa.

Lennokit harrastelijoita varten

Miehittimattomastd ilma-alukses-
ta kdytetddn yleensd lyhennettd UA
(Unmanned Aircraft) tai RPA (Re-
motely Piloted Aircraft) — tilloin
tarkoitetaan ammattimaisesti kiy-
tettdvii laitetta. Lennokiksi laitet-
ta kutsutaan silloin, kun sitd kiy-
tetddn harrastustoimintaan. Niil-
la lentdvilld roboteilla kuvattua
aineistoa on totuttu nakemddn jo

pitkéddn vaikkapa television luon-
to-ohjelmissa ja uutisissa, mut-
ta viime aikoina myos esimerkiksi
teollisuuden ja viranomaisten kes-
kuudessa on heritty kyseisen tek-
nologian hyédyntimiseen erilai-
sissa valvonta- ja mittaustehtavissa.
Harrastekdyttoon tai hieman vaka-
vampaankin kiyttoon tarkoitettu-
jen laitteiden edullisuus ja moni-
puoliset ominaisuudet ovat innos-
taneet ketteriin kokeiluihin, joilla
teknologian tuomat hyodyt ja so-
veltuvuus on voitu varmistaa en-
nen isompia investointeja tai toi-
mintatapamuutoksia. Joillakin toi-
mialoilla yhtengisten ohjeiden tai
suositusten puuttuminen on vali-
tettavasti vield hidastanut titd di-
giloikkaa ja uuden teknologian laa-
jempaa hyddyntimista.

Maksut maaran mukaan

Tarkka tieto varastoidun biomas-
san mairdsti tarvitaan, silld tietoa
kéytetddn perusteena erimerkiksi
urakointimaksuihin, palkkoihin
ja tuotantoaluevuokriin. Mittaus
on suoritettava kaikkien osapuol-
ten hyvaksymalld tavalla ja tarvit-
taessa on pystyttivi jalkeenpiin
todentamaan mittauksen oikeel-

lisuus. Tilavuus midritetddn ny-
kyisin yleensd tarkan GPS-laitteen
avulla auman mittaamista kisitte-
levan ohjeen mukaisesti mittaa-
malla helman ja koko pinnan tai-
tepisteet eli mutkat ja notkot. Mie-
hittdmétontd ilma-alusta kdytetta-
essd ei auman pédlle tai vélttamat-
td edes aivan lahelle tarvitse endd
jalkautua, vaan esteeton nikoyh-
teys kohteen piilla lentdviin lait-
teeseen riittdd. Auman kosteuden
madrittdmiseksi tehtdvd kairaus
voi tosin vaatia vield nadytteenot-
tokohtien fyysisen merkitsemisen,
jos kaytettivissd kairauskalustos-
sa ei ole paikannusominaisuutta.

Valokuvista tilavuus

Kuinka ilmakuvista sitten saadaan
médritettyd auman tilavuus? Tés-
sdkin tyossd pdtee hyvin tuttu sa-
nonta Hyvin suunniteltu on puo-
liksi tehty eli huolellinen ja am-
mattitaitoinen suunnittelu var-
mistaa onnistuneen lopputulok-
sen. Lennon suunnitteluvaiheessa
mairitellidn kuvattavan alueen li-
siksi esimerkiksi lentokorkeus tai
haluttu maapikselikoko, lentono-
peus sekd kuvien limitys. Tama
vaihe on useimmiten tehtidvissi

etukiteen toimistopGydin ddressa.
Suunnittelun jilkeen on vuo-
rossa kohteeseen siirtyminen ja
varsinainen kuvauslento. Kun
olosuhteet sallivat ja kaikki vaa-
dittavat alkuvalmistelut ovat ken-
tallad tehty, niin lentotehtdvin pa-
rametrit ladataan kannettavalta
tietokoneelta tai mobiililaitteel-
ta ilma-alukseen, joka kdy timin
jialkeen itsendisesti lentimissd
suunnitelman mukaisen kuvaus-
tehtdvin. Kuvat otetaan enintdin
150 metrin korkeudelta kohtisuo-
raan alaspdin, ja niitd kertyy run-
saasti, jopa satoja melko pienelti-
kin alueelta. Vaikka laite osaakin
lentd reitin hienosti ilman ulko-
puolista kiskyttimisti, tulee kau-
ko-ohjaajan kuitenkin siilyttda
jatkuvasti nikoyhteys laitteeseen
ja olla koko ajan valmiina viisto-
toimenpiteisiin esimerkiksi mie-
hitetyn ilma-aluksen ldhestyessa.
Lennon jilkeen kuva-aineisto
siirretddn ilma-aluksen kamerasta
jatkokdsittelyyn, jossa ohjelma kiy
aineiston ldpi etsien niistd paikka-
tiedon sisaltivistd kuvista yhteisid
vastinpisteitd ja muodostaa koh-
teesta ns. pistepilven eli kolmiulot-
teisen mallin. Tdma vaihe saattaa
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kuvien mdiristd ja tietokoneen
suorituskyvysti riippuen kestii jo-
pa useita tunteja. Paikalliselle pro-
sessoinnille on myds vaihtoehtona
pilvipalveluiden tehokkaiden tieto-
koneiden hyédyntdminen.

Varsinainen tilavuuden méi-
ritys on edeltdviin vaiheisiin ver-
rattuna melko nopea toimenpide,
ja se tehddin rajaamalla tietoko-
neen ndytoltd hiirelld klikkaillen
mitattava kohde kuvatun alueen
3D-mallista. Kohteen tilavuus ja
pinta-ala ovat nihtdvissd naytolld
lihes valittomasti.

Auma pilvessé
Varastoaumojen mittauksessa on
ensiarvoisen tirkedd, ettd auman
helma tulee médriteltyd huolel-
lisesti. Koska pinta-ala on suurin
alaosassa, on sen ollessa kysees-
sd my6s mahdollisuus suurimpiin
virheisiin. Ilmakuvaukseen pe-
rustuvan mittausmenetelméin yk-
si merkittdva etu on, ettd helman
tai pohjatason lisdksi ei muita tai-
tepisteitd tarvitse mairittdd. Koko
kohde mittauskohtineen tallentuu
tarkkana digitaalisena pistepilvend,
joten mittauksen oikeellisuus on
siten jidlkeenpdin todennettavis-
sa, ja mittaus voidaan tarvittaessa
tehdi helposti uudelleen. Pilvipal-
veluiden ja ohjelmistojen kehityk-
sen myoté eri osapuolet voisivat jo
nykyisin, ainakin teknologian puo-
lesta, jopa itse madrittdd auman ti-
lavuuden nettisovellusta kéyttden.
Mitattavat varastot on pyritty
perinteisesti perustamaan tasai-
selle alustalle. Jos pohja ilmakuva-
taan jo ennen kasan rakentamis-
ta, ei mittauksen kannalta pohjan
muodolla ole eni4 juurikaan mer-
kitystd, koska ohjelmisto osaa tar-
kasti huomioida monimuotoisen-
kin pohjan.

Monipuolista ja ajantasaista
aineistoa lennolta

Edelld kerrotun tilavuuden mia-
rittdmisen lisidksi saman kuvatun
aineiston pohjalta voidaan tuot-
taa alueesta esimerkiksi tarkka ja
ajantasainen koordinaatistoon si-
dottu ilmakuva eli ortokuva sekd
erilaisia pinta- ja korkeusmalleja.
Lisiksi kuvakulmaa, kameroita tai
sensoreita vaihtamalla tai lisiamal-
14 samalla kenttikdynnilld voidaan
tuottaa paljon muutakin aineistoa
kohteesta ja toimialasta riippuen
esimerkiksi suunnittelun, rapor-
toinnin tai valvonnan tarpeisiin.
Ympiristoluvan mukaiset toistu-
vat ympdriston tilan tarkkailut esi-
merkiksi vesiensuojelurakentei-
den kunnon tarkkailut turvetuo-
tannossa, kuten pintavalutuskent-
tien oikovalumien todentaminen
ja erilaiset kasvillisuuden koostu-
muksen tarkastelut, sekd metsi-
taloudessa vaikkapa korjuujiljen

L -

g

() Bioenergiaterminaalin hakekasan péaalla on jalanjaljistéa paatellen kiipeilty, mutta tuskin kuitenkaan mittaus-

tarkoituksissa. Inventointimittaus sujuu turvallisemmin ja tarkemmin miehittamatonta ilma-alusta kayttaen.

tarkkailu hakkuun jaljiltd nuoren
metsdn kunnostuksessa ovat koh-
teita, joissa ilmakuvausta voitaisiin
todennikoisesti nykyistd tehok-
kaammin hyodynta.

Julkisten ja vapaasti saatavien il-
makuvien tarkkuus riittdd jo tind
pdivind moneen kiyttotarkoituk-
seen, mutta jopa viidenkin vuo-
den piivitysvili saattaa olla liian
pitkd. Télloin miehittdmiton il-
ma-alus on nopea ja kustannus-
tehokas vaihtoehto ajantasaisen
informaation tuottamiseksi koh-
tuullisen kokoiselta alueelta. M

Kirjoittaja on automaatiotek-
nitkan ins. ja RPAS-teknologiaa
hyodyntivii ratkaisuja kehittivin
Luavia Oy:n toimitusjohtaja.

I Lentosuunnitelma
#* Kuvauslento
Aineiston siirto ja

H kasittely

Tilavuuden
mittaaminen

limakuvausta hyddyntavassa tila-
vuusmadrityksesséa saadaan laa-
dukas lopputulos ammattitaitoisen
suunnittelun ja kohdetuntemuksen
myo6té. Olosuhteiden vaikutukset
lentoon ja kuvaukseen tulee ym-
martaa eika lentoturvallisuuteen
vaikuttavissa asioissa jousteta
koskaan. Oikein keratyn aineiston
pohjalta nykyiset ohjelmistot pys-
tyvét tuottamaan erittéin tarkkaa ja
nayttavaakin materiaalia.

A Kuva 120 metrin korkeudelta Leivonméaen Haapasuolta. Yksittai-
sen turveauman tilavuuden maarittamiseksi tarvitaan kohteest
menittdin téllaisia tarkan paikkatiedon siséltavia pystykuvia.

a kym-

Katso video bioenergiaterminaalista https://youtu.be/PPelbyJ1zzw

ja turveaumoista https.//youtu.be/6uYF4z-z3QF
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Pistepilven luomiseksi ohjelmisto kay lapi paikkati
vat etsien niista yhteisia vastinpisteita.
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Puuenergia

Tanska investoli ja

luottaa hioenergiaan

Tanska on siirtymadssa tosissaan fossiilisesta ener-
giasta uusiutuvaan. Maan suurimmalla alan toi-
mijalla — DONG:lla — on meneillddan kunnianhi-
moinen ohjelma, joka merkitsee vanhojen laitos-
ten konvertointia biovoimalaitoksiksi ja uusien

laitosten rakentamista.

B Tage Fredriksson

P4astot tuotettua energiayksik-
kod kohti olivat vuonna 2006 638
grammaa hiilidioksidia per kilo-
wattitunti, mutta investointien
my6td se laskee 260 grammaan/
kilowattitunnilta. Pudotusta on

siis 60 prosenttia 14 vuodessa.
Biomassan osuus polttoaineista
oli kymmenen vuotta sitten 9 pro-
senttia, mutta neljan vuoden pas-
td biomassan osuus on jo 50 pro-
senttia.

Puolet hakkeesta Baltiasta
Konvertoitua sihkokapasiteet-
tia tulee vuoteen 2020 mennessi
olemaan 1400 megawattia — lim-
pod tulee olemaan 2200 megawat-
tia. Investointien myotd siirry-
tddn entistd selvemmin biopohjai-
seen kaukolimpoon, mutta sih-
kon tuotannosta ei luovuta, ku-
ten Suomessa, vaan sihkon tuo-
tantokapasiteetista pidetdin kiin-
ni. Biolimmon osuus nousee vii-
me vuoden 19 prosentista 61 pro-
senttiin. DONG:in pelletinkiyttd
vuonna 2020 on maksimissaan 8
terawattituntia pellettid — haketta
se kdyttad tuolloin maksimissaan
2,8 terawattituntia.

Yhdessi laitoksessa polttoaine-
valintaa ei ole tehty. Kaikissa lai-
toksissa on mahdollista kayttda
vaihtoehtoista fossiilista polttoai-
netta. Biopolttoaineen lisikdyton
ajurina toimivat fossiilisten polt-
toaineiden verot ja puupohjaisen
sdhkon tukeminen 15 eurolla/me-
gawattitunnilta.

Pellettia, olkea, kaasua,

hiilté ja jatteita

Tind vuonna valmistuu muun
muassa Avedgre 1:n konvertointi.
Laitos siirtyy kdyttimain pellet-
tejd, ja yksikko, joka aikaisemmin
kulutti 85 tonnia hiiltid tunnissa,
on nyt siirtyméssa pellettiin. Yk-




sikko tuottaa reilun 200 megawa-
tin teholla sahkd ja lampod. Pel-
kastdan sihkod tuotettaessa sih-
koteho on 254 megawattia. Van-
hempi Avedere 2 -yksikko on sel-
visti isompi, ja sen kokonaisteho
on 1050 megawattia, kun Avedore
1 on 558 megawatin laitos. Avede-
ren yksikot tuottavat tukkutuot-
tajana kolmeen yhteen liitettyyn
kaukolimpoéverkkoon limpod
Koéopenhaminaan. Kéopenhami-
nan laimmontarve on 8 terawatti-
tunnin luokkaa. Verkkoon tuotta-
vat limp6d myds muut tuottajat.
Alueella on 500 000 verkkoon lii-
tettyd kotitaloutta.

Tuontihake kasvaa reilusti

Viime vuonna valmistui lisdk-
si Herning. T4nd vuonna valmis-
tuvat Avedere 1 ja lisaksi Studrup.
Ensi vuonna valmistuu Skaerbe-
ck. Asnes 6 valmistuu 2019 ja Es-
bjerg 2020 ohjelman viimeisend,
mutta sen laitoksen suhteen ei siis
vield ole tehty polttoainevalinto-
ja. Biopolttoainemiidran kaytto-
kapasiteetti kasvaa reilusti, ja uu-
tena tuontipolttoaineena tulee
olemaan hake. Hakkeen kiyton li-
sdys on selvd muutos ajattelutavas-
sa, silld se on selkedsti pellettid hal-
vempaa, mutta hakkeen logistiikka
on herkempi kuin pelletin. Tans-
kan metsidhake ei tule riittimain,
vaan valtaosa hakkeesta tulee ole-
maan tuontitavaraa. Tanskan sddn-
not kierratyshakkeen kaytostd ovat
energiayhtigiden mukaan turhan
ankarat, ja kdytdnngssi kierritys-
puu viedédin valtaosin Saksaan ja
Ruotsiin poltettavaksi.

Vain omaa hakemaéraa

voidaan lisata

Muun biomassan, kuten oljen,
kayttod ei ole mahdollista lisatad
Tanskassa. Olkea ja kotimaista ha-
ketta kdytettddn tyypillisesti muu-
taman megawatin laitoksissa, joi-
ta on paljon. Tanskan omat jétteet
ovat tiyskaytossi.

Omat satamat vieressa

Kaikki lisikapasiteetti rakennetaan
veden #irelld. Hakkeet siirretdin
kuljettimien kautta suoraan laitos-
ten kayttoon. Tuontihake tulee ko-
konaan laivoilla.

Satamassa voidaan purkaa kak-
silaivaa samanaikaisesti. Vastaan-
otettava laivakoko on enintdin
10 000 tonnia, mutta tyypillisesti
tulevaisuudessa puretaan 2 000 —
5 000 tonnin laivoja. Kotimainen
hake tulee tietenkin valtaosin ku-
mipyorilld. Junakuljetukset eivit
ole ajankohtaisia.

Edustava esimerkki on Skaer-
beck, johon rakennetaan uudet
320 biokaukolimpgtehoa ja 95
biosidhkotehoa tuottavat kattilat.
Hakkeen kiytté nousee vuosita-

FAKTA

DONG péhkinédnkuoressa:

e Liikevaihto: 9,5 mrd. kruunua,
voitto 2,5 mrd.
Fokusalueet:

1. Tuulivoima, offshore
2. Bioenergia
3. Asiakasratkaisut

e Omistus: Tanskan valtio 51 %,
Goldman Sachs 18 % ja loput
pienempia.

¢ Toimintaa Ruotsissa, Tanskassa,
Norjassa, Englannissa, Saksas-
sa ja Hollannissa.

o Vastaa 25 prosentista Tanskan
séhkon tuotannosta ja 26 pro-
sentista kaukoldmmon osalta.
Merituulivoiman teho nousee
neljassa vuodessa 3,5 GW:sté
6 GW:iin.

solla 450 000 tonniin tarkoittaa
1,2 terawattituntia haketta. Tis-
td madristi arviolta enintddn 0,2
terawattituntia on kuljetettavissa
kumipyorilld. Kattila sijoitetaan
samalle tontille kuin 1950-lu-
vulla rakennettu hiilivoimala ja
nuorempi kaasuvoimalaitos. Hii-
len kiytt6 on jo loppunut, ja in-
vestoinnilla korvataan kallistuvaa
maakaasua. Maakaasuvaihtoehto
jad ainakin toistaiseksi.

Neljan kaupungin yhteinen laitos
Lampod tuotetaan tukussa neljil-
le kaupungille, jotka vastaavat ja-
kelusta ja myynnistd loppukaytta-
jille. Verkkoon kuuluu my6s kau-
punkien omistamaa jitteenpoltto-
kapasiteettia, joka vie kesdn ener-
giakysynndn DONG:in osalta 13-
hes nollaan. Limmityskausi alkaa
kiytinnossi lokakuussa ja loppuu
huhtikuussa. Tulevana talvena sy-
tytetddn tulet ja tehdddn kaikki
testit sekd otetaan vastaan kattilat
tanskalaiselta toimittajalta. Vuo-
den kuluttua kaiken pitdd sujua
taysilld.

Tanskaan vain sertifioitua

puuta vuonna 2020

Tanskan muuttuminen bioenergi-
an suurkiyttijiksi edellyttid huo-
mattavaa puupelletin ja hakkeen
tuontia. DONG, kuten muutkin
energiantuottajat, ovat sopineet
hallituksen kanssa, ettd kiytetyn
puun tulee olla kestdvisti tuo-
tettu. Tanskassa tuotettu puu on
vain 20 prosentin osalta PEFC-
tai FSC-sertifioitua. Kun metsén-
omistusrakenne on vield paljon
epdedullisempi kuin Suomessa ja
Ruotsissa, eikd ryhmaésertifioidun
tai metsdnomistajakohtaisesti ser-
tifioidun puun osuutta ollut mah-
dollista nostaa, oli pakko ryhtyi
kokonaan uuteen SBP-sertifioin-
tijirjestelmain. Jirjestelma on siis

A Skaerbeckin satamaan rakennetaan 9 vuorokauden taystuotannon
avonainen varastosiilo, jolla on pohjapurku. Sen reunat nékyvat taka-
na alhaalla kuljettimien alla. Puu ostetaan valtaosin FOB:ina, eli myy-
jén satamaan toimittamana ja lastattuna.

A Haketta siirretasn kauhalla 1200 mé tuntivauhdilla.

kentill4 erittdin uusi, ja kokemuk-
set ovat vihdisid, mutta ambitiona
on nostaa sertifioidun puun kiyt-
to nykytavoitteesta 40 prosentis-
ta 100 prosenttiin. Tdmdin takia
my0s tanskalaiset metsit tulevat
sertifikaatin piiriin. Jirjestelma
keskittyy suurin piirtein samoihin
asioihin kuin PEFC ja FSC.

Padstosaasto on uusi kriteeri

Uutena seikkana mukana on péis-
tosddsto, jota ei ole huomioitu PE-
FC:ssi tai FSC:ssd. Keskeistd on
kuitenkin riskiarviointi ja toimi-
joiden dokumentoitujen vaati-
musten huomioiminen kiytin-
non tasolla arjessa. Metsépalvelu-

yrityksen HedeDanmarkin Ernst
Eriksen pitdd PEFC:td ja FSC:td
hyving, ja sertifikaatit antavat hy-
vit valmiudet kiyttdd myos SBP:-
td. SBP:td on testattu jo muuta-
missa maissa, kuten Latviassa ja
Venijilld, mutta myos muut myy-
jimaat tulevat sen piiriin, mika-
li toiminnasta halutaan pitkiai-
kaista. PEFC-puuta ja FSC-puuta
myyville tima tulee merkitsemain
jonkin verran lisdvaivaa. SBP sisil-
tdd myos pidstosidstovaatimuk-
set. Tanskalaisesta puusta suuri
osa tulee rakennetusta ympéris-
tostd — se on tullut monille ylla-
tyksend ja voi muodostua ongel-
maksi sertifioinnissa. M
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B Heidi Lettojarvi

Erityisesti bio-ja turvepolttoai-
neita hyédyntéivien polttolaitos-
ten pddstomiirdykset kiristyvit,
jos lopulliset vaatimukset pysyvit
ehdotetun mukaisina. Niihin lai-
toksiin tarvittaisiin Suomessa til-
16in jopa 430 miljoonan euron in-
vestoinnit.

Vaatimukset mééritellaan
Sevilla-prosessissa
Vuonna 2010 annettu teolli-
suuspdistodirektiivi edellyttad,
ettd merkittivien toimintojen
ympiristolupaméairiykset pe-
rustuvat parhaaseen kayttokel-
poiseen tekniikkaan (BAT, Best
Available Techniques). Suomes-
sa BAT-vaatimusten sitovuudes-
ta on sdddetty vuonna 2014 to-
teutetussa ympdéristonsuojelu-
lain uudistuksessa.
BAT-vaatimukset asetetaan
kunkin toimialan referenssiasia-
kirjaan sisdltyvissi BAT-paatel-
missd. Asiakirjan valmistelusta
vastaa Espanjan Sevillassa sijait-
seva komission alainen toimisto.
Sevillassa valmistelua luonnosta
kisitellddn komission johtamis-
sa elimissé ja lopulta sen hyvik-
symisestd ddnestdvit jasenvaltiot.
BAT-vaatimukset toimivat EU-ta-
soisina sitovina padstoraja-arvoi-
na, mutta niiden valmistelua ei
kuitenkaan tehdid lainsdddanto-
menettelyssd. Vaikutusten arvi-
oinnin puuttuminen BAT:n mai-
rittelyssd on heikkous, joka on nyt
suurten polttolaitosten kohdalla
johtamassa epésuhtaisiin ja perus-
teettomiin vaatimuksiin.

Laaja tyytymattomyys
BAT-ehdotuksiin

Suurten polttolaitosten asiakir-
jan valmistelu alkoi vuonna 2011.
Kesidkuussa 2016 julkaistun luon-
noksen sisillostd padtettiin kesi-
kuussa 2015 komission, jisenval-
tioiden seki teollisuus- ja ympéi-
ristojarjestojen kesken. Osapuo-
let eivdt monilta osin l9ytineet
yhteisymmairrystd ja tehtyihin
paitoksiin jatettiin paljon erii-
vid mielipiteitd. Suomi jatti yh-
teensd 8 eridvad mielipidettd, kun
erityisesti bio- ja turvekattiloi-
den vaatimukset eivit asettuneet
odotetulle tasolle. Laaja erimieli-

syys kuvastaa puutteita tietopoh-
jassa, pddstotasojen madrittami-
seen kiytetyissd menetelmissa se-
ki Sevilla-prosessin padtoksente-
ossa. Asiakirjaluonnos on nyt ete-
nemissd komission kasittelyyn,
jossa muutoksia toivotaan laajas-
ti edelleen — seki péastotasoja ki-
ristdvddn ettd niitd lieventdviin
suuntaan.

Kohtuuttomia kustannuksia

bio- ja turvelaitoksille
Investointeja tarvittaisiin ty-
penoksidien ja muiden piisto-
jen vihentidmiseksi. Kustannuk-
set vihennettyd péddstétonnia
kohden voivat nousta niin kor-
keiksi, ettei ilmansuojelun kus-
tannustehokkuudesta voida pu-
hua. Kivihiili-, ruskohiili- ja maa-
kaasukdyttoisille polttolaitoksille
ehdotetut pdidstotasot sen sijaan
ovat lihempidni nykyisid vaati-
muksia ja tarvittavien lisdtoimien
osalta kohtuullisia. TAm4 nayttdd
nurinkuriselta, kun komissio sa-
manaikaisesti ohjaa voimakkaas-
ti uusiutuvan energian ja kauko-
liammon lisidmiseen. Bio- ja tur-

vepolttoaineisiin kohdistuva lisa-
taakka murentaisi osaltaan kau-
koldammon kilpailukykyéd erityi-
sesti Suomessa.

Myos viranomaisilla

mittava urakka edessa
BAT-paitelmit voidaan julkaista
aikaisintaan vuoden 2017 puoli-
vilissd. Tadmdin jilkeen kaikkien
Suomen noin 250 suuren poltto-
laitosyksikon ympéristoluvat jou-
duttaneen tarkistamaan. Jos ko-
missio ei kohtuullista nyt poydalla
olevia vaatimuksia, saavat lupavi-
ranomaiset ratkaistavakseen koko
joukon hakemuksia BAT-paisto-
tasoista poikkeamiseksi. Lopullis-
ten BAT-vaatimusten tasosta riip-
pumatta voimme kansallisestikin
vaikuttaa EU-vaatimusten tdytan-
toonpanoon ja samalla energian-
tuotantolaitosten investointeihin,
kotimaisten polttoaineiden kiy-
ton mahdollisuuksiin sekd ympa-
ristonsuojelun jarkeviin edisti-
miseen. M

Kirjoittaja on Energiateollisuus
ry:n asiantuntija.
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Lampoyrittajyys

Lampoyrittaja-rummutus

tulosta Nummelassa

Nummelan harjun
kupeeseen, parkki-
paikan viereen on
nakerrettu hieman
lisda tilaa hallille.
Suuret pariovet avau-
tuvat tulotielle. Tuore
rakennus on pienti
viimeistelya vaille.

B Hannes Tuohiniitty

Nummelan Energia Oy:n taustalla
on Mikko Keisala, jolle tima koh-
de on kolmas. Toisena osakkaana
Nummelanharjun koulun limpé-
laitosta varten perustetussa yri-
tyksessd on maatalous- ja huolto-
yrittdjda Mika Malin.

Yrittajyyttd monella alalla

ja paikkakunnalla
Yrittdjahenkiseltd Pohjanmaal-
ta Uudellemaalle muuttanut Kei-
sala omistaa kaksi muuta lim-
poyrittdjakohdetta Nurmijérvel-
14 ja Vihdissd. Niiden asiakkaita
ovat betoniteollisuuden yritykset,

ja molemmissa kohteissa on 1,5
megawatin kattilat. Kaikki kolme
laitosta sijaitsevat 50 kilometrin
pituisen ajomatkan varrella, jo-
ten ajoa kertyy huoltokiynneilla.
Kesdaikana Keisala toimii lisdksi
maatalouden parissa ja urakoi sii-
loheinin ja oljen suurkanttipaala-
usta Pohjanmaalla.

Uuden osakkaan 1oytiminen
kolmanteen kohteeseen oli talou-
dellinen vilttamattomyys, Keisala
kertoo nopean kasvun haasteista.

Uimahallin lamméntarve
Nummelanharjun koulussa toimii

ylidkoulu ja lukio. Samassa raken-
nuskokonaisuudessa toimii myos
uimahalli. Laskennallinen koko-
naislimméontarve on noin 5 500
megawattituntia vuodessa. Koulu
on olemassaolonsa ajan limmen-
nyt erilliselld 6ljykattilalla, vaikka
kunnan osaomistama jakeluyhtio
hankkii limmon 1,5 km pédssi si-
jaitsevasta hakelimpolaitoksesta.
Limpoverkon rakentamises-
ta selvittiin 100 metrin patkalla
vanhaan limpdokeskukseen. Yrit-
tdjat rakennuttivat laitoksen. Pal-
kattuna oli kaksi kirvesmiesta.
Hakevarasto ja ruuvit teetettiin
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paikallisella metallifirmalla asen-
nuksineen.

Vaihtoehtoisia ruuvienajotapoja
Varaston pohja nousee kohti ruu-
vikuilua. Néin saatiin syottoruu-
vit loivempaan nousuun kohti
kattilaa. Tdm4 on tirkedd kiytto-
varmuuden kannalta. Varasto- ja
ruuvijirjestelma tehtiin tuplana.
Varastoa ja ruuvia voidaan ajaa
erikseen suoraan tai ristiin.
Kattilalaitos mitoitettiin riitta-
vin kokoiseksi. Periaatteena Kei-
salan mukaan oli pitkidn linjan
ammattilaisen neuvo: rauta oste-

A Kahdella kattilalla paéastaan
hyvaén joustavuuteen ja saa-
daan tarvittaessa helpotusta tal-
ven kiireaikaan, Keisala aprikoi.

=» Varaston mitoituksessa ei ole
kitsasteltu. On tarkeaa, etté polt-
toaineen osalta on hieman pus-
kuria.

taan vain kerran, 6ljy joka vuo-
si. Oljykattila ja pieni 6ljyvarasto
ovat tulossa, kunhan ne saadaan
siirrettyd koulun 6ljylampokes-
kuksesta. Kahden itseniisesti toi-
mivan kattilan ja tuplana toimi-
van hakeruuvin ansiosta ollaan
kuitenkin turvallisella mielin.

Polttoainevarasto ldhella
Polttoainehuollon yrittéjit ostavat
paikalliselta toimittajalta. Hinen
varastonsa on vain 1,5 kilometrin
pidssd. Pddpolttoaine on metsi-
hake; merkittidvissd madrin kiyte-
tddn myos kantomurskaa.
Nummelan Energian yrittdjat
uskovat lapindkyvyyden olevan
hyvi ldhtokohta. Toiminnassa se
ilmenee muun muassa niin, et-
td niin polttoainetoimittaja kuin
l[Aammon ostajakin piddsevit re-
aaliaikaisesti nikemdiin laitok-
sen toiminnan etikidyttoliittymén
kautta. Limp6 — ja my9s toimitet-
tu polttoaine — laskutetaan van-
han limpokeskuksen seindssd ole-
van kulutusmittarin perusteella.

Pitké indeksiin sidottu sopimus
Kunta teki 15 vuoden sopimuk-
sen. Voittanut tarjous oli arvon-
lisiverottomana 63,78 e/MWh.
Luku sisiltad luonnollisesti laito-
sinvestoinnin. Limmon hinta on
sidottu 100 prosenttisesti hakkeen
hintaindeksiin.

Konsultti oli valmistellut kil-
pailutuksen hyvin, joskin kilpai-
lutuksessa liikaa vaihtoehtoja,
jotka hankaloittivat vertailua.

Nummelan Energia Oy voit-
ti kilpailun hiuksenhienosti pai-
kallista limp@yritystd vastaan.
Kerran piitds on kuitenkin ji-
tetty poydille jo valmiista esi-
tyksestid. Kisittelyn aikana kun-
nan elimistd huomasi, ettd lam-
poyrittdjyys toimintamuotona
aiheutti ihmetysti, Keisala valot-
taa. Asia kuitenkin lopulta rat-
kesi yrittdjien hyviksi riittdvien
varmistuksien jilkeen. Sittem-
min muun muassa kunnan ym-
paristélautakunta on vieraillut
jo valmiissa laitoksessa.

Investointi mahdollistaa kasvua

Laitostoimittajaksi Keisala ja Ma-
lin valitsivat tanskalaisvalmistei-
sen Faustin, jota maahantuo Kar-
donar Oy. Kaksi 950 kilowatin
kattilaa ovat vaakatuubikattiloi-
ta. Kattiloiden etuseinit aukeavat
huoltoa varten.

Kattiloissa on paineilmanuo-
hous ja palon lambda-ohjaus. Sia-
to4 el sisddnajovaiheen jalkeen ole
tosiaankaan tarvinnut tehdi, Kei-
sala kehuu.

Kattilan pitkd porrasarina ke-
rdd myds kiitosta: Polttoaine
kaasuuntuu hitaasti sen edetessi
arinalla, ja vain arinan yldpuolel-
le ohjattu ilma kaksoispyorteelld
polttaa kaasun puhtaasti.

Laitoksen kokonaisinvestointi
oli 700 000 euroa, josta kattiloiden
osuus oli noin 250 000 euroa. Ra-
kentamaan péistiin marraskuussa
2015, ja laitos on nyt ollut toimin-
nassa huhtikuusta lihtien.

Huipputehoa on tarpeeseen
nihden hieman ylimiaraistd. Tés-
td etuna on se, etti toisella katti-
lalla voidaan ajaa laitosta parhailla
tehoalueilla. M
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Suuret turvepalot ovat
kdyneet viime vuosina
harvinaisiksi. Hyvin
kehityksen taustalla on
pelastuslaitosten, alue-
hallintoviranomaisten
ja turvealan pitkdan
jatkunut yhteistyo
paloturvallisuuden
parantamiseksi.

B Ismo Myllyla

Kaikki turvetuotannossa tydsken-
televit tietdvit, ettd kuiva turve
syttyy herkésti ja levidd tuulella no-
peasti. Turvepalo saattaa keskeyt-
tdd tuotannon pitkiksikin aikaa
ja yleensd parhaimpana tuotan-
tokautena. Siksi paloturvallisuu-
den eteen tehddidn nykyadn kaikki
mahdollinen, ja suuret turvepalot
ovatkin kidyneet harvinaisiksi.
Vield parikymmentd vuotta sit-
ten asiat eivit olleet ndin hyvin.
Turvetuotannon paloriskit on to-
ki tiedostettu aina siitd ldhtien, kun
turvetuotanto alkoi kasvaa voi-
makkaasti 1970-luvun lopulla. Sii-
td huolimatta suuria maastopaloja
sattui turvetuotantoalueilla eten-
kin 1980- ja 1990-lukujen taitteis-
sa sekd vuosina 1995 ja 1996.
”1990-luvun palot nostivat tur-
vetuotannon paloturvallisuuden
esiin ja sisdasiainministerio teetti
asiasta selvityksen 1990-luvun lo-
pulla. Selvitys osoitti muun muas-

A Kaikille turvetuotantoalueilla tyoskenteleville opetetaan perusasiat
paloriskien hallinnasta ja toimimisesta palon sattuessa kohdalle. Ku-
vassa on ké@ynnissa Vapon kaksipaivainen ajolupakoulutus Ahtérissa
toukokuussa 2016. Siina palokoulutus on yksi kolmesta keskeisesta
asiasta.

sa, ettd turvetuotantoa koske-
vat palosuojeluohjeet olivat jdi-
neet ajastaan jilkeen”, toteaa tur-
vepaloasioista valtionhallinnos-
sa 1990-luvun puolivilistd saak-
ka vastannut pelastusylitarkastaja
Pentti Kurttila Pohjois-Suomen
aluehallintovirastosta.

Taustalla oli turvetuotannon
muuttuminen. Ty6tapojen ja tek-
nisen kehityksen ansiosta tyovoi-
man tarve oli 1990-luvulle tulta-
essa vihentynyt selvisti. Entisten
kymmenien tyéntekijoiden sijaan
yhdelld turvesuolla saattoi olla
toissd kerrallaan vain yksi tai kaksi
traktorivetoisilla tyokoneilla toitd
tekevad kuljettajaa.

”Palosuojelun kannalta oltiin
tultu tilanteeseen, jossa maériyk-
set edellyttivit turvetuotantoalu-
eilla olevan paljon kalustoa, mut-
ta endd ei ollut henkilostod kaytta-
maéin sitd. Toinen ongelma oli isot
vaihtelut osaamisessa ja toiminta-

tavoissa’, tdydentidd turvepaloihin
perehtynyt apulaispalopaillikko
Kari Kuosmanen Oulu-Koillis-
maan pelastuslaitokselta Pudas-
jarvelta.

Ratkaisu ldytyi yhteistyodlla
Tissd tilanteessa turvetydmaiden
paloturvallisuutta ldhdettiin kehit-
tdmadn yhteistyossd. Eri tahot yh-
teen kokoavana ty6ryhmini toi-
mi Turveteollisuusliiton palojaos-
to, joka sai sisdasiainministeri6ltd
mandaatin alan paloturvallisuu-
den kehittimiseen vuonna 1997.
Nykyéddn toiminta jatkuu Bioe-
nergia ry:n turveteollisuuden pa-
loturvallisuuden neuvottelukun-
tana. Mukana ovat pelastuslaitos-
ten, aluehallintoviraston, turvea-
lan, turvetuottajien sekd turpeen
kayttjien edustajat.

Ryhmin kiddenjilki nikyy sisi-
ministerién turvetuotantoaluei-
den paloturvallisuusoppaassa, toi-

Turvekentalla syttynyt turvepalo
levida nopeasti jos alkusammu-
tus ei onnistu eika paloa saada
rajattua ajoissa.

]

mintatapojen ja jirjestelmillisen
koulutuksen kehittamisessd seki
niiden tueksi tuotetussa koulutus-
materiaalissa.

”Kyseinen ryhmé on ollut edel-
lakévija ja hyvd esimerkki siitd,
miten paloturvallisuutta voidaan
parantaa yhdessd. Nythin vastaa-
vanlainen neuvottelukunta toimii
myds kaivannaisteollisuudessa’,
Kurttila sanoo.

Kurttila on neuvottelukunnas-
sa aluehallintoviraston edustajana.
Kari Kuosmasen ohella pelastus-
laitosten edustajia ovat olleet Jalas-
jarvelld palopiillikkond toiminut
Olavi Rantanen ja hinen jilkeen-
sd palopiillikkoé Antti-Jussi Isota-
lo Eteld-Pohjanmaan pelastuslai-
tokselta. Ison tyén on tehnyt myos
Keski-Suomen pelastuslaitoksen
aluepalomestari, koulutuspéallik-
ko Pentti Hinninen, joka on kiy-
nyt lipi koulutusmateriaalit.

Turvetuottajien edustajina mu-
kana ovat olleet Vapo Oy:std Ilkka
Heikkilad ja hdnen jilkeensd Juha
Koskiniemi, Turveruukki Oy:std
Arto Lehtosaari, pienii turvetuot-
tajia edustavasta Suomen turve-
tuottajat ry:std Hannu Haavikko
ja hidnen jilkeensid Hanna Haavik-
ko. Tuotantoyritt4jid on edusta-
nut Harri Heinola Honkajoelta ja
turpeen kiyttijid Juha Knuutinen
ja hinen jilkeensd Susanna Palmu
Kuopion Energialta. Neuvottelu-
kunnan pitkiaikainen sihteeri on
Hannu Salo Bioenergia ry:st.

Huomio ensisammutukseen
Suurten turvepalojen syihin pe-
rehtyminen 1990-luvun lopulla
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nosti esiin kaksi olennaista asiaa.
Ensimmainen oli alkusammutuk-
sen seki tarvittaessa palon rajaa-
misen tirkeys ja toinen jérjestel-
millisen koulutuksen tarve.

”Lihdimme puhtaalta poydal-
t4 miettimédn sitd, milld tavalla ne
1-2 turvetyomaalla tyoskentelevad
henkilod voisivat tehokkaasti teh-
di alkusammutuksen. Aikaisem-
min kiytossd olleella palokalus-
tolla se ei onnistunut”, Kuosmanen
kertoo.

Ratkaisu oli turvetuotannossa
vetokoneina kiytettdvien trakto-
rien varustaminen turvetyomaan
palonalkuihin sopivalla vilineis-
tolld. Traktoreihin tulivat 200 lit-
ran keulasiiliot ja alkusammutus-
kalusto: paineistettava kisiruisku,
ampidri ja lapio.

” Alkusammutukseen liittyy vie-
14 olennaisesti se, ettd jos alkusam-
mutuksessa ei onnistuta tai sithen
ei pystyt, traktorin kuljettajan tu-
lee aloittaa vilittomasti palon ra-
jaaminen esimerkiksi kdantamalla
mirkad turvetta pintaan”, Kurttila
tiaydentdd.

Koulutusmateriaalia

kaikkien kayttdon

Samalla ryhdyttiin panostamaan
koulutuksen avulla turvepalojen
ennaltaehkiisyyn ja toimintata-
pojen vhtendistimiseen. Pelastus-
viranomaiset vastasivat koulutuk-
sista, kunnes uuden pelastuslain
myotd vastuu siirtyi toiminnan-
harjoittajille.

“Vield 1990-luvulla ei ollut
missddn olemassa kootusti tie-
toa siitd, miten kannattaa varau-
tua turvepaloihin ja miten toimia
niiden ylldttdessi. Silloinen palo-
jaosto teki ison tyon kokoamalla
tietoa erilaisista kdytinnoistd, va-
litsemalla niistd parhaat ja jalos-
tamalla ne toimivaksi kokonai-
suudeksi ja koulutusmateriaalik-
si. Vield suurempi urakka on to-
sin ollut tiedon levittiminen ken-
tille ja sitd kautta toimintatapo-
jen yhtendistiminen niin turvea-
lalla kuin pelastuslaitoksessakin®,
Kuosmanen toteaa.

Koulutusmateriaaliin kuuluu
Powerpoint-muotoinen esitys-
aineisto ja Torjutaan turvepaloja
— opas kuljettajalle -kirjanen, jo-
ka jaetaan jokaiselle ensimmadisté
kertaa turvetuotantoalueelle toi-
hin tulevalle henkilslle. Koulutuk-
sen tueksi tuotettiin 2012-2013 sa-
man niminen video Palosuojelura-
haston tuella yhteisty9ssi Pelastus-
opiston kanssa.

Toimialan omalla panostuksella
valmistui vield kevalla 2016 lyhyt
video sisddnheitoksi pidempidin
versioon nuoren kesityontekijin
nikokulmasta. Molemmat 16yty-
vit YouTubesta hakusanalla Tor-
jutaan turvepaloja. Materiaaleja

FAKTA

Jokainen turvetuotanto-
alueella tyéskenteleva

e on tutustunut tydmaan
pelastussuunnitelmaan,
e tuntee oman tydmaansa

palokaluston ja on harjoitellut
sen kayttoa,
osaa tehda kentta-, auma- ja
konepalon alkusammutuksen
tyokoneessa mukana olevilla
valineilla ja tietdd, miten
paloalue rajataan,

o tietdd, milloin pitad hélyttaa
apua ja osaa tehdé halytyksen.

kayttavit kaikki turvealan toimijat
paloturvallisuuskoulutuksessaan,
ja ne ovat myos pelastuslaitosten
kaytettavissi.

Seki Kurttila ettd Kuosmanen
pitévit tirkednd myos sitd, ettd pe-
lastuslaitoksissa on riittavasti osaa-
mista turvepalojen sammuttami-
sesta. Tami on haaste etenkin sel-
laisilla alueilla, joissa niitd sattuu
harvoin.

”Parasta olisi, jos Pelastusopis-
ton koulutuksessa pystyttiisiin
kiinnittdimain riittdvisti huomiota
sekd turvetuotantoalueiden kent-
tipalojen ettd aumapalojen sam-
muttamisen taktiikoihin ja tek-
niikkoihin. Ne vaativat kuitenkin
aivan omanlaistaan osaamista”, he
toteavat.

Térkeét palotarkastukset
Jokaiselta turvetuotantoalueelta
16ytyy nykyddn myos ajan tasalla
oleva pelastussuunnitelma, ja jo-
kaisella turvetuotantoalueella teh-
déidn sddnnollisesti palotarkastuk-
sia. Suositeltu tarkastusvili on yk-
sivuosi.

”Saannolliset ja maksulliset pa-
lotarkastukset ovat tirked asia. Ne
ovat ohjanneet turveyrittdjid huo-
lehtimaan oikeasti siit4, ettd palo-
turvallisuuteen liittyvit asiat pide-

M Oikeat tyotavat ja tydkoneiden pitdminen puhtaana ovat olennai-
nen osa turvepalojen ennaltaehkaisya.

M Turvealan palokoulutukseen kuuluu seka teoriaa etta kaytannon

harjoittelua.

Halsuan Kairinevan palo havahdutti turvealan

M Kesilld 2000 Halsuan Kairine-
van turvetuotantoalueella syttyi
mittavaksi kehittynyt kenttipalo,
jonka alle jdi satakunta hehtaaria
suota ja metsdd. Palon sammu-
tus kesti toista viikkoa.

"Itsekin seurasin paloa koti-
pihalla 30 kilometrin paéssa. Sa-
vupilvet erottuivat selvisti", ker-
too Bioenergia ry:n aluepiillikko
Hannu Salo, joka on tydskennel-
lyt turvealalla 1990-luvulta lih-
tien. Hén arvioi tapauksen olleen
kadnteentekevd, vaikka tyo tur-
vetuotannon paloturvallisuuden

parantamiseksi oli aloitettu jo ai-
kaisemmin ja isoja turvepaloja on
sattunut myShemminkin.

Opettavaisen Kairinevan pa-
losta teki se, ettd se olisi ollut es-
tettdvissd. Virheiden ketju paasi
kuitenkin toteutumaan.

"Palonalkuihin ei puututtu
riittdvilld tarmolla. Hitdilmoi-
tus tehtiin liian my6hain. Pelas-
tusviranomaiset eivit tajunneet
heti tilanteen vakavuutta. Palo-
kunta ei 16ytinyt heti paikalle,
eikd sammuttamistakaan oikein
osattu", Salo listaa.

Lopputuloksena varsin har-
mittomasta palonalusta koitui-
vat siten mittavat vahingot. Kai-
rinevan tapauksessa myds las-
kettiin tarkasti palosta koituneet
kokonaiskustannukset niin yh-
teiskunnalle kuin turvetuottajal-
lekin, ja hintalappu oli huomat-
tavan suuri.

"Viimeistdéin Kairineva mer-
kitsikin alkua asenteiden muut-
tumiselle ja toimintatapojen yh-
tendistamiselle turvealalla", Salo
toteaa.
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tdan kunnossa”, Hannu Salo toteaa.

Kurttila tdhdentid, ettd palotar-
kastukset ovat tirkeitd myos pelas-
tusviranomaisten nikokulmasta.
Niiden yhteydessi turvetuotanto-
alueet, niiden palovarustus ja tuo-
tantoalueelle johtavat tiet tulevat
tutuiksi.

”Siksi olisikin tarkeds, ettd ope-
ratiivinen henkilosto tekisi naitd
tarkastuksia jatkossakin, jotta tie-
to varmasti kulkisi oikeaan paik-
kaan. Samoin olisi hyvi, jos pelas-
tusviranomaisia olisi mukana tur-
vetuottajien paloturvallisuutta k-
sittelevissd koulutustilaisuuksissa,
vaikka vastuu niistd on siirtynyt-
kin toiminnanharjoittajille”, hin
toteaa. M

—
y

A Palotarkastukset ovat tarkeita seka turvetuotantoalueella ty6sken-
televille etta pelastusviranomaisille.

() Turvekenttapaloissa oleellista on alkusammutus, jota varten turve-
tuotannon vetokoneina kéytettéavissa traktoreissa on 200 litran vesi-
sdilid, paineistettava kasiruisku, ampari ja lapio.

Turvepalot ovat oma lajinsa

W Pudasjarven apulaispalopaallikko
Kari Kuosmanen on ollut turvepalo-
jen kanssa tekemisissd ja perehty-
nyt niihin siité lahtien, kun aloitti tyot
palomiehend Pudasjérvella 1970-Iu-
vun lopulla soiden ja turvetyémaiden
alueella. Han korostaa, etté turvepa-
lojen sammuttaminen vaatii erityista
osaamista, koska ne poikkeavat kai-
kista muista tulipaloista, my6s muista
maastopaloista.

1. Turvetuotantoalueet ovat aukeita
alueita, joissa tuulee I&hes aina. Tur-
vekentan pinnalla on taas kerros kui-
vaa, herkésti syttyvaa turvetta. Siksi
turvekentalla syttynyt palo leviaa no-

peasti ja se voi myos levita useaan
suuntaan.

2. Turvepalossa muodostuu savua val-
tavasti. Samoin ilmassa on paljon po-
lyé. Nakyvyys on siten heikko, miké
vaikeuttaa sammuttamista. Helikopte-
ri on korvaamaton apu seka tilanteen
hahmottamisessa etté palon hillitse-
misessa.

3. Edelld mainituista syisté johtu-

en normaalit maastopalon tekniikat

ja taktiikat eivat turvekentan palos-
sa toimi.

4. Palon rajaaminen on ensiarvoisen
térkead sekd ensisammutusvaiheessa
ettd palokunnan tultua paikalle. Tur-

Torjutaan turvepaloja -videot YouTubessa:
https://www.youtube.com/watch?v=69LEKT3FO07A ja https://www.youtube.com/watch?v=tH_UBELyJic

vekentélla palaa kuitenkin vain kui-
vumassa ollut kerros turvetta, mutta
vahingot kasvavat nopeasti, jos tuli
padsee leviamaan turvetuotantoaluet-
ta yleensd ympérdiviin metsiin tai tur-
peen varastoaumoihin.

5. Ensisammutuksen ja palon rajaa-
misen merkitysta lisda se, etta tur-
vetuotantoalueet sijaitsevat kauka-
na paloasemista ja paateisté ja niil-
le johtavat tiet ovat yleensa hitaasti
ajettavia.

6. Turpeen varastoaumojen palot vaa-
tivat vield aivan omanlaisensa tek-
niikan. Pelkka kasan kastelu paéalta

ei riité.

Tiedot maastopaloista ja niihin kuuluvista turvepaloista on koottu

vuodesta 1996 lahtien pelastustoimen PRONTO-jarjestelmaan.

Palanut maastoala turvepaloissa

200 Hehtaaria Lahde: Pelastustoimen PRONTO-jérjestelma
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* Vuoden 2000 lukua on korjattu Kairinevan paloalan tiedoissa olleen virheen takia.

Turvepalojen maara
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Pelastusylitarkastaja
Pentti Kurttila nostaa
tilastoista esiin kuusi asiaa

1. Turvepalojen méaéréa on va-
kiintunut noin 150 paloon vuo-
dessa. Maarassa ovat mukana
aumapalot.

2. Turvepalojen seurauksena
palaneet maastoalat ovat pit-

kalla aikavalilla pienentyneet.
3. Turvepalojen maarissa naky-
vat erot vuosien valilla. Muiden
maastopalojen tavoin turvepa-
loja sattuu enemmaén kuivina
kesina, kuten vuonna 2006.

4. Palaneet maastoalat eivat
kasva samassa suhteessa pa-
lojen lukuméaaran kanssa. Tama
kertoo siita, ettd panostukset
paloturvallisuuteen ovat tuotta-

neet tulosta: oikein tehty alku-
sammutus ja palon rajaaminen
vahentavat vahinkoja silloinkin,
kun palokunta taytyy halyttaa
paikalle.

5. Keskimaaraiset paloalueet
ovat pienia, koska suuri osa
turvepaloista on aumapaloja,
joissa vahingot yleensa rajoit-
tuvat pelkastaan aumaan ja sen
lahiymparistéon.

6. Alueellinen tarkastelu kertoo,
ettéd viimeisen kymmenen vuo-
den aikana keskimaaraiset pa-
loalueet paloa kohti ovat olleet
keskimaaraista pienempia Ou-
lu-Koillismaalla ja Etela-Poh-
janmaalla, missa turvetuotan-
toa on paljon. Muualla olisi eh-
ka opittavaa néaiden alueiden
pelastuslaitoksilta turvepalojen
hoitamisesta.
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Kauppaneuvos Suutari luottaa puuhun ja turpeeseen

Kuusi vuosikymmenta
energiakaanteita

Harvoin sama henkilo
voi kertoa energia-
trendien vaikutuksista
omaan yritykseen

niin pitkaltd ajalta kuin
kauppaneuvos, metsi-
talousyrittédjd ja turve-
tuottaja Arvo Suutari
Kouvolasta.

B Hannu Salo

Ulkomaisen energian hintaan liit-
tyvit nopeat muutokset olivat koi-
tua aikanaan Suomen suurimman
kauppapuutarhan kohtaloksi.
Polttoainevalinnat ovatkin piti-
neet kauppapuutarhurin valppaa-
na viljelytoiminnan ja alan kehit-
tdmisen ohella.

Kukista syotéviin kasviksii
Kouvolan Valkealan Ruusutarhoil-
la tuotettiin pitkddn kukkia. Ny-
kyisin Arvotarha Oy tuottaa syo-
tdvid kasviksia, kuten erilaisia yrt-
tejd, salaatteja ja syotdvid amppe-
likasveja. Kaikkiaan lasin alla on
tuotantopinta-alaa yhteensi neli-
sen hehtaaria. Tillainen kasvihuo-
neala vaatii paljon energiaa paitsi
valona my6s limponi.
Energiakustannukset ovat ylei-
sesti kauppapuutarhoilla suurim-
pia yksittdisid menoerid. Luotta-
mus kotimaiseen energiaan lahti
7-vuotiaan pojan mieleen syopy-
neestd muistijdljestd, koivun kuo-
ren tuoksusta. ”Olin isin kanssa
Koivistossa Kannaksella halkoja
hakkaamassa”, toteaa syyskuun lo-
pulla 88-vuotta tdyttinyt ja edel-
leen tdysipdiviisesti yrittdjina
tyoskenteleva Suutari.

Kuusi vuosikymmenta,

viisi polttoainetta

Valintoja eri energiamuotojen vi-

lilld on tehty eri aikoina kunkin ai-

kakauden antamalla silloisella par-

haalla ymmirryksella.
Ensimmdiset kasvihuoneet lam-

penivit uudisraivioiden kannoilla,

jotka vaihtuivat pian antrasiittiin

ja raskaaseen polttooljyyn. Maa-

kaasu tuli mukaan 1970-luvulla ja
oli pitkddn padasiallinen polttoai-
ne. Maakaasuliittymén saaminen
tontille edellytti eri polttoaineista
eniten t6itd — alkaen poliitikoista
aina kuutostien alitukseen. Maa-
kaasulla tehtiin jopa sihkod omalla
generaattorilla kymmeniin tuhan-
siin kasvilamppuihin, ja kaasun si-
saltdimai hiilidioksidia kaytettiin
lannoitteena.

”Kaasun varaan laskettu ener-
giahuolto kivi kuitenkin epavar-
memmaksi, minka johdosta ryh-
dyimme etsimdin sopivaa tapaa
siirtyd turpeeseen ja hakkeeseen”,
Arvo Suutari kertoo.

Energiakriisien herdttimi ta-
voite omasta polttoaineesta on nyt
vihdoinkin toteutumassa. Kasvu-
ja polttoturvetuotantoon soveltu-
vat suot on vuosien varrella han-
kittu ja viime helmikuussa saatiin
tulille 4 megawatin biolimpdélai-

A Arvo Suutarin luotsaamien
kauppapuutarhojen taipaleelle
on 1950- luvulta saakka mahtu-
nut monta energiakaannetta.

€ Muuramen entinen 4 MW:n
laitos lammittaa nyt Valkealas-
sa Arvo Suutarin kasvihuonei-
ta. Siirto Keski-Suomesta su-
jui osaavalta asennusporukalta
muutamassa viikossa. Hake tu-
lee omasta metsésta.

tos, joka siirrettiin Keski-Suomes-
ta Muuramesta.

Puu ja turve - paluuta juurille
”Oivallukseni oman energian
hankintaan ja tuottamiseen tuli
shokin kautta vuosina 1973—-1974,
energiakriisin aikana, kun 6ljyn
hinta nousi dkkid nelinkertaisek-
si. Aloin hankkia suota ja metsid”,
Suutari kertoo.

Sitten Kymenlaaksoonkin tuli
kohtuuhintaista maakaasua sih-
kon ja hiilidioksidin tuotantomah-
dollisuuksin, mihin tartuttiin hol-
lantilaisten kollegoiden esimerkin
mukaisesti.

”Onneksi monet muutkin kaup-
papuutarhat ovat ymmartineet in-
vestoida ajoissa kiintedn polttoai-
neen kattiloihin ja siirtyd hakkeen
ja turpeen kiytt6on.”

”Vuosikymmenten puunkiyton
kehityskdyrd on saamassa uuden

L
= e

i |

- o
nousun’, iloitsee Arvo Suutari.
Tédrkedd on ollut varmistaa
myds, ettd metsapalstat sisdltdvit
riittavisti turvetta.

Turvetuotannon
ympaéristoluvitus harmittaa
Jo kiytossd olevan kasvu- ja kui-
viketurvesuon laajennusosa so-
veltuisi hyvin my6s palaturpeen
tuotantoon. Ympéristéluvan saa-
minen télle osalle tyssisi kuiten-
kin kaupunkilaiskesdasukkaan va-
litukseen, jonka mukaan palatur-
peen tuotanto saattaa aiheuttaa
polyhaittaa laheiselle jarvelle. Alu-
eellinen ympiristoviranomainen
puolsi luvan myontamista.
”Varsinainen lupaviranomainen
tuntuu kisittelevin lupahakemus-
ta kuin riita-asiaa oletettujen hait-
tojen mutta ei todellisten néyttojen
perusteella”, pahoittelee Suutari.
Arvo Suutarin mielesti turpeen
noston vesienkdsittelyd ja kuor-
mitusta tulisi katsoa kokonaisuu-
tena: mikd on ldhtétilanne ennen
tuotannon aloittamista ja paljonko
ympiristoluvalla tiukasti sddnnel-
ty ja seurattu toiminta todellisuu-
dessa lisdd ravinne- ja humusmaa-
rid alapuolisessa vesistossa.
”Meille on syntynyt lihinni
luonnonsuojelua korostava ja vas-
tuullista taloudellista kdyttod eri
tavoin estdvi siddos- ja lupajirjes-
telmd”, hin toteaa muidenkin yrit-
tdjien puolesta. M
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ta on Sykatecin Jobo, joka on
sykeharvesteri. Yritys on kuiten-
kin aloittanut toimintansa 2011.

€ Hakkurikentalla oli kova kil-
pailu kavijoista, koska uusien
koneiden myynti on pitkaan ollut
alamaissa. Konekanta vanhenee
ja pitaa joskus uusiakin.

Bioenergia nayttavasti
esilla Metkossa

Jamsidssa pidetty raskaskonealan suurnidyttely FinnMETKO 2016 péittyi positiivisissa tunnelmissa.
Nayttely osoitti, ettd yleisen taloustilanteen alavireestd huolimatta kone- ja kuljetusaloilla
tuotekehitys suuntaa katsetta vahvasti ylos- ja eteenpiin.

Nayttelyssd vieraili kolmen ndyt-  rd oli 13 800. Konety6alojen am-  ei ole kasvanut kolmeen vuoteen,  tysti metsikoneet.

telypdivdn aikana yhteensd 35600  mattindyttelyssd oli yli 400 ndyt-  oli esilld huomattava maird alan Niyttely jarjestettiin nyt 16. ker-
néyttelyvierasta. Nayttelyn pdd- teilleasettajaa. laitteita hakkureista klapikonei-  ran, ja vastuujirjestdji oli Finn-
tospéivin eli lauantain kdvijamaa- Vaikka metsabioenergian kiytté  siin ja peruskoneiden osalta tie-  metko Oy.

P T T

A Piko-tuotemerkilla 16ytyy tuotteita moneen puuhun liittyvaan toi- A Kaivureille tarkoitetut kouraratkaisut ovat nousseet asiakkaiden tie-
mintaan mm. pilkekoneita, puukouria, juontokouria. toisuuteen ja lydneet itsensa lapi. Kuvassa Keslan ratkaisu.
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1t Biojack tuli uutena yrityksena energiapuukorjuualalle ja on parjannyt
paremmin kuin keskimaarin.

A Mecanil on yksi monesta kotimaisesta laitevalmistajista joka on par-
toimivat monet kaivuriin sovitetavat energiakourat, esimerkiksi TMK.  jannyt erityisen hyvin ulkomailla, nimenomaan erikoishakkuissa ja ra-
Hinta on selvasti halvempi kuin muut energiapuun kaatopaéat, joissa kennetun ympaériston tarpeisiin.
on karsintaominaisuuksia.

A Naarva on toinen ulkomailla parjannyt, joka kestda meidan lehti- A Alan konkareita on Tapio harvesteri, joka on vakiinnuttanut aseman-
puita kovempiakin puulajeja. sa markkinoilla.
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Ymparisto

Varteenotettava vaihtoehto kompostoinnille

Hevosenlannan

Lannan kuormaus Jarvenpaahan
kuljetusta varten.

Hevosenlannan energiahyodyntimisen
edellytyksii sekid lannankadsittelyn elinkaarisia
ympadristovaikutuksia tarkasteltiin todellisessa
esimerkkitapauksessa Uudellamaalla Fortum

Oyj:n tilauksesta.

B Kaisa Manninen, Juha Gronroos,

Sari Luostarinen, Markku Saastamoinen

Energiakdytto osoittautui ym-
paristovaikutuksiltaan keskitet-
tyd kompostointia paremmaksi.
Energiahyodyntdminen voikin ol-
la varteenotettava ratkaisu erityi-
sesti taajamatalleille.

Hevosenlannan
energiakaytostiko ratkaisu
tallien haasteisiin

Hevosalan péiasiallinen tavoite on

paéstd lannasta helposti ja edulli-
sesti eroon. Ratkaisuna voi olla
luovuttaa lanta vastikkeellisesti tai
vastikkeetta lannoite- tai maan-
parannuskiyttoon tai levittds se
omaan peltoon. Taajamissa ja niitd
ldhelld olevilla talleilla tdmé ei ai-
na ole mahdollista, minki vuoksi
erilaiset palvelukonseptit heratti-
vit kyseisilld talleilla kiinnostusta.
Hevosenlannan polttoa on toivot-

energiahyodyntaminen

\§ b

tu ratkaisuksi ongelmaan, ja he-
vosenlannan energiakdyton edis-
tdminen onkin yksi Juha Sipildn
hallitusohjelman tavoitteista.

Suomessa Fortum Oyj on kehit-
tinyt hevosenlannan energiakiy-
tosté tiyden palvelun HorsePower
-toimintakonseptin. Yritys toimit-
taa asiakastalleille tarvittavan kui-
vikkeen eli sahanpurun, antaa toi-
mintaohjeet ja hakee muodostu-
neet lannat, jotka hyddynnetdin
Jarvenpdin voimalaitoksessa. Ai-
kaisemmin tallit toimittivat lan-
tansa keskitettyyn kompostoin-
tiin, josta lanta siirtyi p4dasiassa
puutarhojen ja viherrakentamisen
tarpeisiin. SYKE ja Luke selvittivit
Fortum Oyj:n tilauksesta ndiden
kahden lannankisittelyvaihtoeh-
don ympiristovaikutuksia.

Hevosenlannan kompostoinnin

Kuvat Sari Luostarinen

ja energiakéyton
ympéristovaikutuksia verrattiin
Ympiristovaikutuksista tarkas-
teltiin ilmastonmuutosta, happa-
moitumista sekd alailmakehin ot-
sonin ja pienhiukkasten muodos-
tumista. Tarkastelussa hevosen-
lannan energiahyddyntiminen
osoittautui kompostointia parem-
maksi kisittelyvaihtoehdoksi kai-
kissa ympiristovaikutusluokissa.
Vaikutuksia tarkasteltaessa
esiin nousivat erityisesti kompos-
toinnin ja kompostin loppusijoi-
tuksen kasvihuonekaasupiistot
(CH4,N20), sekd happamoittavat
pédstot (NH3, NOx ja SOx), jotka
poltossa viltetian. Kompostoin-
tivaihtoehdossa kuivikkeena oli
turve, josta vapautuva hiilidiok-
sidi lasketaan fossiiliseksi ja siten
ilmaston limpenemist4 kiihdytta-
viksi. HorsePower -toimintakon-

08 |
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septissa kuivikkeena on kuitenkin
sahanpuru, ja puupohjaisena ma-
teriaalina sen poltosta syntyvien
hiilidioksidipédstojen ilmastovai-
kutusten katsottiin olevan nol-
la. Talli jaloittelualueineen seka
lantala olivat merkittivid happa-
moittavien pédistdjen sekd ihmis-
ten terveyteen vaikuttavien sekun-
dédristen pienhiukkasten lihteita.
Energiakdyton vaihtoehdossa lan-
talan happamoittavat pdastot pie-
nenivit jonkin verran lannan va-
rastointiajan lyhentyessa.

Kompostointivaihtoehto saa
pédstohyvityksid kaikissa vaiku-
tusluokissa, kun tuotetulla kom-
postilla korvataan mineraalilan-
noitteiden valmistamista; ener-
giahyddyntamisessi typpi kuiten-
kin menetetiin, ja fosfori sitoutuu
tuhkaan, jonka hyédyntiminen
lannoitekdytossi voi olla haasteel-
lista. Lannan energiahyddyntami-
sessd korvataan puuhaketta, jol-
loin voidaan vilttdd puuhakkeen
valmistusketjussa syntyvid pdis-
tojd. Hevosenlannan poltosta ai-
heutuvat piistét kompensoitu-
vat viltetyilld puuhakkeen polton
paastoilla.

Lannankaésittelyn

valinta ei ole yksiselitteisté
Energiakidytossd lannan orgaa-
ninen aines menetetdan. Verrat-
tuna tédssd tarkasteltuun keski-
tetyn kompostoinnin vaihtoeh-
toon muutos ei silti vilttimattad
ole merkittivd. Pddasiassa viher-
rakentamiseen pddtyvd orgaani-
nen aines ja ravinteet eivit ole pel-
tomaan kuntoa ylldpitdméssi. On
kuitenkin olemassa myos muita
kasittelyvaihtoehtoja, kuten kes-
kitetty biokaasulaitos tai lannan
suora peltokiyttd, jotka mahdol-
listavat orgaanisen aineksen ja ra-

vinteiden tehokkaamman hyo-
dyntimisen. Ndmi vaihtoehdot
eivit tdssi selvityksessi olleet mu-
kana.

Hevosenlannan késittelyn
tulevaisuus

Hevosenlannan hyddyntiminen
Suomessa riippuu paljon siitd, mi-
hin suuntaan hyédyntdmisti ha-
lutaan kehittad. Mikili tavoite on
pdistd lannasta eroon mahdolli-
simman tehokkaasti ja vihin ym-
péristovaikutuksin, energiakiytto
sithen soveltuvissa suurissa voi-
malaitoksissa vaikuttaa varteen-
otettavalta. Mikali halutaan mak-
simoida ravinteiden ja orgaanisen
aineksen hyodyntiminen, muut
prosessointimenetelmit ja suora
peltokiytté puoltavat paikkaan-
sa. My6s kuivikemateriaalivalin-
nalla on vilid. Yrityksilld on mah-
dollisuus olla mukana tuottamas-
sa erilaisille talleille soveltuvia pal-
velukonsepteja, jotka perustuvat
toiminnan helppouteen ja koko-
naistaloudellisuuteen talleille sekd
yrityksille keridttyyn liiketaloudel-
liseen hyotyyn.

Hevosenlannan
energiahyddyntdmisen
reunaehdot

Lannan energiahyodyntiminen
pienessd mittakaavassa on haasta-
vaa sekd teknisesti etté lainsdddan-
nollisesti. Hevosenlannan polt-
to on lain mukaan jitteenpolt-
toa, jota sditelee Euroopan Unio-
nin jitteenpolttodirektiivi (WID
2000/76/EU). Se vaatii muun
muassa tehokkaan savukaasu-
jen puhdistamisen ja tismaillisen
pdédstoseurannan, jotka tekevit
lannan energiakdytostd pienes-
sd mittakaavassa kannattamaton-
ta. Sen sijaan niin kutsuttuun rin-

€ Hevosen kuivikelantaa syntyy
keskimaarin noin 10 tonnia he-
vosta kohti vuodessa.

nakkaispolttoon suunnitelluissa
voimalaitoksissa lannan energia-
kaytto voisi olla mahdollista. Tie-
toa ja kokemuksia rinnakkaispol-
tosta on kuitenkin vihén.
Kiytetty kuivike ja sen miird
vaikuttavat olennaisesti paitsi tal-
lin sisdilmaan, hevosten tervey-
teen ja myos lannankisittelymah-
dollisuuksiin. Energiakiytossa
kuivikkeen on vastattava voima-
laitoksen polttoaineita; uusiutu-
vaa energiaa kiyttivi laitos ei voi
kayttdd turvekuivitettua lantaa.
Alkalipitoinen olki voi aiheuttaa
laitteistoissa korroosiota ja katti-
lan hiekkapedin agglomeraatio-
ta heikentden palamista. Lantan-
sa polttoon ohjaavan tallin tiytyy
olla valmis kdyttimiin polttoon
soveltuvaa kuiviketta ja sddtdd sen

midri polton vaatimusten mukai-
siksi. Voimalaitoksen tdytyy puo-
lestaan ohjata asiakastallinsa toi-
mimaan oikeilla tavoilla.
Rinnakkaispoltossa tuotettu
energia hygdynnetdin lamponi tai
sihkon ja lammon yhteistuotan-
nossa. Poltettaessa hevosenlantaa
typpi menetetddn typen oksidei-
na savukaasuihin, kun taas fosfo-
ri ja muut kivenniiset vikevoity-
vit tuhkaan. Tuhkan hyédyntimis-
mahdollisuudet riippuvat sen omi-
naisuuksista. Ominaisuuksiin puo-
lestaan vaikuttavat lannan lisdksi
myo6s polton seosaineet, silld lan-
taa tuskin poltetaan yksin. Lannoi-
tekédyton lisdksi tuhkaa ohjautuu
maanrakennuskiyttoon, tai viimei-
send vaihtoehtona kaatopaikalle. l

Manninen ja Grénroos ovat Suo-
men Ympiristokeskus SYKEn tut-
kijoita, Luostarinen ja Saastamoi-
nen ovat Luonnonvarakeskus LU-
KE:n tutkijoita.

M Kokeiluvaiheessa 62 Uudellamaalla sijaitsevaa tallia siirtyivat Horse-
Power -konseptin asiakkaiksi. Kuvassa Jarvenpaan biovoimalaitos.
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systeemlt ovat toimiva tapa jakaa biokaasusta saatavia

h ,ty]a useammalle. Biopohjaisten kaasu]e yhteenlaskettu

111ket01m1ntap0tent1aah on Suomessa usei
euroja vuosittain. Biokaasuekosysteemien avull

satoja miljoonia
a tama

potentiaali voidaan valjastaa alueellisen kasvun moottoriksi.

B Jaana Pelkonen,
Mirja Mutikainen

Tietoisuuden lisddminen

luo kysyntaa

Biokaasun tuottaminen voi yhdis-
tad kaikenlaisia toimijoita kotita-
louksista teollisuuslaitoksiin seka
maataloudesta litkenteeseen. Eko-
systeemeissd erityyppiset toimijat
verkostoituvat ja luovat toisiaan
tdydentdvid tuotteita ja palvelu-
ja. Télloin yksittdisten osapuol-
ten suorituskyvyt kasvavat, ja ko-
ko arvoketju tuottaa enemmin li-
sdarvoa.

Ekosysteemit tuottavat myos
merkittidvid alueellisia hyotyji.
Koska biokaasu perustuu paikalli-
siin raaka-aineisiin, sen kéytto esi-
merkiksi autoissa lisdd paikallista
liiketoimintaa, verotuloja ja polt-
toaineomavaraisuutta. Toisaalta
energiantuotannossa biokaasun
avulla paikallinen vedenpuhdis-
tus, karjankasvatus, elintarvike-
teollisuuden jitteet ja peltobio-
massat tuottavat lampoa ja sahkod
paikalliselle yhdyskunnalle.

Biokaasun tuotanto mahdol-
listaa myos kierratysravinteiden
tuotannon, ravinteiden kestivin
kierrityksen ja luomuviljelyyn
sopivien lannoitevalmisteiden

tuotannon. Ravinteiden kierri-
tyksen ja jatkojalostamisen ym-
pérille muodostuukin koko ajan
uusia litketoimintamahdolli-
suuksia.

Biokaasuliiketoiminnan kasvuun
mallia Ruotsista ja Saksasta
Ruotsille ja Saksalle on yhteistd
voimakas poliittinen ja lainsdi-
didnnollinen ohjaus biokaasun
edistimiseksi. Ruotsi tunnetaan
erityisesti liikennebiokaasustaan.
Tétd tuetaan muun muassa mer-
kittdvilld biokaasun litkennekiy-
ton verohelpotuksilla, joiden tu-
loksena jo nyt yli 50 000 kaasu-
kayttoistd ajoneuvoa tankkaa 160
asemalla 60 prosenttia Ruotsin
biokaasutuotannosta.

Ruotsissa valtion lisdksi myos
kunnat edistdvit biokaasun kayt-
tod. Skdnen alue on hyvi esimerk-
ki alueellisesta ekosysteemisti, jo-
ka nykyisin tuottaa lihes neljis-
osan Ruotsin biokaasusta. Keskei-
nen osa titd ekosysteemii on lii-
kenneyhtio Skénetrafik, joka on
sitoutunut vuoteen 2020 mennes-
sd luomaan uutta biokaasukysyn-
tad vuositasolla noin 500 gigawat-
titunnin verran. Tdmi vastaa 80
prosenttia Suomen koko timén-
hetkisestd biokaasutuotannon vo-
lyymista.

Biokaasun liikennekayttd
kasvussa
Saksa on Euroopan johtava bio-
kaasun tuottaja. Biokaasun tuotan-
toon Saksassa on arvioitu liittyvin
jopa 40 000 tyopaikkaa. Biokaasua
tuotetaan sielld yli 8 000 maatilal-
la, ja tuotannon raaka-aineita ovat
pédasiassa lanta, viljelty maissi ja
ruohokasvit. Limp6- ja sihkoener-
gia muodostavat valtaosan bio-
kaasun loppukaytostd, mutta jalos-
tus litkennekayttéon on kasvussa.
Saksassa kehityksen ajurina on
ollut energiakdinne Energiewen-
de, ja sen my6té luotu tukijérjestel-
mi biokaasun sydttdmiselle kaasu-
verkkoon sekd biokaasusihkon
tuotannolle. Toinen saksalainen il-
mid on omavaraiset ekokylt, joissa
biokaasun avulla pyritdin ekologi-
suuteen seki paikallisiin raaka-ai-
neisiin perustuvaan omavaraisuu-
teen.

Bio-SNG -osaamista Itévallasta
Ruotsin kautta Suomeen

Itivallan Giissing-Okoenergieland
on 14 kunnan ja 27 000 asukkaan
alue, jonka tavoitteena on bio-
kaasun avulla olla energiaomava-
rainen vuoteen 2020 mennessa.
Alueella on runsaat metsivarat, ja
se on edellikivija puupohjaisen
synteettisen biokaasun, Bio-SN-

G:n, tuotannossa eli puun kaasu-
tuksessa. Alueelle rakennetaan lisda
tuotantolaitoksia sekd varastoin-
tiyksikoitd, ja nykyistd biokaasu-
verkkoa laajennetaan kotitalouk-
sien limmitykseen. Uutta liiketoi-
mintaa syntyy 50 yrityksen ja 1 100
tyopaikan avulla, ja omavaraisuu-
den lisddntyminen tuottaa alueelle
37 miljoonan euron lisiarvon.
Ruotsalainen GoBiGas (Gothen-
burg Biomass Gasification Project)
on Goteborg Energin ja E.On:in
yhteishanke, jossa biokaasua tuote-
taan myos teollisuuden jitepuusta
ja metsitihteestd. Hankkeessa on
tehty tiivistd yhteisty6td Giissingin
alueen laitostoimittajien kanssa.
Kun Géteborgin laitos valmistuu,
sen vuosittainen biokaasun tuo-
tantopotentiaali vastaa jopa 100
000 henkiléauton vuosittaista ku-
lutusta. Kaupallisia Bio-SNG -lai-
toksia loytyy 20-200 megawatin
kokoluokissa — laitoksia mahtuisi
Suomeenkin muutama.

Biokaasuekosysteemi toimii

jo Keski-Suomessa
Keski-Suomen alueella on tekni-
sesti hyddynnettaviid biokaasupo-
tentiaalia keskiméairin 460 gigawat-
tituntia. Silld voitaisiin korvata yli
10 prosenttia Keski-Suomeen tuo-
dun 6ljyn sisdltimistd energiasta
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tai kattaa yli puolet alueen oljylam-
mitteisten talojen limmityksesta.
Keski-Suomen alueella on monia
aktiivisia biokaasutoimijoita muun
muassa biokaasulaitoksia, tank-
kausasemia, julkisia ja yksityisid
liikenteen- harjoittajia, energia- ja
teollisuuslaitoksia, yliopistotason
tutkimus- ja kehittdmistoimintaa,
teknologian kehittdjid sekd paljon
suunnitelmia biokaasun tuotan-
non ja kayton lisadmiseksi.

Alueen julkiset organisaatiot
ovat yhteisend rintamana ryhty-
neet aktiiviseen tyohon maakun-
nallisen biokaasuekosysteemin
luomiseksi. Jyviskylan kaupungil-
la on tdssd avainrooli muun muas-
sa joukkoliikenteen ja jitekulje-
tusten jérjestdjini, leasing-auto-
jen omistajana ja kuljetusten kil-
pailuttajana.

Jotta biokaasun kiytto yleistyisi,
pitdisi sen kulutuksen olla helppoa.
Haasteena on usein, miten saada
kohtaamaan biokaasun tuotanto
ja kulutus. Keski-Suomessa ei ole
kaasuverkkoa, ja tuotettu biokaasu
pitéd siksi joko kayttdd paikan paal-
14 tai kuljettaa kuluttajalle. Ratkai-
suja tahin pohditaan.

Keski-Suomen alueella toimi-
joiden yhteistyotd on jo viritelty,
mutta tarvitaan vield lisda fokusoi-
tuja kehitystoimia ja investointeja,

okasvit
Energlakasvit

Metsiteollisuuden
snvutuotiee!

Teodlisuuden jattect
|8 sivutuottest

Faotitalouksien

ko] Stteet

- Raaka-aineet
. Tustantolaitokser
e

| Lopputuotteet

Maaseudulla biokaasun tarkeimpiay '
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Kuvassa panostoiminen kuivamada- |

tyslaitos Laukaalla.

Lahde Sitra: Biokaasusta kasvua -
Biokaasuliiketoiminnan ekosystee-
mien mahdollisuudet; 2016

L

tealiwskiytiaan
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LAmpdd ja sihkas
miyynitiin

Biokaasuekosysteemeja ei kuitenkaan synny ilman liiketoimintapotentiaalia, eika lilketoimintapotentiaalia
synny ilman lopputuotteiden kysyntaa, jota ei synny ilman tietoisuuden lisdamista.

jotta kaupunki- ja maaseutuym-
péristossd toimiva alueellinen bio-
kaasuekosysteemi alkaa kukoistaa.
Tama yhteisty6 ja sen konkreetti-

set esimerkit auttavat my6s mui-
ta suuria ja keskisuuria kaupunki-
seutuja niiden siirtyessa biokaasun

kayttajiksi.

Jaana Pelkonen on johtava asian-
tuntija Sitrassa.

Mirja Mutikainen on litketoimin-
tapddllikko Ramboll Finland Oy:ssd.
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A Tyokalua voi soveltaa seka aluelampdverkkoon liitettyihin lampoélaitoksiin etta yksittaisiin laitoksiin, joiden kapasiteetti on 0,1-20 megawattia.

Tyokalu lampolaitoksen
oikeaan mitoitukseen

Testivaiheessa olevan
mitoitustyokalun
suomenkielinen versio
valmistuu vuoden
loppuun mennessi.

Se on oiva apu bio-
energianeuvojille ja
-konsulteille limpo-
laitoksen mitoituksen
suunnitteluun.

B Sirpa Mustonen

Kansainvilinen Bioenergy4Bu-
siness-hanke tukee limmityk-
seen kiytettivien fossiilisten polt-

toaineiden - kuten hiilen, 6ljyn,
kaasun - korvaamista bioener-
gialla Euroopan unionin alueella
ja sen ulkopuolella. Bioenergian
lahteitd ovat muun muassa teol-
lisuuden puupohjaiset sivutuot-
teet, metsidbiomassa, pelletit, olki
ja muut maatalouden biomassa-
pohjaiset tuotteet.

Tyokalu investoijalle
Investoijia ja alan toimijoita halu-
taan kannustaa kdyttimiin bio-
massaa sekd energia- ettd kustan-
nustehokkaasti. Yhteisvoimin Eu-
roopassa kehitetty vertaileva las-
kurityokalu helpottaa pian siirty-
mavaihetta fossiilisista bioenergi-
aan.

”Laskuri vertailee bioenergialla
ja fossiilisella polttoaineella toimi-

via jarjestelmid. Alustavan vertai-
lutiedon saa nopeasti ja kitevis-
ti. Myos herkkyystarkastelut on
helppo tehdi esimerkiksi poltto-
aineen hinnoilla ja korkotasoilla”,
johtava asiantuntija Timo Maittd
Motivasta sanoo.

Laskuriin on koottu viitearvoja
useista eri kustannuksiin vaikutta-
vista tekijoistd. Niitd voi mainiosti
kayttdd, mikili kohteen omaa tie-
toa ei ole vield saatavilla.

Bioldmpo6a kaukolampdoverkon
ulkopuolelle

Siirtyminen fossiilisista poltto-
aineista bioenergian hyodynti-
miseen sopii Suomessa erityisesti
valmistavalle teollisuudelle, joka
on kaukolimpéverkon ulkopuo-
lella. Siirtymaloikka saattaa arve-

luttaa, mutta kannattavuuden las-
kenta on uuden tyokalun ansios-
ta helppoa, eikd muutosta tarvitse
tehdi pelkin uskon varassa.

”Ainakin elintarviketeollisuus
ja pk-metalliteollisuus on tun-
nistettu Suomessa toimialoiksi,
joissa on paljon mahdollisuuksia
biolammon osuuden kasvattami-
seen’, Maittd jatkaa.

Bioenergian kaytté Suomessa on
jo nykyisin laajaa, mutta kasvua ta-
voitellaan edelleen. Energian koko-
naiskulutuksesta Suomessa noin
neljinnes katetaan bioenergialla.
Lammitysenergian suhteen bio-
osuus on vield suurempi muun
muassa tulisijojen ansiosta. ll

Kirjoittaja on Motiva Oy:n vies-
tintipddllikko.
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Bioenergian kaytto
kilnnostavammaksi

Bioenergian kayton
lisiamiseksi Suomessa
on potentiaalia erityi-
sesti sellaisilla teolli-
suusalueilla, joilla ei
ole yhteyttd kauko-
lampoverkkoon.
Niiden hiilidioksidin
paastovihennysten
mahdollisuus arvioi-
tiin Motivan selvityk-
sessd 300 000 hiilidiok-
siditonniksi vuodessa.

M liris Lappalainen

Bioenergian kaytt6d voidaan lisa-
td meilld vield paljonkin kiinteis-
tojen ja teollisuuden limmitys-
ratkaisuissa. Tietopohjaa yleiseu-
rooppalaisista kdytdnnoistd hae-
taan yhteisissd hankkeissa.

Tietoa ja koulutustakin

tarvitaan

” Arvioimme, ettd meilld on suh-
teellisesti eniten bioenergian kiy-
ton potentiaalia metallialan yri-
tyksissd ja sellaisilla teollisuus-
alueilla, jotka eivit ole yhteydessa
kaukolimpoverkkoon. Kiinnos-
tavia kohteita Suomesta 16ytyy
esimerkiksi pk-elintarviketeolli-
suuden piiristd”, Motivan Timo
Maiittd jatkaa.

yrityksille

Motivan selvityksessd arvioi-
tiin, ettd hiilidioksidin padsto-
vihennystenpotentiaali kohde-
ryhmien pk-sektorin yrityksissd
on kaikkiaan 300 000 hiilidiok-
siditonnia vuodessa, jos lammi-
tyksessd kdytettavistd fossiilisista
polttoaineista luovuttaisiin. Mo-
tiva selvitti niitd pullonkauloja,
joita bioenergian kiyttéonottoon
metallin ja elintarvikealan pk-yri-
tyksissd on.

”Yrityksen paditokseen vaikut-
taa erityisesti biopolttoaineen
saannin varmuus sekd myos hin-
ta, jota verrataan nykyiseen alhai-
seen 6ljyn hintaan”, Mdittd ker-
too.

Selvityksessd todetaan, ettd bio-

energiasta, lampdoyrittdjatoimin-
nasta ja polttoaineketjuista tarvi-
taan lisdd tehokkaampaa viestin-
tdd. Asiaa edistiisi erityisesti kou-
lutus ja suorat henkilokohtaiset
yhteydenotot. Bioenergy4Business
on tuottanut myos biokattilan
hankinnan taloudellisuuden ar-
viointia varten laskentaohjelman,
joka on saatavilla myos suomeksi
(ks. juttu viereiselld sivulla).

Yhteishanke

eurooppalaisittain

”Vaikka bioenergian kidyton suh-
teen kehittyneissd Hollannis-
sa, Itdvallassa, Saksassa, Suomes-
sa ja Tanskassa sekd suhteellisen
edistyneissd Puolassa, Slovakias-

sa, Kroatiassa ja Kreikassa ollaan
jo melko pitkalls, lisitieto ja eri-
laiset laskentamallit ovat tarpeen
niissdkin. Hankkeessa kehitetyt
esitteet ja laskentatyokalut autta-
vat erityisesti myos niissd maissa,
joissa bioenergiamarkkinat ovat
vasta kehittymassd, kuten Bulga-
riassa, Romaniassa ja Ukrainassa’,
toteaa tutkija Herbert Tretter Iti-
vallan energiatoimistosta.

Itdvallan energiatoimisto koor-
dinoi koko hanketta ja on tuotta-
nut bioenergiaan liittyvid oppai-
ta ja laskentatyokalun biokattila-
hankintaa helpottamaan. Lasken-
tatyokalu tuotetaan myos suo-
meksi.

Potentiaalia siirtymiseksi
bioenergiaan loytyy
eurooppalaisista kohteista
”Bioenergian kiytto on erityisen
kannattavaa kohteissa, joissa tar-
vitaan paljon 1ldmpod jatkuvasti.
Siksi olemme painottaneet hank-
keessa kiinteistojd, kuten koulura-
kennuksia ja matkailualan yrityk-
sid”, Tretter jatkaa.

Fossiiliset polttoaineet ovat
kidytossd eurooppalaisten tilas-
tojen mukaan juuri ndilld sekto-
reilla.

”QOikein hyvi esimerkki on bul-
garialaisen Elhitsan-lastentarhan
tapaus. Sielld oli kdytossa raskaan
polttodljyn iso kattila, jolle haet-
tiin energiatehokasta ja edulli-
sempaa vaihtoehtoa. Tilalle han-
kittiin vuonna 2008 pellettikattila
ja varasto sekd samalla eristettiin
lammonjakojérjestelma. Niin-
pé koko hankinnan takaisinmak-
suaika oli 2,2 vuotta,” Tretter ker-
too.

Hin toteaa my®os, ettd eri puo-
lilla Eurooppaa on vield vastaa-
via kunnallisia rakennuksia, jois-
sa olisi paljon potentiaalia siirtyd
uusiutuvan bioenergian kiyttoon
— siirtymit parantaisivat samalla
koko jdrjestelmin energiatehok-
kuutta.

”Nien paljon potentiaalia my6s
alueellisissa bioenergiatoteutuk-
sissa”, Tretter vakuuttaa. Il
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Marokko on yksi
harvoista arabimaista,
jolla ei ole merkittavaa
o0ljy- ja kaasutuotantoa,
joten uusiutuvat
energiat ovat tirked
sektori tulevaisuudessa.

B Hannu Immonen

Samoin Marokon valtion syk-
sylld 2015 julkaiseman Invest in
Morocco, Morocco more busi-
ness -suunnitelman mukaisesti
uusiutuva energia on yksi valtion
kiarkialoista.

Miksi suomalaista bioenergia-
osaamista Marokkoon?
Yhdyskunta- ja teollisuusjitteen
ja erityisesti bioenergiajitteen
osalta energiantuotannossa ol-
laan vasta alussa. Ensimmadinen
biokaasulaitos otettiin kiytt6on
Fez:n ldhelle Sidi Harazemissa
2015.

Maan virallisten kaatopaikko-
jen midrdd tullaan ldhivuosina li-
sddmadn merkittavasti nykyisestd
seitsemistd eli yhteiskuntajitteen
hyo6tykayttod tullaan edistimain
olennaisesti. Lisdksi bioenergian
lisddmisessd kannattaa huomioi-
da Marokon kasvava maatalous-
tuotanto ja kalastus. Tilld sekto-
rilla olisi suomalaisella osaamisel-
la kayttod.

Kierrétys alkutekijoissaan

Isojen kaupunkien osalta jittei-
den kerdys tapahtuu yksiin sa-
moihin jiteastioihin Marokos-
sa. Kaupungilla ja kaatopaikoil-
la kiertdd kerdijid, jotka kerdi-
vit osan metallista, lasista ja eri-
tyisesti muovista talteen. Suuret
metalliosat, kuten auto- ja metal-
liromu, pddsddntoisesti kierrite-
tddn. Pienet metalliesineet pdi-

Marokko on GOP 22 -isantdamaa

B YK:n vuoden 2016 ilmasto-
kokous, COP22 Marokon Mar-
rakech, on tirkeii jatkoa vuo-
den 2015 Pariisin ilmastoko-
koukselle, jonka tulos oli en-
simmiinen universaali ilmasto-
sopimus.

Kasvava paine Pariisin sopi-
muksen tdytdntdonpanoon tar-
vittavan ratifiointimiirin saa-
vuttamisesta ennen COP22:-
ta kuvastaa timin vuoden ko-
koukseen kohdistuvia odotuk-
sia. Marokon Marrakechissa
07.-18.11. pidettdvissi kokouk-

tyvit suurimmaksi osaksi kaato-
paikoille ja luontoon.

Jatteiden lajittelu ei ole miten-
kidn johdettua tai jarjestelméllis-
td. Kierrdtyksen todellinen jarki-
perdistiminen olisi todella hanka-
la, mutta tarpeellinen projekti.

Jitteistd myos bioenergiaa
Marokossa toimii useita kansain-
vilisid jatealan yrityksid, mutta
jatteiden kerdilystd ja kuljetuk-
sesta vastaavat 80 prosenttisesti
seuraavat yritykset. Suurimpana
toimijana on ranskalainen Suez
Sita, ja merkittidvid toimijoita
ovat my0s ranskalaiset Groupe
Pizzorno, S.M.V.M. ja Deriche-
bourg. Marokossa on vihintdan
70 kaatopaikkaa ja lisdksi run-
saasti pienid kylidkohtaisia kerd-
yspisteitd.

Vuodesta 2002 l4htien jdtealal-
la on toiminut Ecomed Group,
jolla on 7 virallista kaatopaik-
kaa. Viimeisin on avattu kevailla
2015 Marrakechiin. Valitettavasti
muutos entiseen kaatopaikkaan
verrattuna on toistaiseksi vahii-
nen.

Maiarat Marrakechin kaatopai-
kalla ovat tilld hetkelld noin 1000
tonnia jéitettd pdivissd, ja alueel-
la asuu vajaat miljoona asukasta.

Ecomed on avannut ensim-
miisen biokaasulaitoksen Fez:n
lahelle Sidi Harazemiin. Inves-
tointi on 75 miljoonaa dirhamia
eli noin 7 miljoonaa euroa, ja

sessa on tarkoitus pohtia sopi-
muksen tdytintdonpanoon liit-
tyvid yksityiskohtia ja mahdol-
lisuuksia, miké tekee kokouk-
sesta kidytintoon painottuvan.
COP22:sta on epdvirallisesti
suunniteltu myos afrikkalaista
kokousta. Tdménvuotinen ko-
kouksen sijainti Marokossa an-
taa Afrikalle mantereena ja sen
yksittéisille valtioille mahdolli-
suuden jakaa omat aluekohtai-
set ongelmansa, mahdollisuu-
tensa ja toimenpiteensi ilmas-
tomuutoksen edessi.

sen sihkoteho on 1128 kilowat-
tia. Kokonaisuutena Ecomed on
investoinut arviolta 30—-50 mil-
joonaa euroa kaatopaikkoihin ja
bioenergialaitoksiin Marokossa.

Marokko haluaa lisatéa
uusiutuvan osuutta

Tdmin vuoden isintimaa Ma-
rokkoa on usein kuvailtu pionee-
riksi ilmastonmuutoksen vastai-
sessa taistelussa. Marokon tavoite
saada 52 prosenttia energiastaan
uusiutuvista lihteistd vuoteen
2030 mennessd on haasteellinen.

Kuningaskunta, jonka perus-
tuslaista 1oytyy jokaisen kansa-
laisen oikeus kestdvdin kehityk-
seen, omistaa nyt jo 4.2.2016 vi-
hityn maailman suurimman au-
rinkovoimalakompleksin NOOR
1:n, ensimmiinen viidestd
NOOR-projektista.

Samoin tuulivoiman osalta Ma-
rokko on merkittivi tuottaja; ke-
silld 2016 uutisoitiin, ettd Marok-
ko on maailman ensimméiinen
maa, missd tuulivoimalla tuotet-
tu sdhko on halvinta. Potentiaali
ja tahto uusiutuvan energian sa-
ralla ovat huomattavat. Niinpi
pohjoismaiselle tietotaidolle on
varmasti tarvetta. Vakaa yhteis-
kunnallinen tilanne, liheisyys Eu-
rooppaan ja jatkuvat uudistukset
tekevitkin Marokosta oivan yh-
teistyokumppanin jatkossa. Il

Kirjoittaja on vapaa konsultti,
Arabimaat.
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IImastonmuutoksen
hillitseminen on valta-
va tekninen, taloudelli-
nen ja poliittinen haaste.
Haasteen voittamiseksi
el riitd, ettd hiilidioksidi-
pédstojd vaihennetddn —
my0s keinoja ilmakehdn
hiilidioksidin vihenti-
miseksi tarvitaan.

B Toni Pikkarainen

Biomassan hyoédyntiminen ener-
giantuotannossa ja muodostu-
van hiilidioksidin talteenotto se-
ki varastointi ovat erditi téllaisia
keinoja , ja hankkeessa “Nega-
tive CO2 emissions with chemi-
cal-looping combustion of bio-
mass” kehitetddn ja kaupalliste-
taan niitd keinoja mahdollistavaa,
erittdin potentiaaliselta vaikutta-
vaa teknologiaa.

Tiukat paéstojen
vihentémistavoitteet

Biomassa, joka on uusiutuva polt-
toaine, kasvaessaan sitoo hiili-
dioksidia. Jos biomassan poltossa

'|';"f'_i'ui‘ -.
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Bionergiaa, joka poistaa
ilimakehan h

lilidioksidia

muodostuva hiilidioksidi otetaan
talteen ja varastoidaan pysyvisti
geologiseen muodostumaan, saa-
daan ilmakehistd poistettua hii-
lidioksidia. Viime vuoden lopus-
sa alkaneessa 4-vuotisessa yhteis-
pohjoismaisessa tutkimushank-
keessa kehitetddn tallaista tekno-
logiaa, biomassaa hyodyntivii
chemical looping -polttoa.

Mité on chemical looping -poltto?
Chemical looping -poltto on uusi
ja kilpailukykyinen tekniikka, jol-
la palamisessa syntyvi hiilidioksi-
di voidaan erottaa ilman erillistd
kaasujenerotusta ja hyodyntid sa-

malla hapenkantajia polttamisessa.
Tekniikalla saavutetaan korkeam-
pi energiatehokkuus ja alennetaan
kustannuksia verrattuna “perintei-
siin” hiilidioksidin erotustekniikoi-
hin energiantuotannossa.
Chemical looping -polton peri-
aate on suoraviivainen ja yksinker-
tainen. Poltto tapahtuu kahdessa
erillisessi vaiheessa, ilmareaktoris-
sa ja polttoainereaktorissa. Kiintedt
hapenkantajapartikkelit, metalli-
oksidit (MexQy), kuljettavat pa-
lamisessa tarvittavan hapen ilma-
reaktorista polttoainereaktoriin.
Polttoainereaktorissa polttoaine
(CnHm) hapettuu eli palaa hapen-
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kantajan pelkistyessd sen luovut-
taessaan samalla happea, jolloin
palamiskaasuina muodostuu péi-
asiassa hiilidioksidia ja vesihoyrya.
Hapenkantajapartikkelit kulkeu-
tuvat takaisin ilmareaktoriin, jos-
sa ne jdlleen reagoivat ilman kanssa
hapettuen oksideiksi. Reaktoreissa
muodostuvan liammon méérd on
sama kuin normaalissakin polt-
toaineen palamisessa. Tyypillisesti
lampod vapautuu ilmareaktoris-
sa, kun taas polttoainereaktorissa
vol vapautua tai sitoutua limpoa
riippuen hapenkantajasta. Rauta-,
mangaani- ja kuparipohjaiset ha-
penkantajat ovat tutkimuksissa to-
dettu soveltuvimmiksi kiinteiden
biomassojen polttoon. Chemical
looping -polton savukaasusta hii-
lidioksidin erottaminen on mer-
kittavisti yksinkertaisempaa ja vi-
hemmin energiaa kuluttavaa kuin
normaalin polton savukaasusta, jo-
ka muodostuu pédosin ilmasta pe-
rdisin olevasta typesti.

Pohjoismainen hanke

kehittda teknologiaa

Nordenin (Nordic Energy Re-
search) rahoittamassa “fla-
gship”-tutkimushankkeessa ovat
mukana alan johtavat tutkimuslai-
tokset Pohjoismaissa: Chalmersin
teknillinen yliopisto Ruotsista, SIN-
TEF ja Bellona Norjasta sekd VI'T
ja Abo Akademi Suomesta. Lisiksi
hankkeen ohjausryhméin kuuluu
12 teknologiaan liittyvda yritysta.
Hankkeen péitavoitteet ovat:

- Viedd biomassaan perustuvan
chemical looping -polton tekni-
nen kehitys seuraavaan vaiheeseen
mahdollistaen demonstroinnin 10-
100 megawatinth kokoluokassa.

- Kehittdd realistinen suunnitel-
ma, kuinka puolikaupallinen de-
monstraatiovoimalaitos rahoite-
taan, rakennetaan ja kuinka sitd
operoidaan Pohjoismaissa.

Hankkeessa kehitetddn hapen-
kantajamateriaaleja, pilotoidaan
niiden toimintaa erilaisten bio-
massojen kanssa 10-100 kilowa-
tin kokoluokassa seki saatujen
kokemusten perusteella demonst-
roidaan chemical looping -polt-
toa 2-5 megawatin kokoluokassa
Chalmersissa. Kokeellisesta toi-
minnasta saatujen ldhtéarvojen
perusteella suunnitellaan puoli-
kaupallisen voimalaitoksen kon-
septi, tehdéin teknis-taloudelliset
tarkastelut sekd haetaan mahdol-
lisia rahoituskanavia, investoijia ja
sijaintipaikkoja laitokselle. Lisiksi
tutkitaan teknologian taloudellis-
ta ja CO2-paidstovihennyspoten-
tiaalia Pohjoismaiden tulevaisuu-
den energiatuotantosysteemissi
mallinnuksen avulla.

VTT:n kokeet 50 kilowatin
kokoluokassa

VTT:n pédtehtdvidt hankkeessa
ovat pilotoida tekniikkaa 50 kilo-
watin kokoluokassa, karakterisoi-
da potentiaalisia hapenkantajia,
suunnitella puolikaupallista de-
monstrointia ja tehd4 teknis-ta-
loudellisia tarkasteluja sekd mal-
lintaa teknologian vaikutusta tu-
levaisuuden Pohjoismaiden ener-
giatuotantosysteemiin. Ensim-
mdiset koepoltot on juuri saatu
péditokseen VIT:n uudessa pilo-
tointikeskuksessa Bioruukissa, Es-
poossa. Hapenkantajana kiytet-
tiin ilmeniittid, rautaa sisaltdvaa
titaanioksidin valmistuksessa kdy-

Haasteena
C02-paastot
-tavoitteena nolla

B Pohjoismaat ovat asetta-
neet kunnianhimoiset hiili-
dioksidipddstojen vihentamis-
tavoitteen: 80-100 prosenttia
vuoteen 2050 mennessi. Jou-
lukuun Pariisin ilmastosopi-
muksessa pédstiin yhteisym-
mirrykseen siitd, ettd ilmaston
limpeneminen tulee rajoittaa
alle 2 celsiukseen verrattuna
esiteolliseen aikaan ja tavoit-
teena rajoittaa limpeneminen
1.5 °C. Nykyisilld paastomai-
rilld ilmasto limpenee yli 2 cel-
siusta alle 30 vuodessa ja 1.5
celsiusta jopa alle 10 vuodessa.
Kéaytannossd nami tiukentu-
neet tavoitteet merkitsevit, ettd
ilmakehastd hiilioksidia poista-
via teknologioita tulee kehittié
ja hyodyntdd isossa mittakaa-
vassa tulevien vuosikymmeni-
en aikana.

tettdvdd malmia, ja polttoainei-
na kiytettiin kotimaista VAPO:n
puupellettid ja Norjalaisen Arba-
flamen tuottamaan hoyrylld 1dm-
pokisiteltyd puupellettid. ” Alusta-
vat tulokset ovat "lupaavia, joskin
prosessia ja olosuhteita optimoi-
malla saavutamme vield parem-
pia tuloksia’, toteaa VT T:n kokeita
johtanut erikoistutkija Toni Pik-
karainen. H

Kirjoittaja on VIT:n erikoistut-
kija Toni Pikkarainen ja tutkijana
Polttoprosessit-tiimiss.

Chemical looping 1/IKI/IT
-polttoprosessin periaate
Happikoyha ilma Savukaasu
(02 Ny) (CO,, H0)
Me,Oy
: .BIOMASSA..' r
 POLTTOON,
Yo coyn N
MeOy .2 /TALTEENOTTO JA',
|" VARASTOINTI
llma Polttoaine
(O, Ny) (C.Hpm) Kun biomassan polttoon yhdistetaén hiilidioksidin talteenotto ja varastointi, saavutetaan
negatiiviset paastot, eli ilmakehéssé olevan hiilidioksidin maara vahenee.
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Kuntakierroksella hyva

Turvetuottajat, energiayhtiot ja turvetuotannosta vastaavat paikalliset yrittdjat ovat tavanneet
kuntapdattdjid eri puolilla Suomea. Taustalla on Bioenergia ry:n jdsenyritysten toteuttama
kampanja, jossa Bioenergian vastuulla on ollut esitysmateriaalien rungon tuottaminen,
tulosten seuranta ja palautteen kerdaminen.

B Hannu Salo

Tarkoitus on vakiinnuttaa vuo-
rovaikutusta kuntapaattdjiin kai-
kissa niissd kunnissa, joissa tur-
vetta tuotetaan yli 400 hehtaarin
alueella. Mitd4n tarkkaa sapluu-
naa tapaamisille ei ole, vaan ti-
lanteesta riippuen on tavattu
kunnanvaltuutettuja, hallituk-
sen jdsenid ja muita vastuuhen-
kiloita. Joissakin tapauksissa ta-
paamiset on viety turvetuotan-
toalueille.

Tuotantoketjun paikallis-
vaikutukset konkretisoituvat
Ideana on tuoda koko turvetuo-
tannon ja -kdyton ketju kunta-
péittidjien ndhtaviksi ja osoittaa

Kosteikot valumavesien puhdistuksessa yleistyvat ja houkuttelevat

o Frahs

niin metsastajia kuin lintujen tarkkailijoitakin.

ajantasaisin esimerkein, ettei ky-
se ole vain turvetuottajia koske-
vasta asiasta vaan koko ketjusta
suolta loppuasiakkaalle. Kunti-

en piittijille on haluttu viedd
tietoa siitd, mikd merkitys tur-
vetuotannolle on juuri heiddn
alueellaan.

Kyse on siis yhdenlaisesta hok-
sauttamisesta, ja toisaalta on ha-
luttu aktivoida yhteydenpitoa.
On haluttu vaikuttaa siihen, et-
tei tehtdisi loperoita paitoksid
esimerkiksi uusien turvetuotan-
toalueiden suhteen pelkin tietd-
mittomyyden tai vddrien mieli-
kuvien varassa.

Miksi juuri nyt?

Niin kunnissa kuin turvetuotta-
jien puolellakin sukupolvet ovat
vaihtuneet ja monessa kunnas-
sa padttdjien tietdmys turvetuo-
tannon merkityksestd on kadon-
nut. Oikeasti kaikissa kunnissa ei
tiedetd tai hyvin harvat tietdvit
vaikkapa sitd, ettd yksi turvetuo-
tantohehtaari tuo kuntaan suoria
ja vilillisid tuloja 2 000-3000 eu-




vastaanotto

roa vuodessa.

Erona tavanomaiseen kans-
sakiiymiseen on se, ettd turve-
asioista eivit ole puhumassa vain
turvetuottajat, vaan myos hei-
ddn asiakkaansa ja varsinaisesta
tuotannosta vastaavat paikalliset
yrittdjit. Néin viesti on vakuut-
tavampi.

Syyskuun loppuun mennessi
oli kdyty noin 30 kunnassa, kun

vierailukriteerit tayttdvia kuntia
on yli 70. Noin joka neljannessi
Suomen kunnassa on yli 400 ha
turvetuotantoalaa.

Jatkuvaa vuorovaikutusta
arvostetaan

Kuntakierros on vasta puolivi-
lissd, eikd kokonaispalautetta ei
ole vield analysoitu. Tdhénas-
tinen vaikutelma on kuitenkin

ollut myonteinen. On pidetty
tarkednd, ettd kuntiin pidetdin
ndin tirkedssid asiassa yhteyttd,
ja my®6s siksi, ettd toimialaa vas-
tustava puhe ja mielipide jyrda
julkisuudessa. Monissa tapauk-
sissa myonteiset tyollisyys- ja
talousvaikutukset ovat havah-
duttaneet piittdjida samalla,
kun on myoénnetty, ettd ympa-
ristovaikutuksista on syntynyt

Kuntakierroskokemuksia Pohjois-Pohjanmaalta

Juha Ollila

Kanteleen voima Oy on esitellyt
turvetuotantoa kuntapaittijil-
le sekd maastossa turvetuotanto-
alueilla ettd kokoussaleissa muun
muassa valtuuston iltakouluissa.
Juhannuksen alla Kédrsdmaen kun-
nan edustajat vierailivat Venene-
van tuotantoalueella ja Hankilan-
nevan uudella kosteikolla. Paikalla
oli esittelijoind Kanteleen Voiman
edustajien lisiksi myos Venenevan

tuotantoyrittdja Marko Ahola.

Venenevalla tutustuttiin koti-
maisen, paikallisen polttoaineen
tuotantoon ja tuotantoalueen
moniportaiseen vesien kisitte-
lyyn. Kuivatusvesien Kisittely ja
hallinta ylldtti vieraat myontei-
sesti. Kunnanjohtaja Esa Jussila
totesikin, ettd vesien hallinta tur-
vetuotantoalueilla hoidetaan ny-
kyisin paremmin kuin yleises-
ti ymmarretddn. Suurin kuormi-
tus vesistoihin tulee muualta kuin
turvesoilta.

Tapaamisessa kdytiin lapi myos
turvetuotannon merkitystd huol-
tovarmuuden kannalta ja sen vai-
kutusta paikallistalouteen. Karsa-
mien kunnan alueella on suo-
alaa turvetuotannossa noin 700
ha. Laskennallisesti turvetuotanto
tyollistad Kérsamaelld 140 henki-
lotyvuotta ja tuo kuntaan suoria
ja vilillisid tuloja noin 1,2 milj. e.
Turvetuotannon merkitys kun-
nassa on tiedostettu. Esa Jussila
totesi, ettd he eivit ole huolissaan
turvetuotannosta turvetuotan-

todellisuutta kielteisempi mie-
likuva.

Jo nyt on selvii, ettd Kun-
takierros voitaisiin vakiinnut-
taa koko ketjun tavaksi toimia.
Olennaista on kehittid esimer-
kiksi raportointia, jonka jotkut
ovat kokeneet ty6lddnd, vaikka
se onkin oleellisen tirkedid ko-
konaiskuvan luomiseksi. B

non vuoksi vaan siit4, jos turvet-
ta ei tuoteta.

Vierailun piitteeksi ajettiin
Hankilannevalle tutustumaan lin-
tukosteikkoon, joka on perustettu
vanhan turvetuotantoalueen poh-
jalle syksylld 2015 osana suon jil-
kikédyttod. 23 hehtaarin kosteikol-
le johdetaan laajojen metsdojitus-
alueiden vesid, joista kosteikon li-
pi virratessa pidittyy kiintoainei-
ta ja ravinteita. Linnut ovat loyta-
neet kosteikosta uuden levihdys-
ja pesimispaikan. Il




UUTISIA

KPA Unicon ja Renewa yhdistavat voimansa

Kaksi suomalaista energiaratkaisujen toimittajaa
yhdistaa voimansa yrityskaupalla, jossa KPA Uni-
con Group Oy ostaa Renewa Oy:n koko osake-
kannan. Suomen ja Euroopan Cleantech-kentta
vahvistuu merkittavan yrityskaupan myata.

M Jirjestelyn tuloksena Suomen
ja Euroopan Cleantech-kenttdidn
muodostuu entistd vahvempi,
uudistunut toimija, jonka ratkai-
sut mahdollistavat yhi vastuul-
lisemman, kestivimman ja kan-
nattavamman energiantuotan-
non energia-, metsi- ja raaka-ai-
neteollisuudessa.

Yhdistymisen my6tid KPA Uni-
con nousee keskisuurissa limpo-
ja voimalaitoksissa Pohjoismai-
den ja Euroopan merkittivim-
pien toimittajien joukkoon.

KPA Unicon tuottaa kokonais-
valtaisia palvelu- ja teknologia-
ratkaisuja lampo- ja voimalaitos-

projekteihin laitosten koko elin-
kaaren ajan. Ratkaisut hyodynta-
vit sekd bio- ettd fossiilisia polt-
toaineita korkealla energiatehok-
kuudella. Renewa tarjoaa paikal-
lisia energiantuotantoratkaisuja
bio- ja jitepohjaisilla polttoai-
neilla toimiville lampo6- ja voi-
malaitoksille.

“Pystymme jatkossa tarjoa-
maan asiakkaillemme entisti laa-
jemman teknologiavalikoiman,
kattavammat kiytto- ja huolto-
palvelut sekd monipuolisemmat
rahoitusratkaisut. Autamme asi-
akkaitamme intohimoisella ja
vastuullisella tavallamme menes-

Teolliset symbioosit — materiaali-
kierroista uutta bisnesta

M Toisen toimijan sivuvirta tai ja-
te muuttuu tuottavaksi resurssiksi
toiselle ja sddstdd kummankin kus-
tannuksia.

Teollisten symbioosien edistdmi-
sen toimintamalli (FISS), verkottaa
toimijoita aktiivisesti keskendin ja
luo raaka-aineista tai sivuvirrois-
ta uutta litketoimintaa. Symbioo-
sien kautta yritykset voivat padstd
eroon ylimairiisistd materiaaleis-
taan, 1oytdd kiyttimattomid raa-
ka-aineldhteitd, alikdytossd olevia
tiloja ja jakaa osaamista. Toiminta
on tarkoitettu kaikille sivuvirtoja
tuottaville ja hyddyntéville toimi-
joille, teollisuudessa, maa- ja met-
sitaloudessa tai palvelusektorilla.

Aluekoordinaattorit

isossa roolissa

Toimintaa on télld hetkelld kym-
menessd maakunnallisessa hank-
keessa, joissa aluekoordinaattorit
kerdidvit tietoa vapaana olevista
sivuvirroista ja muista resursseis-
ta sekd mahdollisista hyodyntéjis-
td. Koordinaattorit auttavat myos

symbioosimahdollisuuksien tun-
nistamisessa ja eteenpdinviemi-
sessd. Yhtenid keskeisend toimin-
tatapana ovat FISS-tyopajat. Idea-
na on saattaa yhteen sivuvirtojen
tarjoaja ja hyodyntdja seki tarvit-
tava teknologia, palvelun tarjoaja
tai asiantuntija. Tyopajat tutus-
tuttavat toimijoita uudesta niko-
kulmasta ja mahdollistavat yllatta-
vienkin symbioosi-ideoiden syn-
tymisen. Tiedot vapaana olevista
ja halutuista resursseista viedddn
myos valtakunnalliseen tietokan-
taan, josta voidaan etsii lisdd uu-
sia yhteistyokumppaneita.
Kiinnostuitko? Tule mukaan
toimintaan osallistumalla tyopa-
jaan: http://teollisetsymbioosit.
fi/miten-mukaan-toimintaan-lo-
yda-koordinaattori tai olemalla
yhteydessd lahimpdédn aluekoor-
dinaattoriin: http://teollisetsym-
bioosit.fi/miten-mukaan-toimin-
taan-loyda-koordinaattori.
www.teollisetsymbioosit.fi

Lihde: Paula Eskola, Motiva Oy

Imatran Lampo6 Oy:n uudessa laitoksessa on kaksi KPA Uniconin kat-
tilaa.

tymiin sekd tuemme heitd ympa-
ristoystavillisessd, luotettavassa ja
kannattavassa energiantuotan-
nossa’, sanoo KPA Unicon Group

Oy:n toimitusjohtaja Jukka-Pek-
ka Kovanen.

Liihde: KPA Unicon

Lahden polttoaineet
padosin Paijat-Hameesta

M Lahti Energia on solminut so-
pimuksen viiden yrityksen kans-
sa polttoaineen toimittamisesta
Kymijdrvi III -limpolaitokseen.
Polttoainetoimittajat ovat Family
Timber Finland, Koskitukki, Met-
sd Group, Vapo sekd L&T Biowat-
ti. Polttoainetoimitukset alkavat
syksylld 2019.

Sopimusten arvo on yhteensi
lahes 15 miljoonaa euroa vuodes-
sa, ja polttoainetoimitusten ener-
giasisilté on noin 700 gigawatti-
tuntia vuodessa. Sopimusten kes-
to on 3-5 vuotta.

Polttoaine koostuu kestdvin ke-
hityksen mukaisesta sertifioidusta
puusta. Yritykset toimittavat Ky-
mijirven limpélaitokselle metsi-
tdhdehaketta, kokopuu- ja ranka-
haketta sekd pienid miirid kanto-
mursketta ja sahojen sivutuotetta
(kuorta, purua ja tasauspitkii).
Vaikka polttoaineentoimittajissa
on niin kansainvilisid, valtakun-
nallisia kuin paikallisiakin yrityk-
sid, kaikki polttoaine korjataan
Piijat-Hameestd ja 1dhimaakun-

nista, valtaosin yksityismetsisti.

Polttoainetta uudella limpolai-
toksella kuluu kylmimpini aika-
na noin 50-55 rekkakuormaa pii-
vissd. Uusi liampolaitos synnyttidid
polttoaineketjuun 60-70 uutta
tyopaikkaa (puun hankinta, ha-
ketus ja kuljetus seka tuhkan kier-
ritys). Kuljetuksista 60 % tulee 60
kilometrin siteeltd laitoksesta ja
loput noin 100 kilometrin siteelta.
Polttoainetoimituksista noin puo-
let tulee suoraan metsistd lampo-
laitokselle ja loput polttoainetoi-
mittajien terminaalien ja tienvar-
sivarastojen kautta.

Puupolttoaineen sisdltimit ra-
vinteet kierritetddn takaisin met-
siin tuhkana. Biotuhkaa palau-
tetaan metsiin rakeistettuna lan-
noitteena noin rekkakuormalli-
nen péivassa.

Uudella biolaitoksella korva-
taan vuonna 1976 kiyttoonotettu
Kymijarvi I -kivihiilivoimalaitos.
Lampélaitos vihentidd hiilidiok-
sidipéddstojd 600.000 tonnia vuo-
dessa.
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Polttoaineen rontgen-

mittaukseen 1,2 miljoonaa

Euroopan komissio on myontéanyt Inray Oy:lle noin 1,2 miljoonaa euroa
Horisontti 2020 -ohjelman rahoitusta biovoimalaitosten tuotannon tehosta-
miseen tarkoitetun OPTIFUEL -jarjestelman demonstrointiin.

B OPTIFUEL -jérjestelma poh-
jautuu Inrayn kehittiméiin reaa-
liaikaiseen rontgenmittaukseen,
jolla polttoaineen laatua mitataan
prosessin eri vaiheissa Turun Seu-
dun Energiatuotannon voimalai-
toksella ja paperitehtaalla Iso-Bri-
tanniassa. Tavoitteena on opti-
moida energian tuotantoproses-
sia polttoaineen tehokkaammalla
hallinnalla.

Bioenergiatuotannon keskeinen
haaste on polttoaineiden laadun
vaihtelut. Biopolttoaineet voivat
sisaltdd vettd 15— 80 % ja palama-
tonta ainesta jopa viidenneksen.
Pahimmillaan kuorman energiasi-
sdlto on alhaisempi kuin mité sen
kasittelyyn ja kuljetukseen on kiy-
tetty energiaa. Ndmi huonolaatui-
set kuormat aiheuttavat voimalai-
toksille kustannuksia ja haasteita
voimalaitoksen operointiin. Mi-
kili reaaliaikainen laatutieto on
voimalaitosten kiytossd, on huo-
nolaatuistenkin polttoaineiden
osalta mahdollista tehd4 ennakoi-
via toimenpiteitd ja vihentda nii-

- T .
Inray kehittaa reaaliaikaista mittausta

den aiheuttamia lisdkustannuksia.

“Inray on kehittinyt tiiviissd yh-
teystyossd asiakkaiden kanssa re-
aaliaikaisen polttoaineen laadun-
mittausjirjestelmin joka korvaa
ndytteenottoon perustuvat mene-

telmit. Ensimmdisen kerran jér-
jestelmdid pilotoitiin Eteld-Savon
Energian voimalaitoksella vuonna
2011. Nyt jarjestelma on tuotan-
tokdytossd kotimaisilla voimalai-
toksilla.

Valmetin suurin hakekattila-toimitus
Koopenhaminaan

B Valmet ja HOFOR Energipro-
duktion A/S ovat allekirjoittaneet
sopimuksen biomassaa kiyttivin
kattilalaitoksen seki siihen liitty-
vin biopolttoaineen varasto- ja
kuljetinjérjestelmien toimittami-
sesta HOFORIn sidhkod ja lampod
tuottavalle Amagerverket-voima-
laitokselle K6openhaminaan. Uu-
si voimalaitos toimittaa sihkod ja
limpo6a Kéopenhaminan kaupun-
gin tarpeisiin.

Tilaus siséltyy Valmetin vuoden
2016 kolmannen vuosineljinnek-
sen saatuihin tilauksiin. Tilauksen
arvo on yli 150 miljoonaa euroa.

Valmetin toimitukseen kuuluu
polttoaineteholtaan 500 MW:n

leijukerrosteknologiaa kiyttivi
CYMIC-Kkattila, jonka hoyryteho
on 415 M]J/s. Voimalaitoksen sih-
kontuotantokapasiteetti on noin
150 MW. Kattilan polttoainee-
na tullaan kidyttimain vuosittain
noin 1,2 miljoonaa tonnia puu-
haketta. Uusi kattilalaitos korvaa
vanhan hiiltd polttavan laitoksen,
jonka toiminta péittyy uuden lai-
toksen kidynnistytty4.

Valmetin toimitukseen sisil-
tyy myés biopolttoainevarasto- ja
-kuljetinjdrjestelmit, joiden kapa-
siteetti on 105 000 kuutiometrid.
Kuljetinjirjestelma syottda katti-
laan 900 kuutiometrid puuhaketta
tunnissa. Mddrd vastaa 18 metrid

pitkdad biomassaa kuljettavaa rek-
kaa joka kuudes minuutti vuoro-
kauden jokaisena tuntina. HOFO-
Rin biomassalaitostoimitus on ti-
hin mennessi arvoltaan Valmetin
suurin kattilalaitostoimitus.
Laitos tulee tiyttdmaan tiukke-
nevat ympdiristovaatimukset te-
hokkaan polttotekniikan avulla.
Tdmi on merkittdvi tilaus ener-
gialitketoiminnallemme ja sen
tyollisyysvaikutus on noin 1 000
henkilétyovuotta sisiltdien seki
Valmetin oman etté alihankkijoi-
den tyopanoksen. Toimitus tyol-
listdd Valmetin henkil6stod eri-
tyisesti Suomessa Tampereella ja
Ulvilassa”, sanoo Valmetin Sellu-

Turvetta nousi
alle 11 milj. m3

M Bioenergia ry:n jisenkyselyn
mukaan jyrsin- ja palaturvetta
tuotettiin aumoihin 9,4 milj. m3
ja erilaisia ympdristoturpeita kas-
vualustoiksi, kuivikkeiksi, kom-
postointiin ja maanparannukseen
1,4 milj. m3.

Vaikka miiri jdi ennitykselli-
sen alhaiseksi, kaikkien turvetuot-
teiden laatu on varsin hyvi pia-
osin alkukesin suotuisien tuotan-
to-olosuhteiden ansiosta. Alusta-
van arvion mukaan energiatur-
peiden energiasisiltd on 8,4 TWh.

Energiaturpeen tuotanto jii al-
haisimmaksi sitten vuoden 1998.
Vuonna 2015 tuotettiin energia-
turvetta 10,9 milj. m3 (9,7 TWh).
Ympiristoturpeen osalta tilan-
ne on vihin parempi kuin viime
vuonna, jolloin ymparistoturpei-
den tuotanto jdi vain 1,15 milj.
m3:iin.

Bioldmpopaiva
4.11.

B Valtakunnallinen biolimpé-
pdivd jdrjestetddn 4.11. ensimmais-
td kertaa. Péivin aikana lampéyrit-
tajat pitdvit lampolaitoksilla ovia
auki ja jarjestdvit tapahtumia. Tar-
kemmat tiedot tapahtumista 16y-
dit www.lampoyrittajat.fi . Lim-
poyrittdjit voivat sielld myos il-
moittaa omasta tapahtumastaan.

ja energialiiketoiminnan johtaja
Bertel Karlstedt.

Investointi tukee K6openhami-
nan ilmastosuunnitelmaa, jonka
mukaan kaupungin tavoitteena
on tulla maailman ensimmdiseksi
hiilidioksidineutraaliksi padkau-
pungiksi vuoteen 2025 mennessi.
Laitoksen asennustdiden on suun-
niteltu alkavan heindkuussa 2017
ja sihkon ja lammon tuotannon
2019.

Valmetin toimittaman kattila-
laitoksen avulla voidaan vihentdi
energiantuotannon hiilidioksidi-
pédstoja kaikkiaan 1,2 miljoonalla
tonnilla vuosittain.

Lihde: Valmet Oyj
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Valmetin kattila ja
ymparistojarjestelmét Borasiin

M Valmet toimittaa biopolttoai-
neella toimivan voimalaitoksen ja
sithen liittyvit savukaasujen puh-
distus- ja lauhdutusjirjestelmét
Boras Energi och Miljon uuteen
energia- ja ympdristokeskukseen
Sobackeniin, joka sijaitsee Bora-
sissa Ruotsissa. Tilauksen arvo on
noin 60 miljoonaa euroa.

Asennustyot alkavat suunnitel-
man mukaan heindkuussa 2017.
Limmontuotanto alkaa aikataulun
mukaan vuonna 2019. Tilaus tyol-
listad Valmetin omaa henkilostod
erityisesti Tampereella.

Toimituksen tekniset tiedot

Toimitukseen sisiltyy 120 me-
gawatin biopolttoaineella toimi-
va HYBEX-Kkattila, joka hyédyn-
tdd leijukerrosteknologiaa (BFB).
Ohjatun palamislimpétilan, vi-
hiisen ylimdirdisen ilmamédrin
ja vaiheistetun polton yhdistelmi

luo suotuisat olosuhteet tiukkojen
ympiristovaatimusten tdyttdmisel-
le. Laitos tulee kiyttimédn poltto-
aineena erilaisia biomassalaatuja,
pédosin metsitihteitd, kuorta ja ha-
ketta. Toimitukseen sisdltyvit myds
savukaasujen puhdistus- ja lauhdu-
tusjérjestelmit”

Borés Energi och Milj6 AB toi-
mittaa energia-, jitteenkisittely-,
vesihuolto- ja ympiristopalveluja
Borasin kaupungin alueella. Yhtio
pyrkii parantamaan yhteiskuntara-
kennetta kestdvin kehityksen mu-
kaisilla ratkaisuilla, joiden avulla
kaupunki voi kasvaa.

Uuden limpolaitoksen lisiksi
Boras Energi och Milj6 rakennuttaa
uuden jitevedenpuhdistamon So-
backenin alueelle. Se tuo mukanaan
synergiaetuja ja mahdollisuuksia
hy6dyntéd energiavirtoja alueen eri
tuotantoyksikdiden valilla.

Lihde: Valmet Oyj

Ravinteiden kierratyksen
tehtavit keskitetadn
Etela-Pohjanmaan ELY-keskukseen

M Biomassojen ravinteiden kierra-
tystd edistdvdin tutkimus-, kehitti-
mis- ja innovaatiotoimintaan seka
investointeihin vuosina 2016-2018
myonnettivid valtionavustuksia
koskevat ELY-keskuksen tehtivit

hoidetaan keskitetysti Eteld-Poh-
janmaan ELY-keskuksessa.
Elinkeino-, liikenne- ja ympéris-
tokeskuksista annettu valtioneu-
voston asetus muuttuu 15.8.2016

alkaen

PIX PELLET NORDIC INDEX

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy — September 20, 2016

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  27.27 +0.20 26.05 - 2849
SEK/MWh  258.83 +2.36
EUR/MWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/IMWh
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ndex is based on previous month’s data.

For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise
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nformed by the price provider.

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
Indeksihistoria

EUR/MWh
Virallinen julkaisu
Indeksiarvo
— Virallinen julkaisu * Teolliseen kayttoon
AN NN

ANDONNONNOONONITIIIIIITIITIITITITIIOOLOUOUOOOOLLVNOOOOOVOOOVOOO

B e e D T e e Lt

NOSEEDNEQTONTNIEENEOQMWTONTNIEENSOTVTONTNIEENEQOWTODFY

b s S g cu e e EE s b cm oS EEGE g cmageSEEGE S acm

58E0T2380 HI58EDT2ICT HI53EDT2ICL HIF8ELTE33Le B3

SSETsTeXT SSsTsTR*T SSET=Te*T SSETsTRR T
Julkaisukuukausi FOEX Indexes Ltd

KALENTERI 2016-2017

8-9.11. Biokraft- och Varmekonferensen, Tukholma.
svebio.se

16-17.11. European Bioenergy Future, AEBIOM
Conference, Bryssel www.conference.agbiom.org

17.11. Energiateollisuuden syysseminaari Finlandia-talo,
Helsinki

2017

31.1.-1.2. Pellets 2017, Ruotsi, Kalmar

1.-2.3. European Pellet Conference, Wels, Itévalta,
www.pelletz17.eu

29.-31.3. Nordic Baltic Bioenergy, Helsinki

www.nordicbalticbioenergy.eu

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sdhkopostia tage.
fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Kesakuu 2016

S POYRY

Polttoaineen hinta lammon tuotannossa

(siséltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy " 509,1 euro/t 22,21 12,4 446 42,3 41,0
Kevyt polttodljy ? 65,7 sentti/l 21,35 18,2 65,6 62,3 60,7
Maakaasu 39,3 euro/MWh 17,42 10,9 39,3 38,5 39,2
Kivihiili 4
- keskihinta cif 51,1 euro/t 0,0 2,2 7,9 7,0 5,6
- rannikkolaitoksella ? 232,0 euro/t 27,51 9,9 35,7 33,5 31,7
- kuljetus noin 100 km 238,7 euro/t 27,51 10,2 36,8 34,5 32,7
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 14,8 euro/MWh 1,9 41 14,8 14,9 15,8
- kuljetus noin 100 km 15,4 euro/MWh 1,9 43 15,4 15,4 16,3
Palaturve ©
- kuljetus noin 50 km 19,2 euro/MWh 1,9 53 19,2 19,2 20,1
- kuljetus noin 100 km 19,6 euro/MWh 1,9 54 19,6 19,6 20,7
Metsédhake ? 20,6 euro/MWh 0,0 57 20,6 20,8 21,0
Puupelletti ® 34,5 euro/MWh 0,0 9,6 34,5 34,5 34,7

Huom. Sahkontuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahent44 sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyelld polttodljylla, maakaasulla seké kivihiilella.

Tassa taulukossa olevat verot eivat huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttéjat, jotka kédyttavat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkdjen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimééarainen hinta (PGyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan siilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltden rahdin ja vakuutukset.

5) Hinta sisaltdéa liikennemaksun sekéa purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eika kenttakustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.

7) Keskimadrainen hinta

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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NORDIC BALTIC
BI @ENERGY

29-31 MARCH 2017, HELSINKI, FINLAND

WELCOME TO NORDIC
BALTIC BIOENERGY 201/

— Replacing fossil fuels in a sustainable way!

REGISTER FOR UPDATES ON NORDICBALTICBIOENERGY.EU

Organised by: S E B I 0 AN Bioenergia



