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Liikenteen paastot kuriin?

iikennesektori ja erityisesti tieliikenne on ratkaisevassa
asemassa, kun Suomi pyrkii EU:ssa dskettdin sovittuun
tavoitteeseen vihentdd ilmastopdastojaan. Liikenteen
padstot pitdisi puolittaa 2030 mennessa tehostamalla liik-
kumista, biopolttoaineiden jakeluvelvoitteella ja lisaamal-
14 vaihtoehtoisia kiyttévoimia. Tieliikenteen ilmastopéastoistd lihes
puolet tulee muista kuin henkil6autoista ja noin 30 % kuorma-autois-
ta, joissa sahkoistiminen on kevyempéi litkennettd haastavampaa.
Teillamme liikkuu - ldhes kokonaan dieselilld - yli 100 000 Suomeen
rekisterdityd kuorma-autoa.

Hallituksen esitys biopolttoaineiden ja biopolttoéljyn jakeluvel-
voitteesta oli kesélld lausunnolla. Fyysinen jakeluvelvoite on nykyti-
lanteessa 13,5 % tasolla vuosina 2021-2030. Suomen Kaisussa linjattu
tavoite on vahentdd padstoja (verrattuna nykytilanteeseen) vuoden
2030 tilanteessa 5,6 MtCO2-ekv. Hallituksen esitykselld (30 % fyysi-
nen jakeluvelvoite) pantaisiin toimeen ministerididen arvion mukaan
tastd noin 1,8 MtCO2-ekv eli noin kolmasosa. Téstd biopolttoainei-
den jakeluvelvoitteen osuus on 1,5 MtCO2-ekv ja biopolttodljyn jake-
luvelvoitteen osuus 0,3 MtCO2-ekv. Kyse on siis Suomen EU-velvoit-
teiden kannalta keskeisestd toimeenpanoesityksesta.

Bioenergia ry piti lausunnossaan perusteltuna, etté jakeluvelvoite-
laissa sdddetddn biopolttoaineita koskevan jakeluvelvoitteen tasaises-
ta ja merkittdvasta nostamisesta vuoteen 2030 ja ettd kevyen polttool-
jyn jakelijoille saddettdisiin velvoite, jonka mukaan limmitykseen,
tyokoneisiin ja kiinteédsti asennettuihin moottoreihin tarkoitetusta
kevyestd polttodljysta olisi osa korvattava vuodesta 2021 alkaen bio-
polttodljylla. Jakeluvelvoitteissa tulisi ottaa huomioon mahdollisuus
EU:n ilmastotavoitteiden lisatiukentumiseen. Yksi mahdollisuus ta-
hén on 2020-luvulle ajoittuva tarkistusmenettely.

Vaihtoehtoisten kiyttovoimien osuus henkil6autojen ensirekiste-
roinneistd (tammi-heind) on Suomessa nousut tind vuonna jo lahes
6 %:iin. Niitd on myyty 2821 enemmén kuin 2017 samalla ajanjaksol-
la. On silti hyva huomata, etté rekister6idyistd autoista 99,7 %:ssa on
polttomoottori ja osuus kasvoi vuodesta 2017. Tima johtuu ennen
kaikkea siitd, ettd ihan tavallisia bensiini- ja dieselautoja on myyty yli
3 000 enemmaén kuin viime vuonna.

Kaikkein nopeimmin kasvava vaihtoehtoinen kayttovoima ensi-
rekister6inneissd on 2018 ollut kaasu. Tammi-heinakuussa kaasuau-
toja rekisterditiin ldhes viisinkertaisesti vuoteen 2017 verrattuna.
Sen lisaksi kaasuautoja tuodaan kaytettyna kiyttovoimista suhteel-
lisesti eniten ja tuonti on my6s 2018 ollut hyvas- sd
vauhdissa. Yhteensd Suomen liikenteeseen on
tullut alkuvuoden aikana yli 1500 kaasuau-
toa lisad.

Liikenteen tulevaa ilmastopolitiikkaa
pohditaan syksyn aikana liikenne- ja vies-
tintaministerion asettamassa tyoryhmds-
sd, jonka tavoitteenasettelu on kunnianhi-
moinen: hiileton liikenne Suomessa vuonna
2045 - hyvad elimad, sujuvaa liikkumis-
ta ja kestdvéa liiketoimintaa. Ryh-
mé pohtii mm. kaasuautojen
tavoitteen nostoa vuodelle
2030 ja erillistavoitetta ras-
kaan kaasukéyttoisen kalus-
ton mairdlle. Ty6ryhmai
voi seurata tunnuksella #il-
mo45 ja sen valiraportti on
tulossa jo 14.9.

Harri Laurikka
Bioenergia ry:n
toimitusjohtaja
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Turvetuotanto

¥Sais jo sataa!”

= Odotettu hellekesa korjasi viimein turpeen varastotilannetta

Tuotantokauden alussa
varastoon saatiin viela téallaista
turvetta, jonka kosteus oli
optimaalinen, noin 40 prosenttia.
Kauden jatkuessa helteisena
turve kuivahti monilla alueilla
liiaksi.




Kunnon talvesta hypit-
tiin melkein suoraan
kesdin toukokuussa.
Kesiisid keleja pitelikin
sitten pitkdan elokuul-
le saakka. Jokseenkin
vastaavia hyvid tuotan-
to-olosuhteita turve-
tuotannossa saa hakea
vuosien takaa.

M Hannu Salo

Edellinen sidoloiltaan kohtuul-
linen tuotantokausi oli 2014. Sen
jilkeen kolme heikkoa tuotanto-
kautta ovat koetelleet alan kannat-
tavuutta ja yrittdjid, vieneet osaa-
via tyontekij6itd muihin t6ihin ja
viivéstyttineet investointeja. Sa-
maan aikaan turpeen kysyntd on
laskenut aina viime talveen saak-
ka. Kevailld havahduttiin energia-
turvevarastojen huvenneen alle
Huoltovarmuuskeskuksen asetta-
man tavoitetason, 7—8 terawatti-
tunnin. Jo aiemmin kevittalvella
uutisoitiin hyvilaatuisen kuivik-
keen niukkuudesta.

Kaikki ylos mitid saadaan

Kun tuotantokauden alkaessa tie-
dettiin kaikkia turvelaatuja tarvit-
tavan, odotukset kesin tuotannon
onnistumisen suhteen olivat kor-
kealla. Tuotantoalueita ei nyt "le-
puutettu” vaan pyrittiin ottamaan
kaikilta mahdollisilta tuotanto-
kunnossa olevilta kentiltd ylos se,
mité saatiin.

Tuotantotavoitteet eivit toki ol-
leet valtakunnallisesti endi ener-
giaturpeen kulutuksen huippu-
vuosien tasoa, mutta jo pelkéstddn
huoltovarmuustarpeiden takia
tuotannossa piti tind kesind on-
nistua. Arvioita yli 17 miljoonan
kuutiometrin nostotavoitteista
pidettiin realistisina — vanhoista ja
mataloituneista tuotantokentisti
huolimatta.

Nostoa pyrittiin suuntaamaan
poutien jatkuessa tuotantoloh-
koille, joissa aiempina mirkini
kesini ei ole voitu toimia, kui-
tenkaan kivisilld alueilla palo-
turvallisuudesta tinkimatta. Kui-
vemmat tuotanto-olot mahdol-
listaisivat siirtdd naitd lopuillaan
olevia ja kuormittavia suonpoh-
jia tehokkaasti uuteen maankayt-
toon: pelloiksi, metsiksi tai kos-
teikoiksi.

”Tdmin kesin tuotantotoimin-
nassa on korostunut vastuullisuus
ja riskien hallinta”, vahvistaa Ete-
li-Suomen aluepiillikké Juha
Koskiniemi Vaposta.

“Lihes jokaisella tuotanto-

Vaisanen.

alueella on sekd uudempaa ettd
vanhempaa aluetta, ja on kiytin-
nossd mahdotonta kohdistaa tuo-
tantoa vain poistuville saroille. Ki-
visid kohtia on pitdnyt paloriskin
takia suorastaan valttad.”

Energiapalvelu Viisinen Oy
urakoi Kuopion Energialle muun
muassa Vieremidn Kukkosuolla.
Vanhalla tuotantoalueella padstiin
tositoimiin vasta kesikuussa, mut-
ta tuotanto on sittemmin edennyt
tavoitteiden mukaisesti. Arto ja
Marjo Viisdasen mukaan hyvien
tyontekijoiden varaan uskaltaa
jattdd vastuuta vaativammankin
alueen tuotannosta.

Lisda osaavaa vékeé tarvitaan
Kentille pddstiin eteldisessi ja pai-
koin keskisessikin Suomessa ylei-
sesti toukokuun toisella viikolla.
Pohjoisessa odoteltiin vield viikon
pitempiidn — palaturpeen nostossa
aina kesikuulle saakka. Ja kautta-
han sitten onneksi riittikin. Jo tou-
kokuun helteissi ja koulujen vield
jatkuessa niytti, ettd tyontekijois-
té, etenkin niistd osaavista ja moti-
voituneista, alkoi osalla yrittéjistd
olla huutava pula.

Toukokuun kuiva, tuulinen ja
lammin sd3d nosti nopeasti myos
paloriskid. Metsidpaloindeksi ha-
tyytteli toukokuulla parissa vii-
kossa jo huippulukemia eli luok-
kaa 6. Alalla reagoitiin tdhdn vas-
tuullisesti ja omatoimisen varau-
tumisen hengessa: tuotannon kes-
keyttdvia tuulirajaa, 10 metrid se-
kunnissa, laskettiin omaehtoisesti
puoleen, riskeji pyrittiin pienen-
tdmadn kaikin keinoin, viltettiin
kivisten alueiden tuottamista, li-
sattiin vahatuulisena aikana tyos-

1 "Osaavaa ja moniin tehtaviin soveltuvaa tyévoimaa joutuu tosissaan hakemaan”, tietaa yrittaja Arto

kentelyn osuutta, tehostettiin ko-
neiden puhdistusta ja syttymien
vartiointia.

Pelastuslain mukaista omatoi-
misen varautumisen vaatimusta
ja alan omia ohjeita paloriskien
vihentidmiseksi noudatettiin mo-
nien viranomaisldhteidenkin pe-
rusteella hyvin. Myos johtaja Pasi
Rantonen Vaposta kiittelee yritti-
jien asennetta asetettuja rajoituk-
sia kohtaan.

“Ymmirrettiin viimeistdan hel-
teiden jatkuessa, ettd olosuhteet
vaativat omia vastuullisia toimia
ja isot palot voivat merkitd vield
suurempaa menetystd keskeytyk-
sind”, Rantonen kiteytti.

Syttymié ja suoranaisia tulipa-
lojakin sattui, ja sammuttaminen
sekd jalkivartiointi sitoivat tyovoi-
maa. Niistd saatiin nyt kdytinnén
oppia ja motivaatiota parantaa
edelleen riskien hallintaa niin toi-
mialalla ja pelastuslaitoksillakin.
Pelastuslaitoksia kutsuttiin apuun
mutta usein vain toteamaan tilan-
ne ja asettamaan jilkivartiointi-
velvoitteet, kun tilanne oli saatu
hoidettua tyomaan omin voimin.
Laajin turvetuotantokentiltd al-
kanut maastopalo sattui Kauha-
valla, jossa paloi noin 52 hehtaa-
ria metsdd.

Kesdkuun viileampi jakso tarjo-
si helpotusta, kuten myos opiske-
lijoiden ty6voima. Bioenergia ry:n
kesikuussa tekemin arvion mu-
kaan alalla olisi kuitenkin tarvittu
300 — 500 tyontekijai lisdd. Viked
olisi tarvittu vapauttamaan pitkia
vuoroja putkeen tehneitd kuljet-
tajia ja reserviksi etenkin paloti-
lanteissa. Muutamissa kommen-
teissa kentiltd on arvioitu osaavan

isreeswrist il
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tyovoiman riittimattdmyyden ai-
heuttaneen syttymii tai pahenta-
neen joissakin tapauksissa palojen
seurauksia.

Kausityovoiman saatavuuteen
ja laatuun pitdd kiinnittdad jat-
kossa huomiota monella tasolla,
jotta yleistd kehitystd voitaisiin
kéddntdd. Toimiala kokonaisuute-
na, urakanantajat ja yrittdjit voi-
sivat profiloitua vield houkuttele-
vammiksi moni eri keinoin. Uu-
det 7dlykdnnykkdsukupolven”
tyontekijat vaativat erilaista la-
hestymist, jotta koettu lyhytjéin-
teisyys, myohistely ja vilinpita-
miton asenne voitaisiin kddntia
sitoutumiseksi ja meriittejd an-
tavaksi.

Elokuussa jo himmailtiin

— Nyt on tirkeidd saada kuivat tuo-
tantokentdt loppukesin hyvilld
keleilld vield mahdollisimman hy-
vddn kuntoon ensi vuoden tuo-
tantokautta ajatellen, totesi tuo-
tantopaillikko Erkki Perala Tur-
veruukista elokuun alussa. - Ken-
tdt ovat nyt yleisesti niin kuivia,
etteivit pienet sateetkaan tunnu
haittaavan.

Elokuun alussa my6s Vapossa
aloiteltiin jo monilla alueilla ym-
péristotoitd. — Kun takana on kak-
si midrkaa syksyd, rdstiin on jaanyt
esimerkiksi ojien ja altaiden per-
kauksia sekd kivien ja kantojen
poistoja tuotantosaroilta, selvittda
Juha Koskiniemi.

— Sateita voisi jopa toivoa, jotta
paikoin ylikuivien aumojen pail-
le saataisiin kosteampaa turvetta.
Keskimiirdistd paremmasta tuo-
tantokaudesta kertoo myos, ettd
koneet saattavat upota ndenndi-
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A Viereman Kukkosuolla oli viela juhannuksen jalkeisella viikolla matalat aumat. Elokuun my6ta péaastiin sielldkin tavoitteisiin.

sen kuivalla turvepinnalla, kun
tuotanto on edennyt tehokkaam-
min kuin sen alla oleva turveker-
ros on ehtinyt kuivumaan.

Menee jo liian kuivaksi

”Kesi on ollut tuotannon kan-
nalta hyvi, ja madrilliset tavoit-
teet on saavutettu. Haasteena

Muita tuotteita
® pelletti- ja hakekattilat
® 20-15 000 kW
® puukaasutuskattilat 20-40 kW

SolarBiox Oy

AURINKOSAHKOA AMMATTITAIDOLLA

Investointi aurinkosahkdon kannattaa, kun voimala
suunnitellaan ja toteutetaan ammattitaidolla, kayttaen
laadukkaita ja yhteensopivia komponentteja.

SolarBiox — Jarjestelmatoimitukset

* Aurinkovoimalat optimoidaan jokaiseen
kohteeseen erikseen.

e Suunnitelmissa ja toteutuksissa kaytetaan
vain korkealuokkaisia komponentteja
tunnetuilta valmistajilta.

SolarBiox — Suunnittelupalvelu
Aurinkovoimaloiden suunnitteluun ja toteu-
tukseen koulutetut insindérimme suunnitte-
levat jarjestelman juuri Sinun kohteeseesi.
Nain varmistetaan paras energiantuotto ja
voimalan pitkaikaisyys.

@ SolarBiox

Aurinkosahkon ja bioenergian osaaja:

P. 040 7211 486, 0400 613 552 (Espoo, Helsinki) 0400 176 819 (Vaasa)
solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi

on kuitenkin ylikuiva turve, pa-
lontorjunta ja aumojen sdilymi-
nen. On menty turvallisuus edel-
1a. Optimikosteus on elokuun al-
kuun mennessi aumatuissa kui-
vike- kuin kasvuturvelaaduissa
alittunut selvisti”, sanoo Biola-
nin lijketoimintajohtaja Janne
Pitkianen.

Liian kuiva turve ei ime endi
vettd, niin kuin niihin tarkoitet-
tujen tuotteiden pitéisi. Moni ha-
luaisikin viedd aumoihin loppu-
kaudesta kosteampaa turvetta,
jotta kosteus tasoittuisi.

”Aumaan on pitkin kesid jou-
duttu viemdin varsin kuivaa
turvetta. Nyt tdytyy saada piil-
le vield selvisti kosteampaa tava-
raa’, toteaa yrittdjd Juha Kivioja,
kun tuotantokelit elokuun alussa
nayttivit edelleen jatkuvan koh-
tuullisina.

”Kuivuus ja helteet mieluum-
min kuin sateet, vaikka tuulisuus
ja kasvanut paloriski ovatkin ai-
heuttaneet katkoksia ja rajoitta-
neet tuotantoa’, Kivioja jatkaa.

”Ylikuiva turve vaatii enem-
min toimitusvaiheessa, jot-
ta asiakasvaatimukset voidaan
tayttdd. Kaikki perustuu tietoon,
millaista turvetta varastoissa on.
Kuivan ja kosteamman turpeen
sekoittaminen vaatii vain paljon
ylimédrdistd tyotd eikd timi ole
sindnsi uutta”, vakuuttaa Juha
Koskiniemi.

Hin lisdd vield, ettd syksyn
sddllakin on vaikutusta lopullisiin
toimituskosteuksiin, ja esimer-

kiksi varastoidun kuivikkeen kos-
teuteen voi vield vaikuttaa jonkin
verran lastausvaiheessa.

Turveaumat peitetddn suora-
toimituksia lukuun ottamatta
laadusta ja toimitusajankohdas-
ta riippumatta. Osa turpeista on
herkisti limpenevii, joten peit-
tdminen muovikalvolla mahdol-
lisimman pian estdd hapen saan-
nin ja palamisen.

Ensi talvi parjataan

Turvetta saadaan pitkistd aikaa
todennikoisesti kaikkiin kiyt-
totarpeisiin. Myos naapurimais-
sa turvetuotanto on sujunut tind
vuonna hyvin.

”Kesdn tuotannolla padstddn
tulevan talven yli, ja jonkin verran
jad varastoonkin”, vahvistaa my6s
EPV Bioturpeen toimitusjohtaja
Timo Orava.

On kuitenkin vaikea ennus-
taa kysynnin kehittymist4 ja sitd
kautta myos turpeen tulevaa tar-
vetta.

Pienenevi tehollinen tuotan-
topinta-ala rajoittaa eniten vaa-
leiden turvelaatujen nostoa ym-
paristoturpeiksi. Jos seuraavat
kesdt ovat taas keskimdiiriisia
tai heikompia turvetuotannon
kannalta, myos energiaturpees-
ta voi tulla niukkuutta. Energia-
turvetta kannattaa hyvinid vuo-
sina tuottaa huonojen vuosien
varalle, ja nyt nostetulla turpeel-
la pddstddn varmistamaan vield
2020-luvun alkuun huoltovar-
muutta. M

BioEnergia
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Arvokasta
punnitustietoa puusta

Metsdssd kaadetus-

ta puusta haalitaan
monissa tydvaiheissa
punnitustietoa, jonka
hankkimiseen kayte-
tddn usein vaakoja — on
tukin tai energiapuun
kohteena sitten saha tai
haketuslaitos.

B Ari Kamppikoski

Ensimmdistd kertaa tietoa puun
painosta syntyy puuta keritties-
sd metsdssd, ja timdin jilkeen pai-
noa mitataan niin tienposkesta
kerittdessd kuin usein myos var-
sinaisessa lopullisessa kayttokoh-
teessa. Jokaisessa vaiheessa tiedol-
la on oma funktionsa: usein joku
saa kyseisen punnitustiedon pe-
rusteella rahansa puun eteen tyos-
kentelemisesti.

Punnittu puu on oikeasti mitattu
Metsien puukaupassa tulevaisuu-
den trendind on siirtyminen tau-
lukkohintaperusteisesta kaupan
arvon miirdytymisestd laatu- ja
painoperusteiseen malliin, jon-
ka tuottamisessa vaa’at ovat mer-
kittavissd roolissa. Perusteluik-
si voi esittdd optimoinnin, koska
aiempaa paremmalla puun kiy-
tén suunnittelulla voidaan pyrkia
esimerkiksi tuhkan méaérin synty-
misen minimoimiseen voimalai-
toksissa.

Kuormainvaaoista
tehdasvaakoihin

Tampereella vuonna 1972 perus-
tettu Tamtron oy on kotimainen
punnitustietoa tuottaviin ratkai-
suihin erikoistunut yritys. Tamt-
ronin tuotekatalogista 16ytyy vaa-
koja monille eri teollisuusaloille,
ja puunkisittelyynkin tuotteita on

Materiaalin punnitustietoa voidaan

keréatéa joka kasittelyvaiheessa

aiheuttamatta lisdvaivaa tai viivityksia.

saatavilla kaikkiin tarvittaviin vai-

heisiin, joissa on kysyntdd puun
painon selvittimiselle, misti esi-
merkiksi kdy puun kuljetukseen
kerd@minen. Monissa bioalan teh-
taissa ja voimalaitoksissa on myos
tarvetta suuremman mittaluokan
vaaoille, kuten muun muassa au-
tovaaoille, jotka kuuluvat myos
yrityksen toimialaan.

Punnitus ei varasta aikaa

Lihtokohtana on joustavat ja ria-
taloidyt ratkaisut: tuotteet teh-
déddn asiakkaan omia tarpeita vas-
taaviksi. Se, miki soveltuu toisel-
le, voi olla taas toiselle asiakkaal-
le tdysin sopimaton. Punnistus-

tiedon tarve voi vaihdella suu-
restikin yhden tyovaiheen vililld
eri toimijoiden kohdalla, jonka
vuoksi punnitsemisen tulee olla
vaivatonta, ikddn kuin muun tyén
ohessa soljuvaa toimintaa, joka
tuottaa saumattomasti litkutelta-
vaa informaatiota. Tdma on myos
pyrkimyksend Tamtronilla, joka
on panostanut lujasti punnitus-
tiedon sihkoiseen kisittelyyn esi-
merkiksi pilvipalveluiden avulla.

Huolto ja kunnossapito kattavasti
Tarkan ja tismaillisen punnitustie-
don saamiseen myés vaa’alta vaa-
ditaan tiukkojen kriteerien mu-
kaista toimivuutta, jonka varmis-

tamiseksi kunnossapidosta tulee
my6s huolehtia. Tamin vuoksi
my6s Tamtron on panostanut vaa-
kojen varmennukseen, varaosiin
ja huoltoverkostoonsa, joka kattaa
jo 8 paikkakuntaa ympéri Suomen
kuten esimerkiksi Espoon, Lap-
peenrannan, Oulun, Nurmon ja
Mikkelin. Toinen merkittivd osa
yrityksen toimintaa on kunnossa-
pito, silld pahimmillaan hajonnut
mittalaite voi lamauttaa kokonai-
suudessaan laitoksen toiminnan.

Raha liikkuu todellisen

tiedon perusteella

Puunkiytossi tulevaisuudessa ko-
rostuva optimoinnin tarve ajaa
yhé useampia toimijoita eksaktien
mittaustietojen kerddmiseen, sil-
14 on jirkevimpdd maksaa puus-
ta saatavan todellisen hyédyn mu-
kaisesti. Jouhevat punnituslaitteet
my9ds mahdollistavat yhd parem-
man tehokkuuden, silli ne luo-
vat option useammasta kohteesta
puun kerddmisen samalla kulje-
tuksella. Tdmin punnitustiedon
kehityskulun selkdrankana tule-
vat toimimaan edistykselliset ja
joustavat punnituslaitteistot myds
vastaisuudessakin.

Kansallisesta toimijasta
kansainvalinen

Yritys on historiansa aikana laa-
jentunut kansainviliseksi toimi-
jaksi, jolla on tytdryhtioitd Ruot-
sissa, Puolassa, Saksassa, T$ekis-
sd ja Slovakiassa. Useimmiten
laajentuminen on tapahtunut
yritysoston kautta, kun jakeli-
jan toiminta on hankittu osaksi
Tamtronin omaa toimintaa. Néi-
den lisdksi yhtion tuotteita vie-
dédn useisiin kymmeniin maihin.
Tamtronin mittalaitteita on myos
konevalmistajien uusissa koneis-
sa varusteina eli niin kutsuttuina
OEM-tuotteina, jotka kasataan jo
tehtaalla osaksi koneen laitteis-
toa. M

Kirjoittaja on Bioenergia-lehden
avustaja.
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Maarakennuskohteiden
biomassa
- unohdettu resurssi

Suomessa metsi-
pinta-ala pienenee
rakentamisen takia.
Siitd huolimatta
kantopuuta niisté
kohteista tulee
hyvin vihén.

M Tage Fredriksson

Pietarsaarelainen Bio-Kross oy on
16ytanyt markkinaraon ja hyodyn-
tdd tonttien ja muiden kantokoh-
teiden puut. Oikeilla menetelmilld
ja koneilla saadaan aikaan laatua.

Rakennustyémaalta puhdas
kantomurske Kattilaan
Kannattavan toiminnan edelly-
tyksend on koko arvoketjun hal-
linta. Saman omistajan maaraken-
nusfirma Sjéblom Griv on huo-
mattava alueellinen urakoitsija,
joka vuodesta 2002 on kehittinyt
kantojen jalostamista kiyttokel-
poisiksi, etenkin ldhimmaille voi-
malaitokselle Alholmens Kraftille.
Muita tirkeitid asiakkaita ovat Vas-
kiluodon Voima, Seindjoen Voima

ja Kokkolan Energia.

Oma 3,5 hehtaarin terminaali
sijaitsee Pietarsaaressa alueellisen
jatehuoltoyhtion ja tirkein asiak-
kaan Ekorosk oy:n naapurina Piri-
19ssd, missd murskain on helposti
siirrettdvissd naapurin tontille ka-
sitteleméddn esimerkiksi purku-
puuta ja seulomaan siitd poltto-
kelpoista materiaalia. Toinen ter-
minaali sijaitsee ldhelld Kokkolaa
Sakassa, missd tehdddn laikka-
hakkurilla haketta. Lisdksi murs-
kataan asiakkaiden omilla varas-
toilla.

0Osa kannoista ei paady polttoon
Bio-Kross murskaa siis toisten
kantoja ja puita omien kantojen ja
muun energiapuun lisdksi. Luot-
totoimittajat voivat tuoda kantoja
”omien kantojen ” aumaan. Omia
toimituksia suoritetaan mainituil-
le yhtioille, ja niiden lisaksi saa-
daan kannoista muita myytavid
jakeita edellyttden, ettd ketju hal-
litaan tarpeeksi hyvin.

Osa kannosta on nostettu koko-
naisina, ja ne siséiltdvit moninker-
taisen mddrdn maata verrattuna
oikeaoppisesti nostettuihin kan-
toihin. Oikeilla menetelmilld ja

koneilla voidaan saada kiyttokel-
poista mursketta, mutta se myos
maksaa.

Vaihtoehtoinen kisittelematto-
mien kantojen kohde rakennus-
tyomailta on Ekorosk oy, joka pe-
rii vastaanotosta maksut, mutta
heille ei kerry juurikaan kantoja.
Herddkin kysymys, mihin kaik-
ki kannot hévidvit, silld vain osa
niistd tulee hyotykiyttoon.

Metsésté kantoja vain léhialueilta
Hakkuutihdettd ja runkopuuta
hankitaan ja tietysti myos kuusi-
valtaisia padtehakkuiden kannon-
nostokohteita.

”Pitdd olla tarkkana siitd, mité
ostaa’, sanoo toimitusjohtaja Mats
Sjoblom.

Kantokohteen pitdd olla tar-
peeksi iso, ldhelld kayttdjas, tieyh-
teydet hyvit ja usko markkinoihin
kohdillaan. Hyvilaatuinen murs-
keen tekeminen alkaa metsissa.
Tilld hetkelld puu menee kuivu-
mattakin polttoon, mutta tilanne
voi muuttua ensi keviana.

Kalustona Biokrossilla on kay-
tossddn kaksi CBI-murskainta
vuosimallia 2004 ja 2011 ja sen
lisaksi Morbarkin laikkahakku-

11, joka tekee runkopuusta laatu-
haketta ennen kaikkea Kokkolan
alueella. Seulontapalveluja oste-
taan emoyhti6ltd Sjoblom Gravil-
td. Biokrossin osuus koko toimin-
nasta on nOIN 25 prosenttia, silld
maarakentamisen lisiksi tehdddn
purkutoitd ja jalostetaan purku-
materiaalia uuteen kiyttémuo-
toon.

Aitoa Kiertotaloutta

”Vuosien varrella on opittu kisit-
telemddn kantoja alusta loppuun
ja saamaan koko materiaalierédstd
myyntikelpoista”, sanoo Mats Sjo-
lund.

Omien tyémaiden kannot, jois-
sa on vain muutama prosentti
maata, halkaistaan noston yhtey-
dessd, laitetaan suoraan murskai-
meen kuivatuksen jilkeen ja seu-
lotaan kolmeksi jakeeksi uudel-
la tasoseulalla. Maa-ainesta voi-
daan kdyttid maarakentamisessa
ja maisemoinnissa sellaisenaan,
mutta lisddmalld kalkkia voidaan
saada vield halutumpia jakeita, ja
erilaisia sekoituksilla voidaan saa-
da vaikkapa golkentin pintaan so-
pivaa materiaalia, silld hiekkasi-
séltoinen tihtiseulan lipi mennyt
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€& Seulonnassa saadaan kolme jaetta, jos-
ta osa menee suoraan polttoon. Mats Sjélund
esittelee alhaisen tuhkaprosentin omaavaa
polttomursketta.

€ Huonolaa-
tuiset kannot
sisaltavat noin
30 prosenttia
maa-ainesta ja
vaativat erillis-
kasittelya.

0 Perheyrityksessa taloushallinnosta vastaa Maria Sjéoblom. Taustal-
la yrityksen perustajat ja nykyinen toimitusjohtaja.

materiaali on tasalaatuista ja la-
péisee hyvin vettd. Kauhaseulalla
ja tdhtiseulalla saadaan haluttu-
ja laatuja. Kivet murskataan, kun
niitd on kertynyt sopiva maara.

Varastossa on 70—-80 000 kuutio-
metrid kantoa ja lisdd tulee. Kan-
tojen puu menee kahdeksi jakeek-
si: 20—100 millimetrin jae kelpaa
suoraan polttoon. Sitd karkeampi
materiaali saattaa sisdltdd myos ki-
vig, jotka ennen seuraavaa kisitte-
ly4 pitdd ajaa vesihaudan yli ja jo-
hon kivet uppoavat eivitki pidise
voimalaitosten kuljettimia kulut-
tamaan. Omia puupolttoaineita
myydéin 100 gigawattitunnin ver-
ran. Maa-aines kulkee omaan au-
maansa, ja ainesta voidaan jatkoja-
lostaa kysynnin mukaan.

Valoa puutunnelissa

”Viime talvi ja kulunut kesd ovat
tuoneet alalle uutta uskoa parem-
paan,” sanoo Sjolund.

Pitkdn limpiman kesdn ansios-
ta puupolttoaineita on pystytty
toimittaan tdysilld, mutta nyt ke-
sin loppupuolella polttoaineva-
rastot ovat alhaiset. Kaikki, mi-
td saadaan tehtyd, saadaan myos
myytyd. Enemmankin menisi.

Viime talvena tehtiin tilapdinen
terminaali, missd pohja oli koy-
hin miehen asvalttia eli jadtynyttad
maata. Paikalle tuotiin talven mit-
taan kantopuuta murskattavak-
si keskitetysti. Se oli toimiva rat-
kaisu.

Tilanteeseen, missi oltiin 2012,
ei endd kuitenkaan piisti. Ro-
mahdus silloin oli raju. Sdhkon
ja padstokaupan hinnan alaspiin
suuntautuneet syoksyt seka kivi-
hiilen ja muiden fossiilisten polt-
toaineiden halpuutus merkitsivit
monelle pienyrittéjille loppua ku-
ten metsdyritysten metsdosastoil-
lekin. Enii ei uskota loputtomaan
kasvuun. Suuret varastot ja pie-
net kohteet tulivat kalliiksi ja jdi-
vit kdsiin. Endd ei uskalleta ottaa
suurta etunojaa puupolttoaine-
markkinoilla.

”Kuiva kesd on pitidnyt Poh-
joismaiden vesivarastot alhaalla,
ja endd on aikaa alle 3 kuukautta
saada vesivarastot korkealle, en-
nen kuin routa tulee pohjoiseen”,
laskeskelee Sj6lund.

Alhaiset vesivarastot talvella
voivat muuttaa sihkomarkkinoi-
den asentoa paljon ainakin joksi-
kin ajaksi. M

M Kaikki metsasta tullut maa-aines saadaan hyétykayttéon. Maa-ai-
nesta menee tassa Pirilén vanhan kaatopaikan maisemointiin.
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Markkinoiden nopeimmat klapikoneet

PILKEMASTER"

Pilkemaster klapikoneet mukautuvat juuri tarpeitasi vastaavaan kayttoon.
Pilkemaster on voimakas ja kestava klapikone kaikkiin olosuhteisiin ja on
kattavasti varusteltu jo vakiona. Jo yli 15 000 kayttdjaa ympari maailman!

: = Suomessa suunniteltu ja valmistettu yli 20 vuoden kokemuksella!
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t Kuljetusliike Wickstrom oy:n 85-tonninen ja 34-metrinen hakeyhdistelma. Kuva Pirjo Venélainen

Ajoneuvoyhdistelmien suurentaminen

Parantaa kuljetusten
tehokkuutta

Pidemmait yhdistelmit tehostaisivat kevyiden
hakelaatujen kuljetuksia. Suurimmat tehokkuus-
hyodyt kuljetuksissa saavutetaan myos
yhdistelmien kokonaispainoja nostamalla.

M Pirjo Venalainen

Liikenne- ja viestintiministerion
tavoitteena on, ettd marraskuus-
sa 2018 astuu voimaan ajoneuvo-
jen mittojen pidentimisen sallima
asetusmuutos. Asetusmuutoksen
taustalla ovat High Capacity Tran-
sport (HCT) -yhdistelmien kokei-
lut ja niistd saadut kokemukset eri
puolilla Suomea.

HCT-kokeilulupia
sivutuotehakeyhdistelmilla
Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi on myontinyt HCT-kokeilu-

Kokeiluluvat edellyttivat
tutkimusta

HCT-kokeiluluvan saaminen
edellyttdd tutkimussuunnitelmaa
ja tutkimustulosten raportointia
Trafille. Metsiteho oy koordinoi
puutavaraa ja haketta kuljettavien
HCT-yhdistelmien tutkimusta.
Onmissa selvityksissddn Metsdteho
oy on tutkinut HCT-yhdistelmien
kuljetustaloutta ja polttoaineen
kulutusta. Oulun yliopisto on tut-

kinut yhdistelmien stabiliteettia ja
kadntyvyyttd, jarrutusmatkoja, ve-
tolaitteiden rasitusta sekd tierasi-
tusta. Liikenneviraston tilaamissa
tutkimuksissa on selvitetty liiken-
neturvallisuutta, tierasituksia ja
vaikutuksia muiden kuljetusmuo-
tojen hyodyntimiseen. Tietoa tut-
kimuksista ja niiden tuloksista on
koottu sivuille www.trafi.fi/hct ja
www.metsateho.fi/hct.

Yhdistelmien koon kasvattaminen
tehostaa kuljetuksia

Metsiteho oy:n laskelmissa on
vertailtu eri sivutuotehakelaatujen
kuljetusten tehokkuutta HCT-yh-
distelmilld ja nykyisin yleisesti
sallituilla 68- ja 76-tonnisilla yh-
distelmilld. Yhdistelmin koon
kasvaessa hyotykuorman osuus
sen kokonaispainosta kasvaa.
76-tonnisiin yhdistelmiin nihden

HCT-yhdistelmit voivat vihen-
tdd vuodessa tarvittavien hake- ja
purukuljetusten mairid 16 000—
38 000 kuormalla. HCT-yhdistel-
milld kuljetuskustannusten arvi-
oidaan laskevan 5-15 prosenttia
kuljetettua kuutiota kohden, kun
vertailukohtana on 76-tonninen
hakeyhdistelma. Kustannushyo-
tyjen lisdksi yhdistelmien koon
kasvattaminen pienentii poltto-
aineen kulutusta kuljetettua kuu-
tiota kohden, vihentdd liiken-
neonnettomuusriski sek liiken-
neruuhkia kuljetusten lihto- ja
kohdepaikoissa.
Kuljetustehokkuuslaskelmis-

sa on hyodynnetty vain HCT-ko-
keiluluvan saaneiden yhdistelmi-
en tietoja. Kayttokokemusten ja
tutkimusten pohjalta on todenna-
koisesti suunniteltavissa muitakin
yhdistelmératkaisuita, joiden ko-

lupia metsiteollisuuden sivutuo- Kokonaispituus | Hydétykuorma | Kokonaispaino Kuormatila Pituuden kasvu | Hyétykuorman | Kuormatilan
3 o 0, L)

tehakkeiden kuljetuksiin. Metsa- m t ! m % kasvu % kasvu %

hakkeen kuljetuksissa kokeiluyh- 25,25 50 76 155

distelmid ei ainakaan toistaiseksi 27,5 56 84 155 8,9 12,0 0,0

ole. HQT-hakeyhdlstelmlen pi- 29 62 91 168 14,9 24,0 8,4

tuus vaihtelee 27,5 ja 34,0 metrin 3397 533 P 206 345 66 329

vililld ja kokonaispaino 84 ja 100 ! d . : !

tonnin vililla. Nykyisin sallittu 33,97 66,46 100 220 34,5 32,9 41,9

kokonaispituus on 25,25 metrid ja

kokonaispaino 76 tonnia. A Hystykuorman ja kuormatilan kasvu HCT-hakeyhdistelmilla 76-tonniseen verrattuna.
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konaishyddyt voivat olla tissikin
esitettyd suurempia.

Pituuden liséksi tarvitaan
massojen nostoa
Kaikissa HCT-kokeiluluvan saa-
neissa hakeyhdistelmissd on seka
nykyisin sallittua suurempi ko-
konaispituus ettd -paino. Eri ko-
koisten yhdistelmien kuljetuste-
hokkuus vaihtelee hakelaaduit-
tain. 27,5 metriin pidennetty yh-
distelma tehostaisi monen hake-
laadun kuljetuksia 76-tonnisena-
kin. 29-metrinen yhdistelma te-
hostaisi lehtipuuhakkeen ja kevy-
en havupuuhakkeen kuljetuksia
myds 76-tonnisena. 34-metriset
hakeyhdistelmit puolestaan oli-
sivat tehottomia hakekuljetuksis-
sa, mikili niiden kokonaispainoa
ei samalla nostettaisi. 85-tonnin
kokonaispainolla 34-metrinen
yhdistelmé olisi 76-tonnista te-
hokkaampi kevyiden hakkeiden
kuljetuksissa. 100-tonnisena yh-
distelmi olisi tehokkaampi seka
hakkeen, purun etti kuoren kulje-
tuksissa — aivan raskainta purua ja
kuorta lukuun ottamatta.
Liikenne- ja viestintiministe-
rién tavoitteena on kdynnistid
mydhemmin timin vuoden ai-
kana myos ajoneuvojen massojen
nostoa koskeva lainvalmistelu.

HCT-yhdistelmét sopivat myos
energiapuuhakkeen kuljetuksiin
TEKES-rahoitteisen BEST-hank-
keen yhteydessi Metsiteho oy las-
ki kustannusarvioita HCT-yhdis-
telmien hyodyntdmisestd energia-
puukuljetuksissa. Kustannushyotya
HCT-yhdistelmisti saadaan lihin-
nd terminaaleissa haketetun ener-
giapuun osalta. Talloin kuorman
tiheys on tarpeeksi suuri, ja toisaal-
ta tiesto sallii todennidkoisemmin
suurempien yhdistelmien hyodyn-

tamisen. Terminaalihaketuksen
osuus on kasvanut selvisti kymme-
nessd vuodessa ja on tilld hetkelld
30 prosenttia. Terminaalihaketus
tuo energiahakkeelle laatuhyotyjd,
joten terminaalivaihe ei lisdd kul-
jetusketjun kokonaiskustannuksia.

HCT-kdytédvit mahdollistaisivat
suuremman kaluston
hyddyntamisen

Liikenne- ja viestintdministeri-
6n lahtokohtana on, ettd nykyisin

30
)

20

10

sallittua painavammat yhdistel-
mit sallittaisiin vain rajatuilla rei-
teilld. Niin kutsuttujen HCT-kéy-
tavien kidyttoonotto mahdollis-
taisikin sen, ettd liikenneinfra-
struktuuri olisi soveltuva suurille
yhdistelmille juuri niilld kuljetus-
reiteilld, joilla suuresta koosta on
eniten hy6tyd. Yhdistelmid koske-
vat paino- ja mittarajoitukset voi-
taisiin esittdd kuljetusajoneuvoil-
le vain digitaalisesti, jolloin fyysi-
sid liilkennemerkkeji ei tarvittaisi

——T76T

—845T --

ja uusien kiytavien kdyttoonotto
olisi nopeaa liikennéinnin estei-
den poistumisen myotd. Puuta-
vara- ja hakekuljetuksille poten-
tiaalisten HCT-kdytdvien tun-
nistaminen onkin konkreettinen
askel massamuutosten eteenpéin
viemiseksi. l

Kirjoittaja on Metsitehon eri-
koistutkija.
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A Metsiteho oy:n alustava laskelma yhdistelméakoon kasvattamisen vaikutuksesta hakkeen kuljetuskus-
tannuksiin - kustannuseroprosentti 76-tonniseen verrattuna.
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Koneen puhtaus on

enemman kuin puolet
paloturvallisuudesta

Hakkureiden palo-
turvallisuusriskejd on
erehdysten kautta opit-
tu hallitsemaan entista
paremmin. Oppia on
saatu ennen kaikkea
turvealalta, missd tyos-
kennelldin jatkuvasti
haastavassa ymparis-
tossa.

M Tage Fredriksson

Hakkurissa riski on suurimmil-
laan sielld, missd on suurin lim-
pokuorma — moottori, turbo ja
pakoputki ovat kriittisimmit pai-
kat, joissa haketuksessa syntyvi
puupdly voi syttyd nopeasti. Kuu-
menevat laakerit ovat myos palon
alun paikkoja.

Kuski vaikuttaa
paloturvallisuuteen
”Hakkurikuski on avainasemassa,
mitd tulee paloturvallisuuteen”,
sanoo pitkddn alalla toiminut
Tommi Lahti, jolla on kymmen-
kunta hakkuria.

Hén huoltaa niiti itse ja raken-
taa uusia hakkureita. Perusasiat

pitdd osata: akun kengit tulee ir-
rottaa oikeaoppisesti. Kaikki tuli-
tyot pitdd tehdé pajalla eikd maas-
tossa. Vain ne ty6t, jotka tarvitaan
hinauksen mahdollistamiseksi, pi-
tad tehdd.

On osattava keskeyttdd tyot,
kun olosuhteet muuttuvat.

”Jos tuuli kdantyy hakkurille
pdin, kannattaa lopettaa. Suun-
ta on vaihdettava nopeasti”, Lah-
ti toteaa.

Kun pélyd on ilmassa ja tuuli
puhaltaa polypilvid kuumien pin-
tojen péille, riski lisddntyy erittdin
paljon. Uusi kuljettaja ja kdantyva
tuuli voivat olla vaarallinen yhdis-
telma.

PuhtausonAjaO

Konetta on ehdottomasti puhdis-
tettava usein ja sddnnollisesti. Ai-
na ja ainoastaan tulee kiyttia pai-
neilmaa. Huolletusta ja kiyttoval-
miista kdsisammutuskalustosta ei
voi tinkia.

Eri paikkoihin kerddntynyt poly
tippuu aina alaspiin ja saattaa sen
seurauksena jaddi jonnekin kyte-
miin ja leimahtaa tuleen, jos olo-
suhteet sallivat.

Vieraat materiaalit, kuten pie-
net kivet raaka-aineen joukos-
sa, saattavat aiheuttaa kipinoiti,
mutta ne sammuvat rajussa ym-
paristossa.

Rakenteisiin muutoksia

Yha harvinaisempi néky
- onneksi virheista on
opittu.




A Hakkuriauton siirtdminen pois kasan léhelta ydksi on nykyaan normaalitoimenpide, joka vaikkapa séh-
kdvian sattuessa pelastaa suurelta palokuormalta.

Ensimmdisid oppeja oli vaaka-
tasossa olevan pakoputken pai-
kan ja suunnan muuttaminen se-
ki siirtdiminen pois polyn liheltd
kuten my6s lampokuorman jaka-
minen mahdollisimman suurelle
alueelle.

”Kuumien paikkojen sprinkla-
ukset tehtiin ensimmadisen kerran
parikymmenti vuotta sitten” sa-
noo Lahti.

Nyt edelld mainittu on alalla
normaalia varustusta jokaisessa
laitteessa kuumien pisteiden koh-
dalla. Sen lisaksi on huolehdittava
siitd, ettd kdytettivd sammutus-
aine tehoaa paremmin kuin vesi.
Tarvitaan tavallista vettd parem-
paa ainetta, joka imeytyy rutikui-
vaan materiaaliin ja tekee sammu-
tuksen tehokkaammin.

Eri paikkojen kotelointi on
myds omiaan suojaamaan tulel-
ta, mutta kotelointi ei saa vaikut-
taa puhtaanapitoon liian paljon ja
aiheuttaa sitd, ettd epdpuhtauksia
jad pysyvisti eri paikkoihin. Kote-
lointi on tirked tapa suojata, mut-
ta sen pitdd olla hyvin harkittua.
Umpikotelointi ei ole hyvi ratkai-
Su.

”Puhtaanapitoa helpottaa ja te-
hostaa se, ettd kiytetdan jadhdyt-

Pitka ura -

Pitkd ura alalla isdn jalanjiljis-
sd on opettanut varovaiseksi tu-
len suhteen. Alussa oli isin, Pek-
ka Lahden, urakointia maatalo-
ustraktoripohjaisella ratkaisulla
sekd turveurakointia. Sieltd saa-
tiin oppia paloturvallisuuteen.
Siirtyminen kokonaan hakealalle
ja omien hakkuriratkaisujen te-
kijdksi oli osa liiketoiminnan ke-
hittdmista. Vahinkohistoria on ti-
mén ansiosta jadnyt lyhyeksi.

timen puhaltimien siipid, joiden
pyorimissuuntaa voidaan kddn-
tdd puhaltamisesta imuksi ja si-
ten poistaa epdpuhtauksia”, sanoo
Lahti. Jddhdytin ei saa tukkeutua,
koska lampétila voi muuten nous-
ta hyvinkin nopeasti. Kun omien
hakkurien puhaltimet vaihdetaan,
ne korvataan ratkaisulla, joka on
tuttu muun muassa leikkuupui-
mureista.

Siirtyméaajo on vaaran paikka
Siirtyméajot ovat mydos olleet huo-
mion kohteena. Ne ovat Lahden
mielestd haketusvaihetta selvis-
ti vaarallisempi vaihe. Kun hak-
kuri siirtyy tyomaalta toiselle, kidy
helposti niin, ettd pitkddn kytenyt
paikka syttyy tuleen. Syyni on ajo-
viima. Isompi kyto alkaa hehkua
ja lopuksi syttyy palaamaan. Esi-
merkiksi U-mallisen runkopalkin
paélle saattaa jadad4 kyto, joka ajon
aikana syttyy.

Konerikkojakaan ei pidé koko-
naan unohtaa, mutta tirkein en-
nakoiva ty6 on letkujen vaihtami-
nen ajoissa heti, kun letkut alkavat
néyttdd heikoilta. Ei pidd odottaa,
kunnes hydraulicljynletku rik-
koontuu ja pahimmassa tapauk-
sessa suihkuttaa 6ljyd kuumaan

lyhyt vahinkohistoria

Yrittaiminen kisittdd Kotimaiset
energiat oy:n, LHM Hakkuri oy:n
sekd Vihreidt energiat oy:n.

Bioenergia ry julkaisi
viime vuonna palo-
turvallisuusoppaan
tyoskentelysta
terminaalissa.

paikkaan, joka syntyy tuleen. Jos
niin kdy, on tuloksena tulipallo,
joka palaa niin kauan, kun nes-
tettd on pilvend ilmassa. Tulipallo
sammuu, kun nesteen sy6tto lop-
puu, ellei muuta palavaa ole pais-
syt syttymaén. Oljyn syotto pitdd
siis saada katkaistua heti.

Séhkdojohdotkin vaihtoon

Letkujen suojaimet on myds syy-
téd pitdd kunnossa ja niiden avulla
letkut pysyvit paremmin ehjini ja
hallinnassa. Suojaimetkin on syy-
td vaihtaa ajoissa, ennen kuin me-

ﬂ L ,—J
1t Sahkojohdot ja suojaimet pltaa

tarkistaa sdanndllisesti ja vaihtaa
heti, kun tarvetta ilmenee.

nevit rikki. Sdhkojohtojen kuntoa
pitid seurata, koska sihkoviat voi-
vat olla kohtalokkaita.

Muita omia ratkaisuja palo-
jen ehkdisemiseksi on kehittidnyt
LHM Hakkuri oy ja yksi niistd
on jadhdyttimen V-lamellit, jotka
maksimoivat jidhdytyspinta-alaa,
mutta kerryttivit myos helpos-
ti polyd. Tilalle on kokeiltu nelis-
kanttisia lamelleja, jotka eivit ker-
rytd yhté paljon polyi eivitka tuk-
keudu yhti helposti. Tilld tavalla
on pienennetty kytéjen maaras. M
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A Syntyva biokaasu on 60-65 prosenttia metaanipitoisuudeltaan. Kaasu puhdistetaan helpoimmin puhdistettavista aineista heti reaktorien
yhteydessa. Tarkempi puhdistus ja jalostus seka paineistus liikennekaytt66n soveltuvaksi tehdaan erillisissa yksikoissa.

Biotuotetehtaan
lietteista hiokaasua

ja hiopellett

Aédnekoskella on viimeisen muutaman
vuoden aikana rakennettu monenlaista

uutta teollisuustuotantoa. Ecoenergy SF:n
laitoksella viimeistellddn pihoja ja pintoja.
Uudenlainen biokaasulaitos sijaitsee Metsi
Fibren tuoreen biotuotetehtaan laheisyydessa.

B Hannes Tuohiniitty

Uutta on erityisesti se, ettd talld
laitoksella médéitetddn biokaasuk-
si selluntuotannosta syntyneiden
jitevesien lietteet. Yleinen tapa
nididen lietteiden kasittelylle on
ollut polttaminen kattilassa.

Médatys korvaa

hévityspolton

Selluntuotannon tiristettyd mah-
dollisimman paljon materiaalia

padtuotteisiin jdljelle jaa vield ja-
tevesid, joissa on puuperdistd bio-
massaa muun muassa ligniinin
muodossa. Alemmin timén tyyp-
pisten massojen ei ole ajateltu ole-
van sopivia maditykseen ja bio-
kaasun tuotantoon.

”Kasityksen on nyt osoitta-
nut vadriksi suomalainen mada-
tyksen ja biokaasun osaaja Envor
Protech oy Ecoenergy SF:ssd”, ker-

too myyntijohtaja Mika Laine.

Laitoksen toteutuksen valmis-
telu on kestédnyt useita vuosia.

”Yhdessd Metsid Groupin kans-
sa tutkimme vaihtoehtoja tdimén
tyyppisten lietteiden prosessoin-
tiin, ja miten se parhaiten onnis-
tuu biokaasuprosessissa”, Laine
valottaa.

Lihtolaukauksena tille poh-
dinnalle oli se, ettd uuden tyyp-
pinen biotuotetehdas on entistd
energiatehokkaampi eikd sopivaa
kattilakapasiteettid jitevesiliettei-
den poltolle edes ole.

”Ja onhan lietteiden hyédynti-
minen pidemmille myos oikeaa
kiertotaloutta, kun aiemmin mi-
riit lietteet on ldhinni havityspol-
tettu”, Laine toteaa.

Laitos luvitettiin alkujaan bio-
tuotetehtaan luvan yhteydessi,
mutta my6hemmin eriytettiin it-
sendiseksi luvaksi suunnittelun

edettyd pidemmiille. Laine kehuu,
ettd luvitus toteutui joustavasti, ja
viranomaisyhteisty$ Linsi- ja Si-
sd-Suomen AVI:n sekd Keski-Suo-
men Elyn kanssa sujui hyvin.
Ecoenergy SF:n péddomistaja
on vesi- ja energiatekniikan alal-
la toimivan ProGroup konsernin
omistaja Tero Miki ja Mika Lai-
neen edustama Envor Group 0y.

Aluksi vanhan
tehtaan lietteilld
Rakennusty6t aloitettiin 2016 tal-
vella maansiirtotdilld. Laitoksen
tuotanto alkoi tasan vuosi sitten
heindkuussa 2017 — aluksi vanhan
sellutehtaan lietteilla.
Jitevesiliete tulee maiditetti-
viksi sellutehtaan jiteveden puh-
distuksen jdlkeen. Puhdistamolla
on ensin biologinen ja sitten ke-
miallinen jitevedenpuhdistus.
Lisaksi madatyksessd kisitelladn
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Aidnekosken Energian jiteveden-
puhdistamolta tuleva kaupungin
alueella syntyvi yhdyskuntaliete,
mink3 osuus sy6tteestd on alle 10
prosenttia.

Biokaasulaitokselle kuiva-aine-
pitoisuutta nostetaan linkoamalla
lietettd noin 14 prosentin syotto-
sakeuteen, eli laitos edustaa niin
kutsuttua puolikuivaa prosessi-
teknologiaa.

Envor Protechi oy:n

kehitystyoita

Biokaasulaitoksen kisittelykapa-
siteetti muodostuu kolmesta noin
3000 kuutiometrin Envor Prote-
chin oy:n kehittimastd EPAD-re-
aktorista. Kuiva-aineena se tar-
koittaa noin 60 tonnia péivissi.

Kyseessd on puolikuiva bio-
kaasureaktori. Rakenteena on 30
metrid korkea kartiopohjainen
pystyreaktori. Reaktorissa on te-
hokkaat sekoittimet, ja sekoituk-
sella onkin iso merkitys toiminnan
kannalta. Muut keskeiset tekijit
ovat tehokkaan mikrobitoiminnan
varmistaminen tasaisilla olosuh-
teilla sekd jo madintyneen biomas-
san poisto kartion pohjalta.

Massan viipymi on mesofiili-
sessd prosessissa noin 3 viikkoa.
Prosessi on mahdollista muuttaa
termofiiliseksikin, mutta toistai-
seksi siti ei ole tehty. Mikrobikan-
ta syntyy prosessissa, kun toimin-
nalle luodaan optimaaliset olo-
suhteet.

Jatkossa biokaasuprosessista
otetaan my®os hiilidioksidi talteen,
ja syotetddn se takaisin tehtaalle,
missd se hyédynnetiddn proses-
seissa.

Jakeluasema palvelemaan
liikennekéayttoa

Laitoksen tontille on tulossa bio-
metaanin jakeluasema, mutta kul-
kurajoitusten takia siind tankat-
tua kaasua kiytetddn vain tehda-
salueella. Suurempaa yleisod pal-
velemaan rakennetaan 4-tien var-

A ”Vuoden aikana on voitu osoittaa, etta homma toimii myds kay-
tannéssa kuten piloteissa, vaikka kirjallisuuden mukaan néin ei ole”,
Laine hymyilee. Tuotannon pitaakin toimia katkeamatta, silla katkos
toiminnassa biokaasulaitoksella vaikeuttaisi my6s sellutehtaan jate-
veden puhdistusta ja lopulta tuotantoa.

teen jakeluasema, mihin kaasua
siirretddn pullokonteilla. Jake-
luasema avattaneen ensi vuoden
puolella. Yritys on kehittinyt uu-
denlaisen kaasukontin, miss siir-
rettdvan kaasun madrdd voi sdd-
delld 1000 — 4500 kilogramman
kuljetusmdirissd. Nédin voidaan
kasvattaa kuljetusmairid jousta-

€Uusiutuvaa energiaa syn-

tyy noin 15-25 gigawattituntia
kaasuna ja 50-65 gigawattitun-
tia madatteesta jalostettavan bi-
opelletin muodossa.

vasti sitd mukaa, kun kdyttomai-
rit kohteessa kasvavat.

Lisdksi kaasua tullaan hyédyn-
timddn Aidnekosken energian
kaukolimmén tuotannossa. Kes-
kustelua lahiseudun muiden yri-
tysten kanssa on kiyty fossiilisen
prosessienergian korvaamisesta
biometaanilla. Keski-Suomessa
tdma tarkoittaisi erityisesti polt-
todljyn kidyton vihentymista.

Uudenlainen biopelletti
markkinoille

Laitoksen toinen ja energiasisil-
16]tddn merkittdvampi tuote on
biopelletti. Mika Laine toteaa, et-
td tiltd osin heiddn toimintansa

eroaa merkittivisti perinteisistd
biokaasulaitoksista. Madétteessé
on vield osin jiljelld hajoamatta
ligniinid ja muita puuperiisid yh-
disteitd. Se kuivataan ensin me-
kaanisesti ja sitten vield termises-
ti noin 10 prosentin kosteuteen,
minkd jilkeen se pelletoidddn.
Syntynyt biopelletti sai ympéris-
toluvassa end of waste -luokituk-
sen mikd tarkoittaa, ettd sitd voi
kayttdd myos sellaisissa kattila-
laitoksissa, jotka eivit ole ympi-
ristluvitettuja tai joilla ei ole jat-
teenpolton lupaa. Rajoituksena
on tosin, ettd laitoksen tulee olla
vahintddn 5 megawattia teholtaan
eli viranomaisvalvonnan piiriin
kuuluva laitos.

Biopelletti on vield aivan uusi
tuote ja hakee markkinoilta paik-
kaansa. Sen energiapitoisuus on
korkea, lihes puupelletin luokkaa.
Koepoltot ovat kdynnissd erddn
toimijan kanssa. Tasalaatuinen
tuote kdy esimerkiksi seospolt-
toon hakkeen tai turpeen kanssa.
Yhteni kiytonaikaisena haastee-
na on korkea tuhkapitoisuus, joka
on noin 25 prosenttia.

Referenssilaitos

vientid ajatellen
Laitosinvestointi on maksanut
noin 20 miljoonaa euroa.

”Alkuperdisen suunnitelman
laajentuminen yhdell4 lisdreakto-
rilla nosti alkuperdistd 15 miljoo-
nan euron budjettia’, Laine koros-
taa.

Tyovoimaa tarvitaan noin 15—
20 henkilétyovuotta — nyt ylos-
ajovaiheessa ja rakennustdiden
viimeistelyiden ollessa kdynnissé
vield vihdn enemmain. Laitos on
rakennutettu omana tyoni, silld
se toimii tulevien asiakkaiden re-
ferenssini.

Kiinnostusta on odotetusti ol-
lut pitkin maailmaa. Kavijoitd on
jo tullut muun muassa Aasiasta
seki Eteld-Amerikasta. M
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ja ohjataan polttokammioon,
missa liekki palaa.

Vointakone

Uuden teknologian kehittiminen ottaa aikansa.
Niin voisi kuvata Kurikassa majaansa pitivin
RMYV Tech oy:n viime vuosien tyosarkaa. Yritys
on kehittanyt hajautettuun sihkon ja limmon
tuotantoon kaasukayttoisen mikroturbiinin.

B Hannes Tuohiniitty

Yrityksen perustaja Markus Vii-
tamiki on ollut mukana polt-
tomoottorin kehityshankkees-
sa, jossa esiin ovat nousseet bio-
kaasun polttamisen haasteet. Vii-
tamiki lihti miettiméin optimaa-
lisen voimakoneen kehittdmistd ja
padtyi pian mikroturbiiniin. En-
simmadisen prototyypin hin ra-
kensi itse.

Kehitysté ja osaamisen
kartuttamista
Kehitystyo isommalla porukal-
la alkoi 2010, kun mukaan saatiin
pddomasijoittaja ja sen myotd Te-
kesin tuotekehitysrahoitus kiyt-
toon. Tuotekehityksessd on kiy-
tetty monia erityisalojen osaajia.
Yritykselld oli omasta takaa hyvi
mekaniikka- ja voimakonesuun-
nittelu =— muun muassa korkeis-
sa nopeuksissa tirked laakerointi-
teknologia kehitettiin itse.
Suurnopeussihkogeneraattorin

kehitysty6 osoittautui erityisen
haasteelliseksi. Toimiva tuotan-
toversio koko laitteesta saatiin lo-
pulta valmiiksi 2014 lopulla. Pian
yritys kuitenkin paitti, ettd sitd
versiota ei oteta tuotantoon, vaan
mietitddn kokonaisuus uudestaan.

Uudenlaisen toteutusta puolsi
vahvasti tehty markkinaselvitys,
joka korosti asiakaskunnan ar-
vostavan erityisesti huollon help-
poutta, kiyton vaivattomuutta ja
toimintavarmuutta. Ndistd tar-
peista pdddyttiin rakentamaan
tdysin erilainen toteutusratkaisu
ja huoltokonsepti kuin kilpailevil-
la teknologiatoimittajilla.

Huoltovili 8000 tuntia

Ideana on, ettd tehoyksikké to-
teutetaan modulaarisena, erillddn
rekuperaattorista (lammonsiii-
rin) ja muista osista. Toimitusso-
pimukseen kuuluu, ettd yksikko
vaihdetaan ja RMV Tech tai pai-

kallinen kumppani huoltaa sen
8000 tunnin vilein. Silloin yksi-
kolle voidaan luvata tdysi takuu.
Vaihto onnistuu nopeimmillaan
puolessa tunnissa. Niin voidaan
saavuttaa korkea kiytettavyys ja
helppohoitoisuus.

Tiukan kehitysvaiheen jélkeen
keviilla 2016 kevidilld aloitettiin
toisen sukupolven koneella pe-
rusteelliset testit. Lisdksi turva-
tekniikka-asiat piti hoitaa. Edelld
mainittuihin kului aikaa huomat-
tavan paljon. Kaikki oli kunnossa
pilotointia varten 2017 lopulla.

Viitamiki korostaa, ettd he ovat
koko kehitysajan pilottiversios-
ta lahtien pystyneet testaamaan
ja ajamaan laitosta paljon. Siksi
muun muassa alan opiskelijoita
kaynyt paljon vierailuilla.

Tehopaketilla 1dmpoa ja sdhkoa
Mutta minkilaisesta laitteesta on
kyse? Mikroturbiini on nimensi
mukaisesti pieni turbiini, minka
nopean pydrimisen avulla tuote-
taan sihkod. RMV Techin turbii-
nin noin 30 prosentin sihkohyo-
tysuhde on laitteen kokoon nih-
den erittdin hyva.

Kaasun poltolla limpétila nos-
tetaan noin 850 asteeseen ennen
turbiinia. Turbiinin jilkeinen sa-
vukaasun limpétila on 650 astet-
ta. Turbiiniyksikostd ulostuleva

savukaasun lampétila on noin 230
astetta, mikd saadaan vield hyo-
dynnettyd kayttoveden limmityk-
seen.

Turbiini ja generaattori pyorii
105 000 kierrosta minuutissa. Iso
kehitysty6 tehtiin juoksupyorien
ja juoksupyorikoteloiden muo-
toilussa ja materiaaleissa. Syntyvi
sdhko on 1750 hertsin vaihtovir-
taa, mika pitdd muokata verkkoon
sopivaksi.

Laite kdynnistetddn sihkolld.
Kun on saavutettu riittava pyori-
misnopeus, sydtetddn polttoaine
ja polttoaineen sytytys tapahtuu
kipindsytyttimelld. Sihkontuo-
tanto alkaa, kun turbiini saavuttaa
noin puolet maksimipydrimisno-
peudestaan.

Polttomoottoriin tottuneel-
le maallikolle tuntuu yllattavilt,
kun Viitamaiki kertoo, ettd turbii-
nin ilman ja polttoaineen suhdetta
ei sdddetd, vaan turbiinia ohjataan
pédasiassa limpétilojen perusteel-
la. IImakerroin on erittdin suuri.
Polttoaineen sy6ttd tapahtuu yh-
destd kohdasta, ja polttokammio
toimii pyorrevirtaperiaatteella.

Pieni yksikkd hyvalla
hydtysuhteella

Toinen térked osa laitetta on lim-
mon hy6tykdyton mahdollistava
omana tyéni kehitetty rekupe-
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A “Lukuisilla patenteilla eri mantereilla on suojattu ainutlaatuinen kehitysty6”, Markus Viitamaki kertoo.

raattori. Kyseessd on kaasu—kaa-
su-limmonvaihdin, jonka avulla
30 kilowatin sidhkéteho saavute-
taan hyvilld hyotysuhteella. Reku-
peraattorille luvataan 60 000 tun-
nin vaihtovili.

Mikroturbiinin perusominai-
suus on, ettd koska palaminen on
jatkuvaa, se sietdd selvisti poltto-
moottoria heikompilaatuisem-
paa polttoainetta, esimerkiksi
raakabiokaasua. Yhtion kehitta-
mi huoltokonsepti mahdollistaa
my0s sen, ettd mukana voi myos
olla enemmin epidpuhtauksia,
kuten siloksaaneja, rikkii. Jatku-
va palaminen 850 asteen limpo-
tilassa tarkoittaa puhtaampia pa-
lokaasuja.

Vuosittainen huolto on myos
osa ratkaisua sietdd heikompaa
polttoainetta. Polttoainejousta-
vuus on toinen vahva puoli. Viita-
miki korostaa eroina polttomoot-
toriratkaisuihin, ettd ne kehitetdén
hyvin kapealla polttoaineluoki-
tuksella.

Laitteistossa voidaan periaat-
teessa kiyttid myds puukaasua.
Sitd ei ole vield laajemmin kokeil-
tu, mutta yrityksessd halutaan,
ettd mikroturbiini voi olla kaik-
kien biopolttoaineiden voimako-
ne. Kaupallinen potentiaali puu-
kaasulla on kuitenkin rajatumpi,
joten siti ei ole vield suuremmin
ldhdetty testaamaan. Viitamaki pi-
tdd mahdollisena edetd sen osalta
pilotoinnin tai tutkimushankkeen
kautta.

Skaalattavissa oleva laite

Laitteisto on ylldttivin pieni. Tur-
biinin juoksupy6ra on halkaisijal-
taan vain kymmenkunta senttii.

Koko laitteisto vie pinta-alaa pa-
ri neliometrid. Yksi suunnitteilla
oleva paketti hajautettuun ener-
giantuotantoon on 20 jalan me-
rikonttiin sijoitettu kolmen tur-
biinin kokonaisuus. Jirjestelmin
ohjaus mahdollistaa vield paljon
suuremmankin yksikon koko-
naisuuden rakentamisen, vihin-
tddan 500 kW sdhkod asti. Téllai-
sia usean yksikon kokonaisuuksia
on kiytdssd maissa, joissa siahkon
tuotantotuki edistdd asiaa.

Useamman turbiinin kokonai-
suus on joustavammin sdidtyvi,
silld tilloin voidaan ajaa turbii-
ni kerrallaan. Yksittdisessd tur-
biinissa ei ole juurikaan sditova-
raa, vaan silli ajetaan téysilli tai ei
lainkaan.

Kehitystydsté tuotantoyhtidksi
RMV Tech toimii Kurikassa, mis-
sd on hyvi yrittdjailmapiiri, ja siel-
td sopivat tilat 16ytyivit helposti.
Tuotekehitystd on tehty tihin as-
ti omissa tiloissa. Parhaillaan tuo-
tantotiloissa rakennetaan kokoon-
panolinjaa. Vaikka suunnittelu on
péddosin omaa tyotd, tapahtuu val-
mistus lihes kokonaan alihankin-
tana. Suuri osa komponenteista
valmistetaan Suomessa. Vaativia
inconel-teriksen valuja ei ole voi-
tu vield teettdd Suomessa, mutta
tilanne saattaa muuttua.

Referenssikohteet
kdynnistyméssa

Ensimmiinen referenssikohde on
lahelld. Lakeuden Etapin biokaa-
sulaitoksella Ilmajoella on juu-
ri luovutusvaiheessa konttiin ra-
kennettu yhden turbiinin laitos.
Mikili kokemukset ovat hyvii, on

laajennusvaraa kahdella lisdyksi-
kolle kontissa.

Maatilakohde on myds tulos-
sa pian. Samoin toimitus on al-
kamassa Tampereelle, missi Hie-
danrannan kehitysalueelle ollaan
rakentamassa biokaasukokonai-
suutta osana Urban Smart Energy
-hanketta.

Lujasti kansainvélisille
markkinoille

Kehitysty6td on tehty ihan alus-
ta asti kansainviliset markkinat
mielessd. Toki Suomessakin lu-
paavia kohteita on useita kaa-
topaikoilla, biokaasulaitoksil-
la ja maatiloilla. Kansainvilinen
markkinapotentiaali laajentuu
ndiden toimialojen lisiksi myos
6ljy- ja kaasuteollisuuteen seki
laivojen apukoneeksi.

Kansainvilistymisvaihe on
kdynnistetty ajoissa. Valmiik-
si on hankittu useita partnereita
globaalisti: Kiinassa, Euroopassa,
Egyptissi, Afrikassa ja Kanadassa.
Yritykselld on omia kv-projekte-
ja, ja esimerkiksi kehitysmaissa
on yhteisprojekteja midatyslai-
toksia valmistavan Fimus Kraftin
kanssa.

Viitaméki on toiveikas, silld jo-
pa satojen turbiinien toimitus l4-
hivuosina on mahdollista, kun
asiakasreferenssit valmistuvat.

Hyppiys seuraavaan vaiheeseen
vaatii kuitenkin paljon tyotd ja re-
sursseja.

”Etenemisvaihtoehtoja on pai-
asiassa kaksi”, Viitamiki luonneh-
til.

Markkinat rakennetaan joko
pddomasijoittajan tuomalla lisi-
rahoituksella tai suuren teollisen
kumppanin kanssa, jolla on ver-
kostot jo olemassa. M
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Halkoliiteri.com on palvelu, joka yhdistaa
polttopuun ostajat ja myyjat. Palvelu kattaa
verkko-osoitteet ja verkkokaupan.

Myyjaa avustaa Advance Team,
jolta saa myyntimateriaalin,
tarjousasiakirjat seka lisatietoja.
Luottamukselliset yhteydenotot:
Erkki Soppela 040-531 3760
erkki.soppela@advanceteam.fi
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Biokaasu

Mikroturbiini
tositoimiin

Pohjanmaan kahdeksan
kunnan omistama
Lakeuden Etappi Oy:n
biokaasulaitos [lma-
joella on yksi Suomen
suurimmista.

B Hannes Tuohiniitty

Jatevettd puhdistetaan ainoana
Suomessa erityisen sveitsildisen
bakteerikannan avulla. Syétteet
madatetdan mesofiilisesti eli hie-
man matalammassa limpétilassa.
Maidityksesti talteen otetaan bio-
kaasua. Vuodessa sitd syntyy noin
2 miljoonaa normikuutiometri
(nm3) ja sen metaanipitoisuus on
65-70 prosenttia.

“Vuosittain kasitellddan noin
36 000 tn biomassaa, joista suurin
osa on puhdistamolietteitd”, ker-
too laitospéillikko Panu Kana-
miki.

Madatteesta rakeita
Etapin biokaasulaitos on Suomes-
sa ainoa, joka tuottaa miditteestd

rakeistettua maanparannusraet-
ta, “ranua”. Kuivaaminen tapah-
tuu kiekkokuivurilla, joka kiyttda
kuivaamiseen hoyryd. Hoyry tuo-
tetaan laitoksella syntyneelld bio-
kaasulla 3,6 megawatin hoyrykat-
tilassa.

Suurin osa syntyneestd bio-
kaasusta kuluu kuivaamiseen,
mutta noin 15 prosenttia on jii-
nyt yli, ja tihdn asti se on soihdu-
tettu. Toisaalta laitos kiyttd4 vuo-

Lakeuden Etapille

sittain 4,5 gigawattituntia sihkod
eri toimintoihin. Oman sahkén-
tuotannon kattamiseksi yritykses-
sd piitettiin ottaa paremmin sel-
koa sihkontuotannon mahdolli-
suuksista. Asiaa on edistinyt myos
liittyminen energiatehokkuusso-
pimukseen, joka on johtanut sel-
vityksiin energiakdyton tehosta-
misen mahdollisuuksista.

Omaa séhkoa omalla
polttoaineella

Kaasua on saatavilla noin 90 ki-
lowattituntia jatkuvan sihkon-
tuotantotehon verran. Tamai vas-
taisi noin 16 prosenttia oma-
kayttosahkostd. Aluksi oli ajatus
CHP-moottorin hankkimisesta,
mutta se ei toteutunut.

€ Lakeuden Etappi Oy:n bio-
kaasulaitos limajoella on yksi
Suomen suurimmista. Se on mi-
toitettu 55 000 tonnille puhdista-
molietteitd, erilliskerattya bioja-
tetta ja teollisuuden rasvakaivo-
lietteita.

€ Madate lingotaan ensiksi ja
sitten kuivataan jauhomaiseksi
massaksi, joka sitten puristetaan
energiapellettien tapaan pelletti-
puristimella. Laitospaallikk6 Pa-
nu Kanamaki tarkistaa laadun.

RMV Techin mikroturbiinin
kehitystyon eteneminen osui sopi-
vaan hetkeen, ja Lakeuden Etappi
paitti toukokuussa 2017 hankkia
heiltd laitoksen. Kyseessad on pilo-
tointisopimus, jonka aikana tes-
tataan mikroturbiinin toimintaa
prosessiympdristossi. Pilottivai-
heen jilkeen arvioidaan mikro-
turbiinikonttilaitoksen ostamista
omaksi.

Lisda tunteja ja kokemuksia
Konttiin laitoksen hoyrykattiloi-
den ldheisyyteen sijoitettu mikro-
turbiinilaitos on tatd artikkelia ke-
sidkuussa kirjoittaessa kdyttoénot-
tovaiheen loppusuoralla. Ensim-
miiset kilowatit omaan verkkoon
on siis saatu, mutta varsinaista
tuotantoajoa ei ole ollut.

”Nyt tavoitteena on ensisijaises-
ti saada tunteja alle”, kertoo Panu
Kanamaki.

Kuten CHP-laitteissa yleensi,
olisi mikroturbiinista otettavis-
sa lampod talteen, jolla voitaisiin
lammittda esimerkiksi jateveden-
puhdistamon altaita.

Yhteistyokykyinen verkkoyhtye
Hankkeeseen liittyvit lupakysy-
mykset sujuivat kohtuullisen mut-
kattomasti. Verkkoyhtiolle laitet-
tiin hakemus laitoksen liittdmi-
sestd heiddn verkkoonsa. Tukes oli
kiinnostunut laitesijoituksesta lai-
tosalueella sekid kaasuasennuksen
maddrdysten tdyttymisestd. M
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Suon pitka matka
urvetuotantoalueeksi

Uuden turvetuotantoalueen ottaminen kayttoon
on pitkd, monivaiheinen ja nykydin varsin
harvinainen projekti. Yksi esimerkki téllaisesta
hankkeesta 16ytyy Haapavedeltd, missa Kanteleen
Voima Oy valmistelee tuotantoon lupapinta-
alaltaan 180 hehtaarin Katajanevaa.

M Ismo Myllyla

Kanteleen Voima Oy:n Katajane-
van turvetuotantoalue tarjoaa hy-
vin esimerkin siit4, millainen pro-
sessi uuden turvetuotantoalueen
saaminen kdyttoon on. Tuotan-
non alueella on tarkoitus kdynnis-
tyd kesilld 2020, vaikka yhtio aloit-
ti maiden hankkimisen alueella jo
vuosina 2009/2010.

— Ympiristovaikutusten arvi-
ointi eli YVA-menettely vietiin la-
vitse 2011-2014. Ympiristolu-
pahakemus jétettiin heindkuussa
2014 ja se tuli lainvoimaiseksi lo-
kakuussa 2015, tuotantoesimies
Mika Visuri Kanteleen Voimasta
kertoo hankkeen etenemisesta.

Hin jatkaa, ettd noin viisi vuot-
ta kestdnyt lupaprosessi eteni itse
asiassa poikkeuksellisen nopeasti,
koska hankkeesta ei valitettu mis-

sddn vaiheessa, kuten useimmiten ,

tapahtuu.

— Lupaprosessi kestdd joka ta-
pauksessa nykyddn niin pitkdin ja
on kaikkine tutkimuksineen ja sel-
vityksineen niin kallis ja tyollista-
vi, ettd etenkin pienille turvetuot-
tajille se tekee uuden tuotanto-
alueen kiyttoonoton todella haas-
teelliseksi. Jatkuvuuden turvaami-
seksi uusia alueita pitiisi kuitenkin
saada luvitettua tasaiseen tahtiin,
Visuri pohtii.

Valmistelu vaatii aikaa

Sujuvan luvituksen merkitystd
korostaa se, ettd ympéristoluvan
myontidmisen jilkeenkin menee
vield muutama vuosi ennen kuin
tuotanto uudella alueella voidaan
aloittaa. Visurin mu-

kaan Kataja-

() Koneurakoitsija Marko Ahola Koneurakointi Ahola Ay:sté teki elo-
kuun alussa 2018 maisemointi- ja viimeistelytoita Katajanevan kol-
men laskeutusaltaan luona.Aholalla on takanaan yli 30 vuoden histo-
ria turvealalla ensin kuljettajana ja sitten yrittajana. Han sanoo, etta
uuden turvetuotantoalueen kunnostaminen on ty6t4, joka luo uskoa
turvealan jatkuvuuteen.

nevalla olisi ollut tosin mahdollis-
ta edetd nopeamminkin.

— Téni kesdnd olemme halun-
neet kuitenkin hyodyntdd hyvit
sddolosuhteet ja keskittyd ennen
kaikkea tuottamaan turvetta ole-
massa olevilla alueilla, mika on vii-
vistyttinyt vihin kunnostustoits,
hin sanoo.

Tyot ovat kuitenkin olleet kdyn-
nissd jatkuvasti. Teiden rakenta-

minen alueelle kidynnistyi vuon-
na 2016 pian ympiristoluvan tul-
tua lainvoimaiseksi. Jo yksistd4n se
on ollut melkoinen urakka, koska
routavapaata tiestod tulee alueelle
yhteensd kuusi kilometrid. Sen jal-
keen on tehty vesiensuojeluraken-
teet ja aloitettu kunnostustyét tu-
levalla tuotantoalueella.

— Talvella 2016-2017 teim-
me aluetta ymparoivit eristysojat



Pumppaamoaltaan reunat kivettiin
kaivutdiden yhteydessa, jotta ne

kestaisivat paremmin.

ja pintavalutuskentin vallit sekd
poistimme puustoa pintavalutus-
kentiltd. Viime talvena tehtiin sit-
ten pumppaamo, mittakaivo, las-
keutusaltaat, kokoojaojat ja sarka-
ojia, Visuri kertoo.

Tdnid kesdnd alueen valmiste-
lua on jatkettu maisemointitoil-
14, ja tulevana talvena tehddan sar-
kojen syvijyrsintdd ja muotoilua.
Ennen tuotannon kdynnistymis-
td viimeistellddn vield alueen tiet
ja tehdddn kunnostusnostoja eli
poistetaan tuotantoon otettavalta
alueelta paljon puuainesta sisaltd-
vii pintakerrosta.

— Useammalle vuodelle jakautu-
vat valmisteluty6t ovat mahdollis-
taneet sen, ettd esimerkiksi pinta-
valutuskentin vallit ovat saaneet
painua rauhassa eiki teiden vii-
meistelyn kanssa ole tarvinnut kii-
rehtid. Samoin tuotantoalue ehtii
kuivahtaa hyvin ennen varsinai-
sen tuotannon aloittamista, Visu-
ri toteaa.

Omat urakoitsijat toissa
Katajanevaa ovat kunnostaneet
tuotantokiyttoén pidosin Kan-
teleen Voiman turvetuotannos-
ta vastaavat urakoitsijat. Talvel-
la 2016-2017 t6issd oli PE-Forss
Oy ja viime talvena Koneurakointi
Ahola Ay.

— Olemme tietoisesti halunneet
tyollistdd omia yrittdjidmme ja tar-
jota heille lisdd ansaintamahdolli-
suuksia myos talvisaikaan. Toki
heilld on my6s osaamista ja sopivat
koneet tihin tyohoén, Visuri sanoo.

Helteiseni elokuun alun pdivi-
nd Marko Ahola oli Katajanevalla
maisemoimassa talvella kaivettu-
jen laskeutusaltaiden ymparistoa.
Edellisen piivin sade oli tehnyt
olosuhteista sopivat.

— Tdnd vuonna on menty tuo-
tannon ehdoilla, mutta aina sopi-
vassa vilissd olemme kiyneet tdalld
tekemdssd viimeistelytoitd. Lumen
takia niitd ei voinut oikein viime
talvena tehdd, Ahola kertoo.

Hin jatkaa, ettd uuden tuotan-
toalueen valmisteluun liittyvit
ty6t tuntuvat mukavilta ja moti-
voivilta.

— Tdmi antaa uskoa alan jat-
kuvuuteen, miki on tervetullutta
kaiken turvetuotantoon liittyvin
epavarmuuden keskelld. Kysehdn
on kuitenkin tarkeistd asioista: us-
kalluksesta investointeihin ja tyo-
mahdollisuuksista nailld lakeuk-
silla.

Aholalla itselldan riittdd koke-
musta turvealalta 30 vuoden ajalta
ensin kuljettajana ja sitten yritta-
jand. T4alld hetkelld Koneurakointi
Ahola Ay vastaa turvetuotannosta
viidelld Kanteleen Voiman turve-
tuotantoalueella.

— Kesilld meilld on ollut tdissd
yhteensi noin 30 henkil$é aliura-
koitsijat mukaan lukien. Talvisai-
kaan t6issd on 8-15 henkilod. Sil-
loin ty6tid tarjoavat turpeen lastaus
ja kuljetus, lumenauraus, konei-
den huoltaminen ja viime talvena

myos timd turvetuotantoalueen
kunnostus, Ahola kertoo.

Kanteleen Voiman Mika Visuri
kiittelee urakoitsijoiden tyon jil-
ked. Erityistd huomiota on kiin-
nitetty huolelliseen tekemiseen ja
siistiin tyonjilkeen.

— Olemme lihteneet siité, ettd
tehddin kerralla hyvdi jdlked. Se
miellyttdd silmii ja helpottaa jat-
kossa alueiden kunnossapitoa. Esi-
merkiksi altaiden ja pumppaamon
ympdristot tasoitetaan niin, ettd ne
voidaan niittdd koneellisesti. Pin-
tavalutuskenttdd ymparoivit pen-
kat on myos tasattu ja tehty niin le-
veiksi, ettd niité pitkin voidaan ajaa
monkijoillé, jolloin tarkistusten te-
keminen on helpompaa.

Vesiensuojelun ehdoilla

Uudelle turvetuotantoalueelle on
rakennettu tietenkin myos uuden-
aikaiset, tehokkaat vesiensuojelu-
jarjestelmit. Tdhin olosuhteet tar-
joavat hyvit mahdollisuudet.

— Vesienpuhdistus tapahtuu 16
hehtaarin laajuisella pintavalutus-
kentilld. Harvinaista ja hienoa on
se, ettd sitd varten loytyi niin laa-
ja ojittamaton alue, vaikka alueel-
la onkin muuten vanhaa metsioji-
tusta, Visuri kertoo.

Vesienkisittelyjirjestelmédan
kuuluu liséksi kolme laskeutusal-
lasta sekd tuotantoalueita ympa-
roivit kokooja- ja eristysojat, jotka
eristdvit tuotantoalueet ympiris-
tostd. Kaikki tuotantoalueelta tu-
leva vesi kulkee pintavalutusken-
tdn kautta ja jatkaa matkaansa ala-
puolisiin vesistihin yhdest ja sa-
masta paikasta.

— Veden laatua mitataan poistu-
mispaikassa olevasta mittakaivosta
ja pumppaamosta. Ulkopuolinen
konsultti ottaa niytteet normaalis-
ti kahden viikon vilein ja tulva-ai-
koina viikoittain, Visuri kertoo.

Kanteleen Voima on panostanut
myds pumppaamoon vesienkasit-
telyn toimivuuden varmistami-

1t Katajanevan valumavedet puhdistetaan 16 hehtaarin kokoisella
pintavalutuskentalla.Katajanevan turvetuotantoalueen kaikki valuma-
vedet puhdistetaan 16 hehtaarin kokoisella pintavalutuskentalla.
Kaytettavissa oli tarkoitukseen hyvin soveltuva ojittamaton alue.

A Kanteleen Voima Oy:n tuotantoesimies Mika Visuri Katajanevan
turvetuotantoalueelle viime talvena rakennetun pumppaamon vierel-
|a. Taustalla nékyvissa konteissa ovat pumpuille sdhk6a tuottava
agregaatti ja polttoainesailiot.
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seksi kaikissa olosuhteissa. Veden
siirtimisestd pintavalutuskentil-
le huolehtii kaksi 22 kW:n pump-
pua, joita kiytetddn normaaliti-
lanteessa vuorotellen. Tarvittaes-
sa, kuten tulva-aikoina, molem-
mat voivat olla kidytossd yhtd ai-
kaa. Pumput on toimittanut pai-
kallinen yritys.

— Kéytimme mielelldén paikal-
lisia toimijoita. Siitdi on myds se
hyoéty, ettd tarvittaessa apua loytyy
liheltd, Visuri huomauttaa.

Kidytossd on myds modernia
tekniikkaa. Pumppaamon toimin-
taa voidaan valvoa ja ohjata etini.
Mahdollisista vikatilanteista lihtee
varoitus valituille henkil6ille sih-
kopostitse ja tekstiviesteilld.

Turpeelle on tarvetta

Kaikkiaan kyseessd on siis mitta-
va projekti, jolle kertyy melkoinen
hintalappu. Visurin mukaan uu-
delle tuotantoalueelle on kuiten-
kin vilttimiton tarve, mika perus-
telee suurta investointia.

—Katajaneva mahdollistaa meil-
le suon pintakerroksista saatavan
kuivike- ja kasvuturpeen tuotan-
non aloittamisen. Ne ovat tuottei-
ta, joille on kysyntdi niin Suomes-
sa kuin ulkomaillakin.

— Esimerkiksi lahiympéristossd
on isoja maatiloja, jotka ovat tottu-
neet kiyttimain turvetta kuivik-
keena. Viime vuosina huonot tuo-
tantosdit ja turvetuotantoalueiden
vanheneminen ovat aiheuttaneet
siitd suorastaan pulaa ja pidentd-
neet kuljetusmatkoja. Tarvetta tur-
peelle on siten olemassa.

Hin jatkaa, ettd Kanteleen Voi-
massa uskotaan myos turpeen
energiakdyton jatkuvan vield pit-
kadn. Kyseessd on kuitenkin koti-
mainen polttoaine, joka kestidi hy-
vin varastointia. Pohjaa optimis-
mille antavat osaltaan yrityksen
omat suunnitelmat biojalostamon
rakentamiseksi nykyisen Haapave-
den voimalaitoksen yhteyteen.

FAKTA

Kanteleen Voima Oy

e \uonna 2006 perustettu sahkon-
tuottaja.

¢ Yhtion muodostavat 28 yksityis- ja
kuntaomisteista suomalaista pientd ja
keskisuurta energiayhti6ta.

e Kanteleen Voiman Haapaveden
voimalaitos (séhkoteho 154 MW) on
télla hetkelld tehoreservissa.

o Yhtio aloitti oman turvetuotannon
vuonna 2012 ja tané keséna sillé oli
tuotannossa 10 turvetuotantoaluetta.
e Yhtio suunnittelee Haapaveden
voimalaitoksen yhteyteen biojalosta-
moa, joka tuottaisi vuodessa 65 000
tonnia toisen sukupolven bioetanolia
liikennekéayttoon.

— Tdhidn saakka olemme myy-
neet turvetta ldhinni muille kiyt-
tédjille, kun oma voimalaitoksem-
me on ollut tehoreservissi. Jos
biojalostamo toteutuu, minimi-
kuormalla kdydessddn voimalai-
tos kayttdisi pddosin biojalosta-
mon puuperdisid sivutuotteita,
mutta sihkéntuotannossa tehon-
nostossa turvauduttaisiin myds
turpeeseen.

Takana hyvé turvekesa

Tédnd kesdnd Kanteleen Voiman
kymmenelld tuotannossa oleval-
la turvesuolla on saatu nauttia hy-
vistd olosuhteista, kuten kaikkial-
la Suomessa. Tosin paloriski on
aiheuttanut keskeytyksid tuotan-
toon.

—Olemme noudattaneet erityis-
td varovaisuutta. Tuulen takia tuo-
tanto on saattanut olla keskeytyk-
sissd jopa koko piivin. Muutenkin
paloriskiin on kiinnitetty erityistd
huomiota ja esimerkiksi ylimai-
rdistd litkkumista tuotantoaluilla
on pyritty valttimaan. Yksi van-
hoista ja matalista tuotantoalueis-
ta on myos ollut pois tuotannos-
ta. Sielld kivisyys olisi lisinnyt pa-
loriskia.

Tuotantotavoitteet tulevat Visu-
rin mukaan joka tapauksessa ylit-
tymiédn. Tdma tarkoittaa sitd, ettd
kysyntddn pystytddn vastaamaan
ja varastotasot saadaan hyviksi.
Aumoihin saatu turve on myos
erittdin hyvilaatuista, vaikka ris-
kinid on ollut jopa liiallinen kui-
vuminen.

— Siitd tdytyy olla iloinen, ettd
suuria investointeja tehneet yritti-
jaimme pédsevit nyt tekemién ti-
lid huonojen vuosien jilkeen. Vii-
meksihin téillainen huippukesi on
ollut vuonna 2006, Visuri vield to-
teaa. M

Kirjoittaja on Bioenergia -lehden
avustaja

o Tytéryhtio Puhuri Oy kehittda, ra-
kentaa ja tuottaa omistajilleen tuuli-
voimalla sahkoa. Puhurin hallinnoi-
mien tuulipuistojen kokonaisteho on
60 megawattia.

e Puhurilla on tuulivoiman kehitys-
hankkeita Haapavedelld, Kannukses-
sa, Pyhéjoella, Pyhéjarvelld, Raahes-
sa, Sallassa ja Sievissa.

o Toukokuussa 2018 Puhuri Oy osti
Vapolta 470 hehtaaria maata Haapa-
veden Piipsannevalta, jonne se suun-
nittelee tuulivoimapuistoa, johon voisi
tulla enintadn 69 tuulivoimalaitosta.
Hankkeen kaavoitus- ja lupaprosessi
on kaynnissa.
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Monlpuollset
bioenergiaratkaisut NHK: lta

GILLESin hake- ja pellettikattilat ovat tunnet-
tuja tehokkuudestaan, luotettavuudestaan,
kestdvdsta rakenteestaan sekad kayttoturvalli-
suudestaan.

GILLESin laajassa valikoimassa on hake- ja
pellettikattiloita siirtojarjestelmineen niin
kotitalous- kuin suurempaankin kdyttéon
kokoluokissa 12,5 — 2 400 kW. GILLES on
kehittdanyt biomassasta lampd&a tuottavaa
tekniikkaa jo vuosia. Tuotteissa kiinnitetdan
erittdin paljon huomiota myds tuotteiden
kadyttoturvallisuuteen.

Lisdtietoja www.nhk.fi

@ WM —Cy

Ota yhteyttd asiantuntijoihimme ja
sovi esittelykdynti:

Jarno 043 824 0140 tai jarno.riuttala@nhk.fi
Mikko 041 432 3779 tai mikko.ranta@nhk.fi

QNHK

GILLES ¢
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BMH Technology OY, PL 32, 26101 RAUMA, Ville Hakanpera, 020 486 6800, etunimi.sukunimi@bmbh.fi, www.bmh.fi

TYRANNOSAURUS® Biocrusher 9013
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TYRANNOSAURUS® 6603
TYRANNOSAURUS® 6604
TYRANNOSAURUS® 6605
TYRANNOSAURUS® 7703
TYRANNOSAURUS® 7704
TYRANNOSAURUS® 8804
TYRANNOSAURUS® 8805
TYRANNOSAURUS® 8806
TYRANNOSAURUS® 9903
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CBI Europé B.V PL 24 65101 Vaasa Finland, 358 500 366 105, ulf@cbi-eu.com, www.cbi-eu.com

CBI Magnum Force 9000
CBI Magnum Force 8600
CBI' Magnum Force 8400T
CBI Magnum Force 8400P
CBI Magnum Magnum Chipper
CBI Magnum Force 6800T
CBI Magnum Force 6800P
CBI Magnum Force 6400T
CBI Magnum Force 6400P
CBI Magnum Force 5400
CBI ChipMax 484 Portable
CBI ChipMax 484 Track
CBI Annihilator

CBI Grindall

CBI Grizzly Mill

murskain/hakkuri trailerilla
murskain/hakkuri trailerilla
murskain/hakkuri teloilla
murskain/hakkuri trailerilla
silppuri trailerilla

murskain teloilla
murrskain trailerilla
murskain/hakkuri teloilla

murskain/hakkuri trailerilla

murskain/hakkuri teloilla js
kuljetusalustalla

hakkuri Kuorma-autolla
hakkuri teloilla
murskain trailerilla
murskain trailerilla
murskain

Kaikki koneet saatavana myos kiinteind sdhkémoottorilla.

50 000

42 000-45 000
54 000-58 000
43 000-4 600
43 000-46 000
33 000-36 000
28 000-31 000
35 000-38 000
30 000-33 000
30000

28 000

28 000

47 500

46 800

6 000-12 000

110 3200 x 1350 hydraulikayttd
150-220 2000 x 2700 hydraulikayttd
220-400 3200 x 2700 hydraulikayttd
320-500 4000 x 2700 hydraulikdytto
400-630 5200 x 2700 hydraulikayttd
500-1000 6000 x 2700 hydraulikayttd

30 800 x 1200 sdhkokaytto

55 800 x 1200 sahkokaytto

55 800 x 1600 séhkokaytto

2x55 1700 x 1600 séhkokaytto

2X75 1700 x 2000 sahkokaytto

4x55 1700 x 1600 sdhkokaytto

4X75 1700 x 2000 sahkokaytto
2x110 variable hydraulikdytto
2x132 variable hydraulikdytto
2x160 variable hydraulikdytto

357 2400 x 1800 hydraulikaytto

517 3200 x 1800 hydraulikaytto
2x132 variable hydraulikdytto
2x160 variable hydraulikéytto
2x200 variable hydraulikdytto
200-400 3200 x 2400 hydraulikaytto
300-600 3200 x 3200 hydraulikaytto
500-700 3200 x 4000 hydraulikaytto
750-950 1500x1200 CAT C27/C32
750-950 1500x1200 CAT C27/C32
750-950 1500x1200 CAT C27/C32
750-950 1500x1200 CAT C27/C32
750-950 1500x1200 CAT C27/C32
750-950 1500x1500 CAT C18/C27/C32
530-750 1500x1500 CAT C18/C27/C32
530-750 1500x1300 CAT C18/C27/C32
530-750 1500x1300 CAT C18/C27/C32
560 1250x1200 CAT C18

560 1250x1000 CAT C18

560 1250x1000 CAT C18

530 2400x3100 CAT C18
750-950 1500x1200 CAT C18/C27/C32
150-800 séhko

*1) = Kotitalous- ja teollisuusjate, latvusmassa, runkopuu, kannot, kuori, puunosat, purkupuu, ratapolkyt

*2) = Runkopuu, latvusmassa, kannot, kuori, puunosat
Farmi Forest Oy, Ahmolantie 6, 74510 IISALMI, (017) 83241, info@farmiforest.fi, www.farmiforest.fi

Farmi 100 F
Farmi 100 F HD
Farmi 180 HF
Farmi 182 HF

Farmi CH27 DMR

Farmi CH27 ACR

Farmi CH27 ACC (sy6ttokuljetin)

laikka
laikka
laikka
laikka

laikka

laikka

laikka

193
210
380
410

1150

1450

1500

7,5-30
7,5-30
30-70
30-70

58-115

70-125

70-125

110x100
110x100
250x180
250x180

250x260

350x270

350x270

traktori
Hydraulimoottori
traktori
traktori

traktori/sahko-
moott.

traktori/sahko-
moott.

traktori/sahko-
moott.
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kannot/puujdte/
40 m¥h RaovpuL)
50-70 kannot/puujéte/
m¥/h REF
70-150 kannot/puujate/
m¥/h REF
120-200 kannot/puujéte/
m¥/h REF
150-250 kannot/puujate/
m/h REF
200-400 kannot/puujate/
m¥/h REF
Jn%,ﬂ 5 kannot/puujate
%%%20 kannot/puujate
JHS%ZO kannot/puujate
%9%40 kannot/puujate
%9;150 kannot/puujate
%%]70 kannot/puujate
;9790 kannot/puujate
n.50ton/h  jate/REF
n.70ton/h "
n.90ton/h "
n.20ton/h  jate/REF
n.25tn/h "
n. 20-60 "
ton/h
n. 30-80 "
ton/h
n.40-100
ton/h
RS0 jite/meF
n. 20-40 "
ton/h
n. 30-50 "
ton/h
1200 100-300 t/h
1200 100-300 t/h
1200 100-300 t/h
1200 100-300 t/h
1000 100-300 t/h
1000 100-250 t/h
1000 100-250 t/h
1000' 100-250 t/h
1000 100-250 t/h
800 75-150 t/h
750 70-120 t/h
750 70-120 t/h
1500 50-200 t/h
1500 50-200 t/h
30-60 t/h
100 0,5-2
100 05-2
180 5-20
180 5-20
260 5-25
270 10-60
270 10-70

Sitesy
teri agallyé

K.
me;

)
)
)
)
runkopuu, puun osat,
)
*)
)
)
)
runkopuu, puun osat,
runkopuu, puun osat,
koti- ja teollisuusjate
)
)

oksat, rangat (maise-
mointi)

oksat, rangat (maise-
mointi)

oksat, rangat, latvuk-
set (maisemointi)
oksat, rangat, latvuk-
set, (energiahake)
oksat, rangat,
latvukset, sahapinnat
(energiahake)
kokoEuu, rangat,
latvukset, sahapinnat
(energiahake)
kokoEuu, rangat,
latvukset, sahapinnat,
hakkuutahde (ener-
giahake)
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Farmi 381 HF

Farmi 381 HFC (sydttokuljetin)

Farmi 381-HK-T (sis. kuormain ja
alusta)

Heinolan Sahakoneet Oy, PL 24, 18101 HEINOLA, Matti Takatalo, 050 354 5242, matti.takatalo@heinolasm.fi, www.heinolasm.fi

HEINOLA 910 TRUCK rumpuhakkuri 26 000-28 000 300-570 1000x720 ajoneuvon moott. 550
HEINOLA 1014 TRUCK rumpuhakkuri 29 000-31 000 370-600 1400x720 ajoneuvon moott. 600
HEINOLA 1310 TRUCK rumpuhakkuri 30 000-32 000 370-600 1000x750 ajoneuvon moott. 750
HEINOLA 1310 PACK rumpuhakkuri 33 000-35 000 565 1000x750 oma kéyttomoott. 750
Hakeyhtyma Kankaanmaki Oy, Jussi Kankaanmaki, 0408423461, jussi.kankaanmaki@kankaanmaki.fi

JK-1400 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 30 000 450-600 1480x700 Alusta-gjonewvon 709
JK-1100 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 27 000 400-600 1110x700 ﬁggﬁéﬁj"”euv‘)” 700
Junkkari Oy, Pohjanmaanviyla 1661, 62375 YLIHARMA, 010 480 2200, junkkari@msk.fi, www.junkkari.fi
Junkkari HJ-4 M laikkahakkuri 172 10-35 200x 170 traktori 100
Junkkari HJ-4 G ! 250 10-35 200x 170 " 100
Junkkari HJ-170 M ! 520 20-50 200 x 200 " 170
Junkkari HJ-170 G ! 550 20-50 200 x 200 " 170
Junkkari HJ-170 MOB ! 1200-1300 25 200 x 200 oma diesel 170
Junkkari HJ-250 M ! 650 20-55 260 x 260 traktori 250
Junkkari HJ-250 G ! 750 20-55 260 x 260 ! 250
Junkkari HJ-250 GT ! 790 20-55 260 x 260 ! 250
Junkkari HJ-250 GTC ! 880 20-55 260 x 260 ! 250
Junkkari HJ-261 G ! 870 40-75 260 x 260 ! 260
Junkkari HJ-261 GT ! 920 40-75 260 x 260 ! 260
Junkkari HJ-261 GTC " 1010 40-75 260 x 260 ! 260
Junkkari HJ-320 C " 2400-2900 115-185 350 x 320 ! 320
Junkkari HJ-500 C " 2700-3500 115-185 450 x 450 ! 450
Laitilan metalli, Garpintie 130, 23800 LAITILA, Pasi Laivo, 445 443 340, laitilan.metalli@laimet.com, www.laimet.com
Laimet PS-10 HSA ruuvihakkuri 130 15-25 120 x 120 traktori 100
Laimet HP-21 HSA ruuvihakkuri 1100 80-120 315x210 traktori 180
Laimet HP-25 HSA ruuvihakkuri 2000 150-200 430 x 250 traktori 230
Laimet HP-28 HSA ruuvihakkuri 2100 200-270 430 x 280 traktori 280
Laimet HP-21 HS ruuvihakkuri 1600-3 000 37-55 315x 180 sahko 120
Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri 2 350-4 000 75-90 430 x 230 sahko 150
Laimet LS 21 ruuvinakkuri 1300-2 500 22-45 315x 180 séhko 120
Laimet LS 25 ruuvihakkuri 2 400-3 000 45 430 x 230 séhko 150
Laimet LS 230 M ruuvihakkuri 4500-8500 75-132 430 x 230 sahko 230
Laimet LS 280 M ruuvihakkuri 6000-10000 110-200 430 x 280 sahko 280
Laimet LS 400 L ruuvihakkuri 11000-16000 250-355 500 x 400 sahko 400
Laimet LS 50 L ruuvihakkuri 18000-25000 400-500 700 x 430 sahko 430
Larisso Oy, Mestarintie 17, 01730 VANTAA, 358(0)408402603, demis.nadew@Iarisso.fi, www.larisso.fi

Weima ECO hidas roott.mursk. 100 115 800 x 600 s moottori

Weima WL 4 ! 1300 11-18,5 800 x 600 "

Weima WL 4 S ! 1700 15-22 900 x 600 "

Weima WL 6 ! 1500 15-22 1000 x 800 "

WeimaWL 6 S ! 2000 18,5-37 1000 x 800 !

Weima WL 10 ! 2800 22-45 1200x 1000 !

Weima WL 12 ! 3200 22-45 1200x 1200 !

Weima WL 14 ! 4000 30-55 1200x 1500 !

Weima WL 15 ! 4500 30-55 1500x 1500 "
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125-205 420x380
125-205 420x380
125-205 420x380
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traktori/séhko-
moott.

traktori/sahko-
moott.

traktori

M
'h"a,‘\' ha//f.

380

380

380

30-100

100-300

130-350

130-400

150-400

100-400
100-300

2-6
2-6
4-8
4-8
4-8
7-30
7-30
7-30
7-30
7-30
7-30
7-30
10-80
30-100

50
120
180
35
80
25
40
105
155
310
315

riippuu
seulakoosta

as,'te
I35, =
ey, ia;allya

X

kokopuu, rangat,
latvukset, sahapinnat
(energiahake)
kokopuu, rangat,
latvukset, sahapinnat,
hakkuutahde (ener-
giahake)

Kkokopuu, rangat,
latvukset, sahapinnat,
hakkuutahde (ener-
giahake)

hakkuutéhde, rangat

ja kokopuu

hakkuutéhde, rangat
ja kokopuu

hakkuutahde, rangat
ja kokopuu

hakkuutahde, rangat

ja kokopuu

Kaikki puhdas puu
Kaikki puhdas puu

ranka, latvukset,
sahapinnat
ranka, latvukset,
sahapinnat
ranka, latvukset,
sahapinnat
ranka, latvukset,
sahapinnat

sahapinnat
sahapinnat
sahapinnat
sahapinnat

ranka, sahapinnat
ranka

ranka

ranka
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Weima WL 18 " 5800 45-75 1800 x 1500 "
Weima WL 20 " 6 500 55-90 2000 x 1500 "
Weima WL 25 " 8500 75-90 2500 x 1500 "
Weima WL 30 ! 10 500 75-90 3000 x 1500 !
WL 12-WL 30 Jumbo " 20 000 55-110 1845x 1200 "
WKS 1400, WKS " 8 000 75-110 1400 X 2 000 "
WKS 1800, WKS " 10 000 75-110 1800 X 2 000 "
WKS 2200, WKS " 15 000 75-110 2200 X 2000 "
WPC 3000/800 " 25000 90 - 250 3400 X 2 900 Hydraullinen
WFC 3000/800 " 33000 0-250  3oooxiz00 o,
WPL 3000/800 " 35000 10-250  2900X2500  jankll
Weima Biber 400 hidas vaakasyott. 1000 15-18,5 350 "
Weima Tiger 400 S " 1600 22-37 400 "
Weima Tiger 600 S " 2100 22-37 600 !
Weima Tiger 800 S " 2600 30-45 800 "
Weima Tiger 1000 S " 3500 30-45 1000 "
Weima Leopard 400 S " 1800 22-37 400 "
Weima Leopard 600 S " 2400 22-37 600 !
Weima Leopard 800 S " 3000 30-45 800 "
Weima Leopard 1000 S " 4000 30-45 1000 "
Weima Leopard hidas 4-akselimursk. 1300 5,5-11 1000x 1250 "
Weima ZM 30 ! 2150 11-18,5 1000 x 1400 !
Weima ZM 30 S " 2 500 11-18,5 1300 x 1400 "
Weima ZM 40 " 3000 11-18,5 1500 x 1400 "
Mekaaninen
Adelmann BP 450 Brikettdintikone 1600 1 06-3 i smoottori n. 50 - 150
Adelmann BP 550 Brikettdintikone 3300 18,5 3-6 " n. 150 - 400
Adelmann BP 650 Brikettdintikone 4500 37 6-10 " n. 400 - 750
Adelmann BP 750 Brikettdintikone 6500 45 6-10 ! n. 800 - 1200
PowerForest Oy, Varikkotie 89, 40800 VAAJAKOSKI, Atso Viitanen, 040 867 6547, atso.viitanen@powerforest.fi, www.powerforest.fi
Mus-Max
Wood-Terminator 7 L rumpu 5800 80-150 hv 62 x 50 traktori 50 100 kaikki
Wood-Terminator 8 XL rumpu 8700 130-220 hv 64 x 60 traktori 60 160 kaikki
Wood-Terminator 9 XL rumpu 9200 180-300 hv 82x70 traktori 70 200 kaikki
Wood-Terminator 10 XL rumpu 12,500 270-400hv  98x75 IEIERE ] g 260 Kaikki
Wood-Terminator 11 XL rumpu 12900 300-500tv 11475 e e OE o 300 Kaikki
Wood- Terminator 12XL rumpu 19000 500-900 v 135x90 raklori/auto/oma g 400 Kaikki
Raumaster Oy, Nortamonkatu 34, 26100 RAUMA, Pasi Gronroos, (02) 837 741, info@raumaster.fi, www.raumaster.fi
Raumaster RWC-1-800 hidaskéyntinen murskain 10 000 45-90 820 x 1630 sahkomoottori 400 45 m3/h seulan ylitemurskain
Raumaster RWC-2-600-3200 hidaskédyntinen murskain 25000 110-264 1820 x 3160 hydraulikoneikko 600 100 m3/h *
Raumaster RWC-1-1000-3200 hidaskdyntinen murskain 20 000 75-160 1300 x 3200 hydraulikoneikko 500 75 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-4000 hidaskéyntinen murskain 45000 320-500 2600 x 4015 hydraulikoneikko 1200 250 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-6200 hidaskdyntinen murskain 67 000 528-800 2850 x 6280 hydraulikoneikko 1200 300 m3/h *
* puupohjaiset materiaalit, esim. kannot, risutukit, rangat, kuormalavat, ratapdlkyt, purkupuu, kuori ym.
* pahvi, paperi, muovit
** kapasiteetti riippuu késiteltvasta materiaalista. Mainittua kapasiteettia ei saada kaikilla materiaaleilla.
Saalasti Oy, Juvan teollisuuskatu 28, 02920 ESPOO, (09) 2511 550, sales@saalasti.fi, www.saalasti.fi
Saalasti Grinder 0915 A jauhin 23000 500 460500 sahko 60 (P08) JEE e
Saalasti Grinder 0906 V murskain 8500 160 620695 sahko 30(P16) 10 g%mgg‘;ﬁﬁu
Saalasti Grinder 0912V murskain 11500 500 1216x695 sahko 60(P16) 20 G T
Saalasti Crush 0906 V murskain 8500 160 6204695 sahko 60 15 Eﬂﬂ%&“”mpuu
Saalasti Crush 0909V murskain 11400 200 918x695 séinko 100 2 ok cunkopuL
Saalasti Crush 0912V murskain 11500 250 1216x695 snko 135 33 oL cunkopuL,
Saalasti Crush 0915 V murskain 13500 315 1514x695 SankD 170 40 gﬂﬁggtgur'mp““’
Saalasti Crush 1209V murskain 24000 315 918¢1090 séinko 170 ok cunkoput
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Saalasti Crush 1212V murskain 17 500 395 1216x875 séhko 220 55
Saalasti Crush 1215V murskain 20000 400 1514x875 séhko 270 65
Saalasti Cutter 0906 V murskain 8500 160 620x695 sdhko 60 15
Saalasti Cutter 0909 V murskain 11400 200 9184695 Séinko 100 2
Saalasti Cutter 0912 V murskain 11 500 250 1216x695 séhko 135 33
Saalasti Cutter 0915V murskain 13 500 315 1514x695 sdhko 170 40
Saalasti Cutter 1212V murskain 21000 630 1220x870 sdhko 180
Saalasti Cutter 1215V murskain 26 500 800 1520x870 sahko 225
Saalasti Cutter 1218 V murskain 29500 1000 1820x870 sahko 270
Saalasti Chipper 1209 H murskain / hakkuri 24000 500 930¢1400 Snko 170-000 [543 fkanmot/
Saalasti Chipper 1212 H murskain / hakkur 30000 500 1230¢1400 Snko 170-000 035 kannot/
Saalasti Chipper 1215 H murskain / hakkuri 31000 630 1530x1000 séhko 370
Saalasti Chipper 1218 H murskain / hakkuri 42000 1000 1820x1500 Sinko 250-540 30 G kannot/
Saalasti PreCrush 1218 H murskain 28500 500 1820x1500 sahko 350
Saalasti Crush 1218 H murskain 45000 1000 1800x2000 sahko 280
Saalasti Crush 1224 H murskain 55000 1600 2400x2000 stinko 350
SALO-MACHINERY, Pertti Salo, 040-8203014 +49-171-2233476, pertti.salo@salo-machinery.com, salo-machinery.com
ESCHLBOCK BIBER 2 Laikkahakkuri 510 - 800 15-40 140x210 Hatz Diesel 140 5
ESCHLBOCK BIBER 3 Laikkahakkuri 830 - 1980 26 - 80 180x240 HeiDiceoll 180 10
ESCHLBOCK BIBER 5 Laikkahakkuri 1450 - 2400 33-80 240x240 Lo E 240 %
ESCHLBOCK BIBER 7 Rumpuhakkuri 3150 - 4600 44-125 3506560 Traktori 350 60
ESCHLBOCK BIBER 70 Rumpuhakkuri 6800- 15700 162-205 400x840 Trektori - K-auto 400 100
ESCHLBOCK BIBER 83 Rumpuhakkuri 9500 - 27.000 130-397  600x980 e 200
ESCHLBOCK BIBER 84 Rumpuhakkuri 9500 - 32.000 130-397  650x1220 Tadori oma g5 220
ESCHLBOCK BIBER 92 Rumpuhakkuri 10.200 - 32.000 150-480  750¢1220 ke o 750 260
WILLIBALD Giant 5500 Jalkimurska 18.000 397 900x1450 el 320
WILLIBALD Shark Jalkimurska 18.000 397 900x1450 MAN teollisuus-— gog 320
Traktorihakkurit
ESCHLBOCK BIBER 78 ZK RUMPUHAKKURI 12000 150-250 600x880 TRAKTORI 600 100-180
ESCHLBUCK BIBER 84 ZK RUMPUHAKKURI 16000 180-300 600x1220 TRAKTOR 600 150-250
ESCHLBOCK BIBER 85 ZK RUMPUHAKKURI 16700 180-300 600x1470 TRAKTORI 600 170-280
ESCHLBOCK BIBER 92 ZK RUMPUHAKKURI 18000 250-400 750x1220 TRAKTORI 750 180-300
ESCHLBOCK POWERTRUCKVIGAN  Rumpuhakkuri 32000 360-440 750x1220 K-auto Volvo 750 250-400
ESCJLBOC POWERTRUCKTUROX ~ Rumpuhakkuri 32000 360-440 750-1220 K-auto Turox 750 250-400
OY SAWCENTER AB, Billskogintie 23, 02580 SIUNTIO, 0207 590 990, info@sawcenter.fi, www.sawcenter.fi
Mobiilihakkurit:
BRUKS 605 PT Trailer mobilihakk. railerila sis. g 000 /pakett 130-220 685500 traktorivet. 400 80-120
BRUKS 605 PTC Metsjo R 130-220 685 x 500 traktorivet. 400 80-120
BRUKS 806.2 PT Trailer mobilinakk. trailerila sis. 11 goo/paketti 200-300 850 720 traktorivet. 500 150-220
BRUKS 806.2 ST e s e 9000 368 850X 720 Scania 500 150-220
BRUKS 806.2 PT Truck mobillinakk. integroitu 26 000-27 000 400-537 850 720 LS 500 150-250
BRUKS 806.2 PTC obllale ear.omallan. 32000 iman ks 400-637 850X 720 kot 500 150-250
BRUKS 806.2 STC I ., 11000 368 850x 720 Scania 500 150-220
BRUKS 1006 ST mob.hakk omalla moottorilla 17000 565 1200 x 750 Volvo Penta 600 200-350
BRUKS 1006 PT Truck mabillihakkuri, integroitu 36-38000 536-552 1200 x 750 Yoo 750/Scania oo 200-300
Kiintedt hakkurit:
BRUKS DH 365 X 560 O eD._800 4200 220 365 x 560 Sahkomoottori 365 20-60
BRUKS DH 365 X 825 e 800 5000 264 365X 825 Sthkbmoottori 365 30-90
BRUKS DH 300 X 650 e 1000 8700 250 300X 650 Shhkbmootiori 300 41-85
BRUKS DH 300 x 800 D1 000 9900 250 300 x 800 Sahkomoottori 300 41-85
BRUKS DH 400 X 800 'fjr“n‘g’ukhag’ﬁfdﬂegﬂ 300 12100 500 400 X 800 Sahkémoottori 400 82-136
BRUKS DH 400 X 1000 oS D130 13100 500 400 X 1000 Sahkgmoottori 400 82-170
BRUKS DH 500 X 1000 D 1600 29000 630 500X 1000 Sahkbmoottori 500 143-204
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kuori, runkopuu,
puujate
kuori, runkopuu,
puujate

eukal.kuori, puujate
eukal.kuori, puujéte
eukal.kuori, puujéte
eukal.kuori, puujite
eukal.kuori, puujite
eukal.kuori, puujéte

eukal.kuori, puujdte

metsétahde,
runkopuu
metsatihde,
runkopuu
metsatéhde,
runkopuu
metsatéhde,
runkopuu

kokonaiset kannot

kokonajset kannot,
metsétdhde
kokonaiset kannot,
metsatéhde

Risu - ranka
Risu - ranka
Risu - ranka
Risu - ranka
Risu - tukki
Risu - tukki
Risu -tukki

Risu -tukki
Purkupuu, suokanto,
metséhake
Purkupuu, suokanto,
metsahake
Risu-ranka
Risu-tukki

Risu-tukki

Risu-tukki
Risu-tukki
Risu-tukki

risut, rangat, pyored
uu

risut, rangat, pyored

puu

risut, rangat, pyéred
uu

risut, rangat, py6red

puu

risut, rangat, pyored

puu

risut, rangat, pyéred
uu

risut, rangat, py6red
uu

risut, rangat, pyoreé
uu

risut, rangat, pyored
puu

puu, vaneri
puu, vaneri
puu, vaneri

puu, vaneri

Rangat, pydreé puu,
vaneri

Rangat, pydred puu,
vaneri

Rangat, pyoreé puu,
vaneri
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BRUKS DH 500 X 1200 1600 32500 630 500X 1200 Sahkbmoottori 500 143-255 T
BRUKS DH 850 X 1200 A 2000 52 000 1500 850 X 1200 Sahkomoottori 850 306-442 I
BRUKS DH 1000 X 1200 Ak Boosg0 85000 2500 1000X1200  Sahkdmoottori 1000 350-580 (L )
BRUKS DH 1200 X 1500 e, 2800 125 000 2500 1200 x 1500 Séhkomoottori 1200 510-799 Rangat, pybred puu,
Laikkahakkurit:
BRUKS RH 330 Ao B=1500 4250 55-250 Sahkomoottori 330 40-175 Pyored puu
BRUKS RH 485 e 5000 9500 160-450 Séhkgmootiori 485 110-300 Pydred puu
BRUKS RH 650 o B2470 18000 375-800 Sahkomoottori 650 250-400 Pybred puu
BRUKS RH 870 S CkaOinen 3950 30000 450-1500 Sahkémoottori 850 300-900 PyGrea puu
Murskaimet, diesel/sahkd:
ROTOCHOPPER MP2 P een  12000-14000 203-250 1700 x 450 CAT C7-C9 450 80-150 e
ROTOCHOPPER MC266/266T gg?gl'lﬂfgfnkgnpyfff' tai 20000-22000 350-400 1700 500 CAT C-15 500 100-200 gﬁﬂfv[(?ggﬁghﬁy“’fef
ROTOCHOPPER FPG6 e o8I | 26000 307-463 1700x 700 CAT 600 100-200 e
ROTOCHOPPER B66/B66T mobiimurska pyord-tai  39000-38000 515-775 1700 x 900 CATC-18/C-27 900 150-300 it pyprea
Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 HELSINKI, (09) 348 9110, info@several.fi, www.several.fi
Vermeer BC160XL laikkahakkuri 750 20 200 x 160 Kohler dsl 27 hv 160 5+ puu
Vermeer BC190XL lakkahakkuri 1450 359 300X 230 fbota ds 230 5+ puu
Vermeer BC230XL laikkahakkuri 1980 49,2 355 x 230 Kubota dsl 66 hv 230 5+ puu
Vermeer BC1200XL rumpuhakkuri 2642 895 432337 G el 337 20+ pu
Vermeer BC1500 rumpuhakkur 3133 9,9 508 x 381 e 381 25+ puu
Vermeer BC1800XL rumpuhakkuri 4300 129 610x508 JonDeeredsl | 5gp 30+ puu
Vermeer BC2100XL rumpuhakkuri 6895 2051 1020 x 610 S el 610 35+ pu
Vermeer WC2300XL rumpuhakkur 15603 384 864 x 686 e 180 puu
Vermeer TG5000 kaukalomurskain 20 411 402 halk. 2440 L e 116 250 puu, org.jate
Vermeer TG7000 Tierdi kaukalomurskain 23795 708,4 halk. 3100 o 147 325 puu, org jate
Vermeer TGA000 kaukalomurskain 43545 746 halk. 3350 Gl 163 400 puu, org jate
Vermeer HG4000E vaakasyottdmurskain 16 329 224 1270 x 654 Sahko 300 hv 654 200 puu, org.jéte
Vermeer HG4000 vaakasyottomurskain 19958 332 1524 660 elcoFPTasl— ggp 200+ pu, org.jéte
Vermeer HGA4000TX (tele) vaakasybttomurskain 20700 328 1270710 el ] 710 180 DU, org.jéte
Vermeer HGB000 vaakasyottomurskain 29 484 563 1524 %813 CaE ] 813 300+ puu, org.jite
Vermeer HG6000E vaakasyottdmurskain 25175 223 1520810 séhko 300 hv 810 300 puu, org.jate
Vermeer HG6000TX (tela) vaakasyottdmurskain 34019 563 1524 %813 Caterpillar 755 hv 813 300+ puu, org.jate
Vermeer HG8000 vaakasyottomurskain 46 266 782 1816 %1270 Gy 1270 500 P, org.jate
Vermeer HGB00OTX (tele) vazkasyttomurskain 56 700 782 1816x1270  Salemilar 1270 500 pu, org jéte
Metso M&J 1000M mobiili murskain / repija 18 000 159 1600 x (1584) DSL 20-50 puu, org.jate
Metso M&J 2000M mobiili murskain / repijé 23000 159 1273 x (2420) DSL 20-70 puu, org.jéte
Metso M&J 4000M mobiili murskain / repija 33000 390 3700 x (2000) DSL 40-100 puu, org.jate
Metso M&J 1000S staattinen murskain / repija 14 000 55/75/90 1600 x (1584) Sahko 20-50 puu, org.jate
Metso M&J 20005 Staattinen murskain /repija 16 000 10071827 1273x(2420) Stk 20-70 puU, org.jate
Metso M&J 40003 staattinen murskain /repiia 23 000 JEETED 2420 x (2000) Sahko 40-100 puu, org.jate
Metso M&J 6000S staattinen murskain / repija 37 000 200/ 250 2123 x (3460) Séhko 80-200 puu, org.jate
TANA Oy, Mirja Yli-Erkkila, 040 0909029, marketing@tana.fi, http://www.tana.fi/
Hidaskayntinen, yksirootto- o
Tana Shark 220 ja 440 repijét Ikgggij.’zé?ﬁﬁprg%fém ol 23291 399 SQuokotkeus - cummins OSX15  920mm  200-500m3h  Kintedt atejakeet

Vimelco Oy, Kerkkolankatu 30, 05800 HYVINKAA, Lauri Rahikainen, Vesa Liimatta, Mika Lampinen, 050 4568143, 050 4538144, 050 4568142
lauri.rahikainen@vimelco.fi; vesa.liimatta@vimelco.fi; mika.lampinen@vimelco.fi, www.vimelco.fi

Andritz Franssons FRP 900-3000 Kiintea hienomurskain 2000-18000 22-220 e séhkd 1,5-25th L LT,
Andritz Franssons FRX 2000-3000  Kiinted murskain 26000-36000 220-400 o sihk 80-200 m¥/h L
Komptech CRAMBO 3400 hidasnop. puumurskain 21 400 242 4600 x 3300 Cat C9 >1000 n. 150 %;T»]‘;gggm'
Komptech CRAMBO 5000 hidasnop. puumurskain 22 400 328 4600 x 3 300 Cat C13 >1000 n.210 %ﬁhgggr:m'
Komptech CRAMBO 6000 hidasnop. puumurskain 23 400 429 4600 x 3 300 Cat C18 >1000 n. 333 %;hggggmv
Komptech CRAMBO 4200 direct hidasnop. puumurskain 24 200 242 4600 x 3300 Cat C9 >1000 n. 180 %Urh‘;gggmv
Komptech CRAMBO 5200 direct hidasnop. puumurskain 25000 328 4600 x 3 300 Cat C13 >1000 n. 265 %#ﬁgeslsngm’
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Komptech CRAMBO 6200 direct hidasnop. puumurskain 26 000 429 4600 x 3 300 CatC18 >1000 n. 400 i‘gﬂh‘ggggm'
Painotiedot koskevat trailerialustaista mallia. Liséksi CRAMBON saa tela-alustalla, vaihtolavalle nostettavana tai kiinteéna sahkokayttoisena koneena.
Komptech AXTOR 4510 puumurskain-hakkur <19.000 340 850 x 1430 Cat C9 850 ..~185 i,
Komptech AXTOR 6010 puumurskain-hakkur 24000 433 850 x 1430 Cat C15 850 =310 Ll
a0l X Y hidasnop. jitemurskain 21500 242 4600x3300  CatC9 10-55 t/h Kaikenlainen jte
g G IER LIRS0 hidasnop. jtemurskain 22100 328 4600x3300  CatCl3 15-80t/h Kaikenlainen jite
Komptech TERMINATOR 6000S hidasnop. jatemurskain 23500 429 4600 x 3 300 Cat C18 20-100 tn/h kaikenlainen jéte
Vaihtoehtoina traileri-, telaketju-, vaihtolava- ja kiinted malli (my6s kiinted Direct-malli). Lisaksi murskainyksikkotyypit F, U, XXF ja UF kdyttokohteen mukaisesti
pienet jla.keski-
suuret leikkaavat
Uister Shredders U-7...U-150 leikkaava murskain 800-10 000 7,5 2x55 gh‘;ﬁ,“ea}g”tg}a‘fg;”e
gmuowt, puulevyt,
ER, biojéte...)
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A. Hirvonen Oy, Hitsaajantie 8 B, 82500 KITEE, Armas Hirvonen, (013) 824 848, 0400 824 848
asiakas@ahirvonenoy.net, sales@vakevametai.com, www.ahirvonenoy.net, www.vakevametal.com
Vakeva Kantopilkkuri mallit 1, 2 ja 3 kaikki 12-40tn 10001 600 1750 x 700 kylld * ei ei kaikki
Hara kaikki 10-35tn 750-1 800 2—12 kpl 600—2400 mm kylla* ei ei kaikki
Honkajoki Works Oy, Kankaanpaantie 372, 38950 HONKAJOKI , Toni Laitolahti, (02) 528 8200, asiakaspalvelu@hwoy.fi, www.hwoy:.fi
KH 1000/4 kantohara 7-11tn 350 85x100 4 1000 mm ei ei kaikki
KH 1400/5 " 10-15tn 700 110x140 5} 1400 mm ei ei "
KH 1600 " 16-20tn 1200 110x160 6 1600 mm ei ei "
KH 2200 ! 20-25tn 1500 110x220 8 2200 mm ei ei "
KH 850/3/30 " leikkurilla ja laikutuslevylla 10-15tn 700 85x85 & 850 mm ei ei !
KH 600/2/40 " 18-24 tn 1000 160x60 2 600 mm ei ei "
KH " ! : "
1000/3/40 18-241n 1300 135x100 3 1000 mm 6l ¢l
i E Y1i 20 tn 1500 135x140 4 1400 mm 6l e

NAARVA ) == BNy (e .
NﬁﬂRUﬂ m &Ljﬁsﬁgﬂglg osastollemme 527.

HELPOSTI ASENNETTAVAT SYREHARVESTERIT
NAARVA 523 JA S23C SYREHARVESTERIT

O Toimivat kouran venttiililla.

LANGATON BLUETOOTH MITTALAITE
¢ Eitarvitse puomikaapelia.

0 Langaton pituusmittalaite tai akkukayttoinen Pituuden mittaus.

automaattisyke lisdvarusteena.
Paino vain 235-260 kg
NAARVA S23 @ 23 cm diljotiinilla

O
¢ Paksuusanturi lisdvarusteena.
0

Automaattinen karsinta
ja mittaan katkaisu.

Halkaisuvarusteet diljotiinin lisduarusteena. O Tabletti toimii
NAARVA S23C @ 30 cm sahalla mittalaitteen nayttdna.

S O OO

Pentin Paja Oy, Pamilonkatu 30 Joensuu . 0-193455 www.naarva.fi




Digitalisaatio

ja kaytt

pelisaannot

Monenlaisessa metsddn
ja bioenergiaan
liittyvéssd toiminnassa
kuten koneurakoinnis-
sa ja kuljetuksissa
erilaisen tiedon kerdi-
minen ja varastointi
monipuolistuu,
halpenee ja helpottuu
kaiken aikaa.

M Simo Jaakkola

Metsiasektorillakin eri tietoldhtei-
den tiedon yhdistimiseen ja hyo-
dyntidmiseen avautuu huimia ni-
kymid. Perusvire monen ajattelus-
sa tuntuu olevan, ettd kaikki data
pitéisi olla lihes kaikkien kaytetti-
vissd ja maksutta. Ndin ei ole. Tar-
vitaan tietojen omistuksen ja kiy-
ton pelisddntoja.

Valtava méaéara tietoa

Metséalalla metsissi ja tienpdil-
14 tehtavit tyot — puiden hakkuu,
metsdkuljetukset, ojitukset, tien-
rakennukset, metsianhoitotyét,
haketukset, puun- ja hakkeen kul-
jetukset — ovat useimmiten ulkois-
tettu urakointiyrityksille. Met-
sddn liittyvidn tyon tilaa urakoit-
sijalta tyon teettdjd kuten metsi-
yhtio, saha, metsianhoitoyhdistys
tai energiayhti6. Urakoitsija tekee
ty6t yleensd kolmannen osapuo-
len, metsidnomistajan tai maan-
omistajan, mailla. Tuloksena syn-
tyvd puutavara, hake, tie tai oja on
asiakkaan tai muun omaisuutta.
Ty6ssd tarvittavat tiedot saadaan
urakointiyritykseltd itseltdin,
merkittaviltd osin tyon teettdjiltd
ja kenties julkisista tietoldhteisti,
esimerkiksi metsdan.fi:sta.

Tiedon omistukseen
tarvitaan

Tyon yhteydessa kerataan tydskentelyn aika- ja paikkatietoa, kuutiometreista, tonneista, puutavaralajeis-
ta, puun jareydestd, koneen polttoaineen kulutuksesta sekad muuta toiminnallista tietoa. Tulevaisuudessa
metséakonetydn yhteydessa voidaan mitata koneen aiheuttamia urapainumia metsasséa, maaston kulku-
kelpoisuutta, jadvan puuston maaraa hakkuun jaljilta ja sdadataa.

Uutta tietoa syntyy,

mutta kuka omistaa

Tyon tekemisen yhteydessd kera-
tddn tietoa muun muassa koneen-
kuljettajan tyoskentelyn aika- ja
paikkatietoa, puutavaran kuutio-
metreistd, tonneista, puutavarala-
jeista, puun jareydestd, paikkatie-
toa sekd tietoa koneen toiminnas-
ta kuten polttoaineen kulutuksesta,
paikoista ja muuta toiminnallista
tietoa. Jatkossa metsikonety6n yh-
teydessd voidaan mitata koneen ai-
heuttamia urapainumia metséssd,
maaston kulkukelpoisuutta, jaavin
puuston mairid hakkuun jaljiltd ja
vaikkapa sddidataa. Tietoa on pal-
jon, ja siitd on useita kiinnostunei-
ta: metsdyhtiot, metsdvaranomai-

set, metsinomistajat, koneyritti-
jit, koneenvalmistajat, tutkijat ja
monet muut. Tiedon omistus on
ollut episelvid. Jotta tiedon kiytto
ja hyddyntdminen olisivat vankalla
pohyjalla, tarvitaan pelisddntoja sii-
t4, kuka tiedon omistaa ja kuka sitd
saa kdyttdd. Tdhdn haasteeseen on
metsdalalla yritetty vastata luomal-
la metsikonetiedon omistukselle ja
kaytolle yhteiset pelisiannot.

Metséikonetiedon omistuksen
pelisaannot luotu

Metsdalalla on tartuttu harkaa
sarvista ja laadittu Metsidkonetie-
don omistusta, kiyttoi ja kisitte-
lyd koskevat periaatteet -suositus.
Se laadittiin laajassa yhteistyGs-

s, jossa olivat mukana koneyrit-
tdjien, kolmen suurimman kone-
valmistajan, metsiteollisuuden ja
Metsihallituksen edustajat. Tyotd
koordinoi Metsiteho. Suositukset
hyviksyttiin 16.10.2017. Osapuo-
let ovat sopineet, ettd suosituksia
tarkastellaan vuosittain, ja niitd
kehitetddn toimintaympdriston,
teknologian ja tarpeiden muut-
tuessa.

Suosituksessa on kuvattu met-
sikonetiedon omistuksen ja kay-
ton yleiset periaatteet metsitalou-
den toitd varten. Suosituksen tar-
koituksena on selkeyttdd tiedon
omistuksen ja kdyton pelisddntoja
sekd edistad tilld tavoin metsiko-
netietoon perustuvien sovellusten
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rakentamista ja palvelujen tuotta-
mista alan toimijoita varten.

Suosituksessa on madiritetty,
mitd tarkoitetaan metsidkonetie-
don omistamisella ja kidyttooi-
keuksilla. Lisdksi on maéritelty
yhteiset pelisiannot tietojen omis-
tusta, kiyttod ja kiyttooikeuksien
luovutusta koskien. Tavoitteena
on ollut, ettd osapuolet tuntevat
oikeutensa ja velvollisuutensa ja
ettd tietojen hallinnalle ja kiytolle
on olemassa yhtendiset toiminta-
mallit ja periaatteet.

Tiedolla on tuotanto-

kustannus ja arvo

Koneyrittajilld ja heiddn tuotanto-
kalustollaan keritylld tiedolla on
suuri rooli tulevaisuuden metsa-
tiedon luomisessa ja etenkin pii-
vittdmisessi. Yrittdjien kerddmalld
datalla on arvoa metsdnomistajil-
le, puunjalostajille, puun ostajille,
viranomaisille, tutkijoille, kone-
valmistajille, koulutussektorille ja
monelle muulle. Yrittdjd voi jois-
takin kerddmistdin tiedoista saada
my0s itselleen valittomid hyotyja,
mutta iso osa tiedosta hyodyttia
muita puun arvoketjussa toimivia.
Tiedon tuottaminen voi tapahtua
hyvinkin halvalla, mutta sen arvo
on jotakin muuta kuin tuottami-
sen kustannus. Karkea arvio met-
sdkonetiedon hyodyntimispoten-
tiaalista puunjalostuksen arvoket-
jussa on 100 miljoonaa euroa. Se
lienee aliarvio. M

Kirjoittaja on Koneyrittijien liiton
varatoimitusjohtaja.

Metsdkonetiedon omistajuus

Metsikonetiedon omistuksen
maddrittelyd helpottaa se, ettd
metsikoneissa kiytetty ja tuotet-
tu tieto on keskeisiltd osin stan-
dardoitua, StanForD 2010-stan-
dardin mukaisesti. Erilaiset tie-
dot on standardin avulla ryhmi-
teltdvissi ja tyypitettdvissd. Tatd
hyodynnettiin tiedon omistus-
oikeuksien méidrittelyssid. Metsi-
konetiedon omistusta, kiyttod ja
luovuttamista koskevassa suosi-
tuksessa tiedon omistus- ja kiyt-
tooikeudet on miiritetty tieto-
ryhmittdin, tiedostotyypeittdin
ja kiyttijairyhméakohtaisesti.

Péatietoryhmét ovat seuraavia:
1. Metsikoneelle lihetettavit
tyon toteutuksessa tarvittavat
tiedot, esimerkiksi katkontaoh-
jeet ja kartat.

2. Metsikoneen tietojdrjestelman
tuottamat tai/ja urakanantajan
sovelluksessa muodostettavat
StanForD/StanForD 2010 -stan-
dardin mukaiset tiedot kuten
tuotantomadiri, tyoaika, paikka,
tarkkuus ja laatu ja niin edelleen.
3. Metsikoneen tuottamat kone-
merkkikohtaiset ja standardisoi-
mattomat tiedot kuten kulutus
1/h ja sijainti ja ynnd muu sellai-
nen.

4. Potentiaaliset uudet metsiko-
neilla tuotettavat tiedot kuten
olosuhdetiedot, puukarttada-

ta, puun laatua kuvaava data ja
muut mahdolliset tietoaineistot.

Niille kullekin tietoryhmal-
leryhmaille ja niiden sisiltimille
tarkemmille alaryhmille maéri-
tettiin kiyttdjaryhmittdin omis-
tajuus. Metsikonetietojen kayt-
tdjat jaotellaan suosituksessa kol-
meen padryhméin:

1. Sopijapuolet eli urakanantajat
ja puunkorjuu- ja metsinhoito-
palveluyritykset

2. Kone- ja mittalaitevalmistajat
3. Muut palveluntarjoajat ja tie-
don kayttdjat

- korjuun tietopalveluita sopi-
musosapuolille tarjoavat toimi-
jat kuten jirjestelmatoimittajat ja
ynnd muut sellaiset

- metsidkonetiedon jatkojalostajat
ja tietovarastojen ylldpitéjat

- metsikonetiedon muut lop-
pukayttdjit esimerkiksi Suomen
metsikeskus.

- tutkimus- ja kehitysorganisaa-
tiot

- oppilaitokset

- metsdnomistajat.

Jokaiselle tietotyypille mairi-
tettiin suosituksessa omistajak-
si joku edelld mainituista kiytti-
jaryhmistd. Lisaksi madritettiin
kaikkiin tietoihin omistajuuden
lisaksi muille kéyttdjaryhmille jo-
ko kayttooikeus tietoon tai rajat-

Metsikonetiedolla paivitetaan metsdvaratietoa

Metsikonetiedon omistuksen ja
kayton suositusten vanavedessé
on sovittu toinenkin suositus. Se
on suositus toimintaperiaatteis-
ta, joiden tihtdimend on metsi-
toiden toteutustiedon hyodynta-
minen metsidvaratiedon paivitta-
misessd. Metsikoneilla kerdtyn
tiedon perusteella jokaisesta tyo-
maasta saadaan standardinmu-
kainen tieto ty6n ajankohdasta,
paikasta ja hakkuutavasta. Tyo-
maan kuviorajat voidaan lihitu-
levaisuudessa selvittdd koneiden
kerdaman paikannustiedon avul-
la. Tavoitteena on, ettd titd tie-
toa alettaisiin keritd systemaatti-
sesti ja toimittaa se keskitettyyn
tietokantaan, josta tiedon avulla
voidaan piivittdd Metsikeskuk-
sen yllapitimad metsdvaratietoa.
Nykyiseen verrattuna timi toi-
mintatapa parantaisi metsdvara-

tiedon laatua ja kattavuutta mer-
kittavasti.

Metsien inventoinnissa selvi-
tetty metsdvaratieto on ajan ta-
salla inventoinnin hetkelld. Ti-
lanne muuttuu heti, kun met-
sissd tehdddn toimenpiteitd. Toi-
menpidetiedot pitiisi saada pdi-
vitettyd tietokantoihin, mutta
paivitys ontuu tilld hetkelld. Toi-
menpide voi jadda ilmoittamatta
tai toimenpiderajat eivit vastaa
jarjestelmissi olevia kuviorajoja.
Metsivaratiedon tarkkuus ja luo-
tettavuus kérsii siité, ettd metsis-
sd tehtdvid toimenpiteiti ei saada
luotettavasti ja kattavasti pdivi-
tettyd Metsdkeskuksen tietojar-
jestelmiin. Siksi olisi jarkevii ja
etenkin viranomaisille ja puun
ostajille hyodyllisti, ettd metsa-
varatiedot olisivat jatkuvasti ajan
tasalla. Metséin.fi palvelu ja Kuu-

tio.fi-puukauppapalvelu nojaa-
vat metsdvaratiedon varaan hy-
vin paljon. Jos tieto on vairas,
niin palvelu ei ole hyvaai.

Jotta metsitoiden toteutustie-
toa voitaisiin hyodyntdd tehok-
kaasti metsdvaratiedon pdivit-
tdmisessi, pitdd koko alan tehdi
yhteistyotd kehittdmisessd. Siksi
alan toimijat ovat laatineet kehit-
tamistyostd suosituksen. Sen tar-
koituksena on kuvata yhteinen
tavoitetila, jota kohti osapuolet
omalla kehittimistyolladn pyr-
kivat. Lisdksi kuvataan toteutus-
tiedon tuotannon ja kiyton pe-
lisddannot sekd standardit. Tavoi-
tetila vuonna 2020 on, etti met-
sanhoitotoiden ja hakkuiden
omavalvontamalli seki tarvitta-
vat standardit ovat kiytettavissa.
Metsikeskukseen toimitetaan to-
teutetuista metsidnhoito- ja hak-

tu kayttooikeus. Omistusoikeus
on oikeus kdyttds tietoa ja mai-
ratd tiedon kaytostd kaikilta osin.
Kiyttooikeus on oikeus kiyttda
tietoa toimeksiannon, esimer-
kiksi puunkorjuusopimuksen,
edellyttimissd tarkoituksessa ja
laajuudessa sekd oman liiketoi-
minnan kehittimisessd toisen
omistamaa tietoa. Kayttooikeus
ei anna oikeutta myontid kayt-
tooikeuksia muille eikd siirtdd tai
luovuttaa tietoja muille toimi-
joille. Lisaksi madritettiin rajat-
tu kiyttooikeus, joka on oikeus
kayttdd toisen omistamaa tietoa
rajattuun kiyttotarkoitukseen
tiedon omistajan kanssa tehdyn
sopimuksen perusteella. Se ei si-
sdlld oikeutta myontdd kaytto-
oikeuksia eika siirtad tai luovut-
taa tietoja muille toimijoille. Esi-
merkkeji rajatusta kiyttooikeu-
desta ovat koneyrityksen omista-
man metsikonetiedon hyddyn-
tdiminen sopimusperusteisesti
konevalmistajien tuote- ja palve-
lukehityksessi, jarjestelmétoimit-
tajien sovelluskehityksess3, tutki-
mus- ja kehitystyossd sekd ope-
tuksessa.

Tiedon omistajuuden selkeyt-
tdminen luo perustaa myos tie-
don kaupalliselle hyodyntimi-
selle.

kuut6isté tieto niiden sijainnista
eli rajauksesta, ty6lajista ja toteu-
tusajankohdasta. Edelld mainit-
tujen lisdksi voidaan toimittaa
tietoa hakkuukertymaisti tai jil-
jelle jadneestd puustosta. Toteu-
tustietoon ei sisdlly maanomis-
tajaa tai tilaa eikd tyotd tehnyttd
henkilod yksiloivid tietoja. Tie-
don toimittamiseen kdytetdin
sdhkoistd tiedonsiirtoa seki ensi-
sijaisesti omavalvonnan tai hak-
kuutyon yhteydessi tuotettavaa
metsdtietostandardin mukaista
tietoa.

Tdmin osapuolet ovat sitoutu-
neet siihen, ettd metsikonetyds-
sd syntyvén toteutustiedon osal-
ta toimitaan Metsikonetiedon
omistusta, kiyttod ja kisittelyd
koskevat periaatteet -suosituksen
mukaisesti alkaen 16.10.2017.
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ENERGIANTUOTANTO
SIIRTO & VARASTOINTI
ENERGIAN KAYTTO

UUDET ENERGIARATKAISUT

Energia 2018 tapahtuma tarjoaa tdyden
kattauksen teknologiaa, energiamuotoja,
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Bio-GHP

Kestava bioenergia

- Tanskan energia-
murroksen selkaranka

Kivihiili vaistyy. Pellettien kaytté
on kasvanut voimakkaasti ja oli
2,5 miljoonaa tonnia (12 TWh)
jo toissa vuonna.

”Useimmat, jotka ovat kuulleet Tanskan vihreéstd energiamurroksesta ajattelevat tuulivoimaa, mutta
tosiasiassa bioenergia on Tanskassa kolme kertaa suurempi energiasektori kuin tuulivoima”, kertoo
Kristine van het Erve Grunnet Dansk Energistd, joka on energia-alan edunvalvontajirjesto Tanskassa.

M Anders Haaker

Energistyrelsenin tilastojen mu-
kaan uusiutuvien osuus on Tans-
kassa 30 prosenttia, ja siitd ldhes
kaksi kolmasosaa on bioenergiaa
ja 20 prosenttia tuulivoimaa.
”T4mai osoittaa, ettd 50 prosen-
tin uusiutuvien osuutta ei voi saa-
vuttaa ilman bioenergiaa”, sanoo
Kristine van het Erve Grunnet.

Uusiutuvien ykkdnen

Bioenergialla tuotetaan Tanskassa
42 terawattituntia energiaa ja tuu-
livoimalla 13 terawattituntia. Mik-
si useimmat ajattelevat ensin tuu-
livoimaa, kun Tanskan energia-
murros tulee puheeksi? Selitys on
energiajirjestelmakeskustelun ra-
jaaminen pelkkiin sihkontuotan-

toon, missé tuulivoiman osuus on
suurin yli 50 prosentin osuudella.
Kun puhutaan koko energiajir-
jestelmdstd, bioenergia on tirkein
energialdhde.

Uutta vauhtia vuoden 2012
energiasopimuksesta
Miksi bioenergia on kasvanut ndin

isoksi? Tanska on jo monta vuot-
ta kdyttdnyt bioenergiaa lammi-
tykseen, sihkontuotantoon, bio-
kaasuun ja biopolttoaineisiin.

”Sen jilkeen kun poliitikot te-
kivit energiasopimuksen 2012,
suurten fossiilivoimaloiden muut-
taminen biovoimaloiksi sai lisi-
vauhtia”,
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Bioenergialle kilpailuetu
Energiasopimus 2012 teki hiilen
korvaamisen bioenergialla entistd
mielenkiintoisemmaksi suurissa
hiilivoimaloissa. Tuottajat ja kéyt-
tdjat pystyivdt jakamaan lammi-
tyksen biopolttoaineen veroetua.
Lisiksi tuetaan biovoimaa 0,15
Tanskan kruunulla kilowattitun-
tia kohtia.

”Lammitykseen verovapaus on
selvisti tekiji, joka on vaikutta-
nut investointeihin voimakkaim-
min’, pohtii Kristine van het Erve
Grunnet.

Pelletin ja metsépolttoaineen
kaytto kasvanut

Viime vuonna ulkomailta tuotiin
95 prosenttia puupelleteisti ja kol-
masosa muista puupolttoaineista,
jotka kidytettiin Tanskassa. Puu-
polttoaineiden tuonnin odotetaan
kasvavan lihivuosina. Pellettien
kaytto on kasvanut voimakkaasti
ja oli 2,5 miljoonaa tonnia jo tois-
sa vuonna. Kdytoén odotetaan kas-
vavan 3 miljoonaan tonniin, jonka
jilkeen kiytto tasaantuu.

Kestévia biopolttoaineita

Useimmat ymmarsivit ennen
energiasopimuksen toimeenpa-
noa, ettd biopolttoaineiden tuon-
ti tulee kasvamaan. Sopimuksen
takana olevat poliitikot halusivat
olla varmoija siitd, ettd biopoltto-

1 ”Pelletit, metsihake ja myoés
jonkin verran olkea on korvannut
suuret maarat hiilta ja maakaasua
Tanskassa”, kertoo Dansk Ener-
gin Kristine van het Erve Grunnet.
Uusiutuvasta energiasta Tans-
kassa kaksi kolmasosa on bioe-
nergiaa.

aineet tuotetaan kestavilld taval-
la. Pitkdn analyysin jilkeen tul-
tiin lopputulokseen, ettd Tanska
voi tuoda biopolttoaineita kesti-
visti ja ettd se olisi ilmaston kan-
nalta hyvi asia. Tarvittiin kuiten-
kin takuita siité, ettd biopolttoai-
neet tuotetaan kestivisti. Polii-

300 -

250
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Aurinkoldmpd ja Iémpdpumput
Aurinkokennot
150 —— —
® Tuulivoima
= Biokaasu
100 —— — 0 )
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Kiinted biopolttoaine (kiinteisttkohtainen)
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tikot varmistivat, ettd kestavyys-
sddntojd kehitettiin bioenergial-
le vapaaehtoisessa sopimuksessa
energiateollisuuden kanssa. Ellei
sopimukseen olisi paisty, poliiti-
kot olisivat pdittineet pakottavas-
ta sddntelysti.

Hyviaksytty sdintely

Nykyiset kiytossd olevat kesti-
vyyssddnnot perustuvat teolli-
suussopimukseen, jonka Dansk
Energi ja Tanskan kaukolim-
poyhdistys ovat kehittineet. So-
pimus perustuu kahdeksaan
osa-alueeseen, joita kaikki sih-
kod ja lampod tuottavat Tans-
kassa noudattavat. Vuoden 2016

aikana 60 prosenttia kiytetys-
td biopolttoaineesta taytti kesta-
Vyyssddnnot — tatd osuutta kasva-
tetaan suunnitelmallisesti.

Uusi energiasopimus tulossa
Nyt meneillddn ovat poliittiset
neuvottelut uudesta energissopi-
muksesta, jonka on tarkoitus ol-
la voimassa vuoden 2020 jilkeen.
”Esityksen valmistuttua on tar-
koitus saada aikaan uusi sopimus
ennen vuotta 2019, joka Tanskassa
on vaalivuosi’, toteaa Kristine van
het Erve Grunnet. H

Kirjoittaja on ruotsalaisen BIO-
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A eFlexFuel-etanolimuutossarja koostuu varsin sirokokoisesta keskusyksikosta (1), etanolianturista (2) sek lampétila-anturin sisaltavasta joh-

tosarjasta (3) ja muista asennukseen tarvittavista liittimista ja tarvikkeista.

eFlexFuel-etanolimuutossarja bensiiniautoon

Kotimaista tankkiin

Paine kohti ymparistoystavillistd autoilua kasvaa
jatkuvasti. Kaikkia Suomenkaan autoja ei voida
kuitenkaan yhtakkid romuttaa ja hankkia esimer-
kiksi paikallispadastotonta sihkoautoa vanhojen
autojen tilalle. Yksi kevyempi askel puhtaampaan
autoiluun on etanolimuutossarja, jonka avulla
vanhakin bensiiniauto voidaan muuttaa kulke-
maan esimerkiksi kotimaisella jatteestd valmiste-
tulla E85-korkeaseosetanolipolttoaineella.

B Tapio Vesterinen

Suomen maanteilld litkkuu noin
2 miljoonaa bensiiniautoa. Niis-
td noin 1,5 miljoonaa voitaisiin
melko pienin muutoksin muun-
taa kdyttdimain polttoaineenaan
esimerkiksi kotimaista korkea-
seosetanolia. Lainsddtdjan niko-
kulmasta muutoskatsastuskelpoi-
sia ndistd autoista on hieman alle
miljoona.

Joidenkin valmistajien tietyt au-
tomallit voivat jo tehtaalta tulles-
saan kayttid myos etanolia, mutta
yleensi etanolia kiyttivid autoja
myydddn omina malleinaan.

Muutama vuosi sitten useat val-

mistajat, kuten Ford, Volvo, Dacia
ja Volkswagen myivit etanolimal-
leja, mutta niiden suosio on sit-
temmin laantunut ja tarjonta vi-
hentynyt. T4stdkin syystd muutos-
sarjoille on enemman kysynta.

Etanoli vaatii yleensa
muutossarjan
Etanolia ei voida yleensd hyodyn-
tdd suoraan bensiiniauton poltto-
aineena, silli E85-polttoaine sisil-
tad litraa kohti noin 30% vidhem-
min energiaa 95 E10 -bensiiniin
verrattuna.

Jotta auton bensiinimootto-

A Asennamme eFlexFuel-muutossarjan vuosimallin 1991 Volvo
740-henkildautoon. Sarja voidaan asennuttaa myds valtuutetussa
asennuspisteessa, joita on runsaasti ympari Suomen.

ri toimii oletetusti, on etanolia
siis ruiskutettava moottoriin li-
hes kolmannes enemmin. Tés-
td syystd autoon pitdd asentaa au-
ton omaa jirjestelmad “huijaava”
muutossarja, silld yleensd auton
omat jirjestelmit eivit mahdol-
lista ruiskutusmaiirien lisiamisti,
koska ne on alun perin suunnitel-
tu vain bensiinikdyttod ajatellen.

Muutossarjoja on saatavilla
markkinoilta useilta eri valmis-
tajilta, tdssd tapauksessa kdytim-
me esimerkkini kotimaista eFlex-
Fuel-muutossarjaa.

Muutossarja on laite, joka
asennetaan auton oman mootto-
rinohjauksen ja polttoainesuut-
timien viliin. Polttoainesuutti-
met ovat bensiiniautoissa vakio-
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virtaussuuttimia, eli niisti virtaa
aina sama madrd polttoainetta,
ja ruiskutusmadiri sdddetdin sil-
14, kuinka kauan suuttimia pide-
tddn auki.

Etanolia suihkutetaan
kauemmin
Hyvin yksinkertaistettuna muu-
tossarja mittaa moottorinoh-
jausyksikon médritteleman halu-
tun ruiskutusajan, ja lisdd sithen
esimerkiksi 30%. Nidin samas-
ta suuttimesta saadaan lipi 30%
enemmin etanolia, ja moottoriin
padtyy suihkutuksen aikana sa-
ma midré energiaa, jota mootto-
rinohjaus kuvittelee sinne bensii-
nini ruiskuttavansa.
eFlexFuel-muutossarja koos-
tuu ohjausyksikostd, etanoliantu-
rista, limpétila-anturista ja johto-
sarjasta. Etanolianturi asennetaan
auton polttoainelinjastoon, silld
muutossarjan taytyy tietdd, mika
etanolin seossuhde kulloinkin on.
Muutossarja mahdollistaa auton
kidyton milld tahansa etanoli-ben-
siini-suhteella, eikd siis siten rajoi-
ta auton kiyttod mitenkdin.
Limpotila-anturin  ensisijai-
nen tarkoitus on helpottaa kylma-
kaynnistyksid. Etanoli kiyttiytyy
kylmissd oloissa eri tavoin kuin

eFlexFuel EB5-muutossarjan toimintaperiaate
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eFlexFuel ohjaa polttoaineen ruiskutusta

bensiini. Limpétila-anturin avul-
la ruiskutusméirid voidaan edel-
leen tarvittaessa lisatd kdynnistyk-
sen aikana kovilla pakkasilla.

Johtosarjan avulla ohjausyksik-
ko asennetaan auton omien polt-
toainesuutinten ja auton oman
moottorinohjausyksikon viliin.
Niin toimien auton oma mootto-
rinohjausyksikko luulee edelleen
ohjaavansa suoraan auton omia
suuttimia.

Etanolilla pitké historia
lilkennepolttoaineena

Etanolikdyttoiset autot eivit ole
uusi asia, silld etanolia on kiytet-
ty polttomoottoreiden polttoai-
neena jo 1800-luvulla. Yksi maail-
man autoistumiseen voimakkaasti
vaikuttaneista henkiloistd, Henry
Ford suunnitteli ensimmaiset au-
tonsa etanolikayttoisiksi. Ford ju-
listi etanolin tulevaisuuden polt-
toaineeksi jo vuonna 1925. Ford
suunnitteli ensimmadiset automal-
linsa, mukaan lukien kuuluisan
T-Fordin etanolikdyttoiseksi.

Ford kaavaili etanolista ratkai-
sua useisiin ongelmiin. Taloudel-
lisesti ahtaalla olleet maatilat sai-
sivat uuden tulonldhteen etano-
lipolttoaineen valmistuksesta ja
toisaalta maaseudulla tuotettava
polttoaine edistiisi autoistumista.
Fordin selvitysten mukaan kor-
keampioktaaninen etanolipoltto-
aine pidentdisi myos moottorin
kestoikid ja olisi myos bensiinid
edullisempaa ja ympéristoystaval-
lisempad.

Euroopassa pelittiin jo 1800-
ja 1900-lukujen taitteessa fossii-
listen polttoaineiden loppumis-
ta. Tastd syystd myos Euroopassa
alettiin suosia vaihtoehtoisia ener-
gialdhteita.

Muutos huonompaan tapah-
tui kuitenkin nopeasti. Yhdysval-

loissa asetettiin voimaan vuonna
1919 kieltolaki, joka kielsi myds
polttoaine-etanolin valmistami-
sen. 1920-luvulla 16ytyneet uudet
ljyvarat Teksasin oljykenttineen
laskivat bensiinin markkinahintaa
ja bensiinin kidyttoon siirryttiin-
kin nopeasti ympiari maailman.
Toinen maailmansota lisdsi polt-
toaineiden kysyntéd, miki kuiten-
kin kéintyi bensiinin voitoksi.

Etanolista kiinnostuttiin seu-
raavan kerran laajamittaisem-
min 1970-luvun oljykriisin myo-
td, mutta 1980-luvun fossiilisten
polttoaineiden ylituotanto ja si-
td myoté alhaiset bensiinin hin-
nat johtivat useiden etanolia val-
mistaneiden yritysten konkurssei-
hin. 1990-luvulla alettiin herita il-
mansaasteongelmiin, miki alkoi
jilleen kasvattaa vaihtoehtoisten
polttoaineiden kiinnostusta.

Vuonna 2003 asetettiin EU-di-
rektiivi, jonka tavoitteena oli lisa-
td biopolttoaineiden kiyttoad 5,75
prosenttiin kaikesta liikenteen
kulutuksesta koko EU:n alueella.
Suomessa ensimmdiset kosketuk-
set laajempaan etanolin hyddynti-
miseen saatiin vuonna 2011, kun
enintddn 10 tilavuusprosenttia si-
sdltavd 95E10-bensiini ilmestyi ja-
kelumittareihin.

e AT Pepn SRR | (e il
s
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Muutoskatsastus mahdollista
vanhempiin autoihin

Nykyisten sddadosten mukaan en-
nen 1.1.2007 ensirekisterdity auto
voidaan muutoskatsastaa viralli-
sesti etanolikdyttoiseksi. Muutos-
katsastusta varten tarvitaan pais-
tomittaustodistus, joka voidaan
hankkia esimerkiksi katsastusase-
malta. Muutoskatsastuksen yh-
teydessd tarkastetaan, ettd laitteis-
to on asianmukaisesti asennettu ja
hyviksytyn katsastuksen jilkeen

ajoneuvon rekisteritietoihin teh-
dadan merkinti sen soveltuvuudes-
ta korkeaseosetanolille.
Asianmukaisesti etanolikdyttoi-
seksi muutoskatsastetulle autol-
le voidaan hakea myds 200 euron
suuruista muuntotukea.

Tarkasta sarjan sopivuus
Esimerkkitapauksen muutossar-
jan hinta on 339 euroa, sarjaa va-
litessa on tiedettdvd kohdeauto,
jotta autoon voidaan valita sopiva
sarja. Sarja voidaan taitotasoista
ja kiinnostuksesta riippuen asen-
taa joko itse tai asennuttaa se val-
tuutetussa asennuspisteessi. Asen-
nuksessa kestdd ammattilaisella
yleensd noin 1-2 tuntia.

Aivan kaikkiin autoihin muutos-
sarja ei sovi, joten sopivuus on syy-
td varmistaa etukiteen esimerkik-
si sarjan valmistajan nettisivujen
soveltuvuustestilld tai valmistajan
asiakaspalvelusta. Joissain autois-
sa esimerkiksi ruiskutussuuttimet
jadvit lilan pieneksi, eivitkd ne ky-
kene ruiskuttamaan etanolin vaati-
mia lisimairid, minki vuoksi muu-
tossarjaa ei voida asentaa autoon.

Muutossarjaa ei voida asentaa
suorasuihkutuksella varustettui-
hin moottoreihin, kuten Volkswa-
genin FSI- tai TSI-moottoreihin.

;
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a}ustaa moneen
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Turpeen monipuolistuvalle kiytolle ja suuren
arvonlisan suotuotteille on tulevaisuudessa
tilausta. Muut turvetuotteet voivat Suomessakin
olla arvoltaan merkittivimpii kuin energiaturve
vuonna 2030. Tama kehitys heijastuu myos

* Bioenergia ry:n edunvalvontaan, kun ndihin
asioihin keskittyvi kasvualustaryhma on

aloittanut toimintansa.

1 Hannu Salo

Bioenergia ry:n kasvualustaryhma
toimii kotimaisen kasvualustatuo-
tannon ja sithen liittyvien raaka-ai-
neiden edunvalvojana. Tulevaisuu-
dessa sen toimialaan voivat liitty4
my0s aivan uudet suobiomassoi-
hin perustuvat tuotteet ja innovaa-
tiot.

Nopeasti uusiutuva

rahkasammal

Rahkasammal on ekologinen ja
uusiutuva luonnonvara, jonka
mahdollisuuksia erilaisiin kayt-
tokohteisiin kehitetddn tiiviisti eri
puolilla maailmaa. Pisimmalld ol-
laan kasvualustakiytdssd. Rahka-
sammalkasvualustat ovat toimi-
neet ammattiviljelykokeissa jopa
paremmin kuin turve- ja kivivilla-
kasvualustat.

Suomessa rahkasammalen ke-
ruuseen sopivia alueita arvioidaan
olevan jopa satoja tuhansia heh-
taareja. Sammaleen keruualuetta
tarvitse kuivattaa, ja sellaiseksi so-
pivat luonnontilaltaan jo muuttu-
neet turvemaat, esimerkiksi monet
vajaatuottoiset metsdojitusalueet.

Rahkasammalta kerdtddn noin
15-25 senttimetrin kerros suon
pinnasta yleensd kaistoina tai siel-
té tadltd sammalmittiitd poimien.
Sammalen kasvu jatkuu heti ke-
ruun jilkeen. Samalle alueelle voi-
daan palata kerddmain uutta rah-
kasammalsatoa 15-30 vuoden ku-
luttua. Maisema ja pintakerroksen
lajisto palautuu jo muutamassa
vuodessa. Rahkasammalen keruu-

ta voidaankin pitda aidosti uusiu-
tuvan luonnonvaran hyodyntimi-
send.

Turve - jatkossa yhd enemmén
muutakin kuin energiaa

Turpeen osuus maailman kaupalli-
sista kasvualustoista on noin 75%.
Turvetta on vaikea tdysin korvata
esim. taimien varhaiskasvatuksessa
ja ammattimaisessa lasinalaiskas-
vatuksessa tai monien koristekas-
vien ja vihannesten viljelyssa.

Turve on siilyttinyt asemansa
pédasiallisena kasvualustamateri-
aalina niin EU:ssa kuin sen ulko-
puolisissakin maissa. Nk. "peat free
-tuotteita” myyddin enimmik-
seen kuluttajille. Ammattimaises-
sa viljelyssd muiden materiaalien
kuin turpeen osuus on edelleen
vihdinen tuoreen julkaisun mu-
kaan https://www.actahort.org/
books/1168/1168_12.htm .

Puhtaiden kasvualustojen,
maanparannustuotteiden, kom-
postoinnin ja orgaanisten lannoit-
teiden seosaineiden maailmanlaa-
juinen tarve lisidntyy nopeasti; pel-
kastddn Kiina tarvitsisi maailman
koko nykyisen kasvuturvetuotan-
non volyymin jo ensi vuosikym-
menelld. Samaan aikaan monet
kasvuturvetta perinteisesti tuotta-
neet maat joutuvat vihentdimiin
tuotantoaan.

Turpeen materiaalikiytolle on
lupaavia nikymii. Pohjoismaissa
turvekuivike on pitinyt hyvin pin-
tansa. Eldinterveyden, ruokatur-
vallisuuden ja ravinteiden kierrd-
tysvaatimusten korostuessa kuivi-
ke- ja imeytysturpeille voi avautua
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laajempiakin markkinoita.

Turpeesta ja muista suon tuot-
teista 16ytyy luontevia ratkaisuja
moniin tarpeisiin, jos vain mah-
dollisuudet tiedostetaan ja kiyte-
tadn. Turpeesta voi tuottaa periaat-
teessa kaikkea mitd oljystd, hiilestd
ja usein puustakin saadaan. Tur-
vekuidut ja -suodattimet, tekni-
sen hiilen raaka-aineet, eristeet ja
sisustuslevyt, erilaiset turvehoito-
tuotteet ja -kosmetiikka, turveva-
hat ja hartsit kemianteollisuuden
raaka-aineina seki bioaktiivisten
aineiden uuttaminen ovat teollisi-
na prosesseina jo hallittavissa, mut-
ta odottavat kaupallista kannatta-
vuutta.

Turve térkein
kasvualustamateriaali
Kasvualustaksi kutsutaan mate-
riaalia, jolla kasvit kasvavat. Kas-
vualusta on usein laadultaan pa-
ranneltu ja optimoitu tietyn kasvin
kasvua tai kehitysvaihetta varten.
Kiytetyimpid kasvualustaraa-
ka-aineita ovat turve, kookos- ja
puukuidut, puunkuori ja erilaiset

FAKTA

Turpeen ainutlaatuiset ominaisuudet tekevat sen
soveltuvaksi moneen kayttétarkoitukseen.

Kasvuturve:
Kasvualusta, kasvualus-
tan valmistus, mullan
raaka-aine,viherraken-
taminen

Kuiviketurve:
Virtsan ja lannan imeytys

Suodatinturve:
Nesteiden ja kaasujen

Imeytysturve:

Lietelannan saostus, ka-  puhdistus

kompostoidut materiaalit sekd mi-
neraalipohjaiset kivivilla, perliitti,
vermikuliitti, laavakivi ja savi. Kas-
vualustat ovat tyypillisesti erilaisia
ndiden seoksia, joihin lisdtddn kas-
vin vaatimusten mukaisesti erilai-
sia ravinteita, kalkkia ja eloperiisid
aiheita, jotta haluttu yhdistelma fy-
sikaalisia, kemiallisia ja biologisia
ominaisuuksia saavutetaan. Kas-
vualustojen valmistajat valitsevat
sopivimmat raaka-aineet tuottei-

teaine, liuottimien ja 6I-
jyn imeytys maalla ja 6I-
jynimeytys vesialueella

Tiivisturve:
Jatetayttoalueiden pohja,
suljettavien kaatopaik-
kojen pintarakenteet

Kompostiturve:
Mérkalietteiden ja kar-
janlannan kompostointi

Komposiittiturve:
Tayte- ja lujiteaine

Hoitoturve:
Kylpy- ja hoitoturve

siinsa haluttujen ominaisuuksien,
saatavuuden ja asiakkaiden vaa-
timusten mukaisesti. Tavoitteena
on luoda kasvin juuristolle par-
haat mahdolliset kasvuolosuhteet
ja varmistaa ndin tehokas kasvatus
kuormittaen samalla mahdollisim-
man vihin ympéristoa.

Kasvualustat tarjoavat
mahdollisuuksia Suomelle
Kasvualustatoimiala on olennai-

B Bioenergia ry:n jdsenyhtei-
sOistd kasvualustaryhmissa
ovat tdlld hetkelld edustettui-
na Biolan Group, Jukuturve Oy,
Kanteleen Voima Oy, Kekkild
Oy, MTK, Suomen turvetuotta-
jat ry, Turveruukki Oy ja Vapo
Oy. Sen puheenjohtajana toimii
Kirsi Tanski Kekkilésté ja sih-
teerind Bioenergia ry:ssda Han-
nu Salo.

nen osa vastuullista puutarha-
taloutta ja kestdvid kasvihuone-
tuotantoa. Euroopassa se ty6llis-
tad 11 000 henkil64 ja liikevaihtoa
kertyy vuosittain noin 1,3 miljar-
dia euroa. Suomen osuus niistd
luvuista on toistaiseksi ollut noin
5 prosenttia. Suomella on kuiten-
kin paljon kdyttimattomid mah-
dollisuuksia lisdta kestdvasti puh-
taiden kasvualustojen tuotantoa
javientid. M

BIOENERGIA
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Valmet ja TSE Oy:lla bic
hallintajarjestelman k

Valmet on kehittdmassd yhdessi
asiakkaansa Turun Seudun Ener-
giantuotanto Oy:n (TSE) kanssa
merkittivdd Valmetin teollisen in-
ternetin (Industrial Internet) rat-
kaisuihin pohjautuvaa tuotannon
tietojirjestelmien ja kaukoldm-
poverkon optimoinnin kokonai-
suutta.

Yksi huipputason ratkaisuista
on pilotointivaiheessa oleva Val-
met DNA Fuel Chain Management
- polttoaineketjun hallintajirjestel-
md. Jarjestelman avulla biopoltto-
aineen toimitusketju metsisti kat-
tilaan tehostuu, tarkentuu ja muut-
tuu lapindkyvammiksi kaikille toi-
mitusketjun osapuolille.

Valmet DNA Fuel Chain Mana-
gement - jirjestelmd mahdollistaa
laitoksen polttoainetilausten suun-
nittelun ennustetun energiatuotan-
non mukaisesti. Biopolttoaineiden
toimitusten hallinta, mukaan lu-
kien polttoaineen miiri ja tyyppi
sekd toimitusaikataulu, tapahtuu
pilvipohjaisen sovelluksen kautta.
Kaikki tiedot ovat saatavilla kuor-
ma-autonkuljettajille kiyttijdys-
tavillisen mobiilikdyttsliittymén
kautta.

Monimutkaiset ja kustannusher-
kit prosessit yksinkertaistuvat

”Biovoimalaitoksilla polttoai-
neen kysyntiid ennustetaan ja toi-
mituksia aikataulutetaan monelta
eri polttoainetoimittajalta piivit-
tdin. Ratkaisu integroi tiedot Val-
met DNA Energy Management
-energian hallintajirjestelmaisti,
Valmet DNA District Heating Ma-
nager -kaukolimpoverkon opti-
mointijirjestelmastd sekd sihkon
hinnan ja sdidn ennustepilvipalve-
luista.

Jirjestelmd luo polttoaineen
hankintasuunnitelman ja jakaa sen
toimittajille. Suunnitelma sisaltaa
tdsmillisen toimitettavan poltto-
ainemddrin, polttoainetyypin se-
ki toimitusaikaikkunan, jonka ku-
kin toimittaja on itselleen varan-
nut. Tarvittaessa voimalaitoksen
operointipéillikké voi milloin ta-
hansa muuttaa mitd tahansa suun-
nitelman osaa.

Ensimmadinen pilvipohjaista tietoa
hyodyntéva biovoimalaitos

Linsi-Suomen johtava energia-
tuottaja Turun Seudun Energia-
tuotanto Oy on yksi ensimmiisis-
td Valmetin uutta Industrial Inter-
net -palveluihin pohjautuvaa polt-
toaineen hallintajérjestelmdd hyo-
dyntivistd voimalaitoksista. Jar-

jestelmd otettiin kdyttoon yhtion
uudessa monipolttoainevoimalai-
toksessa, joka aloitti toimintansa
joulukuussa 2017 Naantalissa.
Integroimalla digitalisoidun
polttoaineketjun hallinnan tuotan-
toonsa, TSE pystyy toteuttamaan

polttoainesuunnittelun, poltonhal-
linnan seki logistiikkaprosessit en-
tistd tehokkaammin. Voimalaitos
hy6dyntad polttoaineketjun hallin-
nan optimointia ja sdastad silld kal-
liita resursseja.

Suomalaisella bioenergiaosaamisella
kysyntaa ulkomailla

Bioenergiateknologia- ja palvelu-
viennilld on selvityksen mukaan
merkittivd tulevaisuuden kas-
vupotentiaali. Kansainvilisten
energiajirjestdjen mukaan mer-
kittivdd kasvupotentiaalia on
useassa maassa. My0ds suomalai-
set yritykset uskovat bioenergi-
aan liittyvin viennin ja liikevaih-
don kasvuun.

Bioenergia ry:n teettimassa
selvityksessi tarkasteltiin viennin
tulevaisuuden nakymid yritysten,
kansainvilisten markkina-ana-
lyysien seka valikoitujen kohde-
maiden nikokulmasta. Bioener-
giaan liittyvin viennin kasvupo-

tentiaali on merkittivd useassa
kohdemaassa.

Kiina on suurin uusiutuvan
energian markkina

Selvityksessd tunnistetuista koh-
demaista muun muassa Kiinas-
sa ja Puolassa bioenergiapotenti-
aali on merkittdva. Vaikka Kiinan
energiankulutuksen kasvu on hi-
dastunut viime vuosina, maa sii-
lyy yhtend suurimmista energia-
markkinoista. Kiinan pitkin aika-
vilin tavoite on tuottaa yli puolet
kokonaisenergiastaan ei-fossiili-
silla energialihteilld vuonna 2050.
Kiina onkin ollut jo vuosia maa-

ilman suurin uusiutuvan energian
markkina.

Bioenergian osuus oli vuonna
2015 ldhes 30 % kaikesta uusiu-
tuvasta energiasta. Tdma on mur-
to-osa maan arvioidusta kestavis-
td bioenergiapotentiaalista. Kan-
sainvilisen energiajirjeston IRE-
NA:n arvio Kiinan bioenergiapo-
tentiaalista vuoteen 2030 mennes-
sd on noin 3—6-kertainen vuoden
2015 kdyttoon verrattuna.

Puolassa potentiaalia

Puolan kestdva bioenergiapoten-
tiaali vuoteen 2030 mennessi on
IRENA:n mukaan 24,7 % loppu-

kulutuksesta ottaen huomioon
myds muut uusiutuvan energian-
muodot. Vuonna 2010 osuus oli
vain noin 10 %. Biomassan osuus
voisi IRENA:n mukaan olla Puo-
lassa jopa 73 % kaikesta uusiutu-
vasta energiasta, aurinkoenergian
ja tuulivoiman osuuksien ollessa
vastaavasti 8 % ja 15 %.

Bioenergian kéytostd noin 50 %
kuluisi rakennusten limmitykses-
sd,noin 16 % teollisuuden ja maa-
talouden limmontuotannossa, 18
% sdhkontuotannossa ja 17 % lii-
kenteessa.

Lihde: Bioenergia ry
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Runkopuun hakkuut uuteen ennatykseen

Metsistimme hakattiin vuon-
na 2017 metsiteollisuuden kayt-
té6on 63 miljoonaa kuutiometrii
ja metsidhakkeeksi tai polttopuuk-
si yhdeksin miljoonaa kuutiomet-
rid runkopuuta. Maira ylitti Luon-
nonvarakeskuksen (Luke) mukaan
edellisen vuoden hakkuut kahdel-
la miljoonalla kuutiometrilld ja oli
suurempi kuin koskaan ennen.

Metsiiteollisuustuotteiden val-
mistukseen tai vientiin hakattiin
yhteensd 63,3 miljoonaa kuutio-
metrid runkopuuta. Siitd oli tukki-
puuta 43 prosenttia ja kuitupuuta
57 prosenttia. Kokonaismaiiri kas-
voi edellisvuodesta 1,1 miljoonaa
kuutiota eli kaksi prosenttia. Teol-
lisuuspuun hakkuukertymi ylit-
ti edeltavan kymmenvuotisjakson
keskiarvon yhdeksilld miljoonal-
la kuutiometrilld eli 17 prosentilla.

Lampo- ja voimalaitosten met-
sidhakkeeksi tai pientalojen poltto-
puuksi hakattiin runkopuuta yh-
teensi 9,2 miljoonaa kuutiometria.
Metsahakkeeksi korjatun runko-
puun midri sdilyi edellisen vuoden
tasolla. Klapeina, halkoina ja hak-
keena kiytettiin limmityskaudel-
la 2016/2017 kuitenkin 1,1 miljoo-
naa kuutiometrii enemman puuta
kuin aikaisemmin. Runkopuun li-
siksi metsistd korjattiin poltetta-
vaksi vuonna 2017 my6s 2,4 mil-
joonaa kuutiometrid latvusmassaa
ja kantoja.

Vuoden 2017 hakkuut nousivat
86 prosenttiin kestévista
hakkuumahdollisuuksista
Kotimaisen puun kdyttomaarit
ovat nousseet viime vuosina ta-
saisesti ja useita uusiakin inves-
tointisuunnitelmia on esilld. Hak-
kuiden, metsien hiilivarastojen ja
hiilinielujen sekd metsien muiden
ekosysteemipalveluiden yhteen-
sovittaminen on lisdnnyt keskus-
telua metsien kdytosta.

Suurin puuntuotannollisesti
kestdvid runkopuun hakkuukerty-
ma on Luken mukaan koko maassa
nyt noin 85 miljoonaa kuutiomet-
rid tukki-, kuitu- ja energiapuuta
vuodessa. Hakkuukertymatilaston

perusteella siitd kdytettiin vuon-
na 2017 koko maassa 86 prosent-
tia. Tuoreimmat alueelliset hak-
kuumahdollisuusarviot on lasket-
tu Valtakunnan metsien inventoin-
nin vuosien 2009-2013 mittauk-
sien pohjalta. Arviossa on huomi-
oitu hakkuiden teknis-taloudel-
linen kannattavuus sekd metsien
erilaiset kiyton rajoitukset, kuten
suojelupaitokset.

Kymmenen vuoden jaksolle,
2011-2020, arvioitujen lukujen
perusteella hakkuiden tasossa on
huomattavaa alueellista vaihtelua.

Vuoden 2017 hakkuut ylitti-
vit kestdvit hakkuumahdollisuu-
det Kanta- ja Pdijit-Hdmeen, Ky-

menlaakson, Eteld-Karjalan ja Ete-
ld-Savon maakunnissa. Kestavyyt-
td kannattaa kuitenkin tarkastella
vuotta pitemmilld ajanjaksolla.
Muutaman vuoden suuretkaan
hakkuut eivit ole tdssd kriittisid.
Puuntuotannon kestdvyys vaa-
rantuu vasta, jos koko jakson kes-
kimairdiset hakkuut nousevat
jakson kestdvid hakkuumahdolli-
suuksia suuremmiksi.

Puuston poistuma kasvoi
yli 87 miljoonaan kuutioon
Puuston poistuma saadaan li-
sddmilld hakkuukertymain hak-
kuutihteestd metsddn jadva run-
kopuu sekd metséddn jadvd luon-
taisesti kuollut runkopuu. Nama
erit olivat vuonna 2017 yhteen-
sd 15 miljoonaa kuutiometrii, jo-
ten puuston poistuma nousi yli 87
miljoonaan kuutiometriin. Maéra
oli kaksi prosenttia suurempi kuin
vuotta aikaisemmin.
Puuntuotannon maalla on uu-
simpien mittausten perusteella
runkopuuta noin 2 200 miljoonaa
kuutiometrid. Metsiimme kasvaa
uutta runkopuuta noin 110 mil-
joonaa kuutiometris, joten puun-
tuotannon metsien puuston koko-
naismédrdd suureni viime vuonna
ennityspoistumasta huolimatta yli
20 miljoonalla kuutiometrilli.

Liihde: Luke

Metsahallitus lisaa
lahopuun maaraa

Metsihallituksen uuden ohjeistuk-
sen mukaan kuollutta puuta ei kor-
jata endd lainkaan, eldvii sadstopui-
ta jdtetddn aikaisempaa runsaam-
min eiki retkeilyalueilla tehdd suu-
ria uudistusaloja.

Uudella ohjeistuksella halutaan
edistdd monikdyttometsien laho-
puujatkumoa ja monimuotoisuut-
ta sekd valttdd maisemallisia hai-
rioitd retkeilyalueilla. Merkittivin
oppaaseen tehdyistd muutoksista
liittyy sddstopuuohjeeseen. Metsi-
hallituksen talouskaytossi olevissa
monikéyttometsissd kuollut puu
jatetddn jatkossa korjaamatta muu-
toin kuin laajoilla tuhoalueilla. Eli-

vid sddstopuita, etenkin lehtipuita,
sddstetddn aiempaa runsaammin.
Lisdksi riistatiheikoiden kokoa ja
madrad lisataan.

Tavoitteena on lisitd metsien
monimuotoisuutta ja riistalle suo-
tuisia elinympérist6jd kaikissa met-
sinkisittelyn vaiheissa. Lahopuu-
jatkumosta hyotyvit useat kova-
kuoriaislajit ja kddvit sekd linnuista
kolopesijit, kuten tikat ja lehtopol-
1t. Riistatiheikoilld ja alikasvoksel-
la on suuri merkitys muun muassa
kanalintujen lisddntymiselle ja suo-
jalle.

Samalla on uudistettu myés ret-
keilyalueiden metsinhoitoa koske-

va ohjeistus. Jatkossa retkeilyalueil-

siilyy koko ajan puustoisena. Ret-
taan pieni, 0,3—1 ha kokoisia pien-

sia toimenpiteitd, kuten kulotusta.
Ympiristoopas on Metséhalli-

ja heiddn tyontekijoidensd kiyt-

monikayttometsien hoitoa.

kaisu.fi/metsahallitus/yopas/

Raskaan kaluston

paastorajat

¢ Euroopan komissio ehdottaa hiili-
¢ dioksidin paistorajojen asettamis-
¢ ta uusille raskaan kaluston hyoty-
la suositaan peitteellisid metsanki- :
sittelymenetelmis, jolloin metsikko :
: jaEU-tasolla.
keilyalueilla voidaan tehdi korkein-

ajoneuvoille. Raskaalle kalustolle ei
ole aikaisemmin asetettu raja-arvo-

Pédstorajat asetettaisiin niin, et-

: td niiden laskemisen perustana olisi
alauudistuksia tai luonnonhoidolli- :

vuoden 2019 taso. Vuonna 2025 uu-

¢ sien raskaan kaluston ajoneuvojen
: pédstojen pitdisi olla 15 prosenttia
tuksen henkilston, urakoitsijoiden :

pienemmit. Vuonna 2030 pdistojen

: pitaisi olla 30 prosenttia pienemmat.
toon suunniteltu kisikirja, joka oh- :
jaa valtion talouskaytossd olevien :

IIman rajoitusten asettamista
raskaan kaluston paéstdjen on ar-

¢ vioitu kasvavan EU:n tasolla noin
Opas loytyy osoitteesta www.e-jul- :
i —2030 aikana.
Liihde: Metsihallitus

yhdeksén prosenttia vuosien 2020

Lihde TEM
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Ravinteet kiertoon jatevedesta
- tuotantotestaus kaynnistyy

Fosforiravinne on mahdollista
palauttaa takaisin hyotykiyttoon
RAVITA-prosessin avulla. Ravin-
nekierrolla voidaan vihentdi neit-
seellisen fosforin kiyttod. Proses-
sille rakennetaan demolaitos Vii-
kinmaden jitevedenpuhdistamolle
vuoden 2018 aikana.

RAVITA:n demolaitoksessa Vii-
kinmien jitevedenpuhdistamolla
testataan fosforihapon tuotantoa.

Laitoksessa testataan fosfori-
hapon tuotantoa prosessin opti-
moimiseksi ja kustannushy6tyjen
laskemiseksi. Helsingin seudun
ympiristopalvelut HSY:n vuodes-
ta 2014 alkaen kehittimai fosforin
talteenotto suoraan jitevedestd
mahdollistaa fosforin hyédynta-
misen fosforihappona laajasti eri-
laisissa teollisuusprosesseissa ja

lannoitetuotannossa. Lisidksi fos-

forin talteenotto voidaan RAVI-
TA:ssa yhdistdd typen talteenot-
toon, jolloin lopputuotteena syn-

tyy ammoniumfosfaattia.
Ravinteet jitevedestd yhi pa-
remmin kiytto6n
Fosforin paiasiallisena ldhteend

télld hetkelld ovat maaperin neit-
seelliset apatiittivarannot, jotka si-
jaitsevat padosin Euroopan ulko-
puolella. Niiden riittdvyydestd on
vaihtelevaa tietoa 60-400 vuoden
vililld ja Euroopan unioni onkin
nostanut fosforin kriittisten ma-
teriaalien listalle.
RAVITA-prosessi on hyvin
skaalautuva ja soveltuu erilaisil-
le puhdistamoille T4mi laajentaa
fosforia poistavien puhdistamoi-
den mairid ja vihentdd vastaan-
ottavien vesistdjen ravinnekuor-
mitusta. Kehittyneempid, erillisia
ravinteiden talteenottotekniikoita
on jo tarjolla markkinoilla, mut-
ta kyseiset tekniikat eivit sellaise-
naan sovellu pohjoismaisille puh-
distamoille.
Lihde: HSY

. Yhteiskiyttoauto
on vieli outo lintu

Kanteleen Voiman
hiojalostamohanke etenee

Kanteleen Voima Oy:n suurhan-
ke biojalostamon rakentamiseksi
Haapaveden voimalaitoksen yhte-
yteen on edennyt niin pitkalle, et-
té sitd koskeva ympiristélupaha-
kemus jitettiin kesi—heindkuun
vaihteessa Pohjois-Suomen alue-
hallintovirastoon. Kéynnissd on
myds esittelymateriaalin luomi-
nen, potentiaalisten kumppanien
kontaktointi sekd projekti-insi-
noorin rekrytointi.

Suunnitelmien mukaan laitos
tuottaisi vuodessa 65 000 tonnia
toisen sukupolven bioetanolia lii-
kennekdyttoon. Raaka-aineena
olisivat metsitihteet ja sahanpu-
ru. Tyéllisyysvaikutus olisi noin
350 henkilgtydvuotta, josta suurin
osa kohdistuisi raaka-ainetuotan-
toon. Itse biojalostamo tyollistdisi
noin 50 henkilod.

Aikataulusuunnitelman mu-
kaan laitos kdynnistyisi vuonna
2021. Kayttopaillikko Teija May-
rd Kanteleen Voima Oy:std uskoo,
ettd edellytykset hankkeen toteut-
tamiseen ovat hyvit.

— Haapavesi on biojalostamolle
erinomainen paikka niin raaka-ai-
neen saatavuuden kuin logististen

yhteyksien nikékulmasta. Nykyi-
selld voimalaitosalueella on puo- :
lestaan hyvin tilaa laitoksen ra- :
kentamista varten ja valmis infra- :

struktuuri.

Tirked osa suunnitelmissa on :
myds nykyiselld sahkod tuottavalla
voimalaitoksella. Se muutettaisiin
ensisijaisesti puupohjoisia sivu- :
tuotteita kiyttaviksi CHP-laitok- :
seksi, joka tuottaisi hoyryd bioja- :
lostamon kiyttdon ja sihkod val- :
takunnan verkkoon. Turve siilyisi :

tidydentidvina polttoaineena.

—Yhteni polttoaineena voidaan :
kayttdd myos etanolin valmistuk- :
sessa sivutuotteena syntyvaa lig- :

niinid, Mayri toteaa.

Biojalostamohankkeessa paljon :
huomiota on kiinnitetty laitok- :
sen sivuvirtojen hyddyntimiseen. :
Kanteleen Voima ja Soilfood ovat :
sopineet aiesopimuksella bioja- :
lostamon tuottamien sivuvirtojen :
hyédyntidmisestd korkean lisdar- :
von tuottavalla tavalla. Alueelle on :
suunniteltu myos biokaasulaitos- :
ta, joka tuottaisi kaasua biolaitok- :
sen prosessiveteen sitoutuneesta :

ligniinista.

Nesteen toteuttaman kyselyn*
mukaan yhteiskidyttoautot kiin-
nostavat vasta pienti osaa (15 %)
kyselyyn vastanneista suomalai-
sista. Suuri enemmistd (68 %)
ei ole nditd 1oytanyt, kun taas 17
% vastanneista ei osaa mairitelld
kantaansa yhteiskdyttdautoihin.

Esteiksi yhteiskdyttdautojen
kaytolle ndhdddn muun muassa
epdvarmuus autojen saatavuu-
desta ja niiden siisteydesti. Toiset
kertovat, etteivit olosuhteet maa-
seudulla ole otolliset yhteiskéyt-
toautoille: “Mistd tdilld maalla
voisi autoa lainata, ei niin mis-
taan”, kuten eris kyselyyn vastan-
neista kertoo. Oman auton omis-
taminen koetaan myos sukupol-
vikysymykseksi tai henkilokoh-
taiseksi valinnaksi: “Olen siti ika-
polvea, jolle auton omistaminen
on eri asia kuin nuorille henki-
16ille” ja “Auto on minulle yhti
henkilokohtainen kuin puheli-
menikin”.

Yhteiskdyttoautoista kiinnos-
tuneet arvostavat ekologisia ar-
voja ja sitd, ettei omaan autoon
tarvitsisi sitoa paljon pddomaa.
Useimmat heistd kuitenkin odot-

tavat hintojen alenemista ja saa-
tavuuden paranemista: “Tietyissid
tilanteissa se voi olla hyvinkin ki-
tevi tapa. Hinnat ovat tosin liian
korkeita satunnaiseen kayttoon”
tai “Mikaili saavutettavuus para-
nee ja kustannukset ovat pienem-
mét kuin oman auton kiytossa”.

Nesteen Marketing & Services
-liiketoiminta-alue nikee liiken-
teen ja ihmisten litkkkumisen tar-
peiden ja odotusten olevan mur-
roksessa. Kysyntd yhteiskaytto-
autoille nadyttdd vield pienelti.
On kuitenkin vain ajan kysymys,
milloin vaihtoehtoiset litkkumi-
sen tavat ottavat enemmain tuul-
ta alleen. Jo nyt rinnakkain elda
useampia vaihtoehtoisia teknolo-
gioita. Ne ja uudet palvelut mah-
dollistavat yksilolliset ratkaisut,
jotka sopivat juuri tiettyyn het-
keen ja tilanteeseen.

Nesteen toteuttamaan kyselyyn
vastasi 297 Nesteen autoilijapa-
neelin jisenti (otos 1 988, vastaus-
prosentti 15 %) 16.23.2.2017 vili-
send aikana.

Lihde: Neste Oyj
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UUTISIA

Kotkamilisille suunnitellaan
uutta hiokaasulaitosta Kotkaan

Hankkeeseen liittyy myos kattila-
laitos. Investointien suuruudesta
ei haluta vield kertoa.

Kotkamillsin tehtaalle raken-
nettavasta biokaasulaitoksesta on
aloitettu esisuunnittelu. Hank-
keeseen liittyy myos kiintedd polt-
toainetta kayttivi kattilalaitos.

Kotkamillsin Kotkan tehtaalle
suunnitellaan uutta biokaasulai-
tosta. Kotkamills on kdynnistinyt
hankkeesta esisuunnittelun yh-
teistyossd energiayhtividen Vapo
Oy:n ja Envor Protech Oy:n kans-
sa. Mahdollinen investointipdtos
tehdiin ensi syksyni.

Biokaasulaitoksessa hyodynne-
tddn paperitehtaan sivutuotteena
syntyvad lietettd, jota kiytetddn
uusiutuvan biokaasun tuottami-
seen litkenteen kiyttoon.

Hankkeeseen liittyy myos kiin-
tedd polttoainetta kiyttivin ja
hoyryd tuottavan kattilalaitok-
sen rakentaminen, jolla turvataan
tehtaan hoyrytehon tarve. Samal-
la kasvatetaan paikallisten uu-
siutuvien polttoaineiden osuutta
energiatuotannossa.

Tulevilla investoinneilla kehite-
tddn niin ikddn tehtaan jiteveden-
ja lietteenkisittelyjirjestelmin
toimintaa entistd edistyneem-
miksi. Mahdollisen investoinnin
suuruutta ei vield julkisteta.

Hankkeen tyollistavd vaikutus
noin vuoden kestdvissd raken-
nusvaiheessa on useita kymmenia

A Kuvassa Gasumin Kujalan biokaasulaitos.

henkilotyovuosia. Valmistuttuaan
biokaasulaitos tarjoaa Kauppisen
mukaan kymmenkunta tyopaik-
kaa, joiden lisiksi muun muassa
kunnossapitotehtivissi tyollistyy
joitakin henkiloita.

Seuraavassa vaiheessa Envor

Protech kidynnistdd biokaasulai-
tokseen liittyvdn ympiriston-
vaikutusten arviointimenettelyn
(YVA). YVA-prosessin ja lupien
kisittelyn odotetaan kestdvin
puolesta vuodesta vuoteen.
Kotkamills toimii myos Imat-

ralla, jossa yhtio on ollut vuok-
ralla Stora Enson paperikoneella
Tainionkoskella vuodesta 2010.
Vuokrasuhde on pédttymissi ti-
mi vuoden lopussa.

Lihde: Uutisvuoksi

Biokaasun vahittaismyynti
Suomen Kaasuenergialle

Biokaasun jakelumyyntisopimuk-
set siirtyvdat Suomen Kaasuener-
gialle. Gasum Oy on myynyt bio-
kaasun jakelumyyntisopimuk-
set Suomen Kaasuenergia Oy:lle
1.6.2018. Gasum myy biokaasua
Suomen Kaasuenergialle, joka tar-
joaa biokaasua suoraan jakeluasi-
akkailleen. Gasum jatkaa bio-
kaasumarkkinan kehittdmistd ja
biokaasun toimittamista tukku-
asiakkailleen ja kaasun jakelumyy-
jille Suomessa.

Gasumin ja Suomen Kaasuener-

gian biokaasun jakelusopimuksen :
lisaksi yhtiot edistavit yhteistyos- :
sd biokaasun ja biokaasumerkin :
tunnettuutta ja biokaasun myyn- :
tid. Yhtididen tavoitteena on kas- :

vattaa biokaasun osuutta Suomen
Kaasuenergian jakeluverkoissa.

Gasumin strategiana on laajen- :
taa kaasumarkkinaa ja rakentaa :
siltaa kohti hiilineutraalia yhteis- :
kuntaa maalla ja merelli muuttu- :
vassa toimintaympiristossd yh- :
: tointiin sisiltyy optio 100:sta uu-
Lihde: Gasum

teistydssd kumppaneiden kanssa.

. VR Transpoint hankkii

200 uutta raakapuuvaunua

VR Transpoint vastaa metsiteol-
lisuuden kasvaneeseen kysyntdin
hankkimalla 200 uutta raakapuu-
vaunua. Lisdksi investointiin sisél-
tyy optio 100:sta uudesta raaka-

! puuvaunusta.

Investoinnilla saavutetaan mer-
kittavi lisakapasiteetti jo sesongil-
le 2018-2019. Noin puolet vau-
nuista valmistuu kuluvan vuoden
loppuun mennessi ja loput alku-
vuoden 2019 aikana. Lisiksi inves-

desta raakapuuvaunusta nyt han-

kittavan 200 vaunun lisdksi.

Kotimaan raakapuun kuljetus-
tarve on ollut koko vuoden kor-
kealla tasolla ja sen ennakoidaan
jatkuvan edelleen. Vaunuinves-
toinnin tuomalla kapasiteetin kas-
vulla pystytddn vastaamaan met-
siteollisuuden kasvaneeseen asia-
kaskysyntéin entistd paremmin.

Vaunukapasiteettia on jo kasva-
tettu ottamalla kiyttoon lihes sata
saneerattua raakapuuvaunua ku-
luvan vuoden aikana.
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KOLUMNI

Bioenergia ry

Paatoimittaja Tage Fredriksson
puh. 040 5112 246
tage.fredriksson@bioenergia.fi
www.bioenergia.fi

Talvi keskelld kes&a

Viisi vuotta sitten alkanut alamaki
metsidhakkeen kiytossi on kaikes-
ta péitellen ohittanut pohjaluke-
mansa. Sdhkoon liittyvd hakkeen
liiketoiminta koki kovimmat is-
kut etenkin Pohjanmaalla. Mon-
ta vuotta kehitettiin ja rakennet-
tiin yrityksid sekd myos hankin-
taketjuja, jotka oli purettava, kun
markkinat sulivat. Limmon eril-
listuotannon pitkddn jatkunut
maltillinen kasvu oli heikko lohtu.

Haketuksessa tapahtui raken-
teellisia muutoksia. Halvimpana
pidetty tienvarsihaketuksen osuus
on selvisti vihentynyt. Syynid on
mitd ilmeisimmin se, ettd runko-
puun kuljetettavuus ja hinta seka
ennen kaikkea laatu ja huoltovar-
muus ovat taanneet myonteisen
kehityksen. Terminaalihaketus on
vihemmain herkki lumitilanteelle
talvella ja sddn vaihteluille keliri-
kon aikana. Ty6 terminaalissa on
halvempaa. Muut kuin perinteiset
kuorma-autopohjaiset rumpu-
hakkurit lisisivat markkinaosuut-
taan.

Metsihakkeen viheneminen on
kohdistunut ennen kaikkea nii-
hin, jotka kiyttivit raaka-ainee-
na kantopuuta ja hakkuutihdet-
td. Uusien hakkurien ja murskai-
mien kauppa on ollut alhaisella
tasolla, silld krooninen ylikapasi-
teetti ei ole paljon kutistunut, kun
halvempia kiytettyji koneita on
ollut 1oydettivissd linsinaapuris-
ta. Talven pakkasilla tarvitaan luo-
tettavia koneita. Pajan takan seiso-
nut varalla oleva rautakasa ei ehka
toimi odotetusti tosipaikan tullen.

Merkkeja paremmasta
tulevaisuudesta

T4n4 kesdinid moni asia muuttui,
ja syksyn tilanne nayttid entistd
mielenkiintoisemmalta. Sihkoén
hinta on keviistd alkaen selvis-
ti noussut ennen kaikkea vihisa-
teisen Pohjolan takia. Vesialtaiden
tilanne on heikompi kuin aikoi-
hin. Syksy tulee osoittamaan, mi-
ten tulevan talven sihkéhuolto ja
hinta kehittyvit. Fossiilisten polt-
toaineiden hinnat ovat olleet nou-
sussa. Pddstokaupassa hinta nou-

si elokuun alussa yli 18 euroa ton-
nilta. Kivihiilelle puuhataan kiel-
tolakia, ja sen yhteydessi halutaan
antaa lisdtukea niille, jotka pita-
vit kiirettd ja saattavat korvaavat
investointinsa valmiiksi ldhivuo-
sina. Sanomattakin on selvii, et-
td bioenergialle timi on mahdol-
lisuus. Kaikille kivihiililaitoksille
16ytyy jo exit-suunnitelma paitsi
Salmisaarelle Helsingissd. Sekin
tulee valmistumaan ennen pitkia.

Liikennepolttoaineiden
saannot kirkastumassa
Brysselin uhat eivdt toteutuneet
pahimpien pelkojen mukaan.
Puupohjaisille biopolttoaineil-
le on selvd markkinarako taakan-
jakosektorin péistotavoitteisiin
pddsemiseksi. Suurin haaste on
teknologiapuolella, silli markki-
nat on luotu ja raaka-ainetta loy-
tyy, jos sijainti on oikea.

Pikavoittoja ei tule

Nyt vaaditaan malttia ja jditd
hattuun. Moni asia voi vield men-
ni pieleen: Sahkon hinnan nousu
voi kiddntyi laskuun. Ruotsin tuu-
livoiman tarjonta saattaa kasvaa,
ja Olkiluoto kolmonen valmis-
tuu oikeasti. Pddstokauppaan ei
oikein luoteta. Tai sitten fossiilis-
ten halpuutus tulee takaisin. Ny-
kyisen nousukauden hiipuminen
voi tuoda ylldtyksid energiamark-
kinoille.

Muutokset eivit tule

kello kaulassa
Energiapuumarkkinoiden toimi-
jat ovat toivon mukaan saaneet
opetuksen siitd, miten voi kiy-
dé vaikka kaikki nayttdad hyvaltd.
Uusiin hakkureihin ei investoi-
da pelkin tyon toivossa. Energia-
puuvarantoja ei kasvateta ilman,
ettd niille on selvd osoite tiedossa.
Puuta, jolle ei ole tilausta, ei myos-
kéddn tuoda tien varteen. Viime tal-
vi ja tdimai kesd osoittivat, ettd sa-
tunnaiselle puun tarpeelle ei 16y-
dy riskin ottajia, koska ylimaarais-
td puuta ei ole. Tédssd on mygs osa
toisen kotimaisen, turpeen, mah-
dollisuus. Se on huoltovarmuu-
den ja markkinoiden muuttumi-
sen kannalta joustavampi.

PIX PELLET NORDIC INDEX

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy — July 17, 2018

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  26.82 +0.35 26.10 - 27.54
SEK/MWh  275.68 +1.93
EUR/MWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
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Index is based on previous month’s data.
For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise
informed by the price provider.

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
Indeksihistoria

EUR/MWh
Virallinen julkaisu
Indeksiarvo y i
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Julkaisukuukausi FOEX Indexes Ltd

KALENTERI 2018

19.-20.9 Advanced Biofuels Conference, Gootepori
25.- 27.9 Kaukolampo6paivat goes global!

Global District Energy Days

Scandic Marina Congress Center
22.10 Bioenergiapéaiva, Tampere
23.-25.10 Energiamessut, Tampere
8.-9.11 European biomass to power, Aarhus, Tanska
13.-14.11 Biokrafts- och varmekonferens, Vaxjo, Ruotsi

Jos haluat ilmoittaa tapahtuman kalenteriin,
laita séhkodpostia tage.fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Huhtikuu 2018

S POYRY

Polttoaineen hinta lAmmaon tuotannossa

(sisaltavét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWwh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttoéljy " 639,5 euro/t 25,33 15,6 56,0 55,4 52,7
Kevyt polttodljy 2 78,5 sentti/l 24,34 21,8 78,4 75,7 72,6
Maakaasu 49,6 euro/MWh 19,86 13,8 49,6 49,5 46,8
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 69,8 euro/t 0,0 2,8 10,0 10,3 11,0
- rannikkolaitoksella ¥ 276,1 euro/t 29,25 11,0 39,6 39,9 39,4
- kuljetus noin 100 km 282,8 euro/t 29,25 11,3 40,6 40,8 40,4
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 14,7 euro/MWh 1,9 41 14,7 14,7 14,6
- kuljetus noin 100 km 15,2 euro/MWh 1,9 4,2 15,2 15,2 15,3
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 19,3 euro/MWh 1,9 5,4 19,3 19,3 19,2
- kuljetus noin 100 km 19,7 euro/MWh 1,9 5,5 19,7 19,7 19,6
Metsahake ” 20,3 euro/MWh 0,0 5,6 20,3 20,3 20,5
Puupelletti ® 31,9 euro/MWh 0,0 8,9 31,9 31,7 31,8

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahent&a sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyelld polttodljylld, maakaasulla sek kivihiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivdt huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kdyttdjat, jotka kdyttavét turvetta enemmén kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaérdinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

Maakaasutariffin M2017 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

Hinta siséltaa likennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja.

Keskimaaréinen hinta

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.
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Bioenergiapaiva 22.10.2018

Tampere-talo, Yliopistonkatu 55, Tampere

ENERGIA 2018

toimitusjohtaja THE ENERGY EVENT OF FINLAND

Tomi Vartiamaki
L&T Biowatti Oy o e e ey e e .

: Bioenergiapaiva kaynnistaa Energia 2018 -tapahtuman.
. Seminaarissa ratkotaan ajankohtaisia

. energiakysymyksia ja kuullaan uusia nakokulmia

_ : tulevaisuuden energiapolitiikkaan.

pr‘:(flfsso” ) . Tilaisuuden teemoina ovat mm. Suomen alueellinen

#” a Konttinen ¢ polttoainemarkkina ja logistiikka, kestavyys, turpeen
ampereen teknillinen yliopisto : . . . .. . S o
. tuotanto ja kayttd sekd paljon muuta. Paivan paattaa

. cocktail-tilaisuus.

Tule kuulemaan tuoreimmat ajatukset paivanpolttaviin
hankintapsallikks . kysymyksiin, keskustelemaan ja

Matti Kymenvaara . verkostoitumaan. rf'!' -
Kaidi Finland Oy ‘e

Lisatietoa ja ilmoittautuminen

toimitusjotaja 8l www.bioenergiapaivat.fi [
Pekka Kopra .

\_J
Westas Group Qy Jl

AAAAAAAAAAAAAAMAAAAAAAAAAAAMAAAAAAAAAAAAAAAAAMAAAAAAL

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttaa uusia tyépaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta oo- e
viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kayttda energiantuotannossa. ®00°° ° °
Pyrimme uusiutuvan energian merkittavalla lisaamiselld nostamaan energia- I O e n e rg I a

omavaraisuuden asteen yli puoleen vuoteen 2030 mennessad. www.bioenergia.fi LUONNONENERGIAA SUOMESTA.



