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PAAKIRJOITUS

limastopolitiikkaa metsamaa
maksaa -periaatteella
teella.

EU on luvannut vahentéi ilmastopadst6ja vahintaan 40%
vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 verrattuna. Myos metsit ja maan-
kayttosektori ovat mukana. Tarkoista laskentasddnnoéistd neuvotel-
laan paraikaa ja heindkuun alussa parlamentin ympéristovaliokunta
paatti kantansa, joka on Suomelle huono (ks. juttu sivu 4). Kasittely
jatkuu sekd parlamentissa ettd jasenmaiden neuvoston puolella syk-
syn mittaan.

Hallituksen energia- ja ilmastostrategiaa on arvosteltu siiti, ettei-
vit “nettopddstot” muutu 2014 ja 2030 valilla. "Nettopaastoilla” tar-
koitetaan paistojen ja hiilinielun erotusta. Strategian vaikutusarvios-
sa verrattiin “nettopidstojen” kehitystd vuosien 2014 ja 2030 valilld
eri tilanteissa. Laskelma osoittautui jo kesdkuussa harhaanjohtavak-
si, koska Luken uuden arvion mukaan metsien kasvu on kiihtynyt jo
2014-2016 verrattuna vaikutusarvion oletukseen. Hiilinielu pienenee
siis vdhemmén kuin arvioitiin.

Mielenkiintoisen kulman “nettopaast6ihin” saa, jos katsoo, miten
ne ovat muuttuneet EU:n péadstévihennyslupauksen aikajaksolla eli
vuodesta 1990 alkaen. EU:ssa keskiméirin “nettopadstot” ovat vahen-
tyneet vuosien 1990 — 2015 valilla noin 26 % eli matkaa vuodelle 2030
luvattuun 40%:iin on vield aika paljon - onneksi on aikaakin. Erot ja-
senmaiden vililld ovat valtavia. Ruotsissa “nettopaastot” ovat vahen-
tyneet hammastyttavat 91 % kun taas monissa maissa paastot ovat
vahentyneet vahemmén kuin 15 % (Hollanti, Kreikka, Portugali) tai
jopa kasvaneet (Irlanti, Itdvalta ja Espanja).

Suomessa "nettopaistot” ovat vihentyneet ldhes 50 %. Olemme siis
saavuttaneet EU:n “nettopéistotavoitteen” jo nyt. EU:n ulkopuolella
Japanissa ja Yhdysvalloissa nettopaastot ovat kasvaneet 4% ja Kana-
dassa 34 %.

Pidetdan tolkku mukana, kun erilaisia sddnt6ja meille ehdotetaan.
Nyt sovittavat sadnnot ovat aivan eri asia kuin esimerkiksi se, millais-
ta hakkuutasoa Suomen paattdjat milloinkin pitavét kestavana. EU:s-

sa halutaan lisdtd ilmastotoimien kunnianhimoa nyt

metsdisten maiden kustannuksella. Jos suuren

hiilinielun pienentymisestd rangaistaan, Suo-

men kaltainen -50%:n nettovidhentdja voi jou-

tua ostamaan paistooikeuksia vihemmén va-

henténeiltd mailta. Samalla puun tuonti EU:n
ulkopuolelta kasvaa.

Saastuttaja maksaa” on ollut pitkd4n ympéristopolitiikan pe-
rusperiaatteita. Se on niin last season! Nyt ilmastopolitiik-
kaa halutaan tehda Brysselissa “metsdmaa maksaa” -periaat-

Harri Laurikka
Bioenergia ry:n toimitusjohtaja
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Euroopan Unioni
ldhestyy paatoksen-
tekoa maankaytto-
sektoria (LULUCF)
koskevista laskenta-
sdannoistid. Neuvottelut
ovat edenneet seki
jasenmaiden neuvoston
ettd parlamentin
puolella.
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Komission esityksen ja parlamentin ympéristovaliokunnan esityksen vertailu

Asia

Komission esitys

Parlamentin ympéristovaliokunnan esitys

Metsien vertailutason
laskentaperusta

vuosien 1990-2009 tiedot

vuosien 2000-2012 tiedot

Metsien vertailutasojen
tarkastus

komissio tarkastaa ja tarvittaessa
laskee uudelleen

asiantuntijaryhma tarkastaa, komissiolla
rajattu mahdollisuus laskea uudelleen

LULUCF-sektorin
kokonaistase EU:ssa

e jokaisessa jisenmaassa
saavutettava nollataso
LULUCF-sektorilla

¢ jokaisessa jasenmaassa saavutettava
nollataso LULUCF-sektorilla

® jos metsdmaan kumulatiivinen tase EU-
tasolla on negatiivinen, komissio esittad 2027
ja 2032 suunnitelmat toimista taakanjako-
sektorin padstojen kompensoimiseksi

M Harri Laurikka

Jo laskentasdéntojen pohjaehdo-
tus oli Suomen kannalta huono.
Parlamentin ympiristovaliokunta
padtti oman kantansa 11.7. eiki ti-
lanne Suomen kannalta juuri pa-
remmaksi muuttunut.
Seuraavaksi vuorossa on par-
lamentin tdysistunnon #ines-
tys syyskuun alussa. Jisenmaiden
odotetaan sopivan omasta kan-
nastaan puheenjohtaja Viron joh-
dolla lokakuuhun mennessa. T4-

Kosteikkojen laskenta

vapaaehtoinen 2021-2030

vapaaehtoinen 2021-2025,
pakollinen 2026-2030

Joustojen
kéyttdmahdollisuus

taakanjakosektorille

ylijagdmasta max. 3,5 %
vuoden 1990 paastoista

ylijadmasta max. 7 % vuoden 1990
paastoistd painottuen puupaneelien,
sahatavaran ja kuolleenpuun hiilinieluun

min jilkeen lopulliset laskenta-
sddnnot sovitaan instituutioiden
vilisissd trilogi-neuvotteluissa.

Seuraavassa on koottu tirkeim-
mit Bioenergia ry:n viestit loppu-
metreille:

0 Suomessa ja Euroopassa met-
sien sisdltiman hiilen maira kas-
vaa, ei pienene. Joissain puheen-
vuoroissa Suomen hakkuut on
rinnastettu globaaliin metsika-
toon ja metsien tilan heikkene-

miseen, jossa metsien hiilen mia-
réd eli hiilivarasto pienenee. Silloin
metsit ovat suuri paistolihde ja
ilmasto-ongelma. Jos kaikkialla
maailmassa metsinhoitoon oli-
si panostettu kuten Suomessa, il-
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masto voisi paremmin. Vuoden
1990 jilkeen Suomen metsien hii-
livarasto on nettomiaraisesti kas-
vanut yli 600 Mt (Lihde: UNFC-
CC Data Interface 2017, Tilasto-
keskus 2017) ja kasvu jatkuu koh-
ti vuotta 2030 huolimatta hak-
kuiden lisddntymisestd. On hyva
tiedostaa, ettd samana ajanjakso-
na muutamissa jasenmaissa LU-
LUCF-sektorit ovat olleet paasto-
lahteitd eli niissd hiilivarasto on
pienentynyt: esimerkiksi Tans-
kassa 55 Mt, Irlannissa 139 Mt ja
Alankomaissa 161 Mt. Esimerkik-
si Britanniassa ja Belgiassa hiiliva-
rasto taas on kasvanut, mutta vain
murto-osan (39 ja 69 Mt) siitd mi-
td Suomessa.

9 Suomen hiilinielu on kansain-
vilisessi vertailussa erittdin suu-
ri. Suomen hiilinielu oli vuonna
2016 n. 41 % muiden sektoreiden
pddstoistd. EU-maiden keskiar-
vo oli 2015 vain 7,1 % (UNFCCC
Data Interface 2017). Esimerkiksi
Yhdysvalloissa vastaava tunnuslu-
ku oli 12%, Kanadassa 5 % ja Ve-
nijalld 20%.

eBioenergian pédstojd ei ole
piiloteltu”. Suomessa kasvihuo-
nekaasujen inventaario on ollut
jo pitkddn kaikkien luettavissa ja
se on hallitustenvilisen ilmasto-
paneeli IPCC:n ohjeistuksen mu-
kaisesti kattanut myos bioener-
gian padstot osana LULUCF-sek-
toria. Jos bioenergialle nykytilan-
teessa asetettaisiin padstokerroin,
sen padstot laskettaisiin Suomen
piistotilastoissa kahteen kertaan.

OSuomessa bioenergian kiyt-
t6 liittyy metsiteollisuuden ja -ta-
louden sivuvirtoihin. Teollisuu-
dessa bioenergiaksi kiytetddn ja-
keet, joille ei korkeamman lisd-
arvon kiyttod ole. Harvennusten
pddamotivaatio taas on metsien
terveydentilan ja kasvukunnon
ylldpitiminen seka jiljelle jadavin
puuston jireytyminen - vaikkapa
puurakentamista varten. Bioener-
gia saadaan siis oheistuotteena, jo-
ten se ei ole hakkuiden tasoa maa-
rittdva tekiji: tuoreiden tietojen
mukaan esimerkiksi energiapuun
osuus koko hakkuukertymaisti on
laskenut 15%:sta 12 %:iin vuosien
2012-2016 vililld, kun hakkuu-
kertymad on ollut kasvusuunnassa.
Energiapuun markkinoille on tul-
lut entistd enemman teollisuuden
sivutuotteita.

eLULUCF—péétés madrittdd
uuden ilmastovelvoitteen Suomel-
le — siksi vertailutaso on sen tir-
kein kysymys. EU:n 2030 paisto-
tavoitteet on laadittu siten, ettd 40
% kokonaispéddstovihennys saa-
vutetaan vihentimalld padstokau-

0 Uusimpien tietojen mukaan kasvu oli jo ajanjaksolla 2014-2016 noin 110 milj. m3.

passa pdistojd 43 % ja padstokau-
pan ulkopuolella 30 % 2005 tasol-
ta: komission vuoden 2014 vai-
kutusarviossa kokonaistavoitteen
saavuttamiseen nimenomaan ei
tarvittu LULUCF-sektoria. EU:n
alemmat padstovihennyslupauk-
set eivit siten edellytd mitdén tiet-
tyéd ratkaisua yksittdiseltd jdsen-
maalta, esimerkiksi ettd Suomen
olisi pidettdvi hiilinielu jollain
historiallisella tasolla. Myoskdin
Pariisin ilmastosopimus ei tillai-
sia vaatimuksia sisilld, vaan jattda
osapuolille harkintavaraa. Yksi pe-
riaatteellisesti tirked rajapyykki ja
myos turvaraja EU:n aiemmille il-
mastositoumuksille on kuitenkin
se, ettdi LULUCF-sektori ei muu-
tu hiilinielusta paastoldhteeksi.
Téstd ollaan Suomessa ja yhteen-
laskettuna EU-tasollakin onneksi
kaukana.

GLULUCF-pﬁétbksessé ei ole
kyse ainoastaan ilmastosta ja
luonnontieteestd, vaan myos ji-
senmaiden vilisestd oikeudenmu-
kaisuudesta — ja erityisesti Suo-
messa taloudesta. Kaikki hakkuut
- eivit ainoastaan “lisahakkuut” —
pienentévit heti hiilinielua ja hii-
livarastoa suhteessa siihen, ettd
metsiin ei koskettaisi. EU:n ilmas-
topolitiiikka on kuitenkin kolmen
pilarin kokonaisuus, jonka muo-
dostavat piidstokauppa, taakan-
jakosektori ja maankayttosektori.
Paistokaupassa Suomi osallistuu
siind kuin muutkin ja taakanjako-
sektorilla Suomen tavoite on tiu-

kimpien joukossa. Maankiytto-
sektorin merkitys eri jisenmaille
taas on aivan eri luokkaa. On sik-
si ydinkysymys, kuinka niitd ja-
senmaita, joille sektori on térked,
kohdellaan — titdhin ei kisitelty
lainkaan, kun EU:n 2030-pake-
tista aikoinaan sovittiin vuonna
2014. Yksi miljoona m3 hakkuita
Suomessa toi Suomen kansanta-
louteen noin 600-700 miljoonaa
EUR vuonna 2014. Tdtd voim-
me pyrkid tietenkin vield kasvat-
tamaan kehittdmilld biotaloutta
korkean jalostusarvon suuntaan.

eHistoriallisiin hakkuumai-
riin perustuva vertailutaso lukit-
see jasenmaiden metsien “sallitun”
kayttomairin epitasa-arvoisesti.
Metsien kiyttotaso on viime vuo-
sien aikana ollut hyvin vaihteleva
eri jasenmaissa. Jos tulevaisuuden
ilmainen kiyttomahdollisuus lu-
kitaan historialliseen tilanteeseen,
se jakautuu jisenmaiden vililla
epdoikeudenmukaisesti.

@Hakkuut kasvavat Suomes-
sa joka tapauksessa merkittdvis-
ti lahivuosina. Energia- ja ilmas-
tostrategian mukaan hakkuutaso
kasvaisi Suomessa 79 Mm® tasol-
le vuoden 2035 tilanteessa. Vuon-
na 2016 hakkuukertyma saavut-
ti jo 70 Mm?® tason. Vuonna 2017
kdynnistyvi Adnekosken tehdas li-
sdd puunkayttod 4 Mm?:114 ja mui-
takin paidtoksid on jo tehty, jotka
jo ovat lisinneet puun kiyttod
vertailuvuoteen nihden. Hank-

keita on lisdksi vireilld eri puolil-
la maata todella paljon. Niistakin
hakkuista syntyy jakeita, joille ei
ole ainakaan tilld hetkelld muuta
kuin bioenergiakiyttd nakopii-
rissd.

g Hiilinielun lyhyen aikavilin
pienenemistd on liioiteltu. Las-
kelmat, joissa hiilinielun esite-
tddn supistuvan puoleen 79 Mm?
hakkuilla, perustuivat siihen, ettid
metsien kasvu Suomessa on noin
100-105 Mm”’. Kasvuskenaarios-
sa jétettiin kuitenkin tietoises-
ti ilmastonmuutos huomioimat-
ta eikd epdvarmuustarkasteluja
tehty. Historiallisesti vuosikasvu
on ollut kuitenkin rajussa kasvu-
suunnassa ja uusimpien tietojen
mukaan kasvu oli jo ajanjaksolla
2014-2016 noin 110 Mm?. Kuinka
todennikoisti on, ettd se kddntyy
nyt dkisti laskuun aiemman tren-
din vastaisesti?

@ pitkalla aikavalills (2040 —
2050 vililld) Suomella on erin-
omaiset edellytykset saavuttaa
pédstojen ja nielujen tasapaino
Pariisin ilmastosopimuksen mu-
kaisesti. Ilmastolaki ja EU-lain-
sdadinto ajavat fossiilisia padsto-
ja Suomessa alas ja nielut kiddn-
tyvit 79 Mm® hakkuumairilld jo
105 Mm® kasvuskenaariollakin
uudelleen kasvuun vuoden 2030
jilkeen. Jos metsit kasvavat titd
enemmin tai padstojd vihenne-
tddn nopeammin, piste voidaan
saavuttaa aiemmin. M
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Turvetuotantokausi 2017:

Pohjakosketus

on jo saavutettu!”

Tuotanto-olosuhteiltaan kolmas perittidinen
huono turvekesi alkaa olla takana. Loppukauden
sdistd riippuu, miten kauas tavoitteista jaaddan.
Turvemarkkinoiden myllerryksen ja kosteiden
kelien keskelld moni nikee kuitenkin jo valoa

tunnelin paass.

B Hannu Salo

Aiempina kesini saattoi olla vai-
kea selittdd tavalliselle kansalai-
selle, miksi turpeen tuotanto-olo-
suhteet olivat keskimaérdistd huo-
nommat. T4dn4 kesdnd jokainen
lomalainen sen ymmartda. Ilma-
tieteenlaitoksen katsaukset ovat

olleet yksitoikkoista luettavaa:
”Kevit on myGhissi ... kesikuu ja
heinikuu olivat koleita ..., kesd on
ollut paikoin harvinaisen kolea”.

Viileys vihentééa haihduntaa
Nuo otsikot selittdvit paljon myos

turvetuotannon kannalta: sadet-
ta ei ole kertynyt kokonaisuute-
na juuri tavanomaista enemman,
mutta paikallisia sateita on saatu
vahin vilid, kuuroissa oikein kun-
nollakin. Sateisimmilla alueilla
esim. kesikuun sademdiri oli 1,5—
2 kertaa niin suuri kuin keskimai-
rin, kuivimmilla alueilla taas jaa-
tiin alle puoleen tavanomaisesta.
Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla ja
lounaisessa Suomessa oli kesi-hei-
nikuussa kuivaa, kun taas Pirkan-
maalla, kaakonkulmalla ja Lapis-
sa sademadirit olivat harvinaisen
suuria (www.ilmatieteenlaitos.fi/
heinakuu)

Hankalinta on kuitenkin ol-
lut matalapaineisen ilmamassan

myotd viileys ja sen myo6td vahii-
nen haihdunta — turve ei ole eh-
tinyt kuivua kentilld riittivan no-
peasti korjattavaksi aumoihin.
Tédrkeimmissd turpeen tuotanto-
maakunnissa kesikuukaudet ovat
olleet parikin asetta normaalia
viiledmpii niin, ettd vastaavaa saa
hakea vuosilta 1993 ja 2004. Kun-
non poutajaksot jdivit tulematta,
ja helteeton alkukesd muistutti ai-
empia huonoja turvekesid 2015,
2012 ja 2008.

Kausi alkoi myohédssa

Kun Lounais-Suomessa pdéstiin jo
toukokuussa nostamaan imuvau-
nuilla ympiristoturpeita roudan
pailtd, oltiin Pohjois-Pohjanmaal-
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la ja Lapissa vield lumitoissd. Poh-
joisessa pddstiin ajamaan aumaan
turvetta vasta kesdkuun puolella.

”Kelid sitten riitti juhannuksen
alla pari viikkoa”, toteaa tuotan-
topaillikkoé Erkki Perild Turve-
ruukista. ”Jatkuvia sateita ei ollut,
mutta muutaman millin sateita
tuli sitten vihin vilid”. Rankkoja
kuuroja osui muutamille alueille,
etenkin Lapissa, keskeyttden tuo-
tannon pitkéksi aikaa.

Perildn mukaan kaudesta saat-
taa kuitenkin muodostua hiukan
parempi kuin ennétyksellisen hei-
kosta viime vuoden tuotantokau-
desta. ”Jos nyt elokuun kelit anta-
vat myo6ten, niin voisi sanoa, ettd
turvetuotannon pohjakosketus
saavutettiin vuonna 2016. Yrittd-
jit ovat niiden tavoitteiden puit-
teissa osanneet vihentdd turhaa
konety6td, minimoida kustan-
nuksia ja kunnostaa kenttii niin,
ettd valmiudet nostaa turvetta jat-
kossa sdilyvit. Hyvin urakoitsijan
merKkitys tulevaisuudessa koros-
tuu edelleen”.

Osaava koneyrittdja

ratkaisee paljon

Kekkildn tuotantopiillikko Riku
Viitanen nostaa mygs osaavan ko-
neyrittdjan tirkeyden esiin: "Me-
hin uskomme tilld porukalla tur-
vetta nousevan vaikka lumen tu-
loon saakka! Kun kevit oli kuiva,
niin roudan piltd voitiin tuottaa
ensimmdiset sadot. Kentit ovat ol-
leet nippa nappa kuivia, mutta va-
jailla kuormilla on pitidnyt malttaa
ajaa, jotta uppoamisilta olisi vil-
tytty. Kausi on nyt suosinut imu-
vaunuja, ja vaalean turpeen aumat
on peitetty heti. Viileilld keleilld
on toisaalta voitu vilttdd “ajamas-
ta hellettd aumaan” eli varastoissa
ei ole ylimdardistd lampoa. Tama
vihentdd mahdollisuutta auman
limpenemiseen. Turpeen laatu on

hyvid, ja yhdessd edellisen kesin
varastojen kanssa kysyntii vastaa-
va madri loytyy.”

Tuotantojohtaja Juha Koskinie-
mi Vapo Polttoaineista luonnehtii
vield jatkuvaa turvetuotantokaut-
ta heikohkoksi. ”Paikallisesti tuo-
tanto on vaihdellut paljon, mutta
néyttiisi, ettd idédssé ja pohjoisessa
onnistutaan suhteessa vihin pa-
remmin kuin edellisind vuosina.
Hyvi elokuu voi vield korjata ja
tasoittaa tilannetta”

Koneyrittijd Pekka Forsstrom
urakoi useilla alueilla ja use-
ammalle urakanantajalle Poh-
jois-Pohjanmaalla. Hin vahvistaa,
ettd paremmin on mennyt kuin
viime vuonna. “Kevit odotutti,
mutta ellei elokuu nyt ihan satei-
sena péity, niin toistakymmenta
jyrsinturvesatoa saadaan ja tavoit-
teet tiyteen. Vihiiseltd palatur-
vepinta-alaltakin yritetdin ottaa
toista satoa talteen. Kuiviketurvet-
ta menisi, mutta sithen ei ole endi
tuotantoalueita”.

”Tuotantoon pédstiin kunnol-
la kiinni viikolla 24 ja kelii jatkui
heindkuun alkuun. Juhannuksen
jilkeen tuuli paikoin rajoitti tuo-
tantoa vanhoilla kentilld”, toteaa
Kanteleen Voiman tuotantopiil-
likko Mika Visuri. Turhaa tyota
on pyritty vilttimain joka tilan-
teessa, kentdt ovat hyvissid kun-
nossa ja korjatun turpeen laatu
hyvad. Hankin valittelee, ettd kui-
viketurpeen paikalliseen kysyn-
tddn ei pystytd vastaamaan.

Etelimpinid Pohjanmaalla ura-
koiva Marko Nummijirvi ei kehu
tuotantokauden oloja.”Viime vuo-
den tasolle jaddéin, mika ei ole pal-
jon. Sateet jaivat madrallisesti va-
hiisiksi mutta eipi tullut kaivattua
poutaakaan. Palaturvesato jdi yh-

Turvetuotantotilanne

M Bioenergia ry:n jisenkyselyn mukaan eri turvelaatuja oli tuotettu
heini - elokuun vaihteessa seuraavasti:

Jyrsinpolttoturvetta 7,0 milj.m3
Palaturvetta 0,3 milj. m3
Ympdiristoturpeita 1,3 milj. m3

Energiaturvevarastot 1.5.2017 olivat 9,4 TWh

Turvetta tuotettiin noin 48000 hehtaarin pinta-alalta, ympéristo- ja
kasvuturpeen tuotantoalaa oli noin 6000 ha.

teen, ja rahkaiset alueet ympiristo-
turpeiden tuotantoon ovat kdyneet
vihiin”. Nummijirven mielesti ti-
md johtaa vdistamittd niukkuu-
teen varsinkin kuivikkeeksi sovel-
tuvan turpeen osalta.

Vanhat kentét vaativia
Nummijarvi korostaa, ettd kenttien
pitéd olla tallaisena kesand kunnos-
sa, ettd turvetta nousee edes sen-
kadn vertaa. EPV Bioturpeen toi-
mitusjohtaja Timo Orava pitad
myos tuotantokentistd huolehti-
mista edellytykseni, ettd jotain
ylipddnsd saadaan aumaan. ”Kun
pienii sateita sattuu pahimmoiksi
muutaman piivan vilein ja ilman
kosteus on yli 50%, niin kylld tuo-
tantolohkojen pitdd olla kunnossa.
Maakunnassa riittdd elinkaarensa
loppupuolella olevia kenttid, kun
korvaaville alueille luvat ovat edel-
leen tiukassa”.

Janne Pitkinen Bio-Humus
Oy:std pitdd kulunutta kautta lou-
naisen Suomen vinkkelistd jopa
keskimdiriisend. “Kasvuturpeen
tilanne nayttdd hyviltd, vaikkei

pitkid poutajaksoja tullutkaan.
Uusia alueita kuitenkin tarvittai-
siin. Kuivikkeiden osalta joudu-
taan jo etsimddn uusia tuotteita ja
ratkaisuja”.

Yrittdjd Petri Jussila Anjalankos-
kelta toteaa, ettd kun uudella tuo-
tantoalueella pidistddn tillaisena-
kin kesina lahelle keskimaardistd
hehtaarisatoa, niin vanhalla siitd
jaddadn neljannekseen. Kauden al-
ku oli Kaakkois-Suomessa suotuisa
ja pelasti paljon. ” Ellei toukokuus-
sa olisi noussut niin hyvin jyrsin-
turvetta, niin tavoitteita ei endi elo-
kuussa pastiisi ldhellekdan”.

Suomen turvetuottajat ry:n pu-
heenjohtaja Hanna Haavikko tii-
vistdd jasenkuntansa osalta kau-
den pariin lauseeseen: “Tuotan-
tokauteen heijastuu energiamark-
kinoiden epdvarmuus. Yrittdjis-
td tuotanto ei jad kiinni. T4nidkin
vuonna siitd suurempi ongelma
on perinteisen energiaturpeen
menekin puolella. Uusiin turve-
pohjaisiin tuotteisiin on satsatta-
va médritietoisesti”. M

BioEnergia



Turveyrittdjd Hannu
[sokddntd nikee
tulevaisuuden hyvin
epdvarmana, vaikka
takana onkin kohtuul-
linen tuotantokesa.

H Ismo Myllyla

Hannu ja Heikki Isokéénti pe-
rustivat Megaturve Oy:n vuonna
1990 Merijirvelld. Turvetuotanto
alkoi omalla 33 hehtaarin suolla.
Sen jilkeen veljekset ovat kulke-
neet pitkdn matkan. Kesilld 2017
Megaturve tuotti turvetta yhteen-
sd noin 250 hehtaarin alueella kol-
mella eri turvesuolla Merijirvel-
14, Kalajoella ja Pyhijoella. Toissd
yhtiolld oli parhaimmillaan yli 30
henkil64, joista kaikki eivit tosin
turvetuotannossa, silld viime
vuosina koneurakoinnin
ja maanrakentami-
sen osuus yhtién
toiminnassa on
ollut kasvussa.

Turvetuottajan
huoli tulevasta

”Kesi oli kahta edellistd parem-
pi. Tuotanto pédstiin kdynnista-
médn tavallista myohemmin, mut-
ta alkukesdst tilld alueella oli pit-
ka, vaikkakin kylma poutajakso.
Sen ansiosta vilttimiton mairi
turvetta oli koossa heindkuun lo-
pussa, jonka jilkeen on pystytty
tuottamaan turvetta tulevan va-
ralle”, Hannu Isokidnti summaa.

Epédvarma tulevaisuus

Hyvikiddn tuotantokesi ei kuiten-
kaan limmiti Isokdidntin mieltd
samalla tavalla kuin joskus aikai-
semmin. Taustalla kummittelee

jatkuvasti epdvarmuus tulevasta.
”Aloittaessamme toiminnan
1990-luvulla saattoi luottaa sii-
hen, ettd toiti riittdd, kun ne hoi-
taa kunnolla. Silloin uskalsi inves-
toida ja laajentaa toimintaa. Nyt
on tultu siihen, ettei voi olla var-
ma, ettd kannattavalle toiminnal-
le on edellytyksid tulevaisuudessa’”,

hin arvioi.

Epédvarmuutta aiheut-
tavat ennen kaikkea
turvetuotantoon vii-
me vuosina kohdis-

tuneet uudet vaatimukset. Kysyn-
tdd Megaturve Oy:n turpeelle on
riittanyt.

“Luparuljanssi on ollut mel-
koinen. Kaikille vanhoillekin tuo-
tantoalueille piti hakea ympiris-
téluvat vuonna 2002 ja luvan tar-
kistukset vuoden 2012 loppuun
mennessid. Kahden vanhemman
alueemme osalta tarkistusten lu-
pakisittely jatkuu edelleen. Ra-
haa on kulunut jo tdhdan mennes-
sd yli 50 000 euroa niytteiden ot-
tamiseen ja konsulttipalkkioihin,
ja riskind on, ettd lupavaatimukset
ovat lopulta sellaiset, ettei tuotan-
toa kannata jatkaa”, Isokdintd ku-
vailee.

Megaturpeen toiminta-alueel-
la Pohjois-Pohjanmaalla asia ko-
rostuu, koska tuotantoalueet si-
jaitsevat potentiaalisella sulfaat-
timaa-alueella. Happamia vesid
ei toistuvissa mittauksissa ole ha-
vaittu, mutta uhkana ovat lisdvaa-
timukset.

”Voidaan vaatia uusia, kymme-
nid tuhansia euroja maksavia tut-
kimuksia. Se tuntuu suhteettomal-
ta, kun turvetuotannon osuus ve-

- Hannuisokaa
kesa 2017 oli Megattrve Oy:lle parempi'kuii
kaksi edeflista; Valttamaton méaara turvetta oli -

- koossa heinakuun'loppuun mennessa.

FAKTA

Megaturve Oy
— Perustettu 1990.

— Kotipaikka Merijarvi Pohjois-Poh-
janmaalla.

— Harjoittaa turvetuotantoa ja ko-

neurakointia. Koneurakoinnin puo-
lella erityisosaamista ovat vaativat
maanrakennustyot, kuten golfkent-

tarakentaminen.

—Tuottaa poltto-, kuivike- ja kas-
vuturvetta.

—Turvetuotantoa téll4 hetkelld yh-

teensd noin 250 hehtaarin alalla
kolmella eri tuotantoalueella.

— Omistajat veljekset Hannu Iso-
kaanta ja Heikki Isokdanta

— Tyollistad vakituisesti noin 10
henkildd ja kesdisin yli 30.

sistokuormituksista on kuitenkin
todella pieni”, Isokééntd sanoo.

Luonto mielessa
Isokdidntd harmittelee kaikkiaan,

nta ker:too, etta tdwefuota_hto

i

»




ettd turvetuotannosta luodaan
joillakin tahoilla kuvaa luonnon
pilaajana. Hidn sanoo itsestdin
tuntuvan, ettei ole tehnyt vairyyt-
td luontoa eikd ihmisid kohtaan.

“Turvetuotannossa nykyéin
kaytettivit vesienkdsittelymene-
telmit ovat tehokkaita, minka jat-
kuvat mittaukset osoittavat. En ole
kokenut tuotantomme myskidn
pilaavan luontoarvoja.”

”Esimerkiksi vanhin tuotan-
toalueemme Jahtavisneva Meri-
javelld oli tuotannon alkaessa ai-
koinaan ojitettua aluetta, joka oli
ldhinnd ryteikkod. Nyt turvetuo-
tannosta vapautunut noin 100
hehtaarin alue on hyvii peltoa tai
metsittymissi nopeasti.”

”Omana tyonid olemme raken-
taneet alueelle mygs 12 hehtaa-
rin kosteikon ja kaksi lammikkoa,
joissa vesilinnut ovat alkaneet viih-
tyd hyvin. Kosteikon kautta kulkee
my6s noin 500 hehtaarin metsa-
alueen vedet, jotka puhdistuvat sii-
nd”, hin pohtii.

Iso tydllistdja Merijarvella
Turpeen tuottamiseen liittyvi epi-
varmuus heijastuu Megaturve
Oy:n toimintaankin. Investointeja
tehdéin hyvin varovaisesti, vaikka
tulevaisuudessa uusille tuotanto-
alueille olisi tarvetta, jotta kysyn-
tddn pystyttdisiin vastaamaan. Pit-
ki ja kallis lupaprosessi ei houkut-
tele.

”Poikamme olisi ollut innokas
jatkamaan turvetuotantoa ja hin
suunnitteli jo hakeutuvansa alalle
sopivaan koulutukseen. Luparul-
janssin kdynnistyttyd tyrméasimme
kuitenkin ajatuksen, kun alalla on
niin paljon epdvarmuutta. Nyt hin
opiskelee rakennusalalle”, Isokiin-
td kertoo.

Hin jatkaa, ettei ole huolissaan
omasta puolestaan, mutta nuo-
rempien sukupolvien puolesta sitd

Y SIS

M Pasosa Hannu Isok&antan ty6ajasta kuluu nykyaan muuhun kuin var-
sinaiseen turvetuotantoon. Vesinaytteiden ottaminen on yksi osa ty6ta.

M Turvetuotantoalueen jalkikayttda tamakin: Jahtavisnevalle on tehty
kaksi lammikkoa, jotka soveltuvat my6s uimiseen.

enemmén. Megaturve on ollut jo
pitkédn tirked tyollistdja vihin yli
tuhannen asukkaan Merijirvelld.
Jos turvetuotanto ajetaan alas, kor-
vaavia tyopaikkoja ei tarjolla ole.

”Olen laskenut joskus, etti pel-
kistddn Jahtavisnevalla on ollut
toissd yli sata eri henkilod. Se on
tarjonnut todella monelle merijar-
viselle nuorelle ensimmaisen kesi-
tyopaikan”, Isokddntd huomauttaa
vield.

0 Megaturve Oy:n tuotantoalueet sijaitsevat sulfaattimaiden alueella,
joten veden laatua seurataan tarkasti. Kuvaushetkellé Jahtavisneval-
ta laskevan veden ph oli noin 6.

Oma vienti ulkomaille vetda
Viime vuosina turpeen kiyttd
etenkin siahkén tuotannossa on
vahentynyt selvisti. Megaturpeen
tuottamalle turpeelle on kuitenkin
riittidnyt kiyttajid aina vientimark-
kinoita mydten.

Yritys tuottaa poltto-, kuivike-
ja kasvuturvetta. Polttoturve me-
nee Ouluun ja Ylivieskaan ja kuivi-
keturvetta eri puolille maakuntaa.
Kasvuturpeesta sen sijaan merkit-

-

) .

tdvi osa lidhtee hollantilaisen asi-
akkaan kautta Keski-Eurooppaan.

Suomen oloissa harvinainen
yhteistyo on jatkunut 1990-luvun
lopulta lihtien. Kdynnistymisen
taustalla oli onnenpotku, mutta
myos oma aktiivisuus.

”Olimme vuonna 1997 kansain-
vilisilld messuilla, joissa tunnuste-
limme mahdollisuuksia kasvutur-
peen vientiin. Silloin kiinnostusta
ei loytynyt, mutta sitten tuli sade-
kesd 1998, jolloin turvetta ei ollut
Baltiasta tarjolla. Yksi keskustelu-
kumppaneistamme oli sdilyttinyt
yhteystiedot. Lihetimme heille lai-
valastillisen kasvuturvetta, ja yh-
teistyo on jatkunut siitd lihtien.”

Hollantilaiset ihastuivat Mega-
turpeen toimittaman turpeen laa-
tuun, toimitusvarmuuteen ja luo-
tettavuuteen. Isokddntillikin on
pelkkai hyvii sanottavaa kauppa-
suhteesta.

”Me olemme toimittaneet sovi-
tut méarat sovitun laatuista turvet-
ta ja he ovat maksaneet sovitusti.
Meille he ovat kehuneet yhteistyén
helppoutta, kun myymme turpeen
suoraan ilman vilikisid. Molem-
minpuolinen luottamus on ollut
olennaista.”

Hyva laatu ratkaisee

Tamain luottamuksen ytimessi on
laatu, jonka merkitystd Isokddnti
korostaa. Se on hinen mukaansa
pienelle toimijalle ratkaisevaa kai-
kessa tekemisessa.

”Hyvi laatu on ainoa konsti, jol-
la parjaamme. Tahdennimme ko-
ko ajan tyontekijoillemme ja aliu-
rakoitsijoillemme, ettd koko ajan
tdytyy tehdd huippulaatua niin
turvetuotannossa kuin muissakin
toissd”. M

Kirjoittaja on lehden vakituinen
avustaja.

ol 00

A Megaturve Oy:n vanhimmalla tuotantoalueella, Merijarven Jahta-
visnevalla, tuotannossa on poistunut jo yli sata hehtaaria aluetta, jos-
ta suuri osa on nykyaan viljelykaytdssa. Maatalouskayttéa helpottaa
se, etta turvetuotannon jéljilta alueella on valmiiksi hyvat tiet.
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ja hallittu alasajo

15 vuoden yrittdjaura
hakettajana ja poltto-
aineen toimittajana
paattyi kesakuussa 2017
kun VK Bioenergiaja-
losteet Oy siirtyi puh-
taasti kuljetusalalle.

W Tage Fredriksson

Piitos ei ollut helppo, sanoo alan
konkari Sakari Vainikainen, joka
yhdessd vaimon ja poikansa kans-
sa ovat pyorittineet toimintaa vuo-
desta 2002. Parhaimmillaan yrityk-
sen litkevaihto oli miljoonaluokas-
sa.

”Olisi pitdnyt lopettaa jo vuosi
aikaisemmin, mutta tehtyji sopi-
muksia pitid noudattaa loppuun
saakka”, sanoo Vainikainen. Toi-
minta alkoi yrityksen perustamisen
yhteydessd vuoden 2002 lopulla.

Vainikainen.

Alussa oli kiytossd kiytetty kont-
tiauto, jolla hoidettiin puolet Nur-
mijdrven Sdhko Oy:n Klaukkalan
laitoksen polttoainehuollosta. Toi-
nen laitoksen toimittaja oli Biowat-
ti, joka toimitti kierrityspuuta.

A "Haketusala on yrittdmista vaikeammasta paasta”, sanoo Sakari

o z
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Oma hake asiakkaille

Seuraava askel oli oman puun toi-
mitukset Rinnesidition limpolai-
tokselle. Sithen tarpeeseen hankit-
tiin my6s Ponssen hakkuu- ja ajo-
kone ja sen Dual-korjuriratkaisun

Hakeyrittajyyden nousu

ansiosta hallittiin koko ketju met-
sistd loppukiyttajalle.
”Dual-ratkaisulla hoidettiin
hakkuu ja ajo samalla koneella. Se
oli meidin yrityksessd hyvi ratkai-
su’, sanoo Vainikainen . Sama kul-
jettaja hoiti hakkuun ja kuljetuk-
sen ja lopputulos oli metsdnomis-
tajan kannalta hyvi. "Mieleen on
jadnyt tilanne missd olimme teh-
neet korjuun Ponssella ja rajanaa-
puri tuli hyvin tehdyn tyon pe-
rusteella pyytdimaian tekemain sa-
moja nuoren metsin t6itd hinen
palstallaan vieressa”.
Dual-ratkaisussa hakkuukone
muutettiin ajokoneeksi lisdéamalla
etusermi ja pidentimailld koneen
pituutta ajotilaa varten muuta-
massa minuutissa. Sama kone ja
kuljettaja pidettiin toissd 7 vuotta.
Tyot Ponssella loppui kun kilpai-
lija voitti toimitussopimukset eiké
haluttu jatkaa tekemailld leimikoi-
ta suurella alueella vieraille. Hake-
tusta ja kuljetusta oli tehty tieten-
kin muillekin, mutta omien hak-

A Konttiperdvaunu ja kontteja
on myé6s kaupan.

" Ponsse Dual oli oiva ratkaisu per-
heyritykselle, joka hoiti koko hankin-
taketjun puun ostosta alkaen.

€ Ensimmainen uutena ostettu
hakkuri on kohta myynnissa.
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kukohteiden hankinta ja toimi-
tukset oli mieluisinta tyota.

Puun osto jii pois
Kokonaisvastuusta siirtyminen
haketus- ja kuljetuspalvelujen tar-
joajaksi oli suuri muutos mutta oli
pakon sanelema. Yritys oli aikai-
semmin hoitanut puun ostot, tar-
vittavat raivaukset ja osan paperi-
tyOstd, mutta nyt osa tistd jdi Vai-
nikaiselta pois. Poika toisena yri-
tyskumppanina vastasi koneista ja
muusta tekemisesta.

Uusi tilanne merkitsi siirtymisté
hakettajaksi ja hakkeen kuljettajak-
si ilman omaa puuta ja puunhan-
kintaa. Yritys oli kuitenkin hyvalld
mallilla ja kidytossa oli parhaimmil-
laan kaksi hakkuria ja kolme autoa
ja lisksi oli kidytossd yksi auto ali-
hankkijana.

Haketta on 15 vuoden aikana
toimitettu kohteille Keski-Uudel-
lamaalla misséd yksistddn Nurmi-
jarven Sihkolld on kolme laitos-
ta ja lisdksi Altialla on oma ldm-
polaitos. Kaukaisimmat kohteet
ovat olleet Turku linnessd ja Lo-
viisa idéssd.

2012 jalkeen tilanne kiristyi
Kilpailu alalla on erittdin kova ja
polttoaineen toimittajat laitoksil-
le ovat vaihtuneet tiuhaan. Se on
tietysti myos vaikuttanut tydmai-
hin ja minne tavaraa on kuljetet-
tu. Haketuspalvelujen lisiksi VK
Bioenergiajalosteet ovat pystyneet
tarjoamaan omille puille ja myos
muiden puille terminaalipaikan
lihelld Hangontien ja Himeenlin-
nantien risteysta.

Terminaali on logistisesti hyvis-
sd paikassa ja sielld pystyy varas-
toiman pyoredd puuta ja haketta.
Ympirille on rakennettu meluval-
li ja ympiristoluvat ovat kunnos-
sa. Parhaimmillaan varastossa on
ollut 10 000 hakekuutiota varas-
tossa. Kdytdssd on ollut vuokrattu
etukuormaaja ja oma kauha. Ter-
minaalilla on voitu turvata polt-
toaineen toimituksia kelirikon ai-
kana keviilld ja sateisina syksyina.
Pienehkét runkopuuerit energia-
kayttoon voidaan keritd hankalil-
ta paikoilta ja hakettaa keskitetysti
Rajaméen lampolaitoksen tarpei-
siin. Laitos kayttda rajallisesti pu-
rua ja hakkuutihdehaketta talvel-
la. Silloin pitdi olla kdytossd hyvi-
laatuista runkopuuhaketta.

Ankara kilpailu on vaikuttanut
raskaaseen pédtokseen siirtyd pois
hakealalta. ”Kun on hakeostajien
markkinat ne kilpailuttavat poltto-
aineen toimittajia viimeisen paille
ja ne vaihtuvat usein”, sanoo Vaini-
kainen. Tdma4 johtaa ankaraan ha-
ketuspalvelujen kilpailuttamiseen.
”Ne joilla on omaa rahaa pirjia-
vit pitempéin, ja ne jotka toimivat
lainarahalla lopettavat ensin.”Mei-

A Puuterminaali oman talon vieressa on ollut polttoaineen huollon

varmistus itselle ja muille.
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A Yrityksen liikevaihdon kehitys muistuttaa kovasti alan valtakun-

nallista tilannetta.

dén osalta hakettaminen loppui ke-
sikuussa”, sanoo Vainikainen.

Ylikapasiteettia ja virheita
vastaanotossa

Muutama vuosi sitten oli tarjolla
vield investointitukea, joka aiheut-
ti epidtervettd kilpailua alalla. Se on
onneksi poistunut, mutta ylikapa-
siteetti on jadnyt. Nykyiselld kalus-
tolla pystyy tuottamaan nykyistd
paljon enemmin haketta ja netis-
td 1oytyy helposti myynnissi olevia
hakkureita.

Vuosien varrella on nahty eri-
laisia korjuu ja haketusratkaisu-
ja, mutta erikoikoneet ovat yleen-
sid kokeneet kovia ja poistuneet
markkinoilta. Monelta toimijalta
meni turhan kauan aikaa tajuta ka-
sojen peittdmisen tarpeellisuuden.
Vainikainen aloitti alusta alkaen
omien kasojen peittimisen. Perhe-
yrityksen poistumien markkinoil-
ta merkitsee valitettavasti tarkein
osaamismassan ja osaamisen mas-
san vihenemisen alalla.

”Lampo- ja voimalaitosten vas-
taanotossa tapahtuu edelleen vir-
heitd”, sanoo Vainikainen. Melko
uusiakin laitoksia on rakennettu
perdpurkuvaunujen varaan, vaik-
ka niilli kuorma-autoilla ei ole
metsddn menemistd. Seuraukse-
na on usein polttoaineen vastaan-
oton kallis muutosty6 uudehkossa
laitoksessa.

Yritys kohtaa uusia haasteita
Yritys aloitti toimintansa ilman
omaa rahaa, mutta nyt oli aika

siirtyéd pois alalta. Kaikki vaikeu-
det on koettu hakkuriautopaloi-
neen ja muine murheineen, mut-

ta yritys on pysynyt pystyssd ja

15 vuoden kokemukset ovat ar-
vokkaita uudella alalla. ”Ei pidi
tietenkdin koskaan sanoa ei kos-
kaan enii”, sanoo Vainikainen,
jolla on mittarissa kunnioitettavat
75 vuotta. Poika jatkaa yksin yri-
tyksessé ja Vainikaisen uusi ty6 on
omaishoitajan rooli. Ensimmai-
nen ura oli Metlan palkkalistoilla,
ennen eldkkeelle siirtymista yrit-
tdjaksi ryhtyminen.

Viimeisd tehtdvid on kaluston
myynti, joka on pitkilti jo toteutet-
tu. Vanhin uutena ostettu hakkuri,
pari konttia ja pari henkiloston au-
toa on vield myymattd. Nykyinen
vuokralle annettu terminaali odot-
taa uutta vuokrasopimusta, mutta
kysyntia sille lienee jatkossakin.

”Haketusala on yrittimisti vai-
keammasta pdistd”, sanoo Vaini-
kainen. Ty6td on 6—7 kuukautta
vuodessa eikd kuskien saaminen ja
pitiminen ole helppoa. Yrittdjin
rooliin tulee paikkaaminen kun
tyovoimatilanne sen sanelee ja se
voi olla raskasta. Polttoainetta pi-
tdd pystyd toimittamaan kelloon
katsomatta. Se on etenkin perheel-
liselle yrittgjélle erittdin kulutta-
vaa kun yrittéji itse joutuu paik-
kaamaan erityisesti vaikeimmissa
tilanteissa. Ei saa polttaa itsensi
loppuun. Ammattitaitovaatimuk-
set ovat kovat ja tavalliselle kuljet-
tajalle on tarjolla helpompia ja ta-
saisemmin ty6ti asvalttiteilld. I
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Kantojen hankinnassa ja kiytossa on tehty Suo-
messa pioneerityotd 2000-luvun ensimmaisistd
vuosista ldhtien. Lansinaapurissa herittiin

vasta myohemmin kantojen hyotykéyttoon, kun
Gudrun-myrsky kaatoi Ruotsin lihes vuotuisen
puun kdyton verran puuta yhdessd yossa.

M Tage Fredriksson

Kannon noston ympiristokysy-
myksiin kiinnitettiin heti huo-
miota, mutta valmista tutkimus-
ta oli tuolloin melko vihin. Ruot-
sissa on kuitenkin tehty tutkimus-
ta kahdessa aallossa ja tarkastettu
myds, mitd Suomessa on tutkit-
tu. Vanhimmat tutkimustulokset
ovat 1970-luvulta, kun kantojen
kayttod haluttiin kehittaa selluteh-
taiden raaka-ainehuoltoa varten.

limastohyotya heti

Kantojen kdyton merkitys hiilita-
seen kannalta on puhuttanut vii-
me vuosina. Ruotsalaiset tutki-
jat ovat muun muassa tarkastel-
leet kantojen kayton vilittomia
ilmastohyotyjd verrattuna kivi-
hiileen. Heiddn loppupéitelmin-
sd on se, ettd ilmastohyotyji saa-

daan heti ensimmaisestd vuodes-
ta alkaen ja hyoty kasvaa sitd mu-
kaan, kun puu muuten hajoaisi
metsédssd. Viliton hyoty perustuu
etenkin elinkaarianalyysin mu-
kaisiin pdastoihin, jotka kivihii-
lelld on selvisti suuremmat kuin
puulla.

Kantojen lahoaminen kiihtyy
voimakkaasti 12-15 vuoden ku-
luttua hakkuusta. Ruotsalaisten
kokeiden perusteella kantojen hii-
lisiséllostd on 10 vuoden kuluttua
hivinnyt 37 prosenttia ja 35 vuo-
den jélkeen jo 80 prosenttia.

Fossiilisten jatkuva kiytto lisid
jatkuvasti CO2-pitoisuutta ilmas-
sa, mutta biomassan jatkuva kayt-
to ei lisdd pitoisuutta, silloin kun
metsien kasvu ja kiytté on tasa-
painossa.

valoa Ruots |§sa

' Hyvin puhdistunut kantomurske on voi-

4 Mmalaitoksille hyva polttoaine — miksei
-1., ‘} y ‘ myos s_ellut_e_;htaille. 197Q-Iuvulla toimin-
: taa kehitettiin sellutehtaita varten.

- a7y

i 3

A Kannonnoston tehokkuus ja tyonjalki on 15 vuodessa kehittynyt.
Murskeen ja metsatyon laatu on koko toiminnan edellytyksena.

Maan hiilivarastot palautuvat

20-30-vuotisissa kokeissa ja
35-vuotisissa kokeissa ei 16ytynyt
huomattavia eroja vanhojen kan-
nonnostoalojen ja tavallisten uu-
distusalojen hiilivarastojen vililld,
vaikka laskelmiin otettiin mukaan
korjattujen kantojen hiilimaira.
Pintakerroksissa oli jonkin ver-

ran vihemmin hiiltd, mutta toi-
saalta pintakerroksen alla hiilen
osuus oli jonkin verran suurempi.
Tamai selittynee sillé, ettd maan-
muokkaus yhdessd kantojen nos-
ton kanssa aiheuttaa kerrosten se-
koittumista.

Tuoreimmissa tutkimuksissa,
joissa aikaa oli kulunut kymmen-
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A Ruotsalaiset ja tanskalaiset kokeet ovat osoittaneet, etta seuraa-
van puusukupolven kasvavien puiden laho-osuus vahenee 20-72
prosenttia. Lahon vahentamiseksi pitéisi kaikki lahon vaivaamat kan-

not poistaa.

kunta vuotta, ei mygskiin 1oyty-
nyt tilastollisesti merkittdvia eroja.

Jarean maanmuokkauksen yh-
teydessi tehdyissd, kokeissa on ha-
vaittu, ettd muokkauksen ansiosta
aikaansaatu lisikasvu ja siitd seu-
rannut suurempi kariketuotanto
kompensoi jirein toimenpiteen
hiilimenetyksii.

Kantoihin erikoistuneita

lajeja ei ole

Kannoissa eldd huomattava maéra
erilaisia eli6itd: Ruotsissa arviolta
2500 eri lajia. Ndm4 sienet, jaka-
lat ja sammaleet ovat ldhes kaikki
samoja, jotka eldvit myos maas-
sa olevissa lahopuissa. Kannoissa
eldvit lajit ovat muutamaa poik-
keusta lukuun ottamatta tavalli-
sia. Harvinaisia kovakuoriaisia on
muutamia lajeja, mutta ne eldvit
lehtipuiden kannoissa. Kuollutta
puuta kiyttavisti lajeista ei yksi-
kadn ole erikoistunut kantopuu-
hun.

Inventoinneissa 16ytyi kannoil-
ta my9s pari uhanalaisiksi luoki-
teltua lajia, ja niin tutkijat pohti-
vat, onko luokitus osunut oikeaan,
silloin kun jopa kannoilta 16ytyy
uhanalaisia lajeja ja ovatko lajille
maddritellyt ymparistovaatimukset
varmasti oikeat. Hyonteislajeista
20 kuuluu johonkin uhanalaisuu-
den luokkaan.

Maassa eldvien elividen kannal-
ta kantojen poisto on pieni muu-
tos verrattuna sulkeutuneen met-
sin pidtehakkuuseen. Kantojen
poisto suosii jonkin verran avo-
maalajeja ja auringon paahteessa
viihtyvid lajeja.

Sienilajeja 16ytyi 1355 ja mai-
ritellyistd lajeista neljd oli uhan-
alaisia.

Kantojen kiyttoasteen vaiku-
tuksesta lajien médéridn ei pysty te-
kemién tutkimusta kuin tekemil-

14 malleja. Téssd yhteydessd mal-
linnukset osoittavat, ettd jos 30
prosenttia hakkuualoista on kan-
nonnostokohteita, vaikuttaa tima
lajien parjadmiseen. Suomessa on
pddsty enimmillddn 10 prosentin
tasolle.

Kasvillisuuden kannalta lyhy-
taikaisia vaikutuksia on selvis-
ti: sekd myonteisid ettd haitallisia.
Pitkdn ajan kokeissa, kestoltaan
24-36 vuotta, ei l6ytynyt pitka-
aikaisia muutoksia sammalien ja
putkilokasvien suhteen.

Seuraava puusukupolvi

kasvaa yhté hyvin
Puuntuotannon kannalta katsot-
tuna kantojen nostolla ei ole suur-
ta merkitystd. Seuraavan puu-
sukupolven alkuaikoina syntyy
luontaisesti jonkin verran enem-
min lehtipuuta ja méntytaimia.
Tihedmpi taimikko lisdd puun-
tuotantoa ja hiilensidontaa. Toi-
nen myonteinen tulos puuntuo-
tannon kannalta on pahoin maa-
nousemasienen kohteiden uuden
puusukupolven vihiisempi laho-
puun osuus.

Metsikeskusten seurannan mu-
kaan Tapion laatimaa ympéris-
toohjeistusta oli seurattu hyvin.
Ruotsissa kannonnostoala on ol-
lut enimmilldén 2 000 hehtaaria.

Kéyttoméarat alenemassa

Kantopuun kiytté oli Suomessa
suurimmillaan 2013, mutta nosto-
ty6 aleni jo ennen sitd. Kantopuu
on ennen kaikkea voimalaitosten
polttoaine, ja hyvissi puuntar-
jontatilanteessa kalleimmat jakeet
jadvit jalkoihin, kun kilpailukyky
on alentunut. Polttoainetuotta-
jat ovat jddneet nuolemaan nip-
pejddn ja tekemidn varastojen ar-
von alaskirjauksia. Tilanne on sa-
ma Ruotsissa, missd hakkeen kiy-

A Kannoissa elavit lajit ovat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta

tavallisia.

ton alamiki on ollut vield pidem-
pi. Tuoreimman tutkijoiden arvi-
on mukaan biotaloudessa tullaan
tarvitsemaan enemméin biomas-
saa, ja kantopuun kysyntd nousee
jossakin vaiheessa. Kannon osuu
puusta on 25 prosenttia. Korjuus-
sa kannosta otetaan talteen 75
prosenttia. Kuusen kohdalla kan-

topuun osuus muodostuu kan-
nosta, joka on noin kolmasosa, ja
jéreistd juurista, jotka muodosta-
vat loput osuudesta. M

Lihde: Persson T, Palmér C.H., Lit-
hell. C (red.) 2017. Stubbskérd, hur
paverkas klimat och miljo? SLU,
Uppsala

-
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Puulampo

Tuuri pa

Valtakunnan kuulu
Tuurin kylakauppa
kohoaa junaradan ete-
lipuolella. Heti toisella
puolen rataa kohoaa
kauppaakin korkeam-
malle uuden lampo-
laitoksen piippu. Sen
luona lampida kotimai-
sella puupolttoaineella
kyldakauppa ja muut
ldheiset kiinteistot.

M Hannes Tuohiniitty

Uusi ja komea rakennus kitkee si-
sddnsd huhtikuussa kiyttoon ote-
tun ldampolaitoksen: 4 megawatin
kiintedn polttoaineen kattilan ja 3
megawatin varalla olevan 6ljykat-
tilan.

Lampo on ulkoistettu

Laitoksen on investoinut ja sitéd
operoi Alavuden Lampo Oy. Yh-
tiolld on kaukolimpoélaitokset
Alavuden keskustassa, Tuurissa ja
Asemalla. Kaukolimpoverkostoa
on Keskustan, Tuurin, Aseman,
Rantatdysin ja Toysdn keskustan
alueella.

Kiyttopalveluista ja pdivystyk-
sestd vastaa Alavuden kaupungin
vesihuoltolaitoksen henkilokunta.
Henkilgsto koostuu eri ammat-
tialojen osaajista, jotka tyoskente-
levit muun muassa prosessin, sih-
kén- ja automaation, lampo-, ve-
si- ja ilmastointijirjestelmien sekd
metallin parissa.

Uudelle laitokselle tuli tarve
Keskisen kyldkaupalla oli aiem-
min Vapon hoitamana KPA-lai-
tos. Kuntaliitoksen my6tid Toysdn
liityttyd Alavuteen vuonna 2013
tehtiin uuden tilanteen tiimoilta
arvio limmoéntuotannon osalta.
Alueen yrittgjit ja taloyhtiot toi-
voivat, ettd kylille rakennettaisiin
limpoverkko.

Tuurin kylakauppa

”Laitoshankinta kdynnistettiin
2015 vuoden lopulla. Hankin-
nan tavoitteina oli laitoksen pie-
net paistot, silld laitosta koskee
Pipo-asetuksen vaatimukset sen
koon vuoksi. Lisiksi haluttiin, et-
téd kattilan nuohoustarve on viahii-
nen, tehoalue on laaja ja polttoai-
nevalikoima monipuolinen”, lai-
tospdaillikko Seppa valottaa.

Hankinta pilkottiin osiin. Kat-
tilalaitokselle tuli oma urakkan-
sa. Kolmesta tarjouksesta vali-
koitui tamperelaisen Laatukattila

Sisalta loytyy

4 megawatin
KPA-kattila ja 3
megawatin 6ljy-
kattila varalle.

rjaa

hyvalla

oy:n kaasutuspolttokattila Laka-Y.
Hankinta kattoi kattilaitoksen
prosessilaitteineen sekd polttoai-
neen ja tuhkan kisittelylaitteet ko-
konaisuudessaan.

Moduuleina ja osina paikalle
”Onkohan t4dlld nikynyt yhtd yli-
mdédréistd hitsausmaskia?” kyselee
toimitusjohtaja Markku Lampi-
nen.

Hinen lempimaskinsa on hu-
kassa. Lampinen osallistuu itsekin
asennuksiin mahdollisuuksien

mukaan. Niin sdilyy ymmirrys
laitoksen rakentamisesta ja siten
my0s sen toiminnasta.

Laka valmistaa laitoksen hyvin
pitkille omassa verstaassaan, ku-
ten myds tankopurkaimet ja kola-
kuljettimet.

”Osat tuotiin tydmaalle mo-
duuleina — kattila esimerkiksi kol-
messa 0sassa.

”Yleensi Laatukattila toimittaa
myds automaation ja sdhkoistyk-
sen, mutta tidssd kohteessa tilaaja
halusi kiyttdd jo muissa kohteis-
saan kiytdssd olevaa automatik-
kaa.”

Hyvéksi koettu oma tekniikka

Y-kattila on uniikkia tekniikkaa,
jota vuonna 1953 perustettu Laka
on valmistanut vuodesta 1984 asti.
Kattilassa on liikkuva viistoarina,
jossa polttoaine kaasutetaan. Pala-
minen tapahtuu kahdessa vaihees-
sa. Ensimmaisessd vaiheessa pala-
minen tapahtuu paksun hiillos-
kerroksen sisilld niin pitkdan, kun
vapaata happea riittdd ja se on pa-
lanut hiilidioksidiksi. Tdmén jl-
keen hiilidioksidi reagoi edelleen
hiilloksen hehkuvan hiilen kans-
sa ja pelkistyy hikikaasuksi. Kun
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kaasu nousee hiilloksesta, sithen
ohjataan toisioilmaa, jolloin kaa-
su alkaa palamaan. Seuraavaksi
palava kaasu nousee kuristinkam-
mioon, jossa sen sekaan puhalle-
taan tertiddri-ilma, ja kaasu palaa
loppuun muuratussa tulipeséssi.
Sen jilkeen on vield kuuma jélki-
poltto tulipesissd, joka lisdd viipy-
madaikaa ja varmistaa kaasujen se-
ki hiukkasten loppuun palamisen.

Tdmi varmistaa hyvin toimin-
nan ja puhtaan palamisen monil-
la eri polttoaineilla. Palamisilma
limpida esilimmittimen jélkilim-
molld.

Tuurin laitokselle ei ole vield
tehty péddstomittauksia. Jamsin
Hallissa olevalle sisarlaitokselle
mittaukset tehtiin helmikuussa.
Sielld hiukkaspitoisuus 1 megawa-
tin ja 4 megawatin teholla oli alle
100 mg/nm? (O2 = 6 %) ilman li-
sdpuhdistimia. Kattilan hy6tysuh-
de 25 prosentin ja 100 prosentin
tehoilla oli 95,9-96,3 prosenttia.

Osateho haasteena
lampdlaitoksen materiaalille
Kaikki osat on valmistettu hapon-
kestdvistd terdksestd paitsi katti-
lan konvektio-osa. Kattila voidaan
sytyttdd oljypolttimella tarvittaes-
sa myos etdohjauksessa.

Tuhka siirretdan tuhkakonttiin
mirkikuljettimella, jonka nou-
suosalla tuhkaa kuivatetaan. Tuh-
kakontti on haponkestivii terédstd
ja rakenteeltaan taaksepiin levii-
vd, mika estdd tuhkaa jumittumas-
ta kipattaessa.

Laatukattilan emeritusjohtaja
Simo Lampinen on kokenut pal-
jon uransa varrella. Kokemuksen
vahvistamana Lampinen uskaltaa
arvioida, ettd viime aikoina lisd4n-
tyneet sihko- ja letkusuodattimet
ovat kylld koeteltua tekniikkaa va-

jen avulla. Laka on kokemuksen kautta paatynyt rakentamaan repija-
telat varsinaisen varastosiilon jalkeen, jolloin ne toimivat varmasti.

i
I

A Paksu hiilloskerros toimii samalla niin kutsuttuna aktiivihiilisuo-
dattimena, joka olennaisesti vahentaa lentotuhkan maaraa seka sita
myétéa puhdistamisen tarvetta.

Valitettava seuraus tdstd on kus-
tannusten nousu, joka voi nostaa
puhdistimen hintaa 70 prosenttia
ja ndin ollen koko limpélaitoksen
hintaa melkein 30 prosenttia.

Tuurin kaukolimpoverkko on
ldhes valmis ja noin 5 kilometrin
mittainen. Verkkoon on liitetty 25
kohdetta. Pddosa on yrityskohtei-
ta, mutta rivitaloasuntojakin on
120. Limmo6n myyntimédrd on

kioteholla kayvissd voimalaitok-
sissa, mutta limpolaitokset toimi-
vat enimmikseen osatehoilla. Hin
kehottaakin rakentamaan puhdis-
timet KPA-kattiloille haponkesti-
vistd materiaalista, koska vaihte-
leva teho ja polttoaineen korkea
kosteuspitoisuus yhdessd syovit
tavallisesta terdksestd valmistetun
puhdistimen pahimmillaan muu-
tamassa vuodessa.

1 "Yritys on kokonaan Alavuden kaupungin omistama yhti6é”, kertoo laitospaallikké Timo Seppa (vasem-
malla). Keskelld Lakan emeritusjohtaja Simo Lampinen ja oikealla Lakan toimitusjohtaja Markku Lampinen.

FAKTA

Mika firma

Laatukattila oy:Ila on yli 60 vuo-
den mittainen historia. Tyontekijoi-
den kokemus on vaikuttava — joh-
taja ja paallikktason henkiloston

keskimaarainen tyoura yrityksen
palveluksessa on yli 25 vuotta.

Tyontekijoita on yhteensé 41. Refe-
renssikohteita on kotimaassa ja ul-
komailla yli 600 kappaletta muuta-
masta sadasta kilowatista aina 20
megawattiin asti.
Kaasutuspolttokattiloiden lisaksi
yritys valmistaa perinteisia arina-
polttokattiloita seka 0ljy- ja kaasu-
kattiloita.

noin 15 000 megawattituntia vuo-
dessa. Ratkaisun myo6td 6ljyn kiyt-
t6 viheni lisiksi noin 300 000 lit-
ralla vuodessa. Verkoston laajen-
nussuunnitelmakin huomioitiin
laitoksen mitoituksessa.

Laadunvaihtelut eivét haittaa
Laitoksen hakevarasto vetdd 500
kuutiometrid. Korkealla ovella
rakennettuun varastoon voidaan
tuoda haketta myos kippaaval-
la autolla. Varastoa tdytetddn 3—4
vuorokauden vilein.

Polttoaineen Alavuden Lim-
po oy hankkii pdaasiassa pienili-
pimittaisena tai laatuvirheisend
runkopuuna ja toimittaa ne suo-
raan pihaan, jossa urakoitsija ha-
kettaa rangat. Omaa autovaakaa ei
laitokselle rakennettu, vaan autot
kayvit 3 kilometrin paissi oleval-
la va’alla.

Tiukkoja laatuvaatimuksia ei
ole asetettu.

”Varsinkaan tdlld laitoksella ei
hirveisti tarvitse kiinnittdd huo-
miota polttoaineen laatuun vai-
heistetun kaasutuspolton ansios-
ta”, Timo Seppd kertoo. M

team Oy

LAADUKAS
SILTI EDULLINEN! /

Kaksi mallia PK100 ja PK110.
Helppo tapa kuormata, purkaa, siirtad
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Liiketoiminnan ydinta on lento-
ja arinatuhkien hyédyntaminen
metsalannoitteiden seka
Infra-tuotteiden tuotannossa.

Ecolan kiertotalouden
eturintamassa

Ecolan oy on ensim-
madisid Eco3-alueella
toiminnan aloittaneita
yrityksid. Ecolanin his-
toria juontuu Liperissd
20 vuotta sitten aloit-
taneeseen FA Forestiin,
jolla on ollut toimintaa
myos Viitasaarella ja
Kuopiossa.

M Hannes Tuohiniitty

Kaikkia yhtién tuoteryhmien
tuotteita valmistetaan jo. Liike-
toimintapiillikké Martti Hintik-
ka Ecolanilta kertoo tuoteryhmia
olevan kolme. Perinteinen ja van-

hin tuoteryhmi on metsélannoi-
tetuote Silva. Maanrakennuksessa
kaytettivit tuotteet kuuluvat Inf-
ra-tuoteryhmiin. Maatalouteen
puolestaan tuloillaan luomulan-
noitteisiin keskittyvit Agra-tuot-
teet.

Tuotantoa joka tuoteryhmissa
Ecolanin Nokian laitosalue on
kooltaan 8 hehtaaria. Toiminnan
suunnittelussa on huomioitu hy-
vin ympiristéasiat. Esimerkiksi
koko tontin hulevedet johdetaan
omaan vesienkisittelylaitokseen,
mistd ne saadaan oman tuotan-
non kiyttoon. Nokian laitoksen
investointi tehddin vaiheittain.
Ensimmaiinen rakennusvaihe
on valmiina ja seuraavat ovat tu-
loillaan. Parhaillaan rakenteilla on
pressuhalli tuotteiden varastointia
varten. Haussa on my6s ymparis-

tolupa, jossa huomioidaan tule-
vaisuuden mahdollinen 140 000
tonnin tuotanto. Valmistuessaan
kokonaisuudessaan Nokian laitos
on Pohjoismaiden suurin lento-
tuhkan kisittelylaitos.

Raaka-ainetta on varastoissa
”Teollisuuden erilaiset sivuvirrat
ovat kasvamassa erittdin kiinnos-
taviksi uusien tuotteiden raaka-ai-
neiksi”, Hintikka kertoo.

Erilaisia sivuvirtoja on myos ka-
sattu varastoon takavuosina, joten
kaikki ei ole kiinni vain timén pii-
vén sivuvirroissa.

Maarakennuksessa kaytettavit
Infra-tuotteet kiinnostavat alan
toimijoita: halutaan sddstdd neit-
seellisid luonnonmateriaaleja, ja
kestdavin kehityksen arvostus on
vahvasti tullut my6s maarakenta-
miseen. Markkinan koko on myos

suuri, silld soraa ja mursketta kiy-
tetddn Suomessa vuosittain noin
100 miljoonaa tonnia. Lentotuh-
kaa Suomessa puolestaan syntyy
miljoona tonnia.

Tuhkia ja muita sivuvirtoja on
Suomessa kiytetty perinteisesti
massiivirakenteina muun muas-
sa tdyttomaana viherrakentami-
sessa ja jopa meren pohjan taytos-
si. Hintikka nikee kuitenkin, ettd
turvallisempaa olisi raskasmetal-
lien ja haitta-aineiden konsent-
roitumisen minimoimiseksi jalos-
taa raaka-aine haitattomampaan
muotoon ja kiyttda sitd erityises-
ti lannoitteena, jolloin pinta-alaa
kohti jaa vdhemman tuotetta. To-
sin lainsddddnnolld valvotaan jo,
etteivit haitalliset aineet paise lii-
kaa konsentroitumaan ja liukene-
maan luontoon missddn uusio-
kiytossa.
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M Eco3-alueella tulee myds syn-
tymaan hyva kiertotalouteen pe-
rustuva verkosto, josta kaikki
osapuolet tulevat hyétyméaan”,
liilketoimintapaallikkd Martti Hin-
tikka (oikealla) arvioi. Vasemmal-
la tuotantopaallikké Miika Kosti-
lainen.

P Metsassa kaytettavat tuotteet
menevat paasiassa metsayhti-
oiden ja metsanhoitoyhdistysten
kautta.

Luomualan kasvu lisaa kysyntada
Silva-tuotteissa kiytetddn vain
biovoimaloiden tuhkaa, jolloin
metsistd periisin olevat raaka-ai-
neet my9s kiertdvit sinne takaisin.
Yritys on my6s ollut mukana ke-
hittamassa tuhkan levityskalustoa,
tasmalannoitusta helikopterilla.

Agra-tuotesarjan ensimmadi-
sen tuotteen raaka-aineperustana
toimii pitkdaikaisella sopimuk-
sella Honkajoki oy:n tuottama li-
haluujauho. Nyt ollaan hakemas-
sa lisdd ravinnekiertona hyddyn-
nettavid raaka-aineita yhtién uu-
siin Agra-tuotteisiin. Luomuvil-
jelyn vahva kasvu luo perustaa
Agra-tuoteryhmin voimakkaalle
kasvulla tulevaisuudessa. Tuottei-
den raaka-aineiden toimittajia on
nelisenkymmenti. Jokaisesta raa-
ka-aineesta tehddén sdadnnollises-
ti analyysi, jotta voidaan varmis-
taa valmiin tuotteen pitoisuudet
ja turvallisuus.

Kierratyksessa etdisyydella
on merkitysta
Maataloustuotteiden jakelu
puolestaan toimii tdlld hetkelld
K-Maatalouden kautta.
Tampereen seudulle Ecola-
nia veti muun muassa hyvit raa-
ka-aineldhteet sekd markkinoi-
den liheisyys ennen kaikkea maa-
rakentamisen tuotteiden osalta.

Kasvua odotetaan

M Yrityksen pdadomistajaksi tu-
li vuonna 2015 pddomasijoitta-
ja Korona Invest Oy. Osakkaina
ovat lisiksi yhtion perustaja ja
toimitusjohtaja Hannu Tukiai-
nen ja seki yhtién muut avain-
henkil6t.

Liikevaihto on kehittynyt
ripedsti. Kahden vuoden ta-
kaisesta 5 miljoonasta euron
odotetaan tuplaantuvan tini
vuonna. Tyontekijoitd on tdlld
hetkelld 25.

Nokian sijainti on yhtién kasva-
van toiminnan kannalta erittdin
hyvi, ja alueen vahva kehittymi-
nen Tampereen suurine raken-
nushankkeineen luo hyvin poh-
jan kasvulle.

Uusienkin laitosten rakenta-
mista harkitaan. Kierritysalalla
ratkaisee seki raaka-aineiden et-
td kayttdjien kohtaaminen koh-
talaisen lihelld toisiaan. Toisaalta
tuotekehitys muun muassa lan-
noitteiden kohdalla tulee laajen-
tamaan niiden markkina-aluetta.
Suunnitelmissa on laajentua myos
ulkomaille: aluksi tuotteiden vien-
nin avulla ja jatkossa myos tuotan-
non osalta. M

1 Rakeistamolaitos kaynnistyi maaliskuussa.

Voima ja nopeus

JOB0O ST75C
«" »——— Joustava ylatera

Mittapyora, monta
esivalintaa

Yhdistetty syke-
ja rullasyotto
Joukkokasittely

Ylisahauksen estin
Kantojen kasittely

SYKETEC ;‘

Vallgrundintie78 B, 65800 Raippaluoto
Puh Uffe 044 2303450, Borje 040 7008796.
info@sykeharvesteri.fi www.sykeharvesteri.fi
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Vai el Suomessa osata
tehda yhteistyota kun-
tien kesken? Nokian,
Ylojarven ja Tampe-
reen kaupungit ainakin
osaavat. Niiden kol-
men rajalle on synty-
nyt ja kasvamassa Kol-
menkulman yritys- ja
kehitysalue. Alue pro-
filoituu muun muassa
ympiristotekniikkaan
ja biotalouteen.

B Hannes Tuohiniitty

Tampereen kasvavalla kaupunki-
seudulla, kolmen valtatien riste-
yskohdassa ja maan toiseksi vilk-
kaimman lentokentin lihelld Kol-
menkulman nikymit kehittymi-
selle ovat loistavat.

Yrityspuisto rakentumassa
Nokian kaupunki on omalla puo-
lellaan jo pitkilld suunnitelmissa
seki toteuttamisessa. Eco3 -yritys-
puiston ensimmadinen yritysalue
on rakentumassa ja toisen osan
kaavoitus kdynnistymassd. Eco3-
alueen toiminta ja suunnittelu no-
jaa varsinkin puuhun perustuviin
energiaratkaisuihin seki vesi-, bio-
ja kiertotalouden ratkaisuihin.

Eco 3 on kokonaisuudessaan
Nokian kaupungin alueella. Vuo-
sina 2018-2021 tehtéivissd seuraa-
vassa kaavoitusvaiheessa tehddin
varauksia 70 — 100 000 kem?2.

”Mielenkiintoisia yrityksid on
alueella jo ja keskustelut kayvit kii-
vaina muiden kanssa”, kertoo No-
kian kaupungin kehitysyhtio Verte
Opy:n Sakari Ermala.

Valtiokin osallistuu
Yksi tontti vield kaavoittamatto-

A Sakari Ermala nakee kasvun
mahdollisuudet kaukanakin,
mutta katse tulee pitaa viela la-
hialueille. Yksi tarkea osa-alue
olisi, ettd olemassa olevat bio-
massat ja niiden ominaisuudet
ovat tiedossa, ihan Itdmeren
alueen tasolla.

mallakin alueella on jo kdymissi
kaupaksi. Kaavasta tehddin riitti-
vin vilja, ettd alueelle voi sijoittua
sopivia yrityksid. Tulevat yrityk-
set voivat silloin helpommin saa-
da heidén toimintaansa sopivan
tontin.

Nokian kaupunki ja Eco3 saivat
télle vuodelle valtion erillisrahoi-
tusta, mitd kidytetddn alueen jat-
kosuunnitteluun ja konseptointei-
hin. Konsulttien kilpailutus teolli-
sen mittakaavan konsepteista eri
osa-alueilla on kdynnistymassi;
sininen biotalous, biopolttoaineet,
puuhun pohjautuva biotalous. Er-
mala toivookin Eco3 bio- ja kier-
totalouden yrityksiltd yhteydenot-
toja, jos ovat kiinnostuneita.

Kiertotalous alueella toimii jo
Eco3 selvittdd, myds polttoaine-
tuotannosta syntyvien sivuvirto-
jen jatkokidyttomahdollisuuksia.
Haussa on myos kansainvilisid
toimijoita, jotka voisivat olla kiin-
nostuneita. Eldinlantojen hyoty-
kaytto on lisiksi yksi mahdollinen
toimintakentta.

Alueella toimii jo tuhkia ja mui-
ta sivuvirtoja jalostava Ecolan Oy

sekd kiviaineksen kierritystd har-
joittavat NCC. Pyrolyysin tuotan-
tolaitos Nowaste on kdynnisti-
missi kiertotalouslaitosta, missi
jalostetaan vanhoista autonren-
kaista pyrolyysioljy4, kaasua ja
hiilta.

Biokaasu on tulossa
seuraavassa vaiheessa
Koko Tampereen talousalueen 17
kunnan biojitteistd vastaava Pir-
kanmaan Jitehuolto Oy on par-
haillaan luvittamassa médatyslai-
tosta Nokian puolelle sijoittuval-
la Koukkujérven alueelle. Vuoden
2019 alussa valmistuvaksi suunni-
teltu ensimmadinen vaihe jalostai-
si kuivaméaditykselld noin 60 000
tonnia biojétettd ja Nokian Veden
puhdistamolietteiti.
Mididtysprosessissa  synty-
vd biokaasu kiytetddn sdhkon-
ja limmontuotannossa liiken-
nepolttoaineena. Biojite ja liet-
teet kasitellddn laitoksella omilla
linjoillaan. Madétteestd tehdddn
maanparannusaineita ja yritys
kartoittaa myos luomulannoite-
tuotannon mahdollisuuksia, ker-
too erityisasiantuntija Elina Tiira
Pirkanmaan Jitehuollosta. Vuo-
desta 2024 alkaen varaudutaan
kisitteleméddn jétteitd yhteensd
160 000 tonnia vuodessa kahdel-
la biokaasulaitoksella. Kapasitee-
tin lisdykselld varaudutaan kasit-
telemdidn myos Tampereen Seu-
dun Keskuspuhdistamon puhdis-
tamolietteet.

Jateveden puhdistuksesta

fosfori hyotykéayttoon

Nokialla ollaan kiinnostuneita
myos kehittimain jiteveden puh-
distamista dlykkdadmmaksi. Tédstd
hyvind esimerkkeini ovat fosforin
talteenottoon liittyvit ratkaisut ja
jatevesien lddke- ja haitta-aineiden
mittaamismenetelmien kehitystyo
Nokian Vesi Oy:n johdolla. Noki-
an Vesi Oy rakentaa ECO3- alueel-
le uuden jitevedenpuhdistamon,
jossa tullaan kisittelemddn nykyi-
sin Kullaanvuoren ja Siuron puh-

distamoille tulevat jitevedet.

Kolmas yhteistyokumppani
biokaasun saralla alueella on Lep-
pikosken Sdhké -konserni, jo-
ka tulee hoitamaan biokaasun ja-
lostusta. Yritys rakentaa alueelle
kaasun jakeluverkon, joka on yh-
teydessi valtakunnalliseen siirto-
verkkoon.

Metsébiotaloudellekin tilaa
Pirkanmaan metsinhoitoyhdis-
tys on puolestaan rakentamas-
sa alueelle noin 30 ha biomassa-
terminaalia. Terminaali palvelee
koko Tampereen seudun kasva-
via bioenergia- ja muita biomas-
samarkkinoita. Vertelld on kar-
toitettu myos puurakentamisen
edistamistd saha- ja CLT-tuotan-
non alueelle tuomisena. Syner-
gioita ja alueella hyodynnettavia
sivuvirtoja syntyisi varmasti, Er-
mala arvioi.

Pirkanmaan ympéristdstrate-
gia tukee vahvasti Kolmenkul-
man ja Nokian Eco3:n suunnitel-
mia. Maakunta haluaa vahvistaa
tdmén tyyppistd liiketoimintaa
kdytinnon tasolle ja luoda niin
uutta yritystoimintaa ja toimin-
tamuotoja.

Yhteistyon paikkoja on he-
ti 1oytynyt. Tampereen puolel-
la, vihdn matkan pédssi sijaitsee
entinen Lielahden sulfiittisellu-
tehtaan alue. Alueelle ollaan val-
mistamassa uutta Hiedanrannan
kaupunginosaa. Vuosikymmeni-
en aikana on Lielahden pohjaan
kertynyt paksu kerros sellun tuo-
tannon nollakuitua, jonka hyo-
dyntidmiseen on yritysten avulla
etsitty ratkaisuja, tulisiko kuitu
biokaasuttaa, stabiloida pohjaan
vai kisitelld muulla lailla.

Timin tyyppisid kysymyk-
sid kysytddn monissa muissakin
maissa. Kauko-Idistd on paljon
jo yhteydenottoja., joissa kysy-
tddn ratkaisuja heiddn ymparis-
toongelmiin. M

18 |

BioEnergia

NRO 4 31.8.2017



Biokaasu

Lannasta

likkennepolttoainetta

Mikkelin Haukivuorelta
16ytyy tuorein bio-
kaasun tankkauspiste.
Biohauki Oy tekee
biokaasua karjanlan-
nasta kuivamadatys-
menetelmalld.

B Matti Turtiainen

Mikkelin Haukivuorella toimiva
Biohauki Oy on viimeisiin tulo-
kas Suomen biokaasutankkaus-
verkostossa. Biohauki Oy:n tank-
kausasema sijaitsee Haukivuo-
ren Asemankylin liepeilld valtatie
72:n varrella.

Mikkelin ja Pieksdméen puoles-
sa vilissd toimiva yhtion biokaa-
sulaitos on ollut toiminnassa puo-
lisen vuotta ja ajaa tuotantoaan
pikku hiljaa tiyteen vauhtiin, ker-
too yhtion toimitusjohtaja Kalle
Mattila.

Biohauki Oy:n pidosakas on
Eteld-Savon Energia Oy ja muina
osakkaina on 14 alueen viljelijda.
Toimitusjohtaja Mattila lukeutuu
yhtion viljelijiosakkaisiin ja toi-
mi keskeisesti yhtion perustami-
sen taustalla. Alustava valmistelu
aloitettiin vuonna 2009 ja yhtio
perustettiin 2013.

A Biohauki Oy:n tankkausasema l6ytyy kantatien 72 varrelta Haukivuoren Asemankylan liepeilta. Toimi-
tusjohtaja Kalle Mattila on vastikaén hankkinut bifuel-auton.

”Kolme vuotta taistelimme lu-
pien kanssa ja sen jilkeen alettiin
etsid rahoitusta”, Kalle Mattila sa-
noo.

ESE:n eli Eteld-Savon Energia
Oy:n mukaan tulo antoi hank-
keelle uskottavuutta rahoittajien
silmissd ja rakennust6ihin péds-
tiin lopulta viime vuoden syksyl-

l4. Nyt laitos alkaa olla pihatoita ja
viimeistelyja vaille valmis.
Laitoksen rakennuskustannuk-
set tulevat olemaan noin 3 miljoo-
naa euroa. Takaisinmaksuajaksi
on laskelmissa saatu 10-15 vuotta.

Sydtteend lanta
Biohauki Oy:n méditysproses-

si perustuu Suomen biokaasulai-
toksissa harvinaisempaan kuiva-
méditykseen. Erilliskerittyd bio-
jéatettd ei laitokseen tule lainkaan.
Midatysprosessin syotteind kdy-
tetddn pddasiassa naudan kuivi-
kelantaa, mutta prosessiin aje-
taan my0s kananlantaa seka jon-
kin verran lietelannasta separoi-

Biohauki Oy:n laitos on kompakti
paketti. Kaasun jalkikasittelylait-
teistot ovat omissa konteissaan.




() Mantapumpppu siirtda lantamassan vastaanottokontin paalla
olevan hygienisointiyksikk66n, esittelee Kalle Mattila.

tua kuivajaetta. Tavoitteena on
aluksi kisitelld vuodessa n. 10 000
tonnia lantaa. Ympiéristolupa sal-
lii enimmilldédn 14 000 lantaton-
nin kisittelyn vuodessa.

”Jatkossa lietelannan kiinto-
jakeen osuus kasvanee, silli tilat
ovat juuri hakemassa investoin-
tiavustuksia separointilaitteistoi-
hin”, Kalle Mattila kertoo.

Lanta tulee osakkaiden omil-
ta tiloilta ja madatysjaannos le-
vitetddn niin ikddn péddasiassa
osakkaiden pelloille. Lanta kul-
jetetaan tiloilta laitokselle kuor-
ma-autolla.

Jatkuvatoiminen prosessi

Lanta kipataan vastaanottokui-
luun, josta se siirtyy ruuvikuljetti-
mella mintdpumpulle, joka siirtda
lantamassan hygienisointiin. Mas-
san limpotila nostetaan tunnin
ajaksi 70 asteeseen ja timdn jil-
keen lanta siirretdan mantipum-
pun voimin kahteen miditysre-
aktoriin.

Maiditysreaktorit ovat jatkuva-
toimisia ja massan ldpikulkuaika
on noin kuukauden verran. Kum-
mankin reaktorin tilavaus on 370
kuutiometrid. Prosessin lampatila
on reilut 40 astetta ja reaktoreissa
massaa sekoitetaan sdannollisesti.

() Hygienisoinnin jalkeen massa pumpataan reaktoreihin, jossa mas-

sa viipyy kuukauden verran.

A Médatyksen jalkeen massa separoidaan ja kuiva- ja nestejakeet
ovat valmiita levitettavaksi pellolle.

”Massa on kiinteydeltddn vihin
kuin puuroa. Kuiva-ainetta havida
prosessissa n. 10 prosenttia, joten
prosessin pditteeksi tavara on jo
aika juoksevaa”, Mattila kuvailee.

Miditysjaannos separoidaan
ja nestejae ohjataan lietesdilioon.
Kuivajae vilivarastoidaan kasas-
sa katoksessa ja sitd ajetaan jatku-
vasti tiloille varastoitavaksi pellol-
le levitystéd varten.

Lietesdilion padlla on kaasupal-
lo, josta kaasu johdetaan puhdis-
tukseen. Puhdistuksessa kdytetdan
ns. PSA-menetelmid. Puhdistettu
kaasu paineistetaan pullokonttei-
hin, joissa on painon keventdmi-
seksi komposiittipullot terdspul-
lojen sijasta. Kontit voidaan siirtda
helposti rekkarahtina toisellekin
jakeluasemalle, jolloin kuorman
painollakin on merkitysta.

”Mikkeliin on tulossa ldhiaikoi-
na tankkausasema, johon kaasua
voidaan siirtid konteissa”, Kalle
Mattila kertoo.

Liikennekaasu omalta
korttiasemalta

Puhdistettua liikennekaasua Bio-
hauki Oy tuottaa n. 250 tonnia
vuodessa, miki vastaa liki 350 000
bensiinilitraa. Biokaasulaitoksen
yhteydessi on tankkausasema,
josta polttoaine myydéian kulut-
tajille. Maksu tapahtuu korttiau-
tomaatilla.

Viime aikoina Biohauki Oy on
myynyt litkennekaasua tarjouk-
sessa yhden euron tarjoushin-
nalla. Tankkaajia on ollut vilil-
14 jonoksi asti, silld Kalle Matti-
lan mukaan euron kilohinta vas-
taa noin 60-70 sentin litrahintaa
bensiinilla.

Laitos on rakennettu Hauki-
vuoren keskustaajamaa, Aseman-
kyldd, lammittavin 2,5 MW:n te-
hoisen hakelimpolaitoksen vie-
reen. Biohauen prosessiin otetaan
lampo6d kaukolimpoverkosta ja
toisaalta mahdollinen ylijadma-
kaasu voidaan polttaa limmoksi
Biohauki Oy:n 500 kW:n kattilal-
la ja syottdd suoraan kaukoldmpo-
verkkoon.
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() Méadatysreaktorit ovat jatkuvatoimisia. Laitoksessa on kaksi reak-
toria ja liséksi pihalla on varaus kahdelle lisareaktorille.

A Prosessiin tuleva lanta kipataan vastaanottokonttiin, josta massa
siirtyy ruuvilla eteenpéin. Kontissa on hydraulisesti puskettava seina.
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A Puhdistettu likennekaasu paineistetaan pullokontteihin. Kontissa
kaasua voidaan siirtda katevasti myoés muualle.

”Tama on meidin laitoksemme
soihtu”, Matila naurahtaa. ”Oikea
soihtu olisi ollut halvempi, mutta
tuntui jarjettomailta tuottaa ensin
kaasua ja polttaa sitd sitten taivaan
tuuliin.”

Biohauella on kaksisuuntainen
kaukoldmpoliittym4, jonka kaut-
ta sekd lammon vastaanotto etti
toimittaminen verkkoon onnis-
tuu omien limménvaihtimien
kautta. Lisdsddtovarana on vield
10 kuution limpoakku jota aje-
taan tdyteen ja tyhjiksi tilanteen

mukaan jommasta kummasta
suunnasta.

Jatkossa laitoksen tontille ra-
kennetaan my6s aurinkopanee-
listo, jolla tuotetaan laitoksen tar-
vitsemaa sihkod. Paneeliston te-
ho ratkeaa, kunhan selvidd kay-
tinnon kokemusten perusteella,
kuinka paljon laitoksella tarvitaan
sdhkod.

”Meiddn mielestimme kaiken
toiminnan pitdd nykyaikana ol-
la kestdvilld pohjalla”, Mattila pe-
rustelee.

A Kaasukupu on lietesailién paalla. Kuivajae valivarastoidaan vieres-

sa olevassa katoksessa.

Tuottajaosuuskunta

hallinnoi lannan

Lannan logistiikasta vastaa osuus-
kunta, Biohauen tuottajaosuus-
kunta, joka hallinnoi ja organisoi
lannan kuljetuksen laitokselle ja
laitokselta. Osuuskunnan jisenet
luovuttavat lantaa ja ottavat ma-
ditysjddnnoksen vastaan.

Suurin osa lantaa laitokselle toi-
mittavista viljelijoistd on luomuvil-
jelijoitd, joille tillainen lannan ka-
sittely sopii Kalle Mattilan mukaan
erinomaisesti. Méddityksen seu-

rauksena lannan sisdltima hidas-
liukoinen orgaaniseen ainekseen
sitoutunut typpi muuttuu suurel-
ta osin liukoiseksi typeksi ja vaiku-
tuksen odotetaan nikyvin selvisti
peltokasvien sadoissa.

”Lannan typpi muuttuu viki-
lannoitetyppeen verrattavaksi ty-
peksi. Lisdksi prosessiin syotetta-
vddn lantaan sekoitettava kanan-
lanta antaa vihin lisivoimaa tava-
raan’, Kalle Mattila kertoo. ”Mei-
didn kannaltamme timi onkin
juuri koko toiminnan ydin.” M
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- VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-990 kW
- VETO CONT-LAMPOKESKUKSET
+ LOGIIKKAOHJAUKSET

- SAVUKAASUPUHDISTIMET

- NUOHOUSAUTOMATIIKAT

- TUHKANPOISTOT

« KIINTEAN POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET 30-990 kW
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Hankkija

Olemme myds Facebookissa...
https://www.facebook.com/alatalkkari
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BMH Technology OY, PL 32, 26101 RAUMA, 020 486 6800, etunimi.sukunimi@bmbh.fi, www.bmbh.fi
O aguS® Biocrusher 9000 ydas repijamurskain 15000 110 3200x1350  hydraulkiyts  dom3m  Kawnovpuujate/
D000 @ Biocrusher 000 18000 150-220 2000x2700  hydraulkiyts 9% /0 Kamnovpuuidte/
(TZYX%%’\(‘)’E%%RUS@ Biocrusher 9000 30000 200-400 3200 x 2700 hydraulikytto poEy e
D ObagUS® Biocrusher 9000« 34000 320-500 4000x2700  hydraulkiytts 1200200 Kanot/puuidte/
Does0) @ Biocrusher 000 40000 400-630 5200x2700  hydraulkiyts 190250 Kamnotpuujate/
(TZYX%%’\(‘)’EQ(%RUS@ Biocrusher 8000 45000 500-1000 6000 x 2700 hydraulikaytts i |
(0 500y @ Blocrusher 6500 4200 30 800X 1200 SANKGKAYH 10205 kannot/puujite
asagrus® BWUS““ 6500 4500 55 800 x 1200 sankokaytto lEar kannot/pujéte
(TNeSAGRUS® Biocrusher 6300« 6 000 55 800 x 1600 SANKGKAYHD 1980 Kannot/puujite
P 8500 255 1700x1600  sahkdkayttd 0540 kannovpuujite
Do e BP“‘JS““ 6500 11500 %75 1700 x 2000 sankokaytto Sl kannot/puujate
DA SRUS® Biocrusher 6300 11700 455 1700x1600  sahkokayttd 000 kannotpuujate
&%’g’g’;‘gg@&““w Biocrusher 6500 15000 475 1700 x 2000 sahkokaytts e Kannot/puujéte
TYRANNOSAURUS® 6603 hidas repijamurskain 11 000 2x110 variable hydraulikdytto n.50 ton/h  jate/REF
TYRANNOSAURUS® 6604 C 12000 24132 variable hydraulikaytts n.70tnh
TYRANNOSAURUS® 6605 r 13000 2x160 variable hydraulikaytts n.90tnh
TYRANNOSAURUS® 7703 Kesidfiopea lefkkazva 25000 357 2400 x 1800 hydraulikyttd n.20tonh  jate/REF
TYRANNOSAURUS® 7704 i 30000 517 3200 x 1800 hydraulikaytts n25tnh
TYRANNOSAURUS® 8804 " 26 000 2x132 variable hydraulikayts 52060
TYRANNOSAURUS® 8805 C 28 000 2160 variable hydraulikéytto L3080 1.
TYRANNOSAURUS® 8306 ' 32000 2x200 variable hydraulikiytts 5 407100
TYRANNOSAURUS® 9903 e [ 62000 200400  3200x2400  hydraikats 1050 jatermer
TYRANNOSAURUS® 9904 C 75000 300-600 3200 x 3200 hydraulikéytto S U
TYRANNOSAURUS® 9905 z 86 000 500-700 3200 x 4000 hydraulikytts LEh=a
CBI Europé B.V PL 24 65101 Vaasa Finland, 358 500 366 105, ulf@cbi-eu.com, www.cbi-eu.com
CBI Magnum Force 9000 murskain/hakkuri trailerila 50 000 750-950 15001200 CAT C27/C32 1200 100-300 th )]
CBI Magnum Force 8600 murskain/hakkuri trailerila 42 00045 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 th “1)
CBI Magnum Force 8400T murskain/hakkuri teloilla 54 000-58 000 750-950 15001200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h =)
CBI Magnum Force 8400P murskain/hakkuri trailerila 43 0004 600 750-950 15001200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h ~)
CBI Magnum Magnum Chipper silppuri trailerilla 43 000-46 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1000 100-300 t/h runkopuu, puun osat,
CBI Magnum Force 6800T murskain teloilla 33 000-36 000 750-950 15001500 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h “2)
CBI Magnum Force 6800P murrskain trailerilla 28 000-31 000 530-750 15001500 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h *2)
CBI Magnum Force 6400T murskain/hakkuri teloilla 35 000-38 000 530-750 15001300 CAT C18/C27/C32  1000" 100-250 t/h )
CBI Magnum Force 6400P murskain/hakkuri trailerila 30 00033 000 530-750 15001300 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 th )
CBI Magnum Force 5400 k@‘ﬁgfjg;'”u@gm”” teloilajs 30 ggg 560 1250x1200 CAT C18 800 75-150 th 1)
CBI ChipMax 484 Portable hakkuri Kuorma-autolla 28 000 560 1250x1000 CAT C18 750 70-120 t/h runkopuu, puun osat,
CBI ChipMax 484 Track hakkuri teloilla 28 000 560 1250x1000 CAT C18 750 70-120 th runkopuu, puun osat,
CBI Annihilator murskain trailerilla 47 500 530 2400x3100 CAT C18 1500 50-200 t/h koti- ja teollisuusjate
CBI Grindall murskain trailerilla 46 800 750-950 15001200 CAT C18/C27/C32 1500 50-200 th 1)
CBI Grizzly Mill murskain 6.000-12 000 150-800 SANKD 30-60 th =)
Kaikki koneet saatavana myds kiintein& séhkomoottorilla.
*1) = Kotitalous- ja teollisuusjate, latvusmassa, runkopuu, kannot, kuori, puunosat, purkupuu, ratapolkyt
*2) = Runkopuu, latvusmassa, kannot, kuori, puunosat
Elo Group Oy, Mestarintie 17, 01730 VANTAA, 358(0)408 402 603, info@habagroup.fi, www.habagroup.fi
Weima ECO hidas roott.mursk. 100 1115 800 x 600 LRSI riippuu
Weima WL 4 " 1300 11-18,5 800 x 600 " seulakoosta
Weima WL 4S E 1700 15-22 900 X 600 T
Weima WL 6 E 1500 15-22 1,000 x 800 T
Weima WL 6 S y 2 000 18,5-37 1,000 x 800 r
Weima WL 10 [ 2 800 2245 12001000 "
Weima WL 12 E 3200 2245 1200%x1200 "
Weima WL 14 E 4000 30-55 12001500 "
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Weima WL 15 1 4500 30-55 1500x1500
Weima WL 18 1 5 800 4575 1800x1500 "
Weima WL 20 : 6500 55-90 20001500
Weima WL 25 i 8500 75-90 25001500
Weima WL 30 g 10 500 75-90 3000x1500
WL 12-WL 30 Jumbo v 20000 55-110 1845x1200 "
Weima Biber 400 hidas vaakasyott. 1000 15-18,5 350 "
Weima Tiger 400 S i 1600 22-37 400 [
Weima Tiger 600 S v 2100 22-37 600 T
Weima Tiger 800 S v 2 600 30-45 800 :
Weima Tiger 1000 S i 3500 30-45 1000 :
Weima Leopard 400 S i 1800 22-37 400 i
Weima Leopard 600 S ! 2400 22-37 600 !
Weima Leopard 800 S v 3000 30-45 800 1
Weima Leopard 1000 S ' 4000 30-45 1000 :
Weima Leopard hidas 4-akselimursk. 1300 5,511 1000x 1250 "
Weima ZM 30 v 2150 11-185 1000x1400 "
Weima ZM 30 S T 2500 11-185 1300x1400 "
Weima ZM 40 ] 3000 11-185 1500x1400 "
Heinolan Sahakoneet Oy, PL 24, 18101 HEINOLA, Matti Takatalo, 050 354 5242, matti.takatalo@heinolasm.fi, www.heinolasm.fi
HEINOLA 910 TRUCK rumpuhakkuri 26 000-28 000 300-570 1000x720 ajonewvon moott. 550 100-300 E}aﬁ‘gﬂg}ﬂ‘f’ev rangat
HEINOLA 1310 TRUCK rumpuhakkuri 30 000-32 000 370-600 1000x750 ajonewvon moott. 750 130-400 gaﬁgﬁgmdev rangat
HEINOLA 1310 PACK rumpuhakkuri 18 000 565 1000x750 oma kiyttomoott, 750 150-400 Hakutade, rangat
HEINOLA 1310 TRAILER rumpuhakkuri 21000 565 1000x750 oma kéyttomoott. 750 200-500 gaﬁéﬁg&“udev rangat
Ideachip Machine Oy, Jokimaentie 1 16301 PENNALA, Jokiméaentie 1 16320 PENNALA, Jukka Humalainen
(03) 882 140, 0400 71‘% 949, jukka@ideachip.com, www.ideachip.com
Jenz AZ 960DXL vasaramurskain 27 000 = 1600 x 960 L\lAéng/m 2HP ~600 150-300 2)
Jenz BA 725D / XL vasaramurskain 23000 jos sahkd, 200 1 500 x 660 4M5-ng/61 oHP ~ 500 110-220 2)
Jenz AZ 460D vasaramurskain 13000 jos sahkd, 90 1200 x 460 %EKW/ZBOHP ~350 50-120 2)
Jenz HEM 1000DQ/DXL rumpuhakkuri 27 000 = 1000 1200 — 180-350 1)
Jenz HEM 820D0/DL rumpuhakkuri 21000 - 1200 x 820 —c 150-320 1)
Jenz HEM 8202 rumpuhakkuri 14,000 250-550 1200 x 820 Trakfori ~750 100-200 1)
Jenz HEM 700D rumpuhakkuri 17 000 myos sahko 1000 x 700 L\tﬂéng/652HP ~600 120-240 1)
Jenz HEM583D0Q/583DL rumpuhakkuri 15000 - 1200 X 680 S e | 90-180 1)
Jenz HEM583Z rumpuhakkuri 11 000 132-350 1200 x 680 Traktori ~560 80-130 1)
Jenz HEM 561DQ/DL rumpuhakkuri 14.000 myossahké 1000 x 650 N ——— 80-150 1)
Jenz HEM 5612 rumpuhakkuri 13 000 90-220 1000 x 650 Traktori ~450 70-120 1)
Jenz HEM 420DQ/DL rumpuhakkuri 10000 = 1000 x 420 | 50-100 1)
Jenz HEM 4207 rumpuhakkuri 10 000 70-180 1000 x 420 traktori ~300 40-90 1)
Jenz HEM 3602/2A rumpuhakkuri 5000 55-132 790 x 360 traktori ~200 30-70 1)
Jenz Chippertruck HEM540 rumpuhakkuri 18000 - 540 x 800 MAN Kuomma-auto. | _ 450 80-120 1)
Jenz Chippertruck HEM582 rumpuhakk 23000 - 680 x 1200 e I 100-160 1)
Jenz Chippertruck HEM820 rumpuhakkuri 25000 - 820 x 1200 MAN Kiomatauio” [=750
Morbark 1500 Tub Grinder murskain 39000 - suphak. 4500 GauGumm. ~4000  ~400 2
Morbark 1400 Tub Grinder murskain 41000 - suphalk. 4200 SRUCumM. ~3800  ~300 2
Morbark 1300 Tub Grinder murskain 34 000 - suphak.3900  SaUCUTM. ~1000 ~250 9)
Morbark 1200 Tub Grinder murskain 27000 myds sahks  sup.halk. 3600  Sayumm. -1000  ~200 2
Morbark 1100 Tub Grinder murskain 24 000 myds sahko sup.halk. 3 300 gggﬁgmm. ~800 ~130 2)
Morbark 1050 Tub Grinder murskain 20000 - suphak.3000  GAUCUmM. ~600 ~100 2
Morbark 1000 Tub Grinder murskain 12000 - suphalk. 3000 GEUCUMM. ~500 ~70 2
Morbark 950 Tub Grinder murskain 6000 - suphalk. 2500 SAuCumM. ~300 ~60 2
Morbark Wood Hog 7600 murskain 41000 - 1930x1520  Salbumm. <1200 200-400 2
Morbark Wood Hog 6800 murskain 34 000 - 1660x1420  Sayumm. ~1000 200-400 2)
Morbark Wood Hog 4800XL murskain 25000 - 1450x1000  gayGumm. ~800 150-300 )
Morbark Wood Hog 3800 murskain 23000 - 1520800 e ~700 100-200 2
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Morbark Model 50/48 rumpuhakkuri 31000 - 1320840 Lo p ~700 200-300 1)
Morbark Model 30/36 rumpuhakkr 13000 - 760 x 840 P ~600 90-150 1)
Morbark model 30 lakkahakkuri 35000 - 760 X 760 CA ~750 150-300 1)
Morbark Model 22 RXL lakkahakkuri 33000 - 560 X 560 CH B ~550 100-200 1)
Morbark EZ-Beever 2500 rumpuhakkr 6900 - 530X 610 A ~400 50-100 1)
Morbark EZ-Beever 2400 rumpuhakkuri 3900 - 610970 D O ~300 40-80 1)
Morbark EZ-Beever Mod 13 rumpuhakkuri 3000 my0s traktori 410x 510 Diesel 80-118HP  ~250 30-60 1)
Morbark EZ-Beever 2100D laikkahakkuri 2900 - 360 x 360 Diesel 76-116HP  ~300 35-70 1)
Morbark EZ-Beever 2070 rumpuhakkuri 1250 myds traktori 250 x 250 Diesel 25—-66HP ~150 10-20 1)
Morbark EZ-Beever 2050 rumpuhakkuri 576 = 250 x 200 Diesel 16-25HP ~100 4-8 1)
Morbark Model 2755 ketjukarsin-laikkabh. 49000 - 1400680 e 670 ~300
Morbark Model 2348 ketjukarsin-laikkah. 42000 - 1200580 N 570 ~240
Morbark Model 2455 Ketjukarsin 35000 - 1 400 X 600 e s 600 ~100ton
1) Hakkureilla puhdas puujate, laikkahakkureilla ranka, ropsi yms materiaali, rumpuhakkureilla risu-, hakkuu- ja palikkatavara.
2) Murskaimilla ep&puhdas puujéte, esim. rakennuspurkujéte, kuori, kannot
Murskaimissa ja hakkureissa palakoko maérétaén kéytettavalld seulalla.
Hakeyhtyma Kankaanmaéki Oy, Jussi Kankaanmaki, 0408423461, jussi.kankaanmaki@kankaanmaki.fi
JK-1400 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 30 000 450-600 1480x700 clsAma | 7 100-400 Kaikii puhdas puu
JK-1100 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 27 000 400-600 1110x700 ﬁq'ggﬁ;ﬁj"”e“‘m” 700 100-300 Kaikki puhdas puu
Junkkari Oy, Pohjanmaanviyla 1720, 62375 YLIHARMA, 010 480 2200, junkkari@msk.fi, www.junkkari.fi
Junkkari HJ-4 M laikkahakkuri 172 10-35 200x 170 traktori 100 2-6 puu
Junkkari HJ-4 G " 250 10-35 200 x 170 " 100 2-6 "
Junkkari HJ-170 M " 520 20-50 200 x 200 " 170 4-8 "
Junkkari HJ-170 G " 550 20-50 200 x 200 " 170 4-8 "
Junkkari HJ-170 MOB C 1200-1300 25 200 x 200 oma diesel 170 4-8 C
Junkkari HJ-250 M " 650 20-55 260 x 260 traktori 250 7-30 "
Junkkari HJ-250 G " 750 20-55 260 x 260 " 250 7-30 "
Junkkari HJ-250 GT " 790 20-55 260 x 260 " 250 7-30 "
Junkkari HJ-250 GTC C 880 20-55 260 x 260 ; 250 7-30 C
Junkkari HJ-261 G " 870 40-75 260 x 260 " 260 7-30 "
Junkkari HJ-261 GT " 920 40-75 260 x 260 " 260 7-30 "
Junkkari HJ-261 GTC " 1010 40-75 260 x 260 " 260 7-30 "
Junkkari HJ-320 C g 2400-2900 115-185 350 x 320 ; 320 10-80 2
Junkkari HJ-500 C " 2700-3500 115-185 450 X 450 " 450 30-100 "
Laitilan metalli, Garpintie 130, 23800 LAITILA, Pasi Laivo, 445 443 340, laitilan.metalli@laimet.com, www.laimet.com
Laimet PS-10 HSA ruuvihakkuri 130 15-25 120%120 traktori 100 6 gg%%"']ar};ykseh
Laimet HP-21 HSA ruuvihakkuri 1100 80-120 315x210 traktor 180 50 rana, atuukset,
Laimet HP-25 HSA ruuinakkuri 2000 150200 430250 traktor 230 120 o kel
Laimet HP-28 HSA ruuvinakkuri 2100 200-270 430 x 280 traktori 280 180 ranea, ket
Laimet HP-21 HS ruvihakkuri 1 600-3 000 37-55 315x 180 sihko 120 35 sahapinnat
Laimet HP-25 HS ruuvihakkuri 2 350-4 000 75-90 430 x 230 sahko 150 80 sahapinnat
Laimet LS 21 ruuvihakkuri 1300-2 500 22-45 315x 180 séhko 120 25 sahapinnat
Laimet LS 25 ruuvihakkuri 2 400-3 000 45 430 x 230 sahko 150 40 sahapinnat
Laimet LS 230 M ruuvihakkuri 4500-8500 75-132 430 x 230 sahko 230 105 ranka, sahapinnat
Laimet LS 280 M ruuvihakkuri 6000-10000 110-200 430 x 280 sihkd 280 155 ranka
Laimet LS 400 L ruuvinakkuri 11000-16000 250-355 500 x 400 sihko 400 310 ranka
Laimet LS 50 L ruuvihakkuri 18000-25000 400-500 700 x 430 sihko 430 315 ranka
PowerForest Oy, Varikkotie 89, 40800 VAAJAKOSKI, Atso Viitanen, 040 867 6547, atso.viitanen@powerforest.fi, www.powerforest.fi
Mus-Max
Wood-Terminator 7 L rumpu 5800 80-150 hv 62 x 50 traktori 50 100 kaikki
Wood-Terminator 8 XL rumpu 8700 130-220 hv 64 x 60 traktori 60 160 kaikki
Wood-Terminator 9 XL rumpu 9200 180-300 hv 82x70 traktori 70 200 kaikki
Wood-Terminator 10 XL rumpu 12500 270-400hv 9875 IR ] 260 Kaikki
Wood-Terminator 11 XL rumpu 12,900 300-500hv  114x75 raklorizauto/oma. 7, 300 Kaikki
Wood- Terminator 12XL rumpu 19000 500-900 v 13590 e 400 kaikki
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Raumaster Oy, Nortamonkatu 34, 26100 RAUMA, Pasi Gronroos, (02) 837 741, info@raumaster.fi, www.raumaster.fi
Raumaster RWC-1-800 hidaskéyntinen murskain 10 000 45-90 820 x 1630 sahkomoottori 400 45 m3/h seulan ylitemurskain
Raumaster RWC-2-600-3200 hidaskéyntinen murskain 25000 110-264 1820 x 3160 hydraulikoneikko 600 100 m3/h *
Raumaster RWC-1-1000-3200 hidaskéyntinen murskain 20 000 75-160 1300 x 3200 hydraulikoneikko 500 75 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-4000 hidaskéyntinen murskain 45000 320-500 2600 x 4015 hydraulikoneikko 1200 250 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-6200 hidaskdyntinen murskain 67 000 528-800 2850 x 6280 hydraulikoneikko 1200 300 m3/h *
* puupohjaiset materiaalit, esim. kannot, risutukit, rangat, kuormalavat, ratapdlkyt, purkupuu, kuori ym.
* pahvi, paperi, muovit
** kapasiteetti riippuu késiteltdvasta materiaalista. Mainittua kapasiteettia ei saada kaikilla materiaaleilla.
Saalasti Oy, Juvan teollisuuskatu 28, 02920 ESPOO, (09) 2511 550, sales@saalasti.fi, www.saalasti.fi
Saalasti Grinder 0915 A jauhin 23000 500 460500 sahko 60 (P08) B e
Saalasti Grinder 0906 V murskain 8500 160 620x695 séinko 30 (P16) guimurskty
Saalasti Grinder 0912V murskain 11,500 500 1216x695 sahio 60 (P16) I
Saalasti Crush 0906 murskain 8500 160 620x695 sahko 60 Eldﬂjfgtgi”k"puuv
Saalasti Crush 0909 V murskain 11400 200 918x695 ko 100 Kot unkopu,
Saalasti Crush 0912V murskain 11500 250 1216x695 ko 135 Kuorl, unkopu,
Saalasti Crush 0915 V murskain 13500 315 1514695 SaNkD 170 éﬂﬂggtg“”k"puu’
Saalasti Crush 1209V murskain 24000 315 918¢1090 séinko 170 oL cunkopuL,
Saalasti Crush 1212V murskain 17,500 355 1216x875 SAnko 220 gﬂgjfgtg“”k"p““v
Saalasti Crush 1215V murskain 20000 400 1514875 sahko 270 ;ﬂgggtgu”k"p““’
Saalasti Cutter 0906 V murskain 8500 160 620x695 sahkd 60 eukal.kuori, puujite
Saalasti Cutter 0909 V murskain 11 400 200 918x695 sahko 100 eukal.kuori, puujite
Saalasti Cutter 0912 V murskain 11 500 250 1216x695 sahkd 135 eukal.kuori, puujédte
Saalasti Cutter 0915 V murskain 13 500 315 1514x695 sahko 170 eukal.kuori, puujéte
Saalasti Cutter 1212V murskain 21000 630 1220x870 séhko 180 eukal.kuori, puujite
Saalasti Cutter 1215V murskain 26 500 800 1520x870 sahko 225 eukal.kuori, puujte
Saalasti Cutter 1218 V murskain 29 500 1000 1820x870 sahko 270 eukal.kuori, puujdte
Saalasti Chipper 1209 H murskain / hakkuri 24,000 500 930x1400 sahko 600 170-290 mﬁfggﬁﬂde
Saalasti Chipper 1212 H murskain / hakkuri 30000 500 1230x1400 stinko 750 170-290 e
Saalasti Chipper 1215 H murskain / hakkuri 31000 630 1530x1000 sahks 370 ;’[]ﬁ}fg;ﬁﬂde
Saalasti Chipper 1218 H murskain / hakkuri 42000 1000 1820x1500 séinko 750 250-540 e
Saalasti Chipper 1221 H murskain / hakkuri 50 000 1000 2130¢1000 séinko 380 e
Saalasti PreCrush 1218 H murskain 28 500 500 1820x1500 sahko 350 kokonaiset kannot
Saalasti Crush 1224 H murskain 55000 1600 2400x2000 stinko 350 kokonajset kannot,
SALO-MACHINERY, Pertti Salo, 040-8203014 +49-171-2233476, pertti.salo@salo-machinery.com, salo-machinery.com
ESCHLBOCK BIBER 2 Laikkahakkuri 510 - 800 15-40 140x210 Hatz Diesel 140 5 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 3 Laikkahakkuri 830 - 1980 26 - 80 180x240 e 180 10 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 5 Laikkahakkuri 1450 - 2400 33-80 240x240 L Dol 240 % Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 7 Rumpuhakkuri 3150 - 4600 44125 350560 Traktori 350 60 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 70 Rumpuhakkuri 6800- 15700 162-205 400x840 Traktori - K-auto 400 100 Risu - tukki
ESCHLBOCK BIBER 83 Rumpuhakkuri 9500 - 27.000 130-397  600x980 N B 200 Risu - tukki
ESCHLBOCK BIBER 84 Rumpuhakkuri 9500 - 32.000 130 - 397 650x1220 ggg‘ggff_i o 650 220 Risu ~tukki
ESCHLBOCK BIBER 92 Rumpuhakkuri 10.200 - 32.000 150 - 480 75011220 Il | 260 Risu -tukki
WILLIBALD Giant 5500 Jalkimurska 18.000 397 900x1450 MAN teollisuus-— gog 320 Pl S,
WILLIBALD Shark Jalkimurska 18.000 397 900x1450 MAN tegllisuus- - ggg 320 Purkypuy, suokanto,
Traktorihakkurit
ESCHLBOCK BIBER 78 ZK RUMPUHAKKURI 12000 150-250 600x880 TRAKTORI 600 100-180 Risu-ranka
ESCHLBOCK BIBER 84 ZK RUMPUHAKKURI 16000 180-300 600x1220 TRAKTORI 600 150-250 Risu-tukki
ESCHLBOCK BIBER 85 ZK RUMPUHAKKURI 16700 180-300 600x1470 TRAKTORI 600 170-280 Risu-tukki
ESCHLBOCK BIBER 92 ZK RUMPUHAKKURI 18000 250-400 7501220 TRAKTORI 750 180-300 Risu-tukki
ESCHLBOCK POWERTRUCK VIGAN Rumpuhakkuri 32000 360-440 750x1220 K-auto Volvo 750 250-400 Risu-tukki
ESCJLBOC POWERTRUCK TUROX Rumpuhakkuri 32000 360-440 750-1220 K-auto Turox 750 250-400 Risu-tukki
Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 HELSINKI, (09) 348 9110, info@several.fi, www.several.fi
Vermeer BC160XL laikkahakkuri 750 20 200 x 160 Kohler dsl 27 hv 160 5+ puu
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Vermeer BC190XL laikkahakkuri 1 450 35,9 300 x 230 NS 230 5+ puu
Vermeer BC230XL laikkahakkuri 1980 49,2 355 x 230 Kubota dsl 66 hv 230 5+ puu
Vermeer BC1200XL rumpuhakkur 2642 89,5 432x337 eS| 337 20+ pu
Vermeer BC1500 rumpuhakkuri 3133 96,9 508 x 381 CHol s 381 25+ puu
Vermeer BC1800XL rumpuhakkuri 4300 129 610 X 508 JomDeeredsl 508 30+ puu
Vermeer BC2100XL rumpuhakkuri 6895 205,1 1020x610 Lol 610 35+ pu
Vermeer WC2300XL rumpuhakkuri 15603 328 864 x 686 e 584 180 puu
Vermeer TG5000 kaukalomurskain 20 411 402 halk. 2440 e 116 250 puU, org jate
Vermeer TG7000 Tier4i kaukalomurskain 23795 708,4 halk. 3100 Ll ] 147 325 puU, org jate
Vermeer TG9000 kaukalomurskain 43545 746 halk. 3350 Gaterpillar 1000 4¢3 400 puu, org.jate
Vermeer HG4000E vaakasyottomurskain 16 329 224 1270 x 654 Séhka 300 hv 654 200 puu, org.jdte
Vermeer HG4000 vaakasyttomurskain 19958 332 1524 x 660 i 660 200+ puu, org jate
Vermeer HG4000TX (tela) vaakasyGttomurskain 20700 328 1270x710 LA ] 710 180 puu, org.jate
Vermeer HG6000 vaakasybttomurskain 29 484 563 1524813 el I 300+ puu, org jéte
Vermeer HG6000E vaakasyottdmurskain 25175 223 1520x 810 séhko 300 hv 810 300 puu, org.jdte
Vermeer HG600OTX (tela) vaakasyottdmurskain 34019 563 1524 x813 Caterpillar 755 hv 813 300+ puu, org.jdte
Vermeer HG8000 vaakasybttomurskain 46 266 782 1816 %1270 Gaterpilar1050 4579 500 puU, org.fite
Vermeer HG800OTX (tela) vaakasysttomurskain 56 700 782 18161270 AR | g 500 puu, org jate
Metso M&J 1000M mobiili murskain / repija 18 000 159 1600 x (1584) DSL 20-50 puu, org.jdte
Metso M&J 2000M mobiili murskain / repija 23000 159 1273 x (2420) DSL 20-70 puu, org.jate
Metso M&J 4000M mobiili murskain / repija 33000 390 3700 x (2000) DSL 40-100 puu, org.jate
TANA Oy, Mirja Yli-Erkkila, 040 0909029, marketing@tana.fi, http://www.tana.fi/
Hidaska ntinen,.yks&r(ftto—. —
Tana Shark 220 ja 440 repijét litme, gLl e vy | 2R 399 SEUkokeUS  Cummins QSX15  920mm  200-500m3/h  Kiintedt jatejakest
tela-alustalla
Vimelco Oy, Kerkkolankatu 30, 05800 I-_IWINK_AA, Lauri Rahikainen, Mika Lampinen, 050 4568143, 050 4568142
lauri.rahikainen@vimelco.fi; mika.lampinen@vimelco.fi, www.vimelco.fi
nopeakéyntiset
jalkimurskaimet
Andritz MeWa UG 600-2000 Kiintea hienomurskain 65 29t 55 315 KW oAl e
QZ-ketjumurs-
kaimet
Komptech CRAMBO 3400 hidasnop. puumurskain 21 400 242 4600 x 3 300 Cat C9 >1000 n. 150 B%%ggggot,
Komptech CRAMBO 5000 hidasnop. puumurskain 22 400 328 4600 x 3 300 CatC13 >1000 n.210 i%lﬂhggggm’
Komptech CRAMBO 6000 hidasnop. puumurskain 23 400 429 4600x3300  CatC18 >1000 n. 333 0, T
Komptech CRAMBO 4200 direct hidasnop. puumurskain 24 200 242 4600 x 3 300 Cat C9 >1000 n. 180 %%5222“’
Komptech CRAMBO 5200 direct hidasnop. puumurskain 25000 328 4600x3300  CatC13 >1000 n. 265 uu, kanna,
Komptech CRAMBO 6200 direct hidasnop. puumurskain 26 000 429 4600x3300  CatC18 >1000 n. 400 It
Painotiedot koskevat trailerialustaista mallia. Lisaksi CRAMBON saa tela-alustalla, vaihtolavalle nostettavana tai kiinte&ind sahkokayttdisend koneena. Kone voidaan varustaa hiekanerotusseulalla.
Komptech CRAMBO 5000 truck hidasnop. puumurskain 34700 353 4600x3300  MANTASS40. 54000 n. 190 uu, kanna,
: traktori 220- 560/750x1000 traktori max uut, risut, metsa-
Komptech CHIPPO 510C hakkuri 18000 = s el 560/750  ..—180 At ;
Komptech CHIPPO 5010C Direct autohakkuri 25000 397 [89x 100001 waNTGS 33540 750 =220 puut, isut, metsa-
Komptech CHIPPO 5010Cd turnable  autohakkuri kiantopoydalla 32 000 397 g;g)x 1000(T  MANTGS 35540 750 =220 puut, risut, metsa-
Komptech AXTOR 6010 puumurskain-hakkur 24000 433 850 x 1430 Cat C15 850 =310 L Tl
i AEeIIZRE AT hidasnop. jitemurskain 21500 242 4600x3300  CatC9 10-55 t/h Kaikenlainen jate
IR A O I hidasnop. jitemurskain 22100 308 4600x3300  CatC13 15-80 tn/h Kaikenlainen jate
Komptech TERMINATOR 6000S hidasnop. jatemurskain 23500 429 4600 x 3 300 Cat C18 20-100 tn/h kaikenlainen jate

Vaihtoehtoina traileri-, telaketju-, vaihtolava- ja kiinted malli (myds kiinted Direct-malli). Lisdksi murskainyksikkétyypit U, F, XXF ja UF kdyttokohteen mukaisesti

pienet ja keski-
suuret kiinteét
Uister Shredders U-7...U-100 leikkaava murskain 700-10 000 15-75 {gﬁ;ﬁr@a;gqg};kg;”e
muovit, vaneri,
ER, biojate. ..)
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A. Hirvonen Oy, Hitsaajantie 8 B, 82500 KITEE, Armas Hirvonen, (013) 824 848, 0400 824 848
asiakas@ahirvonenoy.net, sales@vakevametai.com, www.ahirvonenoy.net, www.vakevametal.com
Vékeva Kantopilkkuri mallit 1, 2 ja 3 kaikki 1240 tn 1 000-1 600 1750 x 700 kylld * ei ei kaikki
Hara kaikki 10-351tn 750-1 800 2-12 kpl 600-2400 mm kylld* ei ei kaikki
Vékevd Kantopilkkuri mallit 1, 2 ja 3
Hara
Honkajoki Works Oy, Kankaanpaantie 372, 38950 HONKAJOKI, (02) 528 8200, asiakaspalvelu@hwoy.fi, www.hwoy.fi
KH 1000/4 kantohara 7-111tn 350 4 1000 mm
KH 1400/5 ! 10-15tn 700 5) 1400 mm
KH 1600 " 16-20tn 1200 6 1600 mm
KH 2200 " 20-25tn 1500 8 2200 mm
KH 850/3/30 " leikkurilla ja laikutuslevylld 10-15tn 700 3 850 mm
KH 600/2/40 " 15-20 tn 1000 2 600 mm
KH "
E< 800/3/40 18-24 tn 1300 8] 1000 mm
Yiooamo " Yii 20 tn 1500 4 1400 mm

Kiina hamuaa laadukkaita turvetuotteita

Kiinassa panostetaan
ldhivuosina merkitta-
visti maaperdn hoitoon
ja ravinteiden kierra-
tykseen. Kaupungis-
tuvalle ja vaurastuval-
le, 1,5 miljardin kansa-
kunnalle tiytyy tuottaa
enemman lahiruokaa
mutta vihemman
ruokakatastrofeja.

M Hannu Salo

Turve ndhdéin tdssd mahdollisuu-
tena niin kasvualustana, maanpa-
rannusaineena kuin ravinteiden si-
tojana ja orgaanisten lannoitteiden
osana.

Turve saatava muualta

Kiinan omat turvevarat ovat niu-
kat. Rahkavaltaisia soita ei ilmas-
tollisista oloista ja maantieteestd
johtuen esiinny juuri missdén osis-
sa valtavaa maata. Rahkasammal ja
siitd muodostunut turve kiinnos-
taakin kiinalaisia.

Maailmassa tuotetaan nykydin
kasvu- ja ympiristoturpeita Inter-
national Peatland Societyn arvion
mukaan vuodesta riippuen noin

A Biolanin ja Kekkilin valmiit kasvualustat
kiinnostivat kovasti mm. taiwanilaista Chiang
Liu’ta.

40 — 50 miljoonaa kuutiometrii.
Kysynti kuitenkin kasvaa tasaises-
ti, vaikka turvetta korvaavia ja tdy-
dentivid tuotteita kehitetddn eten-
kin kasvualustoiksi. Kiina on il-
moittanut pelkistdin omaksi tar-
peekseen eri kiyttokohteisiin en-
si vuosikymmenelld saman miti
maailmassa nyt tuotetaan. Turpeen
kayttoon energiaksi ei Kiinassa sen
sijaan ole lainkaan kiinnostusta.

Turvetuotteita moneen kayttoon

Bioenergia ry ja sen jasenyritykset
Biolan Oy, Kekkild Oy ja Lehtopeat
Oy isdnnoivit kiinalaista turvealan
valtuuskuntaa kesidkuussa. Dele-
gaatio oli koottu eri puolilta maa-

ta maa- ja puutarhatalouden, ra-
vinteiden kierrityksen asiantunti-
joista seki kiinalaisen lddketieteen
edustajista. Heiddn joukossaan oli
kymmenen professoria ja 16 yritys-
johtajaa tai tutkijaa. He tutustuivat
rahkasammalen korjuuseen, tur-
vevarojen kartoitukseen Suomes-
sa, kylpy- ja hoitoturpeen ominai-
suuksiin, tuotantoon ja kiyttoon
Eteld-Pohjanmaalla sekd moder-
niin kasvualustojen tuotantoon
Satakunnassa ja lasinalaisviljelyyn
Uudellamaalla.

Suomi osaa turpeen
tuotannon ja kédyton
Suomeen he tulivat kolmesta syys-

M Professori Meng Xianmin selostaa rahkasammalen
korjuuta Ecomoss Oy:n nostoalueella Kihnidssa.

td: Suomen turvealan osaaminen
on maailman huippua, turveva-
rat ovat mittavat ja hyvin tutkitut
ja Suomi on hyddyntinyt tirkedd
luonnonvaraansa monipuolisesti
ja kestavisti. Lisaaspektina matkal-
la oli kiinnostus luonnontuottei-
siin ja luontaishoitoihin, jotka ovat
kovassa nosteessa tulotason nou-
sun myota.

”Viisi pédivdd Suomessa 0soitti
meille suomalaisen turveosaami-
sen ja turpeen kiyton monipuoli-
suuden. Suomi voisi Hollannin ta-
voin harkita turpeen asemaa stra-
tegisesti tirkednd luonnonvarana,
kiteytti ryhmén vetdja”, professori
Meng Xianmin. H
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Peltobiomassa

— myohdinen pui

Nain sailyy kostea olki

tikausi on haaste olkien korjuulle

Laadukasta kuivikeol-
kea ei saada joka vuo-
si korjattua tarpeeksi
sateisen syksyn takia.
Puinnin jalkeen pitiisi
olla pari kuivaa ja tuu-
lista poutapdivid, jot-
ta olki kuivuisi 15-20
prosenttisen kosteaksi.

M Timo Lo6tjénen, Vesa Joutsjoki

Talloin olki sdilyy homehtumatta
pyoro- tai kanttipaaleissa. Lisdksi
maan tulisi olla riittivin kantavaa
painaville korjuukoneille. Hyvi-
né syksyind oljen korjuussa ei ole
mitddn ongelmia — toisina syksyi-
ni sdit ovat otollisia vain pienessi
osassa maata. Tdmd on selvd haas-
te, mikili teollisuuden kiinnostus
olkea kohtaan kasvaa.

Olkipaalien muovittaminen
yleistynyt

Mikaili olkea ei saada pellolla tar-
peeksi kuivaksi, voidaan kosteak-
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Ei muovia,
happo

si jaaneet olkipaalit kddrid sailo-
rehun tapaan muovikalvoon. Vil-
jelijdt ovat jo muutaman vuoden
ajan kayttineet titd konstia. Taus-
talla voi olla toinenkin syy: kaikilla
ei ole katettuja olkivarastoja, mut-
ta muovitetut paalit voi sdilod tai-
vasalle. Kostean oljen sdilyminen
muovitettuna ei kuitenkaan ole it-
sestddn selvid. Olki on melko kui-
vaa ja karkeaa, eikd siind ole juu-
rikaan sokereita, joten oljessa ei
tapahdu siilérehun tapaan mai-
tohappokdymistd. On mygs arvel-
tu, ettd olkipaalissa oleva kosteus

voisi kondensoitua muovikalvon
ja paalin viliin saaden aikaan ho-
metta. Markkinoilla on muutamia
sdilontdaineita, joilla valmistajien
mukaan voidaan estdd oljen pi-
laantumista silloin, kun oljen kos-
teus on hiukan yli 20 prosenttia.
Muovituksen sanotaan auttavan
sdilymistd sdilontdaineen kanssa.

Koepaalien kosteudet

vélilla 20-50 prosenttia

Oljen kosteuden saaminen halu-
tulle tasolle Luken kokeissa ennen
paalausta oli ylldttdvin haasteellis-

€ Homeiden maara, kpl/g ol-
kinaytetta kohti, eri koepaaleis-
sa vuoden 2016 kevaalla. Paali-
en A-B lahtokosteudet syksylla
2015 olivat hieman yli 20 pro-
senttia ja paalien C-D 30-50 pro-
senttia.

ta. Siten ensimmdisen kokeen paa-
lien kosteustasot olivat keskimai-
rin 25 prosenttia ja 30 prosenttia,
kun tavoite oli 5 prosenttiyksikkoa
matalampi. Toiseenkin kokeeseen
tuli kaksi kosteustasoa (> 20 pro-
senttia ja 30-50 prosenttia), vaik-
ka tdmad ei ollut tarkoitus.

Varastointiajan umpeuduttua
paalit halkaistiin aistinvaraista ar-
viota varten ja oljista otettiin laa-
tundytteet. Ndytteistd madritettiin
bakteerien kokonaismiirit seka
enterobakteerien, maitohappo-
bakteerien, hiivojen ja homeiden
maddra.

Pienikin mééré muovia riitt4a
talvikauden varastointiin
Tulosten perusteella pyoropaa-
lattu olki sdilyi aika hyvin ilman
muovikiirintdd, jos sen kosteus
oli paalaushetkelld alle 20 pro-
senttia. Kosteuden ldhestyessd ja
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Potentiaali

B Suomessa viljojen olkea
muodostuu vuosittain ener-
giaksi muutettuna noin 10,6
terawattituntia, josta arviol-
ta 1020 prosentin kiytetddn
eldinten kuivikkeiksi ja rehuk-
si. Puolet olkisadosta lienee
viisasta silputa maahan maan
multavuutta parantamaan.
Silti vajaa 4 terawattituntia
olisi vuosittain kiytettdvis-
sda muihin biotalouden tar-
peisiin, joita voivat olla muun
muassa kaytto sihko- ja lam-
poenergiaksi, liikennepoltto-
aineiden valmistus ja bioha-
joavat materiaalit.

ylittdessd 25 prosenttia alkoi pi-
laantumista esiinty4 ilman muo-
via olleissa paaleissa. Muovitta-
mattomien, hyvin kosteiden paa-
lien limpétila saattoi nousta va-
rastoinnin alkuvaiheessa lihelle
60 celsiusta. T4std alkanut pilaan-
tuminen oli voimakasta, ja se joh-
ti yleensi paalin homehtumiseen.

Pienikin miiri, 3 kerrosta kii-
rintimuovia, auttoi sdilyttimdin
kostean oljen laadun suhteellisen
hyvinid talven yli eli 6 kuukau-
den ajan, mikli ohut muoviker-
ros vain siilyi ehjand. Kun olki-
paaleja sdilytettiin 12 kuukautta, 6
kerrosta muovia nidytti sdilyttivin
laadun hieman parempana kuin
3 kerrosta. Vuoden siilytysajalla
kosteiden paalien laatu oli kuiten-
kin padsiddntoisesti aina huonom-
pi kuin puolen vuoden siilytys-
ajalla. Toisaalta muovittaminen ei
heikentidnyt melko kuivien paalien
laatua ainakaan 6 kuukauden sdi-
lytysajalla.

Propionihaposta hieman hyotya

Paalausvaiheessa lisdtty sdilonté-
aine, joko biologinen tai happo,
estivit jonkin verran paalien pi-
laantumista, vaikka kokeissamme

S G

S S

Sl R ==

A Paalileikkurilla tehdyn halkaisun jélkeen oljen laatu analysoitiin aistinvaraisesti ja tarkemmin laboratoriossa.

oljen kosteus oli monesti siilon-
tdaineiden suosituksia korkeam-
pi. Propionihappo oli melko teho-
kas oljen kosteudesta riippumatta,
kun sen kanssa kiytettiin muovi-
kddrintad.

Suosituksena voidaan sanoa, et-
td kosteudeltaan alle 20 prosen-
tin olkipaalit voidaan varastoida
ilman muovitusta tai sidilontdai-
neita, jos ne saadaan varastoitua
katon tai pressupeitteen alle. Téta
kosteammat paalit kannattaa kai-
rid kolmesta kuuteen muoviker-
rokseen riippuen siilytysajasta.
Muovituksen lisikustannuksen
laskettiin olevan 5,5-13,5 euroa
kuiva-ainetonnia kohti korkeam-
pi kuin menetelmissi, jossa kai-
rimidttomait paalit varastoidaan
pellon laidassa pressujen alla. Li-
sdkustannus on melko suuri, mut-
ta muovitus on tehtévi, jos paalit
ovat liian kosteita sidilyikseen il-
man muoveja. Toisaalta pressu-
jen virittelyssd ja paikoillaan pysy-

misen varmistamisessa tuulisessa
sddssd on oma lisdtyonsi, miki pi-
tdd ottaa huomioon kustannustar-
kastelussa. M

tutkittiin

B Kokeiden tarkoituksena oli
selvittdd, miten kosteana pyoro-
paalattu olki siilyy kayttden eri
mdidrid kiddrintimuovia ja sdi-
lontiaineilla tai ilman.

Ensimmaéinen koe 2013-2014
sisdlsi seuraavat 12 kisittelya:
kaksi kosteustasoa*kolme eri
midrdd kaddrintimuovia (0, 3
tai 6 kerrosta)*kaksi tasoa sdi-
lontdaineelle (el sdilontidainetta
tai mikrobivalmiste BioStraw).
Olkipaaleja varastoitiin 6 tai 12
kuukautta.

Toinen koe 2015-2016 sisilsi
seuraavat 6 kisittelyi: kolme eri

Kirjoittajat ovat Luonnonvara-
keskuksen tutkijoita.

madridd kiddrintimuovia (0, 3 tai
6 kerrosta)*kaksi tasoa sdilon-
tdaineelle (ei sdilontidainetta tai
propionihappo). Tdssd kokeessa
pyrittiin tekeméidn kutakin ka-
sittelyd kohden nelja samanlais-
ta paalia (toistoa). Paaleja varas-
toitiin 6 kuukautta.

Varastointikokeet tehtiin Te-
kesin Best/Click-ohjelman puit-
teissa Luke Ruukin tutkimusase-
malla.

Lihde: Harvest and storage of
moist cereal straw - experiments
2013-2014 and 2015-2016

ENERGIAA AURINGOSTA JA PUUSTA

Pelletti- ja hakekattilat Muita tuotteita:
— Sahkoverkkoon liitettavat laitokset ~ — HERZ-kattilat 10-15 000 kW — Hoyrykattilat
kaikissa kokoluokissa — Véahemman huoltotyota — Savukaasujen puhdistus
— Laadukkaat, pitkaikaiset — Lammontalteenotto (LTO)
komponentit Kattilat erikoispolttoaineille savukaasuista
— Suunnittelupalvelu — Hevosen ja kanan lanta — Aurinkolampojarjestelmat
— Epé&homogeeniset biopolttoaineet — Kosteusmittarit
biopolttoaineille ja viljalle

Aurinkosahkojarjestelmait

Pienet tuulivoimalat
- 1-100 kW

Ota meihin yhteytta! Tarjoamme laadukkaat tuotteet ja hyvan asiakaspalvelun.

@ SolarBiox

P. 040 7211 486, 0400 613 552 (Espoo, Helsinki), 0400 176 819 (Vaasa)
SolarBiox Oy, Kutomitie 18, 00380 Helsinki, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi




Biojalostamot

Puuta selluksi ja vahan
biopolttoaineeksikin

Bioenergia-lehti kokosi yhteen vireilld olevat
biopolttoaine- ja jalostehankkeet, jotka eivit endd
ole koelaitoksia. Tiedot perustuvat julkisuudessa
oleviin tietoihin. Hankkeiden toteutumisen
todenndkoisyyttd on vaikeaa arvioida.

M Tage Fredriksson

Osa hankkeista on kiytannossi l-
hes haudattuja potentiaalisten ra-
hoittajaehdokkaiden vetdydyttya.
Mainitsematta jad mahdollisesti
osa hankkeista, joista on 16ydetta-
vissd hyvin vidhin tietoa.

Mité johtavat tuottajat tekevét

Yhteenvedosta puuttuu myos suu-
rimman tuottajan Nesteen suun-
nitelmat, joiden mukaan sen lai-
toksia viritetddn tuottamaan ny-
kyistd enemmian. UPM:n suun-
nitelmista ei ole tarkempaa tietoa,

vaikka silld oli vield pari vuotta
sitten suunnitelmissa rakentaa 45
000 tonnia tuottava demonstraa-
tiolaitos kiinteille raaka-aineelle.

Uutta uusiutuvaa dieselid edus-
taa kdytinnossd vain Kaidi Finlan-
din hanke. Etanolituotantoa edus-
taa etenkin ST1, jonka hankkeista
Kajaanin demonstraatiokokoinen
laitos on jo toiminnassa.

Sellun tuotannon uusi tuleminen
Sellutehtaiden ja biotehtaiden li-
sakapasiteetti on suuruusluokal-

Biobensiini ja uusiutuva diesel - suunnitteilla
Kemi, Kaidi Finland oy, 225 000 t (2,2 TWh), 2 800 000 milj. m*

Biodljy — suunnitteilla

Iisalmi, Green Fuel Nordic oy, 24 000 t

taan 1,4 miljoonaa tonnia, jonka
lisdksi erilaisten tuotannon pie-
nempien pullonkaulojen avaami-
nen on lisdnnyt tai on lisdédmassa
puunkiyttod. Tamai vaatii 7 mil-
joonaa kuutiometrid puuta, jonka
lisakysyntd on pitkalti jo toteutu-
nut ja heijastunut 2016 puunkayt-
tomadriin.

Kemijérven, Paltamon ja Finn-
Pulpin hankkeet merkitsevit yh-
teensi 2 miljoonan sellutonnin li-
sdtuotanto ja puunkiyttod 10 mil-
joonaa kuutiometria.

Biopolttoaineista enemmén
puhetta kuin tekoja

Uusiutuvan dieselin ja bioben-
siinin tuotanto lisdd puunkiyt-
tod Kaidin kiyton eli 2,8 miljoona
verran, mutta muista puudieselid
tuottavista hankkeista ei ole tieto-
ja. Biooljyn reilun 200 000 tonnin
tuotanto lisdd puunkiyttod rei-
lulla miljoonalla kuutiometrilld

Biohiili - suunnitteilla

ja bioetanoli selvdsti vahemman.
Puupohjaisia erilaatuisia biopolt-
toaine- ja bionestehankkeita on
siis tiedossa 5 miljoonan kuutio-
metrin verran, joista ylivoimaises-
ti suurin on Kaidin hanke.

Biokaasuhankkeita ei ole muka-
na, mutta niiden raaka-ainepohja
on padsaantoisesti hyvin erilainen.
Puun kaasutushankkeita ei ole vi-
reilld muita kuin sellutehtaiden
yhteydessi.

Tukieuroja hankkeille ei ole
kdytinnéssi myonnetty juu-
ri lainkaan. Edellisen hallituksen
aikana myonnetty rahoitus Myl-
lykosken etanolitehtaille on edel-
leen voimassa, mutta aika toteut-
tamiseen on kdymaissd vihiin. Ra-
hoitusta on tilld hallituskaudella
kiytinnossd myonnetty biokaa-
suhankkeille. H

Mikkeli, Scandinavian Biopower oy, 250 000 t, puuta 560 000 m?
Nurmes, Feedstock Optimum oy, 40 000 —90 000 t hiiltd

Sellutehtaat ja biotehtaat - suunnitteilla

Savonlinna (Punkaharju), Green Fuel Nordic oy, 24 000 t

Lieksa, Green Fuel Nordic oy, 24 000 t

Nurmes, Feedstock Optimum oy, 40 000 — 90 000 t ml muita tisleitd
(sekd vdhintddn saman verran biohiiltd), 185 000 — 400 000 m® puuta.
Haapavesi, Kanteleen Voima oy, 130 000 t (myos etanolivaihtoehto)

Bioetanoli - suunnitteilla

Kajaani, St1 Biofuels oy, 50 000 t

Pietarsaari, St1 Biofuels oy, 50 000 t

Kouvola, (Myllykoski), Suomen bioetanoli 72 000 t etanolia,
330 000 t olkea, tukihakemus hyviksytty.

Kotka, Bioenergo oy, 35 000 t etanolia puusta

Haapavesi, Kanteleen Voima oy, 65 000 t bioetanolia
(vaihtoehto 130 000 t biodljyi)

Kristiinankaupunki, Furetan oy, lehtipuusta, oljesta ja kaislasta etanolia
Oulu, Furetan oy, bioetanoli, biohiili

Salo, Furetan oy, oljesta ja kaislasta etanolia, varalla lehtipuuta ja
ruokohelped

Kemijirvi, Boreal Biorefinery oy, 400 000 t sellua, 2 300 000 milj.m® puuta
Paltamo, Kai Cell Fibers oy, 450 000 t sellua, 2 500 000 m’® puuta
Kuopio, Finn-Pulp oy, 1 200 000 tonnia sellua, 6 700 000 m’ puuta

Sellutehtaat, biotehtaat, biojalostamot:

toteutunut tai toteutumassa

Ainekoski, Metsi Fibre oy, 800 000 t, 4,0 milj. m?

(1300000 t, 6 500 000 milj. m?®)

Pietarsaari, UPM, 50 000 t 2014

Kouvola, UPM, 170 000 t, valmis 2016; 170 000 t, valmis 2017
Lappeenranta, UPM, 50 000 t, valmis 2016; 30 000 t, valmis 2019,
uusiutuva diesel 100 000 t, 2015

Varkaus, Stora Enso, 50 000 t 2016

Kotka, Stora Enso, 50 000 ligniinii ja vastaava maira sellua, 2016
Kajaani, St1, 10 000 etanolia, 2017

Joensuu, Fortum, 50 000 t biooljy4, 2014

Porvoo, Neste, uusiutuva diesel 400 000 t
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Suunnitteilla olevat ja toteutuneet jalostamot

Biobensiini ja uusiutuva diesel,
suunnitteilla

Biodljy, suunnitteilla
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Bioetanoli, suunnitteilla

Biohiili, suunnitteilla

Uudet sellutehtaat, suunnitteilla
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- Haasteita ja

mahdollisuuksia

Suomessa on toteutet-
tu parin viime vuoden
aikana ja parhaillaan
on toteutumassa monia
vahvasti paikallisia bio-
kaasuhankkeita. Hank-
keissa on siksi olosuh-
teiden mukaan eroa
syotteissd, omistus-
rakenteessa ja kaasun
kdyttokohteissa.

B Hannes Tuohiniitty

Tampereen Terdlahden kylds-
sd biokaasu on ollut viime aikoi-
na paljon keskusteluissa. Tuhan-
nen asukkaan kyldseutu on selvii
maaseutua, mutta moni asukas kiy
toissd 40 km pddssd Tampereella.

Koko kyladn hanke
Alueen viljelijéiden ja muiden toi-
mijoiden keskustelut siirtyivit as-
kelen lahemmiksi toteutusta, kun
Ekokumppanit Oy:n koordinoima
hanke selvitti biokaasun tuotantoa
ja kayttod alueella.
Kyldparlamentissa keskustelu
lihti liikkeelle kolmesta eri suun-
nasta: edistdisiko biokaasulaitos
kyldkohtaisen jitevesiratkaisun
toteutumista ja voisiko laitos olla
vastaanottaja ympéroivan alueen
sakokaivolietteille. Luontokoulu-
na Tampereen kaikille alaluokka-
laisille toimivaan kylikouluun ha-
luttiin vihdoin oljylimmityksen ti-
lalle paikallinen ja kestiva ratkai-
su. Lisdksi alueen monet - varsin-
kin karjattomat - tilat haluaisivat
nihdi yhden lisimyyntikanavan.
Biokaasulaitos saattaisi mahdol-
listaa nurmen viljelyn lisddmisen
kannattavasti.

Nurmen saatavuus varmistettava

Ennakkotoiveista huolimatta jate-
vesilietteiden kisittely biokaasuk-
si ei saanut vihredi valoa. Vaati-
mattomat madirit toisivat lisivaa-
timuksia tekniselle toteutukselle ja
nostaisivat investointia. Miadite ei

M Teralahdessa ollaan selvityksen valmistuttua siina vaiheessa, ettd hanketta eteenpain vievéan yrityksen
perustaminen on kasilla. Aika nayttaa ovatko julkiset kannusteet seké toisaalta raaka-aineiden ja polttoai-
neiden markkinat oikeassa asennossa laitoksen toteutumiselle.

my6skiddn kelpaisi luomulannoit-
teeksi.

Sen sijaan pienen kaasuverkon
rakentaminen nayttdisi mahdol-
liselta, jos kyldkoulun lisdksi saa-
taisiin mukaan muutamia muita
kylataajaman rakennuksia. Kaasu-
verkko nostaisi rahoitustarvet-
ta, mutta my0s hajauttaisi kaasun
asiakasriskia.

Onko biokaasulaitos sitten nur-
men viljelyn kannustin? Suun-
niteltu 4000 tonnin nurmimiéra
saataisiin viljelijihaastatteluiden
perusteella kohtuullisella kulje-
tusmatkalla. Viljan viljelyn kate-
tuottovertailun ja kilpailevan kiy-
ton arvioinnin perusteella biokaa-
sulaitos néyttdisi olevan riittdvin
maksukykyinen saamaan nurmen
laitokselle ainakin tavanomaisil-
la tiloilla nykymarkkinassa. Jatko-
keskusteluissa on tarve loytda kei-
not varmistaa saatavuus, jos mark-
kinahinnoissa tapahtuu merkitti-
vid muutoksia.

Selvitykseen otettiin mukaan
myos hevosenlanta, silld Terdlah-
dessa ei ole karjataloutta, mutta 15
kilometrin siteelld on useita he-
vostalleja. Haastatteluissa kavi il-

mi, ettd lannoille nayttid olevan
ainakin Tampereen seudulla usei-
ta mahdollisia hyodyntijid; niin
energiaksi kuin maanparannus-
tuotteissa.

Padasialliseksi kayttokohteek-
si kaasulle on kaavailtu litkenne-
kiayttod. Lahialueella on pelkis-
tddn ammatti- ja linjalitkennetti
selvisti enemmin, kuin biokaasua
voitaisiin tuottaa paikallisessa lai-
toksessa. Kysynndn varmistami-
seksi on toistaiseksi vihin keinoja.
Seudullisen joukkoliikenteen han-
kintavaatimukset ovat yksi tapa,
joka loisi pitkdn ajan varmuutta.
Henkilsliikenteen kasvu puoles-
taan riippuu ensi sijassa hallituk-
sen pditoksistd, kuinka kaasulii-
kenteen kasvu nousee kiihtyville
uralle ja kohti kymmenid tuhansia
kaasuautoja nykyisten parin tu-
hannen sijaan.

Kaasun liikennekaytosta vield
ennakkoluuloja

Selvityshankkeen myo6td kivi hy-
vin selville, ettd yleinen tietimys
kaasun liikennekiytostd kaipaa
vield paljon huomiota. Henkilo-
liikenteessd Terdlahden seudul-

la on jo nyt kidytdssi muutamia
kaasuautoja. Liikennekaasun edul-
lisuus on tiedossa, mutta kaasuau-
tojen kiyttoon liittyy vield usein
epiluottamus ja pelko tien piil-
le jaamisestd. Epdluulojen voitta-
miseksi hanke jirjestikin tilaisuu-
den, jossa esiteltiin paikan piil-
14 eri maahantuojien ajoneuvoja
ja asiantuntijat olivat kertomassa
koneiden ominaisuuksista. Siitd
huolimatta oli yllittivin vaikeaa
saada paikallisia ammattiliikkei-
té ja liikkennoitsijoitd tutustumaan
ajoneuvoihin. Onko sitten niin, et-
td vield kaivattaisiin selkeimpii
kannustimia kaasuajoneuvokan-
taan siirtymiseksi samaan tapaan,
kuin on keskustelu sihkéautoilun
edistimisestd.

Paikallisen toimintaryhmin ra-
hoitus mahdollisti selvityksen te-
kemisen ja selvitys oli valttima-
ton ensimmdinen askel biokaasun
mahdollisen tuotannon kidynnis-
tamiseksi Terilahdessa, kertoo Su-
vi Holm Ekokumppaneista. l

Hanbkeselvitys sekd esitysmateri-
aalia muun muassa kaasuajoneu-
voista loytyy: www.ekokumppanit.

fi/biokaasuhanke
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SAMIPO ROSENLEW METSAKONEET

Harvennushakkuu kannattaa, kun kaytettavissa on
kustannustehokkaat, harvennuksille suunnitellut
tyovalineet. Sampo-Rosenlew harvesteri HR46x ja
kuormatraktori FR28 on harvennuksen ehdoilla
suunniteltu ja valmistettu.

Sampo-Rosenlew HR46x ja Sampo-Rosenlew
FR28 koneketjun tuotos on harvennushakkuussa
huippuluokkaa. Niiden hankinta- ja
kayttdkustannukset ovat dramaattisesti pienemmét
verrattaessa vastaavan teholuokan muihin
vaihtoehtoihin. Esimerkiksi harvesterin HR46x
polttoaineen kulutus on vain noin 7 I/h!
Sampo-Rosenlew HR46x ja Sampo-Rosenlew FR28
koneketju osaavine kuljettajineen ovat tiimi, joilla
harvennushakkuut sujuvat kustannustehokkaasti.

Sampo-Rosenlew Oy toivottaa sinut tervetulleeksi
kokemaan harvennushakkuun huumaa. Me
Sampo-tiimissa piddmme huolen etta tyd sujuu.
Huolto- ja varaosapalvelumme ovat alansa huippua.

MYYNTI
Petter Sirkka
Pohjois-Suomi

Puh. 040 530 8773
petter.sirkka @ sampo-rosenlew.fi

MYYNTI
Pohjois-Suomi

Nurmes

Kuopio
Ahtéri

Kristiinankaupunki Jyvaskyla

MYYNTI
Etela-Suomi

MYYNTI SAMPO-ROSENLEW OY
Ahti Sormunen Konepajanranta 2A
Eteld-Suomi P.O. Box 50

Puh. 0400 346 650 28101 Pori

ahti.sormunen @ sampo-rosenlew.fi Tel. +358 207 550 555




Euroopassa
merKkittivimman
tuhoriskin kuusi-
valtaisille metsille
aiheuttavat juurikaipa,
tuuli ja kirjanpainaja.

Juurikdidpi lahottaa puiden juu-
ristoa ja taloudellisesti arvokasta
runkopuuta aiheuttaen kasvutap-
pioita, kuolleisuutta sekd vihen-
tden puutavaran arvoa.

Héiriot osana ekosysteemia
Erilaiset hiiriot, kuten myrskyt ja
sienitaudit, ovat merkittivd osa
metsdekosysteemin toimintaa. Ne
ovat satunnaisia ja lyhytkestoisia
tapahtumia, jotka muuttavat met-
siekosysteemii usein oleellisesti.
“Metsiatuhot ovat vaikutuksis-
sa vahvasti toisiinsa ja niitd tulisi
tarkastella yhtend kokonaisuute-

na”, kertoo MMM Juha Honka-
niemi Helsingin yliopiston maa-
talous-metsitieteellisestd tiede-
kunnasta.

Honkaniemi osoittaa tutkimuk-
sessaan, ettd juurikdavin dynamii-
kan merkittivin tekijd ovat itio- ja
juuristotartunnat suuriin kantoi-
hin. Lisdksi juurikddvan madrd
metsikossd vaikuttaa merkittivis-
ti metsikon tuulituhoriskiin. Tuu-
lituhojen maidra vaikutti puoles-
taan niitd seuraaviin kirjanpaina-
jatuhoihin.

Myos kasvatusmetsissi muu-
tamien puiden kuolema on osa
luonnon kiertokulkua, mutta iso-
ja hdirioitd voidaan pitdd metsitu-
hoina, silld ne aiheuttavat merkit-
tavin riskin metsidnkasvatuksen
kannattavuudelle.

Metsanomistajille
miljoonatappiot

Juurikdipi lahottaa puiden juu-
ristoa ja taloudellisesti arvokasta
runkopuuta aiheuttaen kasvutap-
pioita, kuolleisuutta sekd vihen-

Juurikaapa lisaa
metsan tuulituhoja

tden puutavaran arvoa. Tuulitu-
hopuista hyotyvit puolestaan kir-
janpainajat, jotka pystyvit voitta-
maan jo valmiiksi heikentyneiden
puiden puolustuskyvyn terveitd
puita helpommin.

” Kirjanpainajat luottavat jouk-
kovoimaan hyokitessddn puuta
vastaan, silld puut voivat tiettyyn
rajaan asti torjua kirjanpainajia.
Kannan ollessa pieni ne voivat
murtaa vain heikentyneiden pui-
den puolustusmekanismin. Suo-
tuisissa olosuhteissa kannan kas-
vaessa ne voivat aiheuttaa massii-
visiakin tuhoja hyékiten menes-
tyksekkadsti myos eldvien puiden
kimppuun’, kertoo Honkaniemi.

“Pystymme nyt simuloimaan
metsikon kasvua ja rakennetta
ottaen huomioon metsianhoidon
ja metsikkoon kohdistuvat tuho-
riskit. Kehitetyt mallit simuloivat
kukin yhden tuhonaiheuttajan
kehitystd metsikkotasolla, mutta
ne kulkevat kisi kddessi ja ottavat
huomioon toisensa simulointien
aikana”, selittid Honkaniemi.

Vaitos tuhoista

B MMM Juha Honkaniemi
Helsingin yliopistosta kehit-
ti viitoskirjatyossddn mallin,
jonka avulla voidaan tarkastel-
la tuhoriskejd metsikkotasolla.
Mallia voidaan kiyttdd muun
muassa erilaisten torjuntakei-
nojen vertailuun metsien tu-
horiskien hallinnassa.

Honkaniemi kehitti vii-
toskirjatyossddn mekanistisia
malleja kolmen edelld maini-
tun tuhonaiheuttajan kehityk-
sen ennustamiseksi.

Mallikokonaisuus on tilld het-
kelld suunnattu tutkimuskaytto6n
ja sen avulla voidaan jatkossa arvi-
oida erilaisiin metsinkasvatusket-
juihin liittyvia tuhoriskeji.

Lihde: Luke
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Tuhoriskit kasvavat

iimaston muuttuessa

[Imastonmuutos vai-
kuttaa laajasti metsa-
tuhoihin. Todenna-
koisesti kuivuustuhot,
metsdpalot, myrskyt,
hyonteiset ja sienitau-
dit yleistyvit ja voimis-
tuvat tulevaisuudessa.
[Imastonmuutos lisdd
eri metsatuhojen
aiheuttamia vaikutuk-
sia erityisesti pohjoisen
havupuumetsissa.

Kansainvilinen ryhmé metsin-
tutkijoita ja biologeja Itdvallas-
ta, Saksasta, Sveitsistd, Suomes-
ta, Italiasta, Espanjasta, Tsekis-
td, Skotlannista, Slovakiasta ja
Sloveniasta kerisi ja analysoi yli
1600 eri havaintoa tutkimuksista,
joissa oli pystytty luomaan selked
linkki metsituhojen ja ilmaston
vilille.

Enemman héiridita

Hiiriét ovat osa metsien luonnol-
lista dynamiikkaa, mutta niiden
nopea lisddntyminen ei. Ilmas-
tonmuutos todennikdisesti tulee
voimistamaan vuorovaikutuksia
ja siis lisidmadn niiden merkitystd
metsituhoille globaalisti.

Usein juuri ilmaston muuttu-
minen laukaisee metsituhojen
kdynnistymisen. Ilmasto vaikut-
taa suoraan muun muassa kos-
teusolosuhteisiin ja tuuliin ja si-
ten kuivuus- ja myrskytuhoihin.
Metsdekosysteemi joutuu tottu-
maan uuteen ilmastoon ja sddn
ddri-ilmioihin verrattain nopeas-
ti. Monet tuhonaiheuttajat, esi-
merkiksi limpimidmmistid olo-
suhteista hyotyvit tuhohyontei-
set ja -sienet, saavat herkasti yli-
otteen.

Toisaalta metsdtuhot ovat
luonnollista metsien kehityksen

dynamiikkaa ja niitd on esiinty-
nyt aina. Tutkimuksessa havait-
tiin, ettd metsien sopeutuminen
muuttuvaan ilmastoon saattaa
pitkilld aikajdnteelld jopa vai-
mentaa yleistd ja odotettavaa tu-
hojen yleistymista.

Thmisen toiminnan muokkaa-
missa maisemissa metsdnhoidol-
la on oleellinen rooli siini, kuin-
ka vastustuskykyisid metsit ja
metsimaisemat ovat tuhoille.

Metsépalot ja myrskyt
lisdantyvit

Metsdpalot ovat tilld hetkelld
merkittivin tuhonaiheuttaja mo-
nissa metsissd ympari maapallon
ja niiden merkitys tulee lisdanty-
miidn tutkijoiden mukaan mer-
kittavasti.

Pohjois- ja Keski-Euroopassa
metsid ovat tuhonneet erityisesti
myrskyt, ja niitd ovat seuranneet
hyénteistuhot. Esimerkiksi vuo-
den 2005 Ruotsin Gudrun-myrs-
ky4 seurasi massiiviset kirjanpai-
najatuhot. Tuulituhoille taas alt-
tiita olivat erityisesti juuristola-
hon vaivaamat metsikot. Tama
on hyvi esimerkki erilaisten met-
satuhojen yhdysvaikutuksista toi-
siinsa, tutkija Juha Honkaniemi
Lukesta muistuttaa.

Vastaavien tuhojen odotetaan

NRO 4 31.8.2017

lisddntyvdn lampidvissd ilmas-
tossa. Tutkimuksen mukaan ai-
noastaan lumi- ja jadtuhot voivat
vihentyd, mutta ndiden aiheutta-
ma positiivinen vaikutus metsille
ei kumoa muiden tuhojen aihe-
uttamia negatiivisia vaikutuksia.

Luonnonvarakeskuksen (Luke)
tutkijat ovat yhdessd kansainvili-
sen tutkimusryhmin kanssa teh-
neet tahdn saakka laajimman sel-
vityksen ilmastonmuutoksen vai-
kutuksista metsdtuhoriskeihin,
tuhonaiheuttajiin ja niiden vili-
siin vuorovaikutuksiin. Aiemmin
aihetta on tutkittu paikallisella
tasolla ja usein keskittyen yksit-
tdisiin tuhonaiheuttajiin.

Lihde: Luke
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A Sainkestava metsihakkeen tuotannon laatuopas on suunniteltu erityisesti kenttdkayttéa varten.

Katsaus Balkanin

puuenergiatilanteeseen

Serbia, Kroatia ja
Bulgaria ottavat
ensiaskeleita metsa-
hakkeen kaytossi,
ja tietd tasoitetaan
siirtdmalla konka-
rimaiden osaamista
aloittelijamaiden
kayttoon hanke-
toiminnan avulla.

M Juha Laitila,
Karri Pasanen

Energiantuotannossa kiytettavis-
td puusta valtaosa kiytetdidn tois-
taiseksi perinteisend polttopuuna,
jota poltetaan kotitalouksien tuli-
sijoissa.

Energiajae ainespuun

ohessa

Serbiassa, Kroatiassa ja Bulgarias-
sa puunkorjuu perustuu laahus-
tai vaijerijuontoon, mutta tavara-
lajimenetelmin korjuukoneita on
myos kdytossd etenkin Kroatias-
sa. Hakkeen ja puutavaran laadun
kannalta laahusjuonto on ongel-
mallinen, silld puuaines likaan-
tuu, kun sitd vedetddn maata pit-
kin. Kivenniismaa ja muut epi-
puhtaudet aiheuttavat ongelmia
haketuksessa ja poltossa. Varas-
tokasat ovat myos pienid, mata-
lia ja vaativat paljon tilaa. Lisdksi

pienet kasat kastuvat ja peittyvit
herkemmin lumeen kuin varasto-
pinot, jotka ovat kasattu metsit-
raktorin kuormaimella.

Tavaralajimenetelmin konei-
den yleistyminen nykyistd laa-
jemmalle edistdisi ja tehostaisi
metsdenergian korjuuta, mutta
piddomien puute ja paikoitellen
haastavat maasto-olosuhteet aset-
tavat omat kdytdnnon rajoitteen-
sa pohjoismaisen korjuukaluston
kiyttoonotolle. Joka tapauksessa
mielenkiinto tavaralajimenetel-
min korjuuta kohtaan on suurta,
kun korjuutavan edut ja hyodyt
ovat tiedossa. Puutavara-autois-
sa suomalaisten yritysten valmis-
tamia kuormaimia nikee yllatta-
vankin usein.

Metsihakkeen tuotanto no-
jaa joka tienvarsihaketukseen tai

puun hakettamiseen sahojen, le-
vytehtaiden ja pellettitehtaiden
yhteydessi sijaitsevissa terminaa-
leissa. Valmista haketta kuljete-
taan puoliperdvaunuilla — termi-
naaleihin puu kuljetetaan puuta-
vara-autoilla. Puiden kaato, kar-
sinta ja katkonta tehddin vield
usein miestyénd moottorisahalla,
vaikka harvestereita onkin jo il-
mestynyt Balkanin metsiin. Kaa-
dettavat puut leimataan etuki-
teen, ja useat mittauskerrat tyol-
listévit lukuisan joukon metsétoi-
mihenkiloita.

Puun energiakéytto
lahtotelineissa

Suomeen verrattuna puut ovat ja-
reitd, ja energiaosite kertyy puun-
jalostukseen laatunsa ja mittojen
puolesta soveltumattomista run-
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gon osista. Toinen raaka-ainelidh-
de ovat niin kutsutun vesametsa-
talouden metsikot, jotka muistut-
tavat puiden mittojen ja laadun
osalta suomalaista lepikkoa. Met-
sien osuus Serbian, Bulgarian ja
Kroatian maapinta-alasta on 29—
47 prosenttia. Kroatia on kolmi-
kon metsdisin maa.

Valtion omistuksessa metsis-
td on 52-78 prosenttia. Yksityis-
metsinomistajia on lukumii-
rdisesti paljon, mutta metsdlon
keskikoko on vain 1-2 hehtaaria.
Suhteellisesti eniten yksityismet-
sid on Serbiassa ja valtion metsid
Kroatiassa.

Hakkeen kiytto energiatuotan-
nossa on vasta alussa, ja tuotettu
hake menee joko vientiin tai puu-
levyteollisuuden raaka-aineeksi.
Sahauksen sivutuotteet myyddin
joko levyteollisuuden raaka-ai-
neeksi, puristetaan pelleteiksi ja
briketeiksi vientid varten tai kdy-
tetddn sahoilla limmontuotan-
toon ja kuivaukseen. Puusta teh-
dddn my6s puuhiiltd ravintoloi-
den kiyttéon ja vientiin.

Vanha laitoskanta
luo edellytyksia
Metsihakkeen menekki on ollut
viennin varassa, mutta riippu-
vuus tuontipolttoaineista, kuten
oOljystd ja maakaasusta on lisdnnyt
mielenkiintoa paikallisia, uusiu-
tuvia energialdhteitd kohtaan seka
lammon- ettd sahkontuotannos-
sa. Tarve uudistaa vanhentunutta
limpo- ja voimalaitoskantaa luo
vadjadamittd kasvumahdollisuuk-
sia metsdhakkeelle silld edellytyk-
selld, ettd uusintainvestoinneissa
suositaan puupolttoaineille so-
veltuvia kattilaratkaisuja.
Pienkiinteist6issd puuta polte-
taan tulisijoissa, joiden energiate-
hokkuus on heikko ja polton sa-
vuhaitat ovat melkoiset. Ilman-
laadun parantamiseksi vireilld on
hankkeita, joissa kyldin tai taaja-
maan suunnitellaan kaukolam-
poverkkoa ja haketta tai pellettej
kayttivad lampolaitosta. Suomes-
sa onkin kdynyt muun muassa
ryhmad kroatialaisia tutustumassa
suomalaiseen kattila- ja laitetek-
nologiaan.
Lampoyrittijikokoluokassa in-
vestointikustannukset ovat varsin
kohtuulliset, ja 6ljy on kilpaileva
polttoaine, joten puun energia-
kaytto ldhtee oletettavasti kasva-
maan juuri kyseissd kokoluokassa
ensimmiisend. Suuren kokoluo-
kan laitoksissa hakkeen paikal-
lista kysyntéd rajoittaa pddomien
puutteen ja energiasta maksetta-
van hinnan ohella halpa kivihiili
ja maakaasu sek pitkit perinteet
fossiilisten polttoaineiden kiytos-
td energiantuotannossa.
Paikallisten asiantuntijoiden

1t Sahojen tukkikentét toimivat
samalla myds energiapuutermi-

naaleina. lltapaivalla maisema
verhoutuu savuvaippaan, kun ta-
lojen tulisijoihin sytytetaan tulet.

mukaan kansallinen energiapo-
litiikka ja rahoitusohjelmat eivit
myoskddn tue riittdvin tehok-
kaasti puun energiakiyttod lam-
mon ja sihkon tuotannossa. Pe-
rusteet metsihakkeen kiyton
merkittdville kasvulle ovat joka
tapauksessa olemassa Serbiassa,
Kroatiassa ja Bulgariassa. M

Kirjoittajat ovat Luonnonvara-
keskus (Luken) tutkijoita.

Tiedonsiirtoa koulutuksella

ja retkeilyilla

B Suomalaista osaamista on
siirretty Balkanin niemimaalle
retkeilyjen ja koulutustilaisuuk-
sien avulla. Lisiksi suomalaista
osaamista on hyodynnetty par-
haiden korjuulogististen kay-
tintdjen ja metsihakkeelle so-
pivien kiyttopaikkojen tunnis-
tamisessa ja kartoituksessa. Pai-
kallisten toimijoiden avuksi on
myos laadittu taskukokoinen
hakkeen tuotannon laatuopas.
Tiedonsiirron varmistamiseksi
sddnkestdvd opas on luonnol-

lisesti kddnnetty kohdemaiden
kielille. Kaksivuotinen hanke
péittyy kesikuun lopussa, joten
on aiheellista kirjata muistiin,
mitd suomalaiset ovat koulutus-
matkoilla kohdemaihin nihnyt
ja keskusteluissa oppineet.

Luonnonvarakeskus (Luke) on
ollut mukana EU-rahoitteisessa
BioRES-hankkeessa, jossa Balka-
nille on ammennettu tietoa Suo-
men ohella Itivallasta, Saksasta
ja Sloveniasta.

NRO 4 31.8.2017

BioEnergia

| 37



Pohjanlahdella vanhan
merenpohjan alueel-
la maan kuivatukseen
liittyy aina riski hap-
pamista valumavesista.
Turvetuotannon osal-
ta nididen sulfaattimai-
den aiheuttamista ris-
keistd ja niiden estami-
sestd on luvassa uutta,
tutkittua tietoa Sulfa II
-hankkeessa.

H Ismo Myllyla

Suomen ympiristokeskus, Geolo-
gian tutkimuskeskus ja Abo Aka-
demi kehittdvit parhaillaan mene-
telmid sulfaattimailla muodostu-
van happaman vesistokuormituk-
sen estimiseen. Kesdkuussa 2016
kdynnistyneessd, kolmivuotises-
sa hankkeessa selvitetdan, millai-
silla toimintatavoilla voidaan es-
t44 happaman valumaveden syn-
tymistd sulfaattimailla sijaitsevilla
turvetuotantoalueilla seki kehite-
tddn neutralointimenetelmii niitd
alueita varten, joissa hapan vesis-
tokuormitus on jo ongelma.

”Haemme vastauksia esimer-
kiksi sithen, kuinka paksu turve-
kerros estdd pohjamaan hapettu-
mista ja mikd on ojien vaikutus
ja kuinka syvid niiden kannat-
taa olla”, projektipiillikks, tut-
kija Mirkka Hadzic ja hankkeen
vastuullinen johtaja Raimo Ihme
Suomen ympiristokeskus SYKEs-
td luonnehtivat.

Kyse ei ole kuitenkaan pelkis-
tddn turvetuotannosta. Tarkoitus
on, ettd kehitettdvid neutraloin-
timenetelmii voidaan hyédyntia
myds muun maankiytén yhtey-
dessd.

”Lisédksi toinen puoli hanket-
ta on happamien valumavesien

kuormituspiikkeji ennustavan va-
rautumisjirjestelmin kehittdmi-
nen. Siiné pilottialueena on Ruu-
kin ja Saarikosken vililld sijaitseva
Siikajoenvarren vesistoalue”, Ha-
dzic tdydentdd.

Ojien ymparisto erityisen
kiinnostuksen kohteena

Hanke on edennyt hyvilld vauh-
dilla ja kesdlld 2017 pdéstiin toden
teolla kerdamadin tutkimusaineis-
toa. Abo Akademi on ottanut maa-
perdndytteitd kuudella turvetuo-
tantoalueella ojien reunojen lihei-
syydessi ja GTK kauempaa ojista.
Pilottialueella GTK on kartoitta-
nut sulfaattimaita ja SYKE tehnyt
vedenlaadun seurantaa sekd ke-
hittdnyt varautumisjérjestelmai ja
neutralointimenetelmié.

” Aikaisemmat tutkimukset ovat
antaneet viitteitd siitd, ettd turve-
tuotantoalueilla mahdollinen hap-
pamuuskuormituksen muodos-
tuminen liittyy ensisijaisesti ojan
pientareiden hapettumiseen. Siksi
keskityimme ottamaan ndytteitd
metrin vilein ojan reunasta viiden
metrin padhin. Haluamme selvit-
tdd kuinka pitkaille altistunut alue
yltd4, jos on tapahtunut hapettu-
mista. Ndin toimenpiteitd voidaan
kohdistaa sinne, missi ongelmat
ovat’, Abo Akademin tutkija Mi-
riam Nystrand ja lehtori Peter Os-
terholholm kertovat.

”Télld hetkelld turvetuotanto-
alueilta otetut nidytteet ovat ana-
lysoitavana, mutta sellainen tun-
tuma jii, ettd kokonaisuudessaan
hapettumista on tapahtunut var-
sin vihidn, mutta paikalliset erot
ovat suuria. Muista maankaytto-
muodoista saatujen kokemusten
perusteella olisimme odottaneet,
ettd hapettumista olisi tapahtunut
enemmain’, he arvioivat.

Kaikki maankéaytto on
riski sulfaattimailla
Noin 20 vuotta sulfaattimaita tut-
kinut Osterholm muistuttaa, ettei-
vit sulfaattimaiden happamat va-
lumavedet ole pelkistiidn turvetuo-
tannon ongelma, vaan ne koskevat
kaikkea maankiyttoa niilld alueil-
la. Turvetuotannon osalta asiaa on
kuitenkin tutkittu vihemmain kuin
esimerkiksi maataloudessa, jos-
sa tutkimukseen on kannustanut
muun muassa se, etti sulfaattimaat
ovat arvokkaita viljelysmaita.
”Tosin maatalouden puolellakin
tyo on vield kesken, vaikka riskien
hallitsemiseen on jo kehitetty kei-
noja. Niitd ovat hyvit ojituskiy-
tdnnot ja esimerkiksi sddtosalaoji-
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tus, jonka avulla vesitaso pidetdin
sopivana”, Osterholm kertoo.

Hin jatkaa, ettd suoraan yhti-
ldisyyksid maatalouden ja turve-
tuotannon vilille ei voida vetii,
koska esimerkiksi ojituskdytinnot
ovat hyvin erilaisia. Osterholm
uskoo kuitenkin, ettd ojituskiy-
tannoilld on turvetuotannossakin
ratkaiseva merkitys.

”Varovaisuus on varmasti tar-
peen eli enempéi ei kannata ojit-
taa kuin on tarpeellista. Nyt me-
neillddn oleva tutkimus tuo tdhin
lisd4 tietoa ja tarkoitus on saada
asiasta aikaan ohjeistus.”

Osterholm toteaa vield, ettd var-
sinaisen turvetuotannon aikana
riski happamasta vesistokuormi-
tuksesta niyttidd olevan kohtuul-
lisen vihdinen ja ohutkin turve-
kerros vaikuttaa suojaavan hapet-
tumiselta. Riski voi kasvaa hinen
mukaansa tuotannon pédttyessi.

“Térkedd onkin kiinnittdd huo-
miota sithen, mitd tapahtuu tuo-
tannon pddtyttyd. Jos suojaava
turvekerros haviaa jalkikdyton yh-
teydessi, happamien valumavesien
todennikoisyys kasvaa”

Tieteellistd pohjaa asiointiin
viranomaisten kanssa

Turveala on Sulfa IT -hankkeessa
tiiviisti mukana. Ohjausryhmén
puheenjohtaja, laatu- ja ympris-
tojohtaja Tarja Vayrynen Oulun
Energia Oy:std toivoo hankkeen
tuovan luonnontieteellistd ja tut-
kimukseen pohjautuvaa tietoa ai-
heesta. Tdmid muun muassa sel-
keyttidisi asioiden kisittelyd viran-
omaisten kanssa.

”Kysehdn ei sindnsd uudesta
asiasta. Sulfaattimaiden aiheutta-
mat riskit turvetuotannossa on tie-
dostettu, ja ala on tehnyt jo pitkdin
toitd sellaisten toimintatapojen ke-
hittamiseksi, joilla happamien va-
lumavesien syntyminen tillaisilla
mailla sijaitsevilla turvetuotanto-
alueilla voidaan estdi. Tieteellinen
tutkimus on vain laahannut pit-
kadn perdssi.”

”Siksi tdlld hetkelld riskind on
se, ettd turvetuotannolle asetetaan
ympiristolupaehdoissa tarpeetto-
man kovia vaatimuksia varmuu-
den vuoksi. Asialla on siten myos
suuri taloudellinen merkitys”, hin
sanoo. M

Kirjoittaja on lehden vakituinen
avustaja.

Jutun kuvat on otettu Sulfa II
-ohjausryhmdin kokouksesta, jo-
ka jirjestettiin 16.6. tutustumisena
maastokohteisiin.

() Opiskelijat Jonas Hjort ja Bjérn Lindqvist seka tutkija Mi-
riam Nystrand Abo Akademista nayttavat Hangasnevalla, mi-

ten maaperanayte otetaan.

Sulfaattimaiden
happamat
valumavedet

M Pohjanlahden rannikkoalue on Iti-
meren muinaisen vaiheen entistd me-
renpohjaa, jonka hapettomille pohyjil-
le kerrostui pieneligston toiminnan
tuloksena runsaasti sulfidimuotoista
rikkid. Maankohoamisen seurauksena
tdimé merenpohjavyohyke yltdd pai-
koin jopa 100 metrin korkeuteen asti.

Maaperin kuivatus voi tilld alueel-
la aiheuttaa maaperissi olevan rikin
hapettumisen. Sen seurauksena maa-
perdin muodostuu rikkihappoa, jo-
ka lisdd voimakkaasti valumavesien
happamuutta ja liuottaa maaperasti
veteen myrkyllisid metalleja.

A Turveala on tehnyt jo pitk&an ty6ta sulfaattimaiden aiheuttamien riskien hallitsemiseksi ja etsinyt kei-
noja happamien vesien neutralointiin. Turveruukki Oy on tehnyt tahan liittyvaa tutkimusta muun muassa

Hangasnevalla.

FAKTA

Sulfall

e Selvittad minkélaisilla toimintata-
voilla happaman valumaveden syn-
tymista turvetuotantoalueilla voidaan
estaa.

o Etsii ratkaisuja jo muodostunei-
den happamuusongelmien ratkaise-
miseen perinteisten kalkkikivipoh-
jaisten materiaalien seké teollisuuden
sivutuotteina syntyneiden tuhkien ja
lietteiden avulla.

e Kehittaa varautumisjarjestelmaa,
joka ennustaa happaman valumave-
den kuormituspiikkeja.

¢ Hankkeen varsinainen nimi on
Toimintamallit happamuuden enna-
koimiseksi ja riskien hallitsemiseksi
turvetuotantoalueilla.

¢ Hanke alkoi kesékuussa 2016 ja
paattyy toukokuussa 2019.

¢ Hankkeen toteuttavat Suomen
ympéristokeskus, Geologian tutki-
muskeskus ja Abo Akademi. Sita ra-
hoittavat lisaksi Euroopan alueke-
hitysrahasto Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen kautta, Bioenergia ry,

Nordkalk Oy Ab ja Stora Enso Qyj.

e Tyo on jatkoa kahdelle aikaisem-
malle hankkeelle: Sulfaattimailla syn-
tyvan happaman kuormituksen enna-

Sulfa ll:n projektinjohtaja Mirkka Hadzic ja ohjausryhméan puheen-
johtaja Tarja Vayrynen Oulun Energia Oy:sta keskustelevat Han-
gasnevalla ohjausryhmaén vierailun yhteydessa.

kointi- ja hallintamenetelmat (SuHE) ja
Happamien sulfaattimaiden aiheutta-
mien ympdristovaikutusten vahentami-
nen, esiselvitys (Sulfa ).

NRO 4 31.8.2017

BioEnergia



UUTISIA

Padkaupunkiseutu puhdistuu
- hussit ja tyokoneet siirtyvat kokonaan biopolttoaineisiin

Paakaupunkiseudun bussit ja valtaosa Helsingin
kaupungin tydkoneista ja kuorma-autoista vaihta-
vat jate- ja tdhdepohjaisiin biopolttoaineisiin. Hel-
singin seudun likenne HSL, Helsingin kaupunki ja

hankkeessa mukana olevat uusiutuvan polttoaineen

tuottajat ovat hiilineutraalin likenteen tiennayttgjia.

M Korkealuokkaisten nestemdisten
biopolttoaineiden etuna on, ettei-
vit ne edellytd uusia ajoneuvoja tai
uutta jakeluinfrastruktuuria. Bio-
polttoaineiden kohdennetulla kay-
tolld voidaan alentaa ldhipadstoja.
Parhaimmillaan biopolttoaineet
alentavat polttoaineen tuotannosta
ja kdytostd aiheutuvia kasvihuone-
kaasupidstoja 80-90 prosenttia ver-
rattuna fossiilisiin polttoaineisiin.

Helsingin kaupungin hyétyajo-
neuvot ja HSL:n tilaama bussilii-
kenne siirtyvit kiyttimaan vain
uusiutuvia polttoaineita vuoteen
2020 mennessd. Tami on edelldki-
vijyyttd maailmassa.

Helsingin kaupungilta muka-
na on rakentamispalveluliikelaitos
Stara, joka hallinnoi suurinta osaa
kaupungin ajoneuvoista.

Siirtyminen biopolttoaineisiin

vihentdd huomattavasti hiilidiok-
sidipdastojd sekd paikallisia pien-
hiukkas- ja typpioksidipdéstoja.
Vaikutus nikyy erityisesti Helsingin
keskustan ilmanlaadussa. "Kesti-
visti tuotetut biopolttoaineet ovat
merkittivissd asemassa Helsingin
seudun liikkenteen piistotavoittei-
den saavuttamisessa. Tdlld taval-
la voidaan kertaheitolla nopeuttaa
siirtymistd pois fossiilisista poltto-
aineista”,

”Kun ottaa huomioon ajoneu-
vojen lukuméirin ja sovelluskoh-
teet eli bussit, kuorma-autot ja tyo-
koneet, BioSata on suurin koordi-
noidusti toteutettava kehittyneiden
biopolttoaineiden hanke Euroo-
passa. Hankkeessa tehdddn myos
seurantamittauksia. Mittauksissa
selvitetddn muun muassa poltto-
aineiden suorituskyky, vaikutuk-

Nyt saa biokaasua
Hameenlinnassa

B Himeenlinnan ensimmaéinen
kaasutankkausasema Paroistentielld
vihittiin kaytto6n kesikuussa. Uusi
tankkausasema tarjoaa paineistet-
tua bio- ja maakaasua henkilo-, ja-
kelu- ja jiteautoille sekd busseille.

Himeenlinnassa avattu alueen
ensimmiinen kaasutankkausase-
ma Paroistentielld sijaitsee Helsin-
ki-Tampere-moottoritien vélittd-
miissd ldheisyydessi. Tankkausase-
malta saa tankattua paineistettua
kaasua henkilo-, jakelu-, jateautoi-
hin ja busseihin.

Autokauppiaat ottavat

aseman ilolla vastaan

Skodan kaasumallistossa Octavia
on Suomen suosituin automalli ja
sen kaasuversion myynti on kas-
vanut huimasti. Himeenlinna on
meille tirked alue ja paikallinen jil-

leenmyyjamme Nelipy6ri-autolii-
ke auttaa asiakkaitamme mielellddn
Skoda-kaasuauton hankinnassa.
Kaasukdyttinen auto on polttoai-
nekuluiltaan erinomaisen edulli-
nen vaihtoehto seki yksityisasiak-
kaille etté yhteisoille ja yrityksille.
Niemme paljon potentiaalia bio-
kaasulla kiytettivissd autoissa, ja
on hienoa, ettd tankkausverkosto
laajenee nyt my6s Himeenlinnaan.
Mallistossamme on saatavilla mys
Skoda Citigo kaasuauto Octavian
liséksi,” kertoo Skodaa maahantuo-
van Helkama-Auton toimitusjohta-
ja Maija Koskela.

Asemaverkosto kasvaa

Gasum kehittid aktiivisesti bio- ja
maakaasun tankkausasemaverkos-
to ja avaa seuraavien vuosien aikana
35 uutta tankkausasemaa. Suunnit-

3 7 ..' " ) - _____'___T.—--—m-
-~~~ - — —Vanhemmissa autoissa ja tyokoneis-

FAKTA

HSL jarjestaa liikenteesséa vuosittain
noin 360 miljoonaa matkaa, mika on
63 % kaikista Suomen joukkoliiken-

nematkoista. www.hsl.fi

HSL:n paakaupunkiseudun liikentees-
sa on noin 1 400 bussia, jotka kulut-
tavat noin 40 000 tonnia polttoainetta

sia ldhipédstoihin ja energiatehok-
kuuteen sekd huollon tarpeeseen’,
sanoo hankkeen koordinoinnista

teilla on useita asemia muun muas-
sa padkaupunkiseudulle, Turkuun,
Ouluun ja Lahteen.

”Puhtaan ja edullisen litkenne-
kaasun kysynti kasvaa voimakkaas-
ti koko ajan, ja laajeneva asemaver-
kosto parantaa entisestddn kulut-
tajien ja yritysten mahdollisuuksia
siirtyd ajamaan kaasulla. Mullistim-
me alkuvuonna polttoainemarkki-
nat lanseeraamalla kuluttajille kiin-
tedhintaisen polttoaineen, ja laa-
jensimme toukokuussa kiintedn

———

i sa uusiutuva diesel leikkaa hiukkas-
péaastoja jopa kolmanneksen.

vuosittain.

Staran omassa kalustossaan kayt-
tdma polttoainemé&éra on noin 2 000
tonnia.

Suomessa tuotetaan kaikkiaan noin
500 000 tonnia biopolttoaineita vuo-
dessa.

vastaavan VTT:n tutkimusprofes-
sori Nils-Olof Nylund.
Léihde: HSL

o s

R !
e e
kuukausihinnoittelun koskemaan
my0s yritysten leasingpalveluita yh-
teistygssi Secto Automotiven kans-
sa. Uusia tankkausasemia otetaan
kayttoon kesin aikana useammalla
paikkakunnalla, ja ensi viikolla vi-
himme kiyttoén Porin ensimmai-
sen kaasutankkausaseman. Kesilo-
mien jalkeen vihitddn kiyttoon ase-
mat Vantaalla ja Jyviskyldssd”, ker-
too Gasumin biokaasuliiketoimin-
nan johtaja Jukka Metsala.

Lihde: Gasum
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Kattilanvalmistajien rivit tiivistyvat

M Ariterm Oy ja Sait6tuli Oy ovat
sopineet liiketoimintakaupasta.
Sdatotuli Oy:n Suomen ja Skandi-
navian limpolaitosliiketoiminnat
siirtyvit Ariterm Oy:lle. Liiketoi-
mintakauppa koskee Sdidtotulen
valmistamia ja myymii limpolai-
toksia, polttimia seki polttoaineen
kuljetusjarjestelmi.

Saitotuli tulee jatkamaan toi-
mintaansa Kauhajoella limpélai-
tosten sopimusvalmistajana sekd
tulee laajentamaan toimintaan-
sa tilaelementtien valmistukseen
rakennusteollisuuden tarpeisiin.
Osana liiketoimintakauppaa osa
Saatotulen henkilostostd siirtyy
vanhoina tyontekijoind Aritermin
palvelukseen 1.8.2017 alkaen. Jat-
kossa Ariterm myy yksinoikeudel-
la Skandinaviassa Sdatétuli —tuo-

temerkilld valmistetut biolimpo-
jarjestelmit ja varaosat.
Liiketoimintakaupan yhteydes-

Biomassatiedot
verkkopalveluna

B Suomen metsi-, pelto-, lanta-
ja jitebiomassoja koskevat tiedot
16ytyvit nyt yhdestd osoitteesta,
Biomassa-atlas-verkkopalvelusta.

Biomassa-atlaksesta voidaan ha-
kea tietoa maankaytostd, metsiva-
roista, hakkuiden sivuvirroista, pel-
tokasvien tuotannosta, lannoista
sekd teollisuuden ja yhdyskuntien
biohajoavista jitteisti ja lietteista.
Paikkatiedot 16ytyvit atlaksesta ne-
liskilometrin tarkkuudella.

Tietoja voidaan kiyttdd esimer-
kiksi investointien ja raaka-aine-
hankintojen suunnitteluun seki
ympiristo- ja energiapolitiikan
tueksi.

Léhtotiedot useasta
eri tietokannasta
Kiyttijd voi laskea kartalta rajaa-
maltaan alueelta esimerkiksi eri-
laisten biomassojen mairid ja si-
jaintia seki tarkastella biomasso-
jen kdyttomahdollisuuksia ja -ra-
joituksia yhdistelemélli eri aineis-
toja. Kéyttdjakunnan tarpeita sel-
vitettiin laajan kyselytutkimuksen
avulla vuonna 2014 ennen palve-
lun rakentamista. Ennen verkko-
palvelun laajempaa kiytto6nottoa
sitd testattiin yhdessd kayttdjien
kanssa kevittalvella 2017.
Biomassa-atlas on kitevi tyo-
kalu uusien toimintojen suunnit-

telussa. Ensin palvelusta valitaan
halutut biomassajakeet, minka
jilkeen rajataan alue, jonka bio-
massat kiinnostavat. Ohjelma las-
kee annettujen tietojen pohjalta,
kuinka paljon haluttua biomassa-
jaetta on saatavilla rajatulla alueel-
la tai tietylld etiisyydelld valitusta
kohteesta.

Biomassa-atlas
kasvaa ja kehittyy
Biomassa-atlakseen lisitddn uut-
ta tietoa sitd mukaa, kun aineis-
tot kehittyvit tai uusia kdyttdja-
tarpeita ilmenee. Suunnitelmissa
on muun muassa tuoda palveluun
uusia biomassoja kuten peltobio-
massoja sivuvirtoineen ja uusia
lantajakeita sekd lisitd laskenta- ja
mallintamisominaisuuksia.
Biomassa-atlas on monen toi-
mijan yhteisponnistus, ja sitd on
rakennettu tiedonkiyttijien tar-
peet huomioiden. Biomassa-at-
laksen rakentamista ja jatkokehi-
tystd rahoittaa maa- ja metsitalo-
usministerio, tietosisillostd ovat
vastanneet Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke), Suomen ympiristo-
keskuksen (SYKE), Tapio Oy:n se-
ki Itd-Suomen ja Vaasan yliopis-
tojen asiantuntijat.

Lihde: Luke

sd yhtiot laativat monivuotisen so-
pimus valmistussopimuksen lim-
pokeskusten valmistamisesta seka
tiivistavit merkittdviasti yhteistyo-
tddn vientimarkkinoilla.
Sddtotulen toimitusjohtaja
Marko Pihlajamien mukaan ”lii-
ketoimintakaupan tavoitteena on
luoda Suomeen johtava kiinteis-
tokokoluokan bioenergiajirjestel-
mii valmistava yhtio, joka pystyy
palvelemaan asiakkaitaan entistd
monipuolisemmin ja tehokkaam-
min. Tulevat EU:n ekotehokkuus-
vaatimukset tulevat edellyttimain
merkittivid panostuksia tuoteke-
hitykseen ja testaukseen, ja timin
vuoksi on luontevaa yhdistda Ari-
termin ja Sditotulen litketoimin-
nat kilpailukykyisen tarjoaman
luomiseksi asiakkaillemme. Ari-

term valmistaa jo nykyédin kaik-
ki Sddtotulen toimittamat katti-
lat, joten liiketoimintakauppa on
my®os siltd osin luonnollinen jat-
kuma yhtididen viliselle tiiviil-
leyhteistyolle”

”Sadtotulen teknologia ja osaa-
minen erityisesti hakelimpojar-
jestelmissd tulevat jatkossa erin-
omaisesti tdydentimain Ariter-
min jo sindllddn laaja bioldmpo-
laitosten tarjoamaa. Yrityskaup-
pa tulee myos entisestddn vahvis-
tamaan Sditotulen ja Aritermin
asiakkailleen tarjoamaa palvelua,
kun yhtiot yhdistdvit voimansa
asiakkaiden parhaaksi” Aritermin
toimitusjohtaja

Petteri Korpioja kommentoi
yrityskauppaa.

Lihde: Ariterm

Etanolipolttoaineet pienentavat

autojen hiukkaspaastoja

M Ilmatieteen laitos tutki etano-
lipitoisten polttoaineiden vaiku-
tusta henkiloautojen pakokaasu-
paistoihin. Tutkimus osoitti, et-
td alkoholipolttoaineiden kiytto
pienentdd sekd suoria hiukkas-
padstoji ettd ilmakehdssd synty-
vid pdidstojd verrattuna bensiini-
pohjaisiin polttoaineisiin.

Seka suorien ettd ilmassa muo-
dostuvien hiukkasten padstot las-
kivat selkeisti polttoaineen alko-
holipitoisuuden lisdantyessa. I1-
manlaatuun vaikuttavat myos se-
kundidiriset padstot. Primaariset
eli suorat hiukkaspiistot koos-
tuvat yleensd mustasta hiilestd ja
orgaanisista yhdisteistd. Ilmake-
hissda kaasumaisista yhdisteistd
muodostuva ns. sekundéirinen
hiukkasmassa koostuu ldhinna
orgaanisista yhdisteistd, sulfaa-
tista, nitraatista ja ammoniumis-
ta. Ajoneuvoista ldhtdisin olevat
sekundiiriset padstot vaikuttavat
ilmanlaatuun kuitenkin kaupun-
kialueilla yhti paljon kuin suorat
pédstot.

Tutkimuksessa kiytettiin kol-
mea eri polttoainetta (E10, E85
and E100) flex-fuel ajoneuvos-
sa ja tutkittiin niiden vaikutusta
ajoneuvon paistoihin. Tutkimuk-
sessa havaittiin, ettd polttoaineen
alkoholipitoisuuden lisddntyessd

kaasumaisten orgaanisten yhdis-
teiden kokonaispdastot nousivat.

Toisaalta, terveydelle haital-
listen aromaattisten yhdisteiden
kuten bentseenin ja tolueenin
padstot kuitenkin laskivat. Hiuk-
kaspdistot olivat suurimmat E10
polttoaineella, jossa etanolia on
10 prosenttia.

”Ajoneuvojen piistorajat ra-
joittavat tdlld hetkelld ainoas-
taan primidrisid hiukkaspdisto-
ja. On kuitenkin tdrkedd tuntea
ajoneuvoista perdisin olevan se-
kunddirisen aerosolin muodos-
tumisprosessi sekd sen vaikutus
ilmanlaatuun, jotta tulevaisuu-
dessa voimme asettaa tarpeellisia
pédstorajoja ajoneuvoille ja si-
ten parantaa ilmanlaatua tiheds-
ti asutuissa kaupungeissa”, tutkija
Hilkka Timonen sanoo.

Ajoneuvon hiukkas- ja kaasu-
pédstojd mitattiin NEDC (a New
European Driving Cycle) ajo-
syklin aikana reaaliaikaisilla mit-
talaitteilla. Tutkimus tehtiin yh-
teistyossd VIT:n ja Tampereen
teknillisen yliopiston kanssa VT-
T:n moottorilaboratoriossa.

Lihde: Ilmatieteen laitos
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KOLUMNI

Bioenergia ry

Aluepéaallikko Tage Fredriksson
puh. 040 5112 246
tage.fredriksson@bioenergia.fi
www.bioenergia.fi

Puuta sadstoon vai kayttoon
Ratkaisut metsien kiyton eh-
doista lihestyvit piddtoksente-
koa. Kaikki tarkedt metsad koske-
vat asiat siirtyivit Viron puheen-
johtajakaudella ratkaistavaksi.
Térkeimpind Suomen metsien ja
bioenergian kannalta ovat Uusiu-
tuvan energian direktiivi ja LU-
LUCF-asetus.

Vanha ajatus siitd, ettd paasto-
jd voidaan kuitata vihentimalld
hakkuita ja sitouttamalla fossiili-
sen energian paidstdja puuvaras-
toihin on saanut uusia mittasuh-
teita. Tilanteessa, missd Suomessa
on varsin rajalliset mahdollisuu-
det kiihdyttdd muiden uusiutu-
vien energiamuotojen tuotantoa
ja metsiteollisuus antaa erityisen
hyvit edellytykset lisitd bioener-
giaa, kysymys on erityisen tarke.

Ilmastonmuutosta halutaan
nyt torjua sitomalla hiilidioksi-
dia metsiin vetoamalla siihen, et-
td padstot pitdd vihentdd 20 vuo-
dessa. Kestdvid ratkaisuja pitdd
kuitenkin my6s saada aikaan 50 ja
100 vuoden tihtdimelld. Biotalou-
della voidaan siirtyé pois fossiili-
taloudesta materiaaleissa kuten
biomuoveissa ja energiassa, mut-
ta huonolla sdidntelylld voidaan
vaikeuttaa ja hidastaa kehitysta.
Kansainviliset tahot kuten FAO,
IEA ja IRENA nikevit bioenergi-
aa tirkednd osaratkaisuna globaa-
listikin.

Seuraavilla sukupolvilla pitdd
myos olla mahdollisuuksia kiyt-
ta hiilinieluja.

Mainittu asetus koskee koko
puuta ja metsdd kiyttivad sekto-
ria. Olemme tottuneet pitiméin
puuta uusiutuvana raaka-ainee-
na, jonka kiytto on kestdvid kun
hakkuut eivit ylitd kasvua ja mo-
nimuotoisuudesta huolehditaan
suojelualueiden ja tavanomaisten
hakkuiden yhteydessi tehtdvien
toimenpiteiden avulla.

Metsien kasvun lisidminen on
ollut menestystarina. Silld on li-
sitty metsiteollisuuden mahdol-
lisuuksia laajentaa tuotantoaan.
Samalla on sidottu vuosittain
yhd enemmin ilman hiilidioksi-
dia puustoon. Niin ei voi tapah-

g |

-
tua ikuisesti, mutta meilld on vield
vuosikymmenid mahdollisuuksia
sekd lisdtd kasvua ettd sen myotd
hakkuita.

Puulla pystyy korvaamaan ei
uusiutuvia raaka-aineita ja vihen-
tdmédn padstojd matalaenergisten
prosessien avulla ja korvaamalla
tuotteita, joihin on kiytetty fos-
siilisista raaka-ainetta, vaikkapa
muovia.

Puun varastointi on kuitenkin
vaikea laji, varsinkin jos ikdraken-
ne huononee ja jo kidynnissi oleva
ilmastonmuutos heikentdd met-
sien terveydentilaa ja metsien hoi-
tamattomuus lisdd tuhojen mii-
rdd. Kun palontorjunta ja tieinfra
eivit ole kunnossa, syntyy nopei-
ta tuhoja.

Olemme tottuneet pitimiin
metsdd pankkina, jonka korosta
osa on voitu kiyttdi ja osa pistdd
sddstoon. Jos yritetddn ainoastaan
sddstdd, metsd on kuitenkin huono
pankki pitkalld tahtdimelld. Met-
sinhoidolla on onnistuttu nosta-
maan koron tasoa. Silli on mah-
dollistettu metsien kiyton tason
nosto ja samalla vahennetty pais-
t6jd korvaamalla fossiilisten polt-
toaineiden kayttod

Lukitsemalla maakohtaisten
hakkuiden ja kasvun suhde esite-
tylle tasolle lisitadn metsien kay-
ton kuluja Suomen valtiolle. Met-
sien lisakdytto vaatii yhd enem-
min kasvua yllapitdvid ja kithdyt-
tdvid toimenpiteitd. Muuten val-
tio ja viime kddessd veronmaksa-
jat joutuvat maksamaan siit4, ettd
saamme kayttdd puuta, jonka kas-
vatukseen jo on kiytetty erittdin
huomattavia summia rahaa.

Metsinhoito on ollut keino li-
sdtd puuntuotantoa ja henkils-
kohtaista metsdomaisuutta ja sii-
hen joudutaan panostamaan yha
enemmin jatkossa terveydentilan
yllapitamiseksi. Nykyinen puun-
tuotanto ei ole itsestddnselvyys,
vaan vaatii tietoisia panostuksia.
Paitoksentekijoind on satojatu-
hansia metsinomistajia, joista jo-
kainen tekee itsendisesti padtok-
sid. Metsid pitdd aktiivisesti uudis-
taa, taimikoita perata, harventaa
ja puuntuotantokykyd yllapitis. m
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PIX PELLET NORDIC INDEX

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy — August 15, 2017

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  26.39 +0.57 2590 - 26.88
SEK/MWh  253.06 +1.22
PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
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* For industrial use

Index is based on previous month’s data.
For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise

informed by the price provider.

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Huhtikuu 2017

S POYRY

Polttoaineen hinta lAmmaon tuotannossa

(sisdltavét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy 609,7 euro/t 22,21 14,8 53,4 52,5 48,6
Kevyt polttooljy ? 72,7 sentti/l 21,35 20,1 72,5 72,5 67,4
Maakaasu ¥ 17,4 euro/MWh 17,42 48 17,4 36,3 39,9
Kivihiili ¢
- keskihinta cif 82,9 euro/t 0,0 3,3 11,9 11,3 9,8
- rannikkolaitoksella ¥ 276,2 euro/t 25,58 11,0 39,6 39,0 36,4
- kuljetus noin 100 km 283,0 euro/t 25,58 11,3 40,5 39,9 37,4
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 14,8 euro/MWh 1,9 41 14,8 14,7 14,7
- kuljetus noin 100 km 15,3 euro/MWh 1,9 42 15,3 15,3 15,2
Palaturve ©
- kuljetus noin 50 km 19,4 euro/MWh 1,9 54 19,4 19,4 19,3
- kuljetus noin 100 km 20,2 euro/MWh 1,9 5,6 20,2 20,0 19,9
Metsahake ” 20,8 euro/MWh 0,0 58 20,8 20,6 20,7
Puupelletti 32,4 euro/MWh 0,0 9,0 32,4 10,8 27,9

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentia sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyelld polttodljylld, maakaasulla sek kivihiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivat huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttéjat, jotka kayttavat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampdlaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméarainen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

Hinta siséltaa likennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttakustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja.

Keskimaaréinen hinta

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.
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Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Bioenergiapaivien seminaari
25.10.2017 Gustavelund, Tuusula

Seminaarissa puhuvat mm. : Bioenergiapaivat 2017 kasittelevat ajankohtaisia
: energiamarkkinoiden haasteita kotimaassa
ja EU:n uusien saadosten vaikutuksia
toimintakenttaan alan johtavien asiantuntijoiden
asunto-, energia- ja siivittamana.
ymparistoministeri :
Kimmo Tiilikainen :  Tule kuulemaan tuoreimmat
¢ gjatukset paivanpolttaviin
kysymyksiin, keskustelemaan ja
verkostoitumaan.

: juontaja
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Heli Antila .
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ortum Paneeli: Kotimaiset polttoaineet ja CHP 2020-luvulla
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