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PAAKIRJOITUS

KESAN OPIT

uroopan komissio julkaisi 23.7. tiedonannon maa-

ilman metsien suojelusta ja tukemisesta. Komissio

muistutti, ettd metsakato — jossa metsd siirtyy johon-

kin toiseen maankdyttomuotoon - aiheuttaa toiseksi

eniten kasvihuonekaasupdistojé ja sen vahentdminen
on keski0ssd, jos ilmastotavoitteisiin halutaan paista. Tiedonanto
esittad toimia, joilla EU voisi pyrkid hillitsemadédn metsakatoa myos
omien rajojensa ulkopuolella ja tukemaan maailmassa kestavaa
metsdtaloutta.

Hallitustenviélinen ilmastopaneeli IPCC julkaisi 8.8. uusimman
erikoisraporttinsa maankéytostd. Jo aiemmin kesin aikana rapor-
tin luonnos vuodettiin mediaan ja luonnoksesta uutisoitiin, ettd
siind “varoitettaisiin ruuantuotannon ja bioenergian kéyton yh-
teentormayksesta”. Syyna olisi se, ettd suuria maa-alueita tarvittai-
siin metsille ja energiakasveille — ja kaikki tdma olisi pois ruuan-
tuotannosta.

Metsaviestintad lapikdydessd tulee muistaa, ettd Suomessa met-
salaki turvaa metsdn uudistamisen ja maankaytolla on aina muu-
kin tarkoitus kuin bioenergian tuotanto. Suomalainen bioenergia
perustuu erilaisten sivuvirtojen hyddyntamiseen, ei erikseen ener-
giantuotannolle varattuihin pinta-aloihin. Suomessakin on metsé-
katoa, mutta se johtuu ldhinnd uuden infran rakentamisesta ja kes-
kittyy siksi enemman kaupunkien laheisyyteen. Esimerkkina vaik-
kapa Raide-Jokerin rakentaminen padkaupunkiseudulla.

IPCC:n luonnoksen péaaviestin globaalin bioenergia-alan kan-
nalta voi kdrjistda ndin: parasta bioenergiapolitiikkaa on huoleh-
tia siitd, ettei maapallon véesto kasva liikaa. Suurempi vdesto vaa-
tii enemmén ruokaa ja ruoka taas vaatii pinta-alaa. Maapallolla on
nyt noin 7,7 mrd ihmista. Jos vdestdd on vuonna 2100 noin 7 mrd,

Paatoimittaja

Tage Fredriksson, Bioenergia ry
Kaisaniemenkatu 4 A, 00100 Helsinki
puh. 040 5112 246
tage.fredriksson@bioenergia.fi

mahdollisuudet hyodyntda kestavasti bioenergiaa ovat paljon suu-
remmat kuin skenaariossa, jossa vdestod on 13 mrd.

Kesa on muistuttanut, etta hiilivarastot eivit valttimatta ole ikui-
sia. Suuren hiilivaraston voi saada kddntymédn suu-

reksi paastoldhteeksi pienelld tulitikulla. Poh-
joisen napapiirin alueen metsépalot vapaut-
tivat kesdkuussa yhteensd noin 50 mega-
tonnia hiilidioksidia ilmakehdan Coper-
limoitusmyynti nicus Atmosphere Monitoring Servicen
V&in6 Keto, puh. 020 4132 494 arvion mukaan. Heindkuun lopussa Sipe-
riassa oli tulessa 3,2 miljoonan hehtaarin
metsdalueet. Paloissa syntyy CO2:n lisaksi
myos valtavasti musta hiiltd ja ne ovat pai-
kallinen terveys- ja ympdristohaitta.
Keski-Euroopassa kesan kuu-
muus, kuivuus ja siihen liit-
Tieueliine tyneet muut ongelmat, ku-
45,00 euroa / vuosi (sis. ALV 10 %) ten hydnteistuhot, ovat
tappaneet puita “tdhdn
Toimituskunta asti tuntemattomassa
B 40010610 :LDO Mattila _ mittakaavassa” ja esi-
pEreerate Painotuote annu Salo, Bioenergiary merkiksi Saksassa tilan-
Tanin painopapein Hannes Tuohiniitty, Bioenergia ry ne on kehittynyt kriisin

kéytetty puu on H
i, Elja Alakangas izl s

kohteista

Julkaisija
Bioenergia ry
www.bioenergia.fi

limestymiskerrat
Kannen kuva: Nelja kertaa vuodessa
Tage Fredriksson
Osoittenmuutokset ja tilaukset
s-posti osoitteenmuutokset@bioenergia. fi

Paino
Punamusta, Joensuu 2019

www.pefefi

Harri Laurikka
toimitusjohtaja

Seuraava Bioenergia-lehti ilmestyy 24.10.2019
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1t Yhdistyksen haketukset on hoitanut padasiassa Veljekset Kankaanmaki lahes koko sen ajan, kun haketoimituksia on ollut.

Metsdanhoitoyhdistys-
kentéstd haluttiin taka-
vuosina tarked toimija
energiapuun toimitta-
jana. Toive on toteutu-
nut varsin hyvin. Sa-
malla yhdistyskentta
on saanut kokea polt-
toainemarkkinoiden
heilahdukset, joihin
vaikuttavat muun puu-
kaupan liséksi kilpai-
levien polttoaineiden
hinta, sahkon hinta ja
padstokauppa unohta-
matta valtion tukitoi-
mia pienpuun kiyton
lisdamiseksi.

B Tage Fredriksson

Ei kotikenttdetua

Jari Yli-Talonen Piijat-Hdmeen
metsianhoitoyhdistyksestd on ol-
lut johtajana mukana jo metsi-
polttoaineen vahvan kasvun vuo-
sina, vaikka ldhimmin kaupun-

gin, Lahden alueen, metsihak-
keen kiytto alussa oli vaatimatto-
malla tasolla.

Metsénhoidon résteja riittaa
Térkein energian raaka-aine yh-
distykselle on ollut pienpuu, jo-
ta kasvaa valtapuustoksi alueen
varsin rehevissd metsissd nopeas-
ti, ellei taimikonhoitotoitd tehda
ajallaan — siitdkin huolimatta, ettd
yhdistys on metsidnhoitotoissd ja
ensiharvennuksissa kirkipain te-
kijoitd. Metsdpinta-alasta 82 pro-
senttia on vahintddn tuoretta kan-
gasta, ja rehevit maapohjat eivit
salli lipsumista hyvdstd metsan-
hoidosta uudistamisen yhteydessa.
Keskimddrdinen metsien kas-
vu on Péijat-Hameessd 7.2 m*/ha
(VMI). Siitd huolimatta parannet-
tavaa on paljon, silld lehtipuiden
valtaamia hoitamattomia nuoria
metsid 16ytyy paljon. Enimmillddn
korjattiin kymmenen vuotta sitten
kokopuuna 100 000 kuutiomet-
rid hyvin tukitason ansiosta, eikd
tille tyolle loppua niy. Heikenty-
neet kuitupuumarkkinat ohjasi-
vat tekemidn enemmain karsittua
rankaa — vuodessa jopa 120 000
kuutiometrid ensiharvennuksista.
Kun nuorten metsien hoidon tuet
heikennettiin, oli sitd varten myos
osittain muutettava korjuukalus-
toa. Viimeisen parin vuoden aika-

A "Nuorten metsien energia-
puun korjuuseen tarvitaan uusia
korjuuketjuja”, sanoo Paijat-Ha-
meen metsanhoitoyhdistyksen
johtaja Jari Yli-Talonen. Kantojen
kéayttokin voi viela tulevaisuu-
dessa tulla kyseeseen.

na tapahtunut muutos puumark-
kinoilla ja vahvasti noussut kui-
tupuun hinta on ohjannut mak-
simoimaan kuitupuun kertymai
kaikista leimikoista. Kuitupuu on
nyt noussut yhdistyksen hankin-
tapalvelun tarkeimmaiksi tuot-
teeksi.

Tuntuvia hintamuutoksia
Kuitupuulla
”Hankintapuun hinta on meilld

1,5 vuodessa noussut yli 40 pro-
senttia. Teemme metsinomistajil-
le parhaan tilin ottamalla talteen
kaiken kuitupuun, ja nyt olem-
me myos siirtyméssd yhd enem-
min tekemdidn yhdistettyd ener-
gia- ja kuitupuun korjuuta”, sanoo
Yli-Talonen.

Jopa 20-30 kuutiometrid heh-
taarilta kuitupuukertymia kan-
natta ottaa talteen. Tdndidn jda
metsidnomistajalle ensiharvennus-
leimikon kuitupuusta kiteen sa-
man verran kuin varttuneen met-
sdn harvennuksen kuitupuusta 1,5
vuotta sitten. Tilastot eivit Yli-Ta-
losen mielestd kerro koko totuut-
ta puun hinnan kehityksestd. Met-
sdnomistaja saa tdnd pdivini k-
teen ensiharvennuksesta lihes 40
prosenttia enemman.

Vientikauppa vauhditti

hinnan nousua

”Teimme myos viime vuonna Fa-
mily Timberin kautta onnistu-
neita vientikauppoja, ja kuitu-
puun hinta lihti nousuun”, kertoo
Yli-Talonen.

Niilld kuitupuun hinnoilla ei
voi tehdd kuitupuuleimikosta
energiapuuta. Sen takia olisi erit-
tdin tdrkedd, ettd nykyiselle tu-
kijarjestelmaille saataisiin jatkoa,
koska varsinkin kokopuukoh-
teet tarvitsevat jatkossakin tukea,
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vaikka energiapuun hintakin on
litkahtanut.

Puumédrien markkinoille

tulo hidastuu?

Nykyinen markkinatilanne on
valtakunnallisesti mielenkiintoi-
nen, silld puuta on myyty selvisti
vihemmin kuin vuosi sitten, mut-
ta teollisuuden puuntarve ei ole
vahentynyt. Omalla alueella jai-
dddn metsidnhoitoyhdistysten te-
kemien leimikoiden osalta viime
vuoden miljoonan kuutiometrin
myynnistd ehkd 700-800 000 kuu-
tiometriin.

Markkinatilanne voi lisidta
kannon kayttoa

Markkinatilanne on muuttunut
niin, ettd kantopuusta saattaa ol-
la vaihtoehdoksi. Parhaillaan nos-
tetaan 500 hehtaarilta kantoa, kun
uudistamispinta-ala on noin 3000
hehtaaria vuodessa. Suurin osa
metsistd on kuusivaltaisia, joista
voidaan korjata kantopuuta. Vii-
me vuosina ei ole nostettu yhtédin,
kun kysyntaikain ei ole ollut.

Lyhyt toimitusmatka antaa
parhaan tuloksen
Metsdnhoitoyhdistys Piijat-Ha-
me myy osan energiapuustaan yh-
ti6 Family Timber Finland Oy:n
kautta, joka omistetaan yhdessa
naapuriyhdistysten kanssa. Sen
tehtdvd on markkinoida ja myy-
dé yhdistysten jasenten puut met-
sdnomistajien valtakirjojen luot-
tamuksen voimin. Yhdistysten vi-
littimit puut myydédn ja toimi-
tetaan mahdollisimman lyhyelld
kuljetusmatkalla kiyttopaikalle,
joka Piijit-Hédmeen osalta mer-
kitsee jatkossa sitd, etté ldhes kaik-
ki energiapuu toimitetaan Lahden
uuteen laitokseen. Toimitukset
Jyviskylddn loppuivat jo 5 vuot-
ta sitten ja Himeenlinnaan tini
vuonna.

A Lahti Energian puun kaytén kasvu perustuu ennen kaikkea metséhakkeen lisédkayttoon.

Polttoaineen laatu on

saan armoilla

Puumiirien hallinta metsés-
td kayttopaikalle on haasteellis-
ta, kun sdit vaihtelevat hyvinkin
paljon. Metsanomistajille makse-
taan vaakamittauksen perusteella,
mutta timin jilkeen alkavat haas-
teet. Toissa vuonna syksy oli erit-
tdin sateinen, ja energiasisilto oli
paljon alhaisempi kuin viime vuo-
tena. Silloin saatiin myos irtokuu-
tiometristd 0,9 megawattituntia,
kun edeltivinid vuonna sitd saa-
tiin 0,7 megawattituntia.

Hamaélaista lahilampoa

Lahdessa kaytetdan 370 000 kiin-
tokuutiometrid metsihaketta, ja
kilpailutuksen yhteydessa vaadit-
tiin, ettd kaikki puu tulee 100 ki-
lometrin siteeltd. Valittu kattila
mahdollistaa myds jatkossa inves-
toinnin sihkontuotantoon, ja se
vaatii kdytinnéssd toisen kattilan
ja enemmin limmontuotanto-
kapasiteettia ja enemmén puuta.
Muita suuria limmontuottaja ei
ole toiminta-alueella paitsi Hei-

A Tekevatkd kannot paluun polttoainemarkkinoille?

nolassa, missd pddpolttoaineena
on ainakin toistaiseksi turve.

Naapuriyhdistysten alueilla [6y-
tyy sitten kdyttokohteita useilla
paikkakunnilla kuten Mikkelissi,
Keravalla, Tuusulassa, Nurmijar-
velld, Orimattilassa, Himeenlin-
nassa ja Vantaalla.

Korjuukapasiteetti on pullonkaula
Suurin haaste on saada korjuu-
ketjut tekemdin pienpuuta. ”Voi-
simme heti ottaa lisdd korjuuka-
pasiteettia, mutta osaavia kuskeja
ei 1oydy tarpeeksi”, sanoo Yli-Ta-
lonen. Pienpuun korjuuketju te-
kee rungon koosta riippuen ehka
10 000-5 000 kuutiometrid vuo-
dessa, ja se vaatii paljon resursseja.

Kiertoajat lyhenevat

Puun kasvatuksessa on totuttu
nousevaan kasvuun, ja kasvuni-
kymait vaikuttavat hyviltd tule-
vaisuudessakin. Viljavilla paikoil-
la voidaan tehdi ensiharvennus
jo 15-25 vuoden ikiisissd metsis-
s, kun ty6t on tehty oikein ja ajal-
laan. Hoitamattomissa vastaavis-

sa metsissd tehdddn energiapuu-
korjuu, ja kertymid on usein 70
kuutiometrid hehtaarilta. 10 vuo-
den pédsti on sitten edessd varsi-
nainen ensiharvennus, kun lehti-
puuston alle jddneet kuuset pai-
sevit hyvdan kasvuvauhtiin. Pdi-
tehakkuiden kertymi on keski-
méirin noin 280 kuutiometrid
hehtaarilta. Paatehakkuiden hak-
kuutdhteet myydddn normaalisti
pystyyn péitehakkuuleimikoiden
yhteydessd, ja siitd vain pieni osa
toimitetaan yhdistyksen toimesta
loppukayttijille.

Jatkuva kasvatus ei sittenkaén
kiinnosta
Jatkuvaan kasvatukseen ja sen
neuvontaan on vastoin yleistd ka-
sitystd satsattu paljon — mutta lai-
hoin tuloksin. Erillinen toimihen-
kilo on palkattu tyohon vastaa-
maan jatkuvan kasvatuksen mark-
kinointiin, neuvontaan, ja kone-
yrittdjien koulutukseen. Se on poi-
kinut toitd vain 20 prosenttia tyo-
ajasta toimihenkilélle, joka on ol-
lut motivoitunut ja koulutuksessa
erikoistunut tdhidn aiheeseen.
”Kun ihmiset ovat neuvonnan
yhteydessd nihneet Luken tutki-
muksen tekemid koealoja, he ovat
usein menettidneet kiinnostukse-
na, koska jilki ei ndyti siltd mitd
kuvitellaan”, sanoo Yli-Talonen.
Jatkuva kasvatus toteutetaan
sittenkin useimmiten pienaukko-
hakkuuna. M

FAKTA

Paijat-Hameen
metsénhoitoyhdistys
Toiminta-alue: Asikkala, Hartola,
Heinola, Hollola, Kéarkola, Lahti,

Padasjoki ja Sysma.
Metsépinta-ala 220 000 hehtaaria
Jasenia 4600

Metsélon keskikoko 45 hehtaaria
32 toimihenkil6d, 13 metsuria
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Taannoin sdadetty ki-
vihiilikieltolaki oli
ndyttavd kansainva-
linen ulostulo, mutta
Suomen piistokehi-
tyksen kannalta kui-
tenkin tarpeeton ja jar-
kevid etenemistd han-
kaloittava sdados. Jotta
laki ei jéisi vain kalliik-
si julistukseksi, se pi-
tad saada seuraavaksi
muutettua suomalai-
seksi teknologiavien-
niksi. Kivihiilen lisaksi
olemme irtautumassa
turpeesta, mika edel-
lyttad puupolttoaineen
saatavuuden paranta-
mista.

M Jukka Makkonen

Pidstooikeuden hinta lihti nouse-
maan viime vuonna, kun paisto-
kaupan uusi mekanismi aktivoitui
purkamaan oikeuksien ylijadmaa.
Piastooikeuden hinta kolminker-
taistui, jolloin turpeen ja kivihii-
len polttoainekustannus tuplaan-
tui.

Kaukolimpdyhtion talous ei
kestd pitkilld aikavililld timan-
kaltaista kustannusrasitetta. Yh-
ti6 on pakotettu miettiméén vaih-
toehtoisia energiantuotantotapo-
ja. Kieltolakiin verrattuna pais-
tokauppa antaa mahdollisuuden
ajoittaa muutokset. Jonkun yh-
tion laitokset tulevat uusittaviksi
2020-luvun alussa, kun taas toisel-
la yhtislld seuraava iso paitos on
vuonna 2032. Pdidstokauppa antaa
yhtioille mahdollisuuden miettid
omalle kohdalleen taloudellisesti
ja teknologisesti sopivimman stra-
tegian. Kieltolaki vdantdd kaikki

Polttoainekiellon yksi ongelma on sen
joustamattomuus. Kivihiilesta oltiin

luopumassa jo ennen lakia muun muas-
sa EU:n paastdkaupan ohjaamana

PAASTOT (Mt.) merkityksen ilmastotavoittei-
80 den saavuttamisessa. Kansallis-
ten sddtdjen asemesta kannattaa
laittaa koko EU liitkkumaan oi-

70
keaan suuntaan. Niin huoleh-
60 dimme siitd, ettd Suomen talou-
rg'lvj'"(‘{'oé" o PAASTOOIKEUDEN HINTA deumin kllpaﬂukyky ” helkkg:
50 SAHKON TUOTANTO ne suhteessa muihin jisenmai
hin. Ei ole syytd vahitelld sitd to-
40 siasiaa, ettd taloudellinen hyvin-
MUUT SEKTORIT vointi turvaa kunnianhimoisen
30 ilmastopolititkan hyviksyttivyy-
den. Perinteinen kaukoldmpd-
20 jarjestelma on uudistumassa
Fossiiliset polttoaineet ja energia-
10 7% turve poistuvat jirjestelmisti, ja
tdmd edellyttdd lisdéd puupoltto-
8 HUSINIELY aineita. Erilaiset ei-polttavat rat-
kaisut tulevat osaksi kaukoldm-
2010 2020 2030 2040

pojarjestelmid. Kaytinnossd ti-
mi tarkoittaa sihkod kayttdvid
limpopumppuja. Kehityssuunta
vaikuttaa hyviltd ja laajentaa lam-
montuotannon mahdollisuuksia.
Tdmin vuoksi hallituksen kaa-
vailema sihkoveron alentaminen
on kannatettava. Vaikuttaa siltd,
ettd kaukolimpo on ldhitulevai-
suudessa sihkon ja polttamisen
hybridi. Kaukolimpdoverkot mah-
dollistavat my6s jadhdytyksen
tarjoamisen taajamille.

Muutos ei kui-
tenkaan jad td-

A Kaukolammén ja sdhkontuotannon paastét vahenevat paasto-
kaupan ohjaamana.

yhtiot tarpeettomasti samalle vii-
valle. Energiajirjestelmi pakote-
taan kulkemaan yhden kriittisen
solmukohdan ldpi ilman riskien
ajallista hajauttamista.

ENERGIAPALVELUIDEN

Paastokauppa on reilu TARJOAJAT

paastdjen vahentija
Suomalaiset paitti-

. Toimivat puitteet liike-
jat ovat ymmar-

toiminnan ja palveluiden

tdneet erin- et B, hin. Koko
omaises- jarjestelma
ti pddsto- kehittyy

kaupan datan ki-

ASIAKAS

Mahdollisuus valita

omia arvoja vastaava

energia- ja palveluratkaisu
helposti.

i '\\,)

ENERGIAN

Q TUOTTAIJAT

Hiilineutraalin energian
tuotanto kannattavasti.

KAUPUNKI JA
Q YHTEISKUNTA
Kaupungit ovat veto-
voimaisia. Yhteiskunta
vahent3da paastoja

kustannustehokkaasti.

() Energiayhtiot kehittévat parhaillaan uutta véhapaastoista liikketoimintaa. Paattajilta kaivataan tyérau-
haa.
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sittelyn kautta optimoidummak-
si ja ohjatummaksi. Kaukoldmpo-
jdrjestelmissd on useita erilaisia ja
luontaisia ldimpovarastoja, joita
hyodyntimalla tuotantoa voidaan
optimoida jo nyt. )

Sahkosté tulossa ilmastotydn
paapeluri

Puupolttoaineet tulevat domi-
noimaan limmontuotantoa vie-
14 pitkdan. Sahkolle voisi avautua
ehkd kolmanneksen siivu kauko-
limmon kakusta, mutta merkitta-
vampi rooli liittynee sdhkojirjes-
telmén tasapainottamiseen. Ensi
vaiheessa tdma voisi olla esimer-
kiksi tuulisihkén muuttamista
limmoksi. Suurempi muutos on
tiedossa, kun teollisuuden ja lii-
kenteen pédstojd aletaan vihen-
tdméin todenteolla. Sihkostd on
moneksi tdssd tyossd, ja sitd liik-
kuu suuria miérid. Teollisuuden
prosessien yhdistyessd sihko- ja
kaasuverkkojen kautta eurooppa-
laiseen energiaverkkoon kyseessd
on valtava muutos: energiajirjes-
telmien yhteenkytkeytyminen. Jda
nihtiviksi, miten limmityssekto-
ri istuu kokonaisuuteen, mutta
biosidhkolle 1oytynee kysyntia.

Viisasta metsapolitiikka tarvitaan
Piistooikeuden hinta tulee puris-
tamaan turpeen tekniseen mini-
miinsd. Tietyissd laitoksissa tur-
vetta tarvitaan prosessiteknisisti
syistd, mutta suurempi merkitys
energiaturpeella on lammontoi-
mitusvarmuuden turvaamisessa.
Historia on osoittanut, ettd ny-
kyisten metsipolttoaineiden lim-
poarvot eividt aina riitd pitiméin
kuntia lampimini. Oheen on tar-
vittu hyvin sdilyvid polttoaineita.
Pitkilld aikavililld tilannetta voi-
daan parantaa puupolttoaineiden
varastoitavuutta kehittdmalld,
mutta nykyisellddn tdytynee noja-
ta turpeeseen ja 6ljyyn.

Selvid on, ettd nyt kaivataan vii-
sasta metsi- ja energiapolitiikkaa.
Jo nykyinen kehitys tulee aiheutta-
maan haasteita puupolttoaineiden
alueelliselle saatavuudelle. Tdmin
vuoksi turpeen kiyttod ei kannata
pyrkid rajoittamaan vaan edistd
vaihtoehtojen 16ytymistd. Lyhyel-
14 aikavililld tirkeimpiin keinoi-
hin kuuluu metsitalouden insen-
tiivien asettaminen niin, etti har-
vennuspuuta kannustetaan tuo-
maan tienvarteen.

Tdmi panostus kannattaa teh-
ds, jotta ei paddytd tdysin tarpeet-
tomaan riitaan puuta jalostavan
teollisuuden kanssa. Suomi on
osoittanut maailmalle, kuinka hy-
vin suunniteltu biotalous tarjoaa
hyotyjé kaikille. Kestavissd met-
sidtaloudessa puunjalostaminen,
bioenergia ja ekosysteemipalvelut
voivat toimia rinnan. Positiivinen

Kaukolammon ja siihen liittyvan sahkon tuotantoon
kaytetyt polttoaineet
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A Energiateollisuuden analyysin mukaan fossiiliset ja turve katoavat polttoainepaletista.

vire kannattaa sdilyttdad viisaalla
metsipolitiikalla.

Pehmea lasku kivihiilikaudelta
biotalouteen

Niilld ndkymin kivihiilikauden
jilkeinen energiantuotanto on
monipuolinen kombinaatio ély-

kistd energiavirtojen ohjausta.
Muutos tarjoaa mahdollisuuksia
teknologiaviennille. Esimerkiksi
Keski-Euroopassa talokohtainen
limmitys kaipaa keinoja irtautua
fossiilisista. Tahdan Suomen kan-
nattaa tarttua ja tarjota kaukolam-
poosaamistamme ratkaisuksi.

il

A Kotimaassa paattajien apua kaivataan vauhdittamaan biotaloutta ja aktivoimaan metsataloutta. Puu-

Kaukoldammolld ja sithen liitty-
vdlld sihkontuotannolla on ole-
massa hyvin mietitty tiekartta viha-
padstoisyyteen. Nyt kaivataan paét-
tdjiltd tukea sen toteuttamiseen. M

Kirjoittaja on Energiateollisuus
ry:n asiantuntija

polttoaineiden kayttd kasvaa, ja keskeisena haasteena on saada mobilisoitua pienpuuta poistuvien fossii-

listen korvaajaksi.
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parantunut

— hakkuutahteen kasaus hidastaa tyota

Koneellisen hakkuun
tuottavuus on nous-
sut 1990-luvun alus-
ta kymmenilld prosen-
teilla. Keskimdiriinen
tuotantoaikatuotta-
vuus oli harvennuksilla
10,2 kuutiometria tun-
nissa ja paatehakkuil-
la 22,1 kuutiometria
tunnissa. Tulos selvidi
keviilld ilmestynees-
td hakkuukoneiden
seurantatutkimukses-
ta, jossa hyodynnettiin
metsikonedataa.

M Paula Jylha, Pekka Jounela,
Heikki Korpunen &
Markku Koistinen

Puunkorjuutaksat perustuivat
1990-luvun alkuun saakka valta-
kunnallisiin sopimuksiin, joiden
taustalla olivat Metsitehon tuotta-
vuus- ja maksuperustetutkimukset.
Kilpailulainsddddnnon muutosten
myo6ti siirryttiin asiakkaan ja kor-
juuyrityksen vilisiin neuvottelui-
hin tai tarjouskilpailuun. Metsiko-
neyrittdjien vastuulle on mychem-
min tullut erilaisia suunnittelu- ja
seurantatehtivii, joten hinnoitte-
lussa tarvitaan seurantatietoa tyén
tuottavuudesta ja ajankdytosta.

Koneet toimintavarmoja

Edellinen julkinen metsikonei-
den seurantatutkimus — Kuitto ym.
1994 — ilmestyi jo 25 vuotta sitten,
jolloin hakkuukoneet olivat jo hy-
vin samanlaisia nykyisten konei-
den kanssa. Vihittdin tapahtunut-
ta toimintojen automatisointia voi-
daan pitdd merkittivimpana kone-

>

b

A Hakkuutahteen kasaus heikentsa hakkuun tuottavuutta.

teknisend muutoksena 1990-luvun
alun jilkeen. Konedatan rajoitusten
vuoksi tuotantoaikatuottavuus oli
kayttokelpoisin tunnusluku verrat-
taessa tuottavuutta neljannesvuosi-
sadan takaisiin lukuihin. 1990-lu-
vun alun keskimidriisilla runkoti-
lavuuksilla—harvennukset 183 dm’
ja pddtehakkuut 309 dm’ — harven-
nushakkuiden tuotantoaikatuotta-
vuus on noussut noin 70 prosent-
tia ja pddtehakkuiden 60 prosenttia.
Tuotantoaika sisdltdd varsinaisen
hakkuuty6n lisdksi kaikki tydmaal-
la tapahtuvat keskeytykset, joten
koneiden tehokkuuden ja teknisen
luotettavuuden lisiksi my6s kuljet-
tajien osaaminen ja korjuuorgani-
saation toiminnallinen tehokkuus
vaikuttavat tihdn tuottavuuden
tunnuslukuun. Seurannassa olleet
koneet olivat uudehkoja, joten nii-
den tekninen kiyttoaste oli kor-

kea, keskimdirin noin 90 prosent-
tia. Kuljettajan vaikutus ennustet-
tuun tuottavuuteen oli noin 40 pro-
senttia.

Hakkuutéhteen kasaus

hidastaa tyota
Hakkuutdhdenhakkeen kiytto
lampo- ja voimalaitosten polttoai-
neena on vihentynyt, mutta viime
vuonna sen osuus oli vield noin 37
prosenttia. Seurantatutkimuksen
perusteella nayttds siltd, ettd hak-
kuutihteen puinti kasoihin voi li-
sdtd ajanmenekkid jopa ldhes kym-
menelld prosentilla. Arvio perustuu
seitsemin hakkuukoneen ajankyt-
toon kuusivaltaisilla avohakkuu-
lohkoilla.

Korjuuolosuhteissa vaihtelua
Harvennushakkuilla keskimii-
riinen tuottavuus on noussut sii-

Hakkuun tuottavuus

td huolimatta, ettd puu korjataan
huomattavasti pienipuustoisem-
milta kohteilta kuin 1990-luvulla,
jolloin valtaosa harvennushakkuis-
ta tehtiin vield miestyona. Kun run-
gon keskitilavuus 1990-luvun alus-
sa oli 183 dm’, tdssd tutkimukses-
sa se oli ainoastaan 127 dm’. Paa-
tehakkuilla rungon keskitilavuus
on sen sijaan noussut hieman — 309
dm’ vs. 327 m’ — mutta leimikkoai-
neisto ei valttiméttd ole tdysin ver-
tailukelpoinen.

Rungon keskitilavuus oli Poh-
jois-Suomessa huomattavasti pie-
nempi kuin muilla alueilla, var-
sinkin pditehakkuilla. Tutkimus
osoitti, ettd valtakunnallisesti yleis-
pétevdd midritelmad harvennus-
tai padtehakkuukoneelle ei ole, silld
tyypillinen Pohjois-Suomen piite-
hakkuukohde ei rungon keskitila-
vuudella mitattuna juuri poikkea
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so ylitti pienempien koneiden tason = 2 _4:2,
noin 300 dm’ keskimédiriisen run- 9 R
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siksi monet muut tekijit vaikutta-
vat polttoaineenkulutukseen, joten
sitd olisi syytd tutkia kontrolloiduis-
sa olosuhteissa. l
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+ M

0 Tuotantoajan polttoaineenkulutus hakattua kuutiometria kohti.

Kirjoittajat tyoskentelevit Lukes-
sa.

A Harvennushakkuilla keskimaarainen tuottavuus on noussut siité
huolimatta, etté puu korjataan huomattavasti pienipuustoisemmilta
kohteilta kuin 1990-luvulla, jolloin valtaosa harvennushakkuista teh-
tiin viela miesty6na. Kuva: Tage Fredriksson

Nain tutkittiin

B Tutkimukseen osallistui 23
John Deere-, Komatsu- ja Pons-
se-merkkistd hakkuukonet-
ta vuosina 2014-2017. Koneet
jaettiin niiden massan perus-
teella kolmeen kokoluokkaan —
M, L, XL — siten, ettdi Komatsu
901.4 ja Ponsse Beaver edusti-
vat pienintid kokoluokkaa, John
Deere 1270 ja Ponsse Scorpion/
Scorpion King suurinta. Konei-
den hakkaama ainespuuméi-
rd oli yhteensd 626 000 kuu-
tiometrid, joka kertyi 1 537
korjuulohkolta. Muun muas-
sa hakatut puuméirit, konei-
den ajankdytto ja tiedot poltto-
aineenkulutuksesta poimittiin
koneiden tallentamista kdyton-
seurantatiedostoista. Aineis-
ton analysoinnissa kaytettiin
tavanomaisten tilastotieteellis-

ten menetelmien rinnalla ko-
neoppimista. Kaytetyt menetel-
mit ja aineistot on kuvattu yk-
sityiskohtaisesti julkaisussa Jyl-
hi, P., Jounela, P, Koistinen M.,
ja Korpunen H. — Koneellinen
hakkuu. Luonnonvara- ja biota-
louden tutkimus 11/2019
(http://urn.fi/URN:IS-
BN:978-952-326-717-6).

Tutkimus kdynnistettiin Met-
santutkimuslaitoksen ja Luken
rahoituksella. Tyo vietiin pdi-
toksen Luken koordinoimassa
FOBIA-projektissa, jonka ra-
hoitus tulee pddosin EU:n Poh-
joinen periferia ja arktinen-oh-
jelmasta. Projektin tavoitteena
on parantaa metsakoneyrittdji-
en liiketoimintaosaamista kou-
lutuksen avulla.
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Tasalaatuisempi hake

varastoj

Voimalaitoksen kul-
jettimelta skannatuilla
metsihakkeen tiedoil-
la voidaan kuorma- ja
varastokohtaisesti ar-
vioida hankintaketjun
onnistumista.

B Olli-Jussi Korpinen Mika Aalto

Mittaustekniikan kehittyminen ja
kuormakohtaiseen laatupalaut-
teeseen siirtyminen metsihaket-
ta kayttavilld voimalaitoksilla on
avannut uusia mahdollisuuksia
tarkastella metsidhakkeen hankin-
taketjuissa tehtyjen ratkaisujen
vaikutuksia toimitetun polttoai-
neen laatuun.

Vaakatosite tarkea linkki
tiedonhallinnassa

Keskeisessd asemassa tietojen yh-
distdmisessd oli voimalaitoksen
vastaanottojdrjestelmdn antama
kuormakohtainen vaakatosite, jo-
ka 16ytyi my6s polttoainetoimit-
tajien varaston- ja kuljetustenhal-
lintajdrjestelmistd. Tiedot yhdis-
tdmailld paistiin kisiksi varaston
sijantiin sekd hakkuun ja metsa-
kuljetuksen ajankohtiin. Osassa
aineistoa oli my®és tieto siiti, oliko
toimituserd ollut peitettynd tien-
varsivarastoinnin ajan. Aineistoa
jouduttiin kuitenkin rajaamaan
reilusti useasta syystd. Hyvin usein
syyni oli, ettd sama kuorma sisil-
si kahta eri metsihaketyyppid sa-
malta varastolta tai ettd tietyn vaa-
katositenumeron vastinparia ei
loytynytkddn toimittajan aineis-
tosta. Joukossa oli my6s terminaa-
leilla sekoittuneita kuormia seka
kuormia, joissa varastointitiedot
olivat puutteelliset. Osa kuorma-
tiedoista kyettiin niin sanotusti
pelastamaan rahtikirjanumeroil-
la tai ajoneuvojen toimitusaikalei-
mojen perusteella.

A Isommasta kasasta saadaan tasalaatuisempaa haketta.

Vain pieni osa palstakuivaukista
epaonnistuu

Aineiston analysointi tehtiin kah-
dessa osassa. Ensimmadisessd osas-
sa tarkasteltiin, kuinka hakkuu-
tihteiden korjuun ja varastoinnin
ajoitus oli onnistunut kosteuden-
hallinnan nidkoékulmasta. Toisessa
osassa tutkittiin toimituskosteu-
teen ja kuormien sisdiseen kosteu-
denvaihteluun vaikuttaneita teki-
joitd. Ensimmadisessd osassa apu-
tyokaluna kidytettiin Luonnon-
varakeskuksen kehittimad uutta
energiapuun mittauslaskuria —
EMIL:44 — joka ennustaa palstava-
rastoinnin kosteuskehitystd pro-
senttiyksikon tarkkuudella palstan
sijainti-, sd4- ja tapahtumatietojen
perusteella. Koko aineistossa kos-
teus aleni noin 6 prosenttiyksik-
kod, eli metsikuljetuksen alkaessa
hakkuutihteen kosteus oli pudon-
nut keskimiérin noin 41 prosent-

tiin laskurin olettamasta ldhtokos-
teudesta eli 47 prosentista.
Neljannekselld kuormista kui-
vumista ei ollut ennusteen mu-
kaan tapahtunut, ja ndistd kol-
manneksella — eli 8 prosentilla ko-
ko aineistosta — kosteuden oli en-
nustettu lisddntyneen palstavaras-
toinnin aikana vdhintddn 5 pro-
senttiyksikkod. Ndiden "epdonnis-
tuneiden” kuivatuserien madrain
tulee kuitenkin suhtautua varauk-
sella, silld metsikuljetusajankohtia
ei kaikkien tapausten osalta ollut
kirjattu péivin tarkkuudella. Epi-
tarkkuus voi aiheuttaa merkittiavia
muutoksia ennusteeseen etenkin
syksyisin, jolloin kosteutta kertyy
sadepdivind nopealla vauhdilla.
On my0s muistettava, ettd metsa-
hakkeen toimitus on varsin kaoot-
tinen jdrjestelmi, joka on sddolo-
suhteiden lisdksi riippuvainen esi-
merkiksi koneiden ja kuljetuska-

malla?

luston hetkellisestd saatavuudes-
ta tai maanomistajien kanssa teh-
dyistd sopimuksista. On siis varsin
loogista, ettd pieni osa palstakui-
vauksista epdonnistuu.

Pédosin suositusten mukaisesti
Metsdoperaatiot oli yleensd ajoi-
tettu energiapuun korjuusuosi-
tusten mukaisesti. Kun aineistoa
jaettiin hakkuutdhteiden puin-
tiajankohdan mukaan talvi-, ke-
vit-, kesd- ja syyskohteisiin, oli
kuivumista laskurin mukaan ta-
pahtunut eniten syksyll ja talvella
puiduissa kohteissa. Syyskohteis-
ta suurin osa, noin 85 prosenttia,
oli jatetty palstalle yli 150 vuoro-
kaudeksi eli ajettu tienvarsikasoi-
hin vasta talven jélkeen. Talvikoh-
teilla 85 prosenttia tapauksista oli
toimitettu tienvarteen touko-elo-
kuun aikana.
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() Syys- ja talvihakkuukohteilta peréisin olleiden hakekuormien toi-

mituskosteudet suhteessa palstavarastoinnin kestoon. Kuvaajan ul-
kopuolelle on jatetty yli 500 vuorokautta palstalla varastoidut toimitu-

serat (4 kpl).

Syksyn metsikuljetuksista
kosteampaa haketta

Talven yli tapahtuneen palstava-
rastoinnin vaikutukset nikyivit
myds analyysin toisessa osassa,
jossa syys- ja talvihakkuukohteilta
perdisin olevien kuormien toimi-
tuskosteuksia vertailtiin suhtees-
sa varastoinnin kestoon. Samana
syksynd metsikuljetettujen erien
toimituskosteus oli keskimairin
42,0 prosenttia, kun se talven jl-
keen metsikuljetetuilla kuormil-
la oli keskimdirin 35,2 prosent-
tia. Vastaavasti talvikorjuukoh-
teilta perdisin olevien kuormien
kosteudet olivat keskiméirin 36,0
prosenttia. Syksylld tienvarteen
ajettuja kuormia ei ollut toimitet-
tu voimalaitokselle fast-track-toi-
mituksina, vaan niiden tienvarsi-
varastointiajat olivat jopa poikke-
uksellisen pitkia: keskiméarin 391
vuorokautta ja lyhimmillddnkin
197 vuorokautta.

Peittdméttémien varastojen
laadussa suurempi vaihtelu
Metsikuljetusvaiheen jilkeen sel-
keimmin toimituskosteuteen vai-

kuttanut tekiji oli tienvarsikaso-
jen peittiminen. Peitetyiksi tie-
detyistd varastoista toimitettu-
ja kuormia oli 189 kappaletta, ja
nididen keskimédrdinen toimitus-
kosteus oli 36,5 prosenttia. Peitti-
mittomaksi tiedetyistd varastoista
oli toimitettu 192 kuormaa 38,2
prosentin keskimiariiselld toimi-
tuskosteudella. Peittimittomis-
td varastoista lihteneiden kuor-
mien keskikosteuden vaihtelu oli
kuitenkin suurta, silli 36 prosen-
tissa kuormista toimituskosteus
oli yli 40 prosenttia ja toisaalta 18
prosentissa kuormista alle 30 pro-
senttia. Vastaavasti peitetyistd va-
rastoista toimitettujen kuormien
kosteus oli 30 ja 40 prosenttivilin
ulkopuolella vain 33 prosentissa
tapauksista. Hakkuiden vuoden-
aikavaihtelussa ja palstavarastoin-
nin kestossa ndmé kaksi aineiston
osaa eivit juurikaan poikenneet
toisistaan. Sen sijaan tienvarsiva-
rastoinnin kesto oli keskiméirin
lihes kaksinkertainen peitetyil-
14 varastoilla, eli 407 vuorokautta,
peittimittomien varastojen 224
vuorokauteen nidhden.

() Inrayn réntgenmittaustekniikka I16ytyy useimmilta uusilta laitoksilta.
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A Hakkuutihdehakkeen toimituskosteudet kuormissa, jotka sisalsi-
vat tiedon varastokasan peittamisesta tienvarsivarastoinnin ajan.

Iso kasa, tasainen laatu
Toimituskosteuksia tutkittiin
myos ryhmittelemilld kuorma-
tiedot tienvarsivarastoittain. Sa-
malta varastolta toimitettujen
kuormien lukumiirilli ei osoit-
tautunut olevan juurikaan vai-
kutusta hakkeen toimituskosteu-
teen. Sen sijaan hakekuormien
sisdinen kosteudenvaihtelu vai-
kutti olevan selvisti vihdisem-
pdd niilla varastoilla, joilta oli
toimitettu vdhintddn viisi kuor-
maa. Tilloin kyseessd oli 25 va-
rastoa, jotka edustivat 158 kuor-
maa. Kuorman kosteuden sisii-
nen keskihajonta oli ndissid ta-
pauksissa keskiméadrin 1,8. Niil-
14 141 varastolla, joilta oli toimi-
tettu vain yksi kuorma, keskiha-
jontojen keskiarvo oli 2,5. Yhden
kuorman varastojen joukossa voi
toki olla kookkaampia varastoka-
soja, joilta on toimitettu useampi
kuorma muualle kuin tutkimuk-
sessa mukana olleiden mittalait-
teiden skannattaviksi. Laajassa
mittakaavassa ilmiotd voidaan
kuitenkin pitdd epatodennikoi-
send. Tulos viittaisi siis tukevan
oletusta, jonka mukaan isoilta
tienvarsivarastoilta haketetuista
kuormista saataisiin laadultaan
tasaisempia.

Mittausdata arvokasta tietoa
polttoaineen toimittajille
Isoimmat voimalaitoskattilat
ovat tunnetusti suuriakin laatu-
vaihteluja suvaitsevia, ja savu-
kaasupesureiden yleistyessd myos
hakkeen kosteuden polttoaine-
hyotysuhdetta heikentdvi vaiku-
tus on vihenemdidn pdin. Téstid
huolimatta voimalaitoksilta saa-
dun kuormakohtaisen mittaus-
tiedon kytkeminen osaksi koko
hankintaketjun tiedonhallintaa
on suositeltavaa etenkin silloin,
kun samoilta varastoilta toimi-
tetaan polttoainetta pienemmille
ja vaateliaammille limpolaitok-
sille. JATKUMO-hankkeen tut-
kimus tehtiin réntgenmittausso-
velluksen kiyton alkuvaiheen ai-
neistolle, jota ei voitu jakaa taus-
tamuuttujien perusteella kovin
pieniin osiin. Polttoainetoimit-
tajien mahdollisuudet tehdi jat-
kossa omia toimituksiaan koske-
vaa ja paremmin olosuhdetekij6i-
td erottelevaa tutkimusta parane-
vat, koska mittaustiedon méiri
kasvaa koko ajan. M

Kirjoittajat ovat Lappeenran-
nan — Lahden teknillisen yliopis-
ton, LUT:n — bioenergiatekniikan
tutkijoita.

Inrayn rontgentekniikalla eteenpain

MLaatua tutkittiin LUT-yliopis-
ton tutkimushankkeessa Metsi-
hakkeen laadun parantaminen
ja hankintajéirjestelmén tehos-
taminen jatkuvatoimisen laa-
dunmittauksen tuottaman in-
formaation avulla, eli JATKU-
MO-hankkeessa, jossa voima-
laitoksen kuormatietoa yhdis-
tettiin polttoainetoimittajien
hakkuu- ja varastointihistori-
an sisiltdviin aineistoihin. In-
ray Oy:n rontgentekniikkaan
perustuvan mittalaitteen dataa
saatiin kahdelta eteldsuomalai-
selta CHP-laitokselta yhteensd
1763 kuorman verran. Kuor-

mat oli toimitettu vuoden 2017
tammikuun ja 2018 joulukuun
vililld. Tietoja metsdpolttoai-
neen korjuusta, varastoinnista
ja kuljetuksesta saatiin kolmel-
ta polttoaineen toimittajaorga-
nisaatiolta.

Analysoitava aineisto kasitti
lopulta 543 hakkuutihdehake-
kuormaa ja 18 893 rontgenlait-
teen suorittamaa mittauserda.
Pienpuun toimitukset péitet-
tiin jdttdd kokonaan tarkaste-
lun ulkopuolelle, kun aineisto
jéi pieneksi ja varastotiedoissa
kéytetty pienpuulajien nimisto
vaihteli toimittajakohtaisesti.
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Lampoyrittaminen

Kannattavuus pysynyt

viime vuosien tasolla

Yritysten taloudellis-
ta kannattavuudesta
on tehty selvitys. Myos
TTS:n lampoyrittdjare-
kisterid on paivitetty.

M Jim Antturi

Rekisterin mukaan Suomessa on yli
300 lampdoyrittjas, jotka huolehti-
vat reilusta 600 lampoyrittdjikoh-
teesta.

Limpoyritysten liiketoimin-
nan kannattavuus sdilyi hyval-
14 tasolla edellisiin vuosiin nih-
den. Sijoitetun pddoman tuo-
ton hyvyyden, 8,5 prosenttia, voi-
daan ajatella olevan rahoittajan
tuottovaatimuksesta riippuvai-
nen. Tarkasteltujen limpoyritys-
ten keskimédrainen liikevaihto oli
602 000 euroa.

Mukaan mahtui my6s tappiota
tekevid yrityksid, vaikka mediaani-
lukemien perusteella kannattavuus
ja vakavaraisuus olivatkin hyvilla
tasolla sekd maksukykyad kuvaavat
arvot tyydyttivia.

Lampdyrittdjakohteiden méaarassa
ei suuria muutoksia
TTS Tyotehoseuran ylldpitimin
lampoyrittdjarekisterin mukaan
Suomessa on tilld hetkelld 608 lam-
poyrittdjakohdetta, kun vuotta
aiemmin vastaava lukema oli 609.
Piivityksen perusteella 20 kohdetta
poistui lampoyrittdjyyden piiristd
ja 19 uutta kohdetta kirjattiin rekis-
teriin. Kaiken kaikkiaan limpoyrit-
tdjid on noin 300-350 kappaletta.
Noin sataan lampoyrittdjadn ol-
tiin vuoden 2018 aikana yhteydes-
sd pddasiassa puhelinsoitoilla. Ylei-
sin syy kohteen poistumiselle lim-
poyrittdjyyden piiristd vaikutti ole-
van kohteen siirtyminen omistajan
omalla ty6lld toteutettavaan lim-
mitykseen. Yksittdisistd tapauksis-
ta kenties yleisin oli lakkautettu ky-
likoulu, joka oli myyty yksityisel-
le taholle. Samoin eldkoityminen
tai muusta syystd johtuva limmon

Lampoyrittajyyden kannattavuus
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A Parhaiten lammontuotantoa ja -myyntia kuvaavat tunnusluvut, kayttokate ja liiketulos pysyivat korkeal-
la tasolla. My6s omavaraisuusaste oli tarkasteltavilla yrityksilla vuonna 2017 hyvélla tasolla.

tarpeen poistuminen olivat syyni
lampoyrittdjatoiminnasta sivaun
siirtymiselle.

Néin tarkasteltiin

Yritysten taloudellista kannatta-
vuutta selvitettiin vuoden 2017 ti-
linpéitostietojen perusteella. Tar-
kastelun otos oli 20 yritystd, joista
14 oli osakeyhtioiti ja 6 osuuskun-
tia. Tarkasteluaineistossa oli muka-
na ainoastaan yrityksid, joiden lii-

kevaihdosta vihintiin puolet muo-
dostui energian myynnisti. Tarkas-
telu perustui Asiakastieto Oy:n las-
kemiin tunnuslukuihin, ja tilin-
pidtokset kohdistettiin tilikauden
péddttymispdivin mukaan kalente-
rivuosille. Oikaisuja ei tehty esimer-
kiksi palkkakorjauksella, mika tu-
lee ottaa huomioon tuloksia lukies-
sa. Vaihteluvilit olivat myos melko
suuria ja havaintojen mééri rajalli-
nen, joten yksittiisilld havainnoilla

saattaa olla selvd vaikutus tuloksiin.
Laskennassa kéytettiin muuten me-
diaanilukuja, mutta liikevaihdon
osalta laskettiin keskiarvo.

Lampoyrittdjyyttd tarkasteltiin
osana maa- ja metsitalousminis-
terion rahoittamaa TTS Tysteho-
seuran Uusiutuvista energiaa -han-
ketta.

Kirjoittaja on TTS:n asiantunti-
ja.
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Current ratio

0 Lyhyen ja hieman pidemmaén aikavéalin maksuvalmiutta kuvaavat quick ratio ja current ratio olivat tyy-

dyttavalla tasolla.
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Puuta ja aurinkoa
lammoksi Raaseporissa

Lyhyen lossimatkan
padssd Raaseporin
mantereesta sijaitsee
kaunis Skirlandetin
saari. Parin sadan va-
kiasukkaan joukossa
asuu Jonas ja

Anni Brunstromin
perhe, mihin kuuluvat
myos lapset Adrian ja
[sabel sekd kultainen
noutaja Nova. Yksiker-
roksinen omakotitalo
on juuri valmistunut,
piha vield odottaa vii-
meistd silaustaan.

B Hannes Tuohiniitty

Keltainen koti on uudistalo, jota
aloitettiin rakentamaan noin kolme
vuotta sitten perheen maille, saares-
sa lapsuutensakin viettinyt Jonas
kertoo. Talo on 137 m? ja sen piille
autotallirakennus, missd myGs pan-
nuhuone sijaitsee.

Puukattila ja tasoaurinkokeraimet
“Talon suunnitteluvaiheessa oli
selvii, ettd otan vesikiertoisen lat-
tialimmityksen. Hetken aikaa poh-
din limmitysjdrjestelmén valintaa’,
Jonas kertoo. Polttopuuta syntyy
omasta yritystoiminnasta ja siksi
puukattila kiinnosti. Halusin kui-
tenkin vaivattomamman systee-
min ja kyselin myos aurinkoke-
rdimistd. Saman kunnan yrittdja
Patrik Mattsson neuvoi ja toimitti
puu-aurinkohybridin.

Maaldmp6 oli mukana myos
pohdinnassa. Brunstrém arveli, ettd
liammin vesi helposti loppuisi per-
heen suihkutellessa pidempéin. ’Ja
se limmittdd suoraan sihkolld, kun
on kova kulutus. Puu- ja aurinko-
jarjestelmd maksoi hieman enem-
min kuin maalimpdéjirjestelmi,

A Huhtikuun lopulla kattilan voi laittaa kesatauolle ja sitten taas syyskuussa seuraavan kerran ottaa kayt-

téo6N.

mutta Jonas tietid sen maksavan it-
sensi takaisin.

Jérjestelmédn kuuluu kahdeksan
tasoaurinkokerdimestd, jotka ovat
telineessi 45 asteen kulmassa. Niin
saadaan enemmin tehoa irti, kuin
loivalta katolta suoraan. Jotkut ei-
vit pidi korotettujen kerdinten ul-
koniostid, mutta energian saanto on
Brunstrémin mielestd tirkeimpaa.

Auringolla vuodessa
5000 kWh 1ampoa
Aurinko on yllittanyt positiivises-
ti. Viime vuoden kokonaistuot-
to auringosta on suuntaa anta-
van energiamittarin mukaan noin
5 000 kWh. Kesilld pdivituotto on
keskimédrin 55—-60 kWh.
Lambda-ohjattu Effectan puu-
kaasutuskattila kiyttdd puuta alle
10 irtokuutiota talven aikana tuot-
taen yli puolet vuoden energiasta.
Kattila tuntuu myos hyviltd valin-
nalta, ”Se on helppo kayttdd ja var-
matoiminen.” Pdivittdin kuluu tal-
vella noin 15 minuuttia toimenpi-
teisiin. Saarella kasvaa aika paljon
leppii ja koivua, joten sekapuulla
ldmmitetddn ja latvarangatkin hyo-

A 3000 litran vesivaraaja on tar-
keda osa jarjestelmaa.

dynnetédn. Puhdistus tehddian noin
100 kayttétunnin vilein.

Vesivaraajalla parempaa tehoa

Brunstrom korostaa, ettd hyvi va-
raaja ja shuntit sddtoautomatiikalla
parantavat aurinkojirjestelmén te-
hoa. On tirkeds, ettd lataus tapah-

tuu alhaaltapiin jo matalalla lim-
molld. Varaajan yksi hyvd ominai-
suus on, ettd se ottaa kiyttoveden
varaajan ldpi niin, ettd se viilentdd
varaajaa mahdollistaen uutta la-
tausta.

Lammitysjérjestelmd on Jonak-
sen mukaan nyt yhté helppo kuin
olisi esimerkiksi kaukolimpé. Au-
rinkokerdimet ovat huoltovapaita
eikd niissd kiytetd eksoottisia maa-
metalleja. ”Kokonaisuutena ympé-
ristolle helldvarainen jdrjestelma.”
Sahkonsaannin poikkeustilanteita
varten autotallin seinddn on asen-
nettu valmiiksi generaattorille lii-
tanta.

Anni luotti Jonaksen lammitys-
valintaan. Kaupungissa lapsuuten-
sa asuneena hinelli ei ollut aiem-
min kokemusta puuldmmityksesta.
Pientd sddtod hdn on tehnyt Jonak-
sen poissa ollessa, lihinnd ottanut
lammityskierron pois pailtd kuu-
man pdivin tullessa kylmin yon
jalkeen.

Arjessa valinta nikyy positiivise-
na:”Nyt me kaikki ollaan suihkussa
aurinkolimmitetylld vedell4, Jonas
aina muistuttaa”, Anni nauraa. M
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A Tutkimusaineiston perusteella aurinkopaneelijarjestelma on siis mahdollista yhdistda hakelammitykseen seka toimivasti ettd kannattavasti.

Kuva: TTS

TTS ja Motiva:

Aurinkoenergia sopii
yhteen hakelammityksen
kanssa

Aurinkopaneeleita voidaan hyodyntdd kannatta-
vasti hakelammityksen yhteydessd, koska hake-
lammitysjdrjestelma kuluttaa séhkod myos kesil-
l4. Aurinkoenergiatekniikka osoittautui selvityk-
sessd varmatoimiseksi, ja sen kannattavuus voi-
daan varmistaa hyvilld suunnittelulla.

M Sirpa Mustonen

“Tavoitteenamme on saada hake-
lammittijille tietoa aurinkoener-
gian eduista ja edistdd aurinkoe-
nergian kdyttoonottoa. Hintojen
alentuminen on lisinnyt myds
lampoyrittdjien ja muiden hake-
lammittdjien kiinnostusta aurin-
koenergiatekniikkaan”, toteaa sel-

vityksen tehnyt asiantuntija Jukka
Korri Ty6tehoseurasta.

Hybridit toistaiseksi huonosti
tunnettuja

Selvitystyo perustui kiyttokoke-
mushaastatteluihin seki tuotan-
to- ja kustannusdatan analysoin-

tiin. Korrin mukaan investointi-
en taustalla vaikuttivat sekd ta-
loudelliset syyt ettd kestdvyys-
asiat.

”Kiyttokokemushaastatteluissa
korostui, ettd huolellinen suunnit-
telutyd on merKkittdvissd roolissa
kannattavuuden varmistamises-
sa. Yritysryhméhankkeet koettiin
niin ikddn toimiviksi ratkaisuik-
si investointien toteuttamisessa”,
Korri lisda.

“Toivottavasti tdimdn selvityk-
sen tulokset rohkaisevat muita-
kin yrittdjid uusien aurinkoener-
giajirjestelmien tarkasteluun. Eri-
tyisesti aurinkoldmmaon soveltu-
vuus erilaisiin hybridijarjestelmiin
on Suomessa huonosti tunnettu’,
sanoo asiantuntija Milja Aarni
Motivasta.

Seka 1ampo ettd sahko
tarkastelussa

Hankkeessa tarkasteltiin sekd au-
rinkokerdimien ettd aurinkopa-
neelien yhdistimismahdollisuuk-
sia hakelimmityksen kanssa. In-
vestointien taloudellista kannatta-
vuutta eri selvityskohteissa tutkit-
tiin vuoden 2018 tuotanto- ja kus-
tannusdatan perusteella, mutta
vain aurinkopaneelien investoin-
tien kannattavuutta pystyttiin ar-
vioimaan. Kolme aurinkopaneeli-
kohdetta, joista riittivd madri tie-
toja oli saatavilla, tarjosivat omis-
tajilleen yli viiden prosentin sisi-
sen korkokannan tehdyilld perus-
oletuksilla.

Rohkaisevia kokemuksia
Aurinkoenergiaratkaisuihin in-
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vestoineet yritykset olivat haas-
tatteluiden perusteella pddosin
tyytyviisid hankintoihinsa. Eri-
tyisesti sdahkod tuottavat aurinko-
paneelit ovat toimineet moitteet-
tomasti. Haastattelujen toteutta-
misen aikaan laitteet olivat olleet
toiminnassa runsaasta vuodesta
vajaaseen kahteen vuoteen koh-
teen mukaan. Hyvit kiyttokoke-
mukset kuvaavat siis vasta laittei-
den alkutaivalta.

Yritysten aurinkopaneeli- ja ke-
rdininvestoinneissa painoivat seki
taloudelliset ettd ekologiset syyt.
Paneelikohteissa yritykset halusi-
vat pienentdd ulkopuolelta oste-
tun sihkon maidrad sekd tuottaa
sdhkod kestdvilld tavalla. Useam-
massa yrityskohteessa investointia
ei nihty varsinaisena talousinves-
tointina, vaan rinnalla vaikuttivat
vahvasti myds imagosyyt ja halu
pysyd mukana kehityksessa.

Kesén hajuongelmasta eroon
Aurinkokerdimiin investoinut yri-
tyskohde haki lisiksi ratkaisua ha-
kelampolaitoksen kesdajan ha-
juongelmaan. Vaikka yritysten
edustajilla oli vakaa nikemys, et-
td aurinkoenergiainvestointi tuo
imagohy6tyd heiddn liiketoimin-
taansa, useimmat toimijat eivt sil-
ti olleet tuoneet asiaa esille myynti-
tai markkinointitoimissaan.

Huolellinen suunnittelu keskeisté
Haastatteluissa korostui huolelli-
sen suunnittelun tirkeys. Laitteis-
toihin ja eri toteutustapoihin suo-
siteltiin perehtymiidn itse, mutta
varsinainen suunnittelutyo keho-
tettiin antamaan alan ammatti-
laisille. Tarkastelussa olleet Poh-
jois-Karjalan aurinkopaneelikoh-
teet oli kaikki toteutettu osana Ka-
relia-ammattikorkeakoulun koor-
dinoiman yritysryhmihankkeen
yhteishankintaa. T4td toiminta-
mallia haastateltavat suosittelivat
varauksetta.

Seuranta ontuu

Haastateltavat olivat aktiivisesti
seuranneet aurinkoenergian tuo-
tantolukuja, mutta valtaosa heis-
td ei ollut endd investoinnin to-
teutumisen jilkeen arvioinut tar-

Uutta auringon alla

B Tulokset saatiin selvitykses-
sé, jossa tarkasteltiin aurinkoe-
nergian hyodyntamistd olemas-
sa olevissa keskisuurissa hake-
lampokohteissa. Selvitys on osa
TTS Tyotehoseuran Auringosta
lampo6o -hanketta, johon saatiin
rahoitus Marjatta ja Eino Kollin
Sditioltd. Motiva on mukana

]

A Asennetut aurinkoséhkojarjestelmat toimivat moitteettomasti ja il-

man hairiéita. Kuva: TTS

kemmin sen kannattavuutta. Poh-
jois-Karjalassa sihkéntuotannon
kerrottiin runsaslumisen alkuke-
vain takia olleen tuotannollises-
ti odotettua heikompi ja paikoin
myds runsaan siitepdlyn mairin
heikentdneen tuotantoa kesalld.
Rauman aurinkopaneelikohteen
tuottaman sihkon méaira oli puo-
lestaan ylittdnyt odotukset selvisti.

Korkoa investoinnille
Investoinnit tuottivat keridtyn ai-
neiston ja tehtyjen oletusten pe-
rusteella noin 5-6 prosentin si-
sdisen korkokannan, mutta ly-
hyen tarkastelujakson takia sda-
olojen suhteutuminen keskiméi-
rdiseen verrattuna jdi arvailujen
tasolle. Siteilymadraltdan vuosi
2018 on todennikoisesti ollut jo-
pa erinomainen. Tdmin keviin
aurinkoenergiatuotanto ei juu-
rikaan poikennut edellisestd. Il-
masto-olosuhteiden vaikutuk-
sesta tuotantomddrdt voivat siis
vaihdella jonkin verran suuntaan
tai toiseen. Tuotantolukujen kas-
vaessa investoinnin kannattavuus
nousee ja pidinvastoin. Tarkem-
pien tulosten saamiseksi tarvitaan
merKkittdvisti pidempi tarkaste-
luaika.

hankkeessa.

Varsinainen selvitysraport-
ti ”Aurinkoenergian hyodynti-
minen keskisuurissa hakelim-
mityskohteissa” on luettavissa
sekd TTS:n ettd Motivan verk-
kosivujen kautta. www.motiva.
fi www.tts.fi

Oikea mitoitus ja tasainen
sdhkonkulutus kannattavuuden
takeena

Asennetut aurinkosidhkojirjes-
telmét toimivat moitteettomasti
ja ilman hairioitd. Verkkoon lii-
tetty paneelijirjestelmi ei kay-
tdnnossd vaikuta itse limmon-
tuotantoprosessiin. Kun aurin-
kosdahkod on ylijadamdisesti, se
syotetddn verkkoon. Kun kulu-

tus puolestaan on tuotantoa suu-
rempi, katetaan se verkosta. Lah-
tokohta kannattavaan investoin-
tiin on melko tasainen sihkon-
kulutus limpolaitoksessa ym-
pari vuoden ja oikein mitoitettu
paneelijdrjestelmd. Kannattavuu-
den varmistamiseksi on huomi-
oitava myos paneelien suuntaus,
asennuskulmat sekd muut olo-
suhteet.

Aurinko on varmatoiminen
Aurinkolimmén kannattavuut-
ta selvityksessd ei voitu arvioida,
koska energiadataa ei ollut saata-
vissa. Haastattelujen perusteel-
la kuitenkin myos aurinkoldm-
potekniikka on varmatoimista.
Koko limmitysjirjestelmiid pi-
tdd tarkastella huolellisesti ko-
konaisuutena silloin, kun suun-
nitellaan aurinkolimmityksen
hyodyntimistd hakelimmityk-
sen rinnalla tai jopa hakelimmi-
tyksen korvaamista aurinkoldm-
molld. Toimivan jérjestelmén to-
teuttamiseksi on suuntauksen,
asennuskulmien sekd muiden
olosuhteiden varmistus tirkeidd
my6s lampokerdimilla. M

Kirjoittaja on Motivan viestintii-

piiillikko

Lihde: Tystehoseura TTS:n Juk-
ka Korrin selvitystyd.

KESLA-
TRAKTORIHAKKURIT
NYT AGCO SUOMEN
KAUTTA!

KESLA on traktoriammattilaisen valinta kotimaiseen bioenergian korjuuseen kokopuus-
ta hakkeeksi. KESLA-hakkurit ovat tunnetusti kestavid ja laadukkaita. Seka hakkurin etta
kuormaimen ohjauksessa kdytetaan sahkoista KESLA proCHIPPER-ohjausjarjestelmaa, joka
tarjoaa valmiiden esiasetusten liséksi paljon saatomahdollisuuksia. Kysy lisaa!

www.kesla.com MYYNTI: AGCOSUOMIL.FI

m

TEHTY SUOMESSA
MADE IN FINLAND

NRO 3 14.8.2019

BioEnergia

15



Ymparisto

ole ekoteko

Hakkuiden méérin vi-
hentidmistd on esitet-
ty keinoksi lisdtd hiili-
nieluja eli siis metsien
kasvun ja kdyton ero-
tusta vuositasolla. On
esitetty, ettd metsan-
omistajille voitaisiin
maksaa korvaus siitd,
ettd he lykkaisivat hak-
kuita ja saisivat siitd
korvauksen.

B Tage Fredriksson

Kysymystd on pohdittu myos Tor-
nator oy:ssd, joka on Suomen suu-
rin yksityinen metsinomistaja. Se
omistaa 620 000 hehtaaria metsda
Suomessa, Virossa 65 000 hehtaa-
ria ja Romaniassa 12 000 hehtaa-
ria. Tornatorin ex-toimitusjohta-
ja, nykyddn Senior Advisor Sixten
Sunabacka arvelee, ettd Suomes-
sa kdydyn hakkuiden rajoituskes-
kustelun takia investointihankkei-
ta on jo saatettu siirtdd tulevaisuu-
teen.

Ei pelkéstaén ilmastohydtyja
Ilmastomuutoksen torjunta on
ensiarvoisen tirkedd, mutta talla
hetkelld vallitsee liian suppea ni-
kokulma metsien kestavian kayt-
toon. Puulla voidaan osin ratkais-
ta muitakin globaaleita haastei-
ta kuin ilmastonmuutos: Korvaa-
malla keinokuituja ja puuvillaa
puupohjaisilla tekstiilikuiduil-
la vihennetddn makean veden
ja torjunta-aineiden kiyttdd se-
ki mikromuoviongelmaa. Hyvil-
14 sellupohjaisilla kierritettavilla
pakkauksilla korvataan muovia ja
vihennetddn ruokahivikkid. Puu-
rakentaminenkin on erinomainen
esimerkki ekologisesta ja terveelli-
sestd ratkaisusta.

Hakkaamattomuus el

A Téaydellinen hakkaamattomuus lisda nopeasti hiilinielua, mutta lahtee ennen pitkaa jyrkkéan laskuun.
Lahde: Tornator Oy
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P Metsien kiertoajan pidentaminen 20 vuodella romahduttaa hak-
kuita 20 vuodeksi, ja hakkuut jaavat sen jalkeen alhaisemmalle tasolle
kuin nyt. Kuva: Tage Fredriksson.

Markkinat osaavat séatda
Sunabackan mielestddn hakkuita
el pidd rajoittaa sddntelylld, vaan
sen sijaan tulisi luoda markkina-
ehtoisia mekanismeja, joilla vi-
hennetéin fossiilisten ja lisdtdan
kestdvisti uusiutuvien raaka-ai-
neiden kiyttod.

”Hakkuiden rajoittaminen on
lyhytndkoinen toimenpide, jon-
ka lasku tulee maksettavaksi myo-
hemmin”, Sunabacka sanoo.

Kansanomaisesti housuihin lo-
rottaminen pakkasella. Aluksi
hakkuiden rajoittaminen on hy-
vd asia ilmaston kannalta, mutta
lasku tulee muulla tavoin suurem-
pana myohemmin. "Metsin kéyt-
t6 on ratkaisu, ei ongelma’, sanoo
Sunabacka.
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Téytyy ndhda metsa puilta
Uudistushakkuiden lykkddaminen
on esitetty erdiksi ratkaisuksi hii-
linielujen kasvattamiseen.

”Olemme laskeneet, etti hak-
kuiden lykkddminen tai kierto-
ajan pidentdmien 20 vuodella vi-
hentiisi kestdvid hakkuumahdol-
lisuuksiamme 20 prosenttia ja vi-
hentiisi puunmyyntituloja 20-30
miljoonaa euroa vuodessa’, toteaa
Sunabacka.

Puuta myydéin vuosittain noin
3 miljoonaa kuutiometrid metsis-
td, joita on eniten Iti-Suomessa.
Haluaako joku rahoittaa Tornato-
rin 20-30 miljoonan vuotuista tu-
lonmenetystd? Valtion kassaakin
on esitetty pidennettyjen kiertoai-
kojen lihteeksi. 20-30 miljoonan
euron lasku voi olla katkera pala
valtion kassan vartijalle. Jos huo-
mioi, ettd Tornator vastaa muu-
tamasta prosentista Suomen hak-
kuista, yleinen kiertoajan piden-
nys saisi aikaan huomattavia seu-
raamuksia.

Kompensointimarkkinoita
syntymissi

Nykyisin on ilmaantunut markki-
noille pddstojen kompensointiin
liittyvid yrityksié ja yhteisojd, joi-
den palveluilla yksityiset ihmiset
ja yritykset voivat kompensoida
aiheuttamiaan péddstoji. Kompen-
sointirahoilla tehdéin vaikkapa is-
tutuksia ulkomailla.

Vastuullisuus ja pitkajanteisyys
on yrityksen DNA:ssa
”Kompensaatiomenettely ei ole
helppo kysymys vastuullisuuden
kannalta. Onko se oikein, ettd
vaikkapa saksalainen metalliteol-
lisuusyritys ostaa meiltd kompen-
saatiota pystydkseen kuittaamaan
pédstonsi?”, pohtii Sunabacka.

Hakkuiden viheneminen met-
sissimme merKkitsisi kovempaa
kilpailua tukkipuusta, ja edessd
olisi sahatukin kallistuminen sekd
sahauksen viheneminen. Sen seu-
rauksena myos kuitupuun ja saha-
hakkeen viheneminen vaikuttaisi
sellutehtaiden puuhuoltoon eri-
laisine seurauksineen. Maailman-
markkinoilla vastaava sahatava-
ran seki sellun tuotanto siirtyisi
muualle, ja ilmastohyoty globaa-
listi olisi olematon.

Taloudellinen sydksykierre

Tornatorin puunmyyntituotto-
jen lisdksi pienempi hakkuumai-
rd merkitsisi myos vihemmain
korjuu- ja kuljetuspalveluja, joi-
den verotulot jdisivit valtiolta saa-
matta. Saatavia joutuisi siis mak-
samaan valtion kassasta erilaisin
korvauksin. Néyttdd vahvasti sil-
td, ettd hakkaamattomuus kor-
vausta vastaan on valtiolle huo-
no diili ja yhtd huono ilmastolle,

ZA o e

P "Metsien kayttd on ratkaisu, ei ongelma”, sanoo toimitusjohtaja Sixten Sunabacka. Kuva: Tage Fred-

riksson.

kun puut kuitenkin hakataan vas-
taavasti jossakin muualla ja ehki
huonommalla ympariston huo-
mioimisen osaamisella puunhan-
kinnan ja teollisuustuotannon eri
vaiheissa.

Pysyvisti heikompi puuntuotanto
”Metsien tuhoriskin lisddntymista
emme ole voineet ottaa huomioon
hiililaskelmissamme, koska luo-
tettavaa tutkimustietoa ei ole ole-
massa. Laskelmat osoittavat kui-
tenkin selvisti, ettd hiilensidonta
ja -varastointikyky heikkenee, jos
hakkuita ei tehdi tai niitd lyka-
tddn”, sanoo Sunabacka.

Ikirakenteen heikennettyd met-
sien kasvukunto huononee ja kas-
vu laskee. Sen seurauksena myos
hiilinielu kddntyy selvddn laskuun.
Pidennetyn kiertoajan ansiosta
tukkiosuus nousee, mutta abso-
luuttinen tukkiméari jaa kuiten-
kin alle nykyisen tason.

Hakkuutaso jda pysyvisti alle
nykytason. Lasku valtiolle tai jol-
lekin toiselle kompensaatiota ha-
kevalle olisi karkeasti laskien sa-
toja miljoonia euroja — samal-
la olisi vahemmin tyopaikkoja ja
vientituloja. Suurin osa tuotteista
tehtiisiin joka tapauksessa ulko-
mailla. Timékin olisi siis erdénlai-
nen hiilivuoto, jonka seurauksena
tyopaikat ja tulot siirtyisivit ulko-
maille.

Laskenta paastovahenemista
tekeilla
Seuraavaksi Tornator aikoo las-
kea miten yhtion tukki-, kuitu- ja
energiapuulla korvataan erilaisia
fossiilisia raaka-aineita, eli miten
puupohjainen materiaali ja ener-
gia vihentdd hiilipadstoja verrat-
tuna fossiilipohjaiseen.
Tornatorin metsdnomistus pe-
rustuu ennen kaikkea entisiin

Sahkoéinen mobiilimetsatieto on valttia. &
Tornatorin metsassa tikankontti 16ytyy syksyllakin.
Kuva : Tage Fredriksson

Stora Enson metsiin, mutta yh-
ti6 on ostanut ja ostaa aktiivises-
ti koko ajan lisdd metsdd. Yhtion
enemmistéomistaja on ryhmi
suomalaisia elikevakuutusyhtioi-
téd, joiden metsdinvestointien ai-
kaperspektiivi on todella pitki, yli
sukupolvien. Suurin yksittdinen
omistaja ja asiakas on Stora En-
so, mutta puuta myyddin myos
muille kilpailutuksella pystykau-
palla.

Metsékvartaali on 25 vuotta
Yritys katsoo hakkuutasoja, mo-
nimuotoisuutta suojelupditoksi-
neen, teiden ylldpito ja muu inf-
ra pitkdaikaisiin laskelmiin perus-
tuen. Nykyaikainen metsidata ja
tietojérjestelmit on hyvi suunnit-
telun, ja seurannan tyokalu.
“Metsdtietomme on tarkka ja
aina ajan tasalla ja ei mene kauan
ennen kuin tiedimme puun tark-
kuudella mitd metsissimme kas-
vaa”, Sunabacka ennustaa. Toi-
minnan suunnittelun aikajinne
on periti 100 vuotta. Metsitalou-
den kvartaali on 25 vuotta. Yhtion
omistuksessa on 11000 ha luon-
nonsuojelualuetta.

Lisdkasvua hakkuiden
rajoittamisen sijaan
”Unohtakaa puun
kayttamattomyys il-
mastonmuutok-
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sen keinona” Sunabacka kehottaa.
Sen sijaan ettd rajoitetaan hak-
kuita, pitdd miettid, miten metsien
kasvua lisdtddn ja miten hiiltd va-
rastoidaan pitkiikdisissd puuma-
teriaaleissa. Kasvun lisdyksessi ei
ole olemassa pikavoittoja, mutta
lisakasvua saadaan jo nyt Tornato-
rin metsistd taimien jalostuksella
ja lannoituksilla. Kasvu lisdantyy
osittain ilmastonmuutoksenkin
takia. Perinteisessd metsinjalos-
tuksessa on vield paljon potenti-
aalia lisdtd kasvua. Metsidnhoito-
ristien purku ja peltojen metsitys,
erityisesti turvepellot, ovat keino-
ja lisdtd ainespuun kasvua. My6s
maatalouden hiilensidonta on yk-
si keinoista. Kaikki ndmé ovat pa-
rempia kuin, ettd puun kiytti-
mittomyydestd maksetaan.

Jatkuvalla kasvatuksen
kasvumalleja ei ole
Jatkuvapeitteinen metsitalous
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A Hiilitaseen simulointi Tornatorin metsissa kertoo tilanteesta, jossa hakkuita ei tehtaisi lainkaan. Hiilinie-
lu nousee nopeasti, mutta kdantyy parissa kymmenessa vuodessa laskuun. Léahde: Tornator

kiinnostaa Tornatoria, ja Suna-
backan kisityksen mukaan se so-
piikin joihinkin kohteisiin, mutta
hin eilampene sille yleismenetel-
madnd.

”Jatkuvasta kasvatuksesta tiede-
tadn yleisesti ottaen liian vihin, ja
kunnon kasvumalleja ei ole, eikd
se puuntuotannon kannalta sovi
yleisesti kaikille turvemaille, kos-
ka turvemaita on hyvin monenlai-
sia. Tarkeintd tulevaisuudessa on
kayttdd joustavasti eri hakkuuta-
poja ja jatkuvaa kasvatusta. Pienet
alueet isolla metsdkuviolla mah-
dollistavat usein erilaisia hakkuu-
tapoja’, Sunabacka lisda.

Tornatorin pinta-alasta 5 pro-
senttia on hakkuiden piirissd vuo-
sittain ja 5 prosenttia jonkin toisen
toimenpiteen piirissd. Pinta-alas-
ta 1,5 prosenttia on uudistusalaa,
joka ei tietenkididn ole pelkistdin
avohakkuuta. M

Kuka vastaa puun lisakysyntaan?

Hakkuiden vihentimi-
nen Euroopassa lisdisi
hakkuita muualla, jol-
loin potentiaaliset il-
mastoedut koko maa-
ilmalle jdisivit saamat-
ta. Suomessa viisain-
ta olisi panostaa met-
sien kasvuun ja samal-
la huolehtia luonnon
monimuotoisuudesta.

Euroopan kannattaisi panostaa
hiilinielujen kasvattamiseen met-
sittimalld kehittyvissd maissa, vie-
dd osaamista ja teknologiaa. In-
vestoinneilla on mahdollista saa-
da suurempi vaikutus hiilinielui-
hin globaalilla tasolla.

Hakkuiden rajoituksen tasolla
ei ollut merkitysti, vaan siitd noin
80 % korvautuisi lisihakkuilla Eu-
roopan ulkopuolella. Samalla teol-
lisuuden investoinnit ja tyopaikat
siirtyisivit pois Euroopasta. Ilma-
kehin hiilen kannalta hakkuiden
vihentdminen Euroopassa olisi
siis tehoton keino. Vihdinenkin
hy6ty menetetéin, jos puupohjai-
set tuotteet korvautuisivat terdk-
selld ja muovilla”,

EU:n kestédvin kehityksen peri-
aatteisiin sisdltyy ajatus, ettd hii-
linielujen edistiminen ei saa ai-
heuttaa pidinvastaista kehitystd
muualla maailmassa. Hakkuiden
siirtyminen toisaalle lisdisi ympa-
ristoriskejd. Euroopan metsit ovat
hyvissd hoidossa, mitattiinpa sitd

Hakkuuvuodon alueellinen suuntautuminen,
jos hakkuut vahenevat Euroopassa 8 %

Nl

Lisahakkuut
muualla
maailmassa
42 Mm3

Wierle map ge 7 Rosinon projektion CC BY 54 3 0

() Tapion selvitys?! limaston ja monimuotoisuuden kannalta Suomen metsien kayttaméattémyys on huo-

no diili.

sertifioitujen metsien osuudella,
hiilivaraston kasvulla tai korrup-
tioriskeilla.

”Tarvitsemmekin Suomessa pa-
nostuksia metsinhoidon ja luon-
nonhoidon kehittimiseen sekd
uusien menetelmien tehokkaa-
seen kiyttoon ottoon, jotta entistd
useampi metsinomistaja 1oytiisi
omille tavoitteilleen ja arvostuk-
silleen sopivan tavan kdyttdd met-
sdd, sanoo Pdivinen.

Hakkuurajoituksia kestivimpi
keino hiilinielujen nidkékulmas-
ta on kasvun lisddminen. Suomen
metsien kasvu on puolessa vuo-
sisadassa kaksinkertaistunut yli
100 miljoonaan kuutiometriin
vuodessa. Hyvilld metsidnhoidol-
la ja erityisesti metsdnjalostuksel-
la talla uralla on mahdollista jat-
kaa. Lisikasvulla voidaan tulevina
vuosina luoda liikkumavaraa niin
hiilinielujen kasvattamiselle, mo-

nimuotoisuuden yllipitimiselle
kuin puun lisikaytollekin.
Norjalais-suomalaisessa tutki-
muksessal! todettiin, ettd hakkui-
den viheneminen Euroopassa li-
sdisi niitd muualla maailmassa.
Tutkimuksessa vertailtiin erilai-
sia hakkuiden rajoittamisen tasoja
yksityiskohtaisen maailmankau-
pan tasapainomallin mukaan.

Lihde: Tapio Oy
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Suomalainen menestystarina

- Leljukattilat
mahdollistavat useiden

polttoaineiden kayton

Leijukerrospoltossa
kaytetaan kahta tek-
nologiaa: kerroslei-
ju (BEB) ja kiertoleiju
(CFB).

B Tage Fredriksson

Tekniikka kehitettiin lietteen polt-
toon 1970-luvulla ja seuraaval-
la vuosikymmenelld biomassan
ja turpeen polttoon. Suomalaiset
kattilavalmistajat hallitsevat til-
1a hetkelld noin puolta leijuker-
roskattiloiden maailman markki-
noista.

Polttoaine palaa hiekkapedissa

Poltossa palamisilma sydtetddn
eri vaiheissa kattilaan. Leijuker-
rospoltossa polttoaine palaa hiek-
kapedissd, joka saadaan leijumaan
syottamilld pda- eli primairi-il-
maa pedin alle. Haihtuvat aineet
palavat pedin yldpuolella, johon
johdetaan sekunddiri-ilmaa, jon-
ka avulla poltetaan valtaosa muo-
dostuneista savukaasuista. Hyvd
palaminen varmistetaan tulipe-
sdn ylimpéadn osaan johdettavalla
tertiddri-ilmalla. Leijupedin suu-
ri, kuuma massa mahdollistaa hy-
vin polton, vaikka polttoaineen
laatu vaihtelee. Hyvi polttoaineen
sekoittuminen ja limmonsiir-
to-ominaisuudet tekevit leijupol-
tosta hyotysuhteeltaan erinomai-
sen verrattuna arinapolttoon. Li-
siksi leijupoltto mahdollistaa
arina- tai p6lypolttoon verrattu-
na alhaisemmat polttolimpoti-
lat (800 — 900 °C). Alhaisemmat
polttolampétilat vihentivit kat-

kylan Energia Oy.

tilan liampopintojen likaantumis-
ta ja korroosiota, koska polttoai-
neiden tuhkansulamislimpdtilat
ovat korkeampia kuin polttolam-
potilat.

Peltojen biomassa ja jate
haastavia
Leijupolton riskeji ovat pedin

P 490 MW:n kiertoleijukattila turpeen ja puun polttoon. Kuva: Jyvéas-

agglomeroituminen tietyills, al-
kalimetalleja (mm. kalium ja nat-
rium) ja klooria sisiltdvilld polt-
toaineilla. Agglomeroitumises-
sa hiekkapedin partikkelit tarttu-
vat yhteen. Haastavia polttoainei-
ta ovat peltobiomassat ja erilaiset
jitepolttoaineet, muun muassa
kierrityspuu. Agglomeroitumi-

seen vaikuttaa myos pedin mate-
riaali ja yleensd valitaan petimate-
riaaleja, jotka eivit sisilld kvartsia.
Leijupolton tutkimus on keskitty-
nyt viime vuosina erilaisten haas-
tavien polttoaineiden palamisen
tutkimukseen sekd puupolttoai-
neiden osuuden lisdidmiseen tur-
vekattiloissa.

Vanhasta kattilasta
kerrosleijukattila
Kerrosleijukattilaa kiytetddn pie-
nemmissid kattiloissa ja sanee-
rattaessa polypolttokattila mo-
nipolttoainekattilaksi. Kattilan
polttoaineteho on tyypillisesti 20
— 200 MW, mutta pienempiidkin
laitoksia on rakennettu Suomeen.
Kerrosleijukattiloiksi saneeratut
polypolttokattilat ovat olleet polt-
toaineteholtaan 100 — 200 MW.
Kerrosleijukattilan leijutusnope-
us on 1 — 3 m/s, jolloin leijupeti
pysyy kattilan alaosassa. Kattilan
hyétysuhde on tavanomaisesti >
90 %.

Kiertoleijukattilaa kaytetddn
suuremmissa laitoksissa (poltto-
aineteholtaan 50 — 1 000 MW), ja
ne suunnitellaan yleensd siten, ettd
voidaan kiyttad 100 % fossiilisia ja
100 % biopolttoaineita.

Hydtysuhde huipputasoa
Kiertoleijukattilan leijutusnopeus
on 3 — 8 m/s, jolloin pedin partik-
kelit "karkaavat” pedisti, ja ne pa-
lautetaan savukaasusuodattimien
eli sykloonien kautta takaisin pe-
tiin. Kattilan hystysuhde voi olla
jopa 95 %. Suomen suurin kierto-
leijukattila on polttoaineteholtaan
550 MW. l

Artikkeli perustuu Eija Alakan-
kaan kirjoitukseen
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Crelea Oy, Antintie 4, 85500 NIVALA, Ari Halmetoja, 0400 344 796, info@crelea.fi, www.oksatpois.com, www.crelea.fi

CreleaAM 3005 __ 219 0 e él R P (vakio) K 32 805200 V/min. i (ka H k) Puomiletkutus
Crelea AM 300K2 236 30 e ei R, P (vakio) K 32 e A0l Ka, Puomiletkutus
Crelea AM 260KES 155 45 o on _ K 37 B UL Ma, Ku, (H, Ka) Puomiletkutus
e 165 45 on on (HNS)GK 26 il Ma, Ku, (H, Ka) Puomiletkutus

Farmikko Oy, Karhonlahdentie 28, 70870 HILTULANLAHTI (Kuopio), Mikko Junttila, 044 577 1156, mikko.junttila@farmikko.fi, www.farmikko.fi
Farmikko energiapuukourat:

Farmikko 200-160- . : - 20-80 I/min, 170- ei tarvitse lisahydrauliikkaa
PTZ (\ﬁkiomalli) 6890 160 82 ei on pystykarsinta saksiterat 20 510 bar Ma, Ku, Ka eika sahkoja b

armikko f Ftoriten [ .
065 HP 7960 165 8 e on pystharsinta  sakierat 20 20-80 min, 170 g K B S e
nopein

Farmikko - tarviten lied ~

: ; o 20-80 I/min, 170- ei tarvitse liséhydrauliikkaa

220-170-HT2P 7950 170 82 ei on stykarsinta saksiterdt 22 D Ma, Ku, Ka s QARleATE

(Voimzkkain) pysty 210 bar . e!ka sellhk01.a ) )
E%”&m%oo'1 25 5400 125 82 ei on pystykarsinta saksiterdt 20 S%B&Ir/ min, 170- Ma, Ku, Ka g:ktgré/gﬁ%jlgahydrauh|kkaa
Sipulimalliset Klapi/yleiskahmarit

Farmikko X 20 3145 ni20 137 on 30 i, Ma, Ku, Ka e sanydraulikkaa
Kuormauskoura 20-60 I/min, ei tarvitse liséhydrauliikkaa
Famio o | 850 n. 43 82 on 180-210 bar Ma, Ku, Ka e
ahmarikauhat

kuormauskouraan 520 n.25 80 ar

KymppiKoura Oy, Kdarsamaentie 1459, 86600 HAAPAVESI, Mob: 050 325 9346, haapakoski.jorma@hotmail.com, www.kymppikoura.fi

suora-
KymppiKoura E-140 4 900 620 140 on kuor- ei GS 30 300bar ka Lisahydrauliikka
maus
KymppiKoura E-135 5900 720 140 on ! ei GS 30 300bar ka Lisahydrauliikka

Moisio Forest Oy, Mustasuontie 11, 44500 VIITASAARI, Taneli Moisio, 014 572 222, 040 590 3131, info@moisioforest.com,
etunimi.sukunimi@moisioforest.com, www.moipu.com

Moipu 240A1 14000 330 106 on on s 2 S0oo0Umin 200- gy, Ma Koura aukija Kiinni linjat
Moipu 310EF! 18000 460 106 on on S 31 80ono0vmin 200- -y, ma Koura auki ja kiinni linjat
Moipu 450 EFI 24000 850 130 on on s 45 I Koura auki ja kiinni linjat
Moipu 300F1* 38000 685 130 on on Ruakio), Plisav) S 30 12020 e KuH Ka IR
Moipu 300F2* 45000 700 130 on on R(vakio), P(isav) K ig ;53—127059 Yoobar  KuHKa paine,paluu.yiivuoto ja
Moipu 300F3* 47000 720 130 on on Rivakio), P(isav)  Kja GK seha, 15 120200 e KuHKa paine,paluu iivuoto ja

* pituus- ja pakﬂsuusmittaus) .
hinta ja paino riippuu varusteista)

Nisula Forest Oy, Korjaamokuja 3, 35600 HALLI, 010 289 2000, toimisto@nisulaforest.com, www.nisulaforest.com

Energiakourat:
Nisula 105E 52 50 ei on Vasteterd 8-12 %ijgbntﬂar Ma, monkija Ei séhkojd eika lisaletkuja
Nisula 155E 110 67 el on Vastetera ie=m [ Ma Ei stihkoja eika liséletkuja
Nisula 175E 183 7 e on Vasteterd 1518 o> )min Ma, Ku, Ka Ei sahkij eiki liséletkuia
Nisula 205 295 8% el on Vastetera 2022 |[S8=>min Ku, Ma, Ka Ei séhkija eik liséletkuja
Nisula 285 290 8 o on s 2024 89150UmIn, -y k, Ma, Ka Liséletkutus Ja sahk
Nisula 285E-+ 330 B on on s 20-24  805104Min,H K, Ma, ka Listletkutus ja sénko
Harvennuskourat:
I Terét ’ ; 80-120 I/min, Liséletkutus, séhko,
Nisula 325H 285 %,2 ei ei R, P K 34 170-790bar Ma, H, Ka mittalaite
erdt : o P
1 ; 100150 I/min, Liséletkutus, séhko,
Nisula 425H 410 4513 LT on ei R, P K 425 190—220bar H, Ma, Ka mittalaite
Terat p - o
. 100-150 I/min, Lisaletkutus, sahka,
Nisula 425C 425 gg KL on on R, P K 425 190-220bar Ku, Ma, H, Ka mittalaite
Terét ; (o DA
i : 140-200 I/min, Lisaletkutus, séhko,
Nisula 500H 640 92 LT on ei R, P K 50 210-240bar H, Ka mittalaite
Terdt " e P
1 140-200 I/min, Liséletkutus, séhko,
Nisula 500C 650 158,5KL on on R, P K 50 210-240bar H, Ku, Ka mittalaite
Terat g i isé &hko
Nisula 555H 810 LT on él R.P K+ GS (isavaruste) 65 160 230 Umin, Hka el S,
‘ Terét - ~ f P AL
Nisula 555C 820 20K on on R.P K-+ GS (lisavaruste) 55 180-220Vmin, M, ku, ka Listlatiaius, séhks,
HT Enerco Oy, Punojantie 1, 42800 Haapamaki, p. 044 76 24 506, lassi.pesonen@htenerco.fi, www.nokka.fi / Myynti: www.lantmannenagro.fi
g
Nokka EK-200 4900 200 72 Ei on gﬂlr?st{'lj‘s"hyd“ 20 40 Vmin, 175bar ~ Ma Trakiorin hydrauliikia
Nokka EK-200C 5800 300 72 Vako  on ¢ e 20 Dl Ma Traktorin hydraulikka

.. puristus b:
Nummek Oy, Biojack Oy, PL 25 bValimotie 1), 25500 PERNIO, Janne Asikainen, (02) 735 800, 041 505 8567,
info@biojack.fi, janne.asikainen@nummek.fi, www.biojack.fi
Biojack 110 nor- 1990 59 58 . 10-20 I/min, 160-
180 bar

) P Ei liséhydrauliikkaa eiké
maaleilla kourilla el on el GK max. 12 Ma, monkija séhkdéy
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Biojack 160 nor- ! : 35-60 |/min , Ei lisdhydrauliikkaa eikéa
gajaleﬂla kourilla 3900 160 84 el on el GK 15-18 170—1 ?/0 o Ma, Kk, Ku,Ka Eélhkbﬁyd S
iojack 180 nor- - 35-60 I/min , i liséhydrauliikkaa eikd
masieila kourlla 6000 205 84 e on GK 1720 180220 par M (0 (e g
Biojack 180 - 35-60 I/min , Ei liséhydrauliikkaa eiké
ESLJ'“’E?”SO i 6000 205 84 el on u GK 17-20 % 806_02I2/0 o Ma, Kk, Ku,Ka Eépkbﬁyd o
iojacl arsivil- f nosturin avulla 5- min , i lisdhydrauliikkaa eikd
IBalgourkiIIa 6000 215 84 &l il ennen kaatoa 6K 17-20 180—2.’|2/0 bar Ma, Kk, Ku Ka Eél t')ﬁyd ik i
iojack 230 nor- - : 40-80 I/min, 190- i liséhydrauliikkaa eikd
Mo kounia 7300 230 84 i on i aK 20-25 540 bar/ Ma, Kk, Ku,Ka i
Biojack 230 - ; 40-80 I/min, 190- Ei lisdhydrauliikkaa eik&
ESdkOErg'gg - ‘ 7 300 230 84 ei on ei : GK 20-25 421 308%8(/ . Ma, Kk, Ku,Ka Eél 6ﬁyd —
iojacl arsivil- ! nosturin avulla - ‘min, - i lisdhydrauliikkaa eikd
IBalgourkiIIa . 7300 240 84 6l on e i 6K 20-25 2a0 ar Ma, Kk, Ku Ka s 6ﬁyd o
iojack 300 karsivil- f nosturin avulla -1 min , i lisdhydrauliikkaa eika
Ia kaurila - 9350 260 84 £l an ennen kaatoa 6K 25-30 200-250/bar Ma, Kk, Ku,Ka Snkod
Biojack 400S nor- - ; 80-100 I/min, Ei lisdhydrauliikkaa eik&
?ajalewi 58“5‘“% 13750 315 84 i on i u K 35-40 580{(2)8?/'0” Ka, Kk, Ku, H Eél fﬁyd —
iojacl ombi ‘ nosturin avulla = min, i lisdhydrauliikkaa eika
karcivila kouria 14700 350 84 6 on ennen Kaaloa K+GK 35-40 200-250 bar Ka, Kk, Ku, t Sanioe
Biojack 300 Har- . . . 60-70 /min. 170- 3/4" paine ja paluu+3/8"
vester EKO, (Biojack 14 990 280 30 ei ei R (vakiona) K 25-30 290 bar Ma, Kk, Ku ylivuotoletku ja monitoi-
sahalaite 5cc) mikaapeli
Biojack 300 Har- . . ) 80-100 I/min 3/4" paine ja paluu+3/8"
vester EKO, (Biojack 15 990 280 30 ei ei R (vakiona) K 25-30 170-220 bar’ Ma, Kk, Ku ylivuotoletku ja monitoi-
éaha\ali(t% dgcc) mikaapeli
iojacl f 3/4" paine ja paluu+3/8"
Harvester EKO, (Hul- ‘ ‘ ‘ 80-100 I/min, f el et
tdins SuperCut gOO 17 990 300 30 ei ei R (vakiona) K 25-30 170-220 bar Ma, Kk, Ku )rrnhi\{(%oatoleefitku ja monitoi-
et o) o
iojacl ar- f " paine ja paluu+3/8"
vester PRO, (Bojack 17990 280 30 e el R, P (vakiona) K 2530 §QF7QVMIN 170 i, Kk, Ku jivuotoletk /4 monitol-
sahalaite 5¢c) mikaapeli
Biojack 300 Har- . ) . 80-100 I/min 3/4" paine ja paluu+3/8"
vester PRO, (Biojack 18 990 280 30 ei ei R, P (vakiona) K 25-30 170-220 bar Ma, Kk, Ku ylivuotoletku ja monitoi-
gaha\all(t% &([])cc) mikaapeli
jojae ) : ' 3/4" paine ja paluu+3/8"
et TR {00 20080 300 0 e ¢l R, P (vakiona) K 2530 §9-190 VMM g, Kk, ku yiivuotoletku ja monitoi-
sahalaite 10cc) mikaapeli
Keraavat kourat
[ nosturin avulla f e i s
Biojack 180E lischinta 550 8 o on ennen kaatoa 6K | i Ma, Kk, KuKa Elliaivdrauliia ik
A karsivilla kourilla .
Biojack 230E lischinta 280 8 o on " 6K 2025 4980Umin, 190 g i kuka
Biojack 300 L e 8 o on g 6K 2530 §I0VMIN, i, Kk, kuKa
Kaivinkoneversiot
. 1990 + 80 + - : 10-20 I/min, 160- Ei lisdhydrauliikkaa eik&
Biojack 110 kinke ~ kinnke 98 @ &3 4 ok max 12 180 bar Kk ke
e 5200 + 240 + : nosturin avulla 35-60 I/min, Ei lisdhydrauliikkaa eika
Biojack 180 Kiinnike kinnike 84 | i ennen kaztoa 6K 17-20 180220 par Kk s 6ﬁyd i i
I, 6200 + 270 + - nosturin avulla 40-80 I/min, 190- i liséhydrauliikkaa eikd
Biojack 230 Kinnike ~ kinnike 84 el on ennen kaatoa 6K 20-25 40 par K séhion
. 8200 + 290 + . nosturin avulla 60-100 I/min , Ei liséhydrauliikkaa eiké
Biojack 300 Kiinnike kinnike 84 g ol ennen kaatoa 6K 25-30 200-250 t}ar Kk SANKOA
I~ 710 + - nosturin avulla 100-150 I/min, Ei lisdhydrauliikkaa eik&
Biojack 450EG 12) 288 gi%l})nike 84 ei on ennen kaatoa GK 40-45 %80{88?,'0” Kk % i éyh S
. + + ‘ : - min, dhkojohto + 3/8" paluu-
Biojack 4005 kinnke  Kinnke 84 @ on o K 3540 200-250 bar 5 Tnja sanall ) °
Biojack 400E Combi 14 650 e on on syl K+ 6K as-40  §0-190 imin, Kk pankCjonto -+ /8" palu-
Biojack 400EG 550 + - nosturin avulla 60-100 I/min, Sahkéjohto + 3/8" paluu-
Coneti 14250 kinnike 84 e o1 ennen kaatoa K+ GK 35-40 200-250 bar Kk linja sanallp P

Kaikissa kourissa (180,230 ja 3003 vakiona karsivat kourat. Joukkokdsittelykourat saatavana myds kaikkiin (ei koske Biojack 110 ja 160) kaivinkoneversioihin. Joukkokésittelykourat metsékuormainversioissa langattomalla
kauko-ohjauksella vakiona -> rajaton ympéaripyorivyys.

Pentin Paja Oy, Pamilonkatu 30, 80130 JOENSUU, Janne Haikio, puh. 040 7330405, (013) 825 051, info@pentinpaja.fi, www.naarva.fi

Naarva energiakourat
nosturin avulla

Naarva K23 6290 200 60 ei on ennen kaatoa GS 23 40-70,170-200 Ma Yksi suuntaventtiili
Naarva K24 5649 225 60 ei on GS 24 40-70,170-200  Ma Yksi suuntaventtiili
Naarva K25 7665 300 90 ei on GS 25 59-90, 170-200 Ma, Ku Yksi suuntaventtiili
Naarva K32 13 545 500 90 ei on GS 32 80-160, 170-200 H, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Naarvakv3g 13220 900 188 i on 6S 32 80-160,170-200 Ka L]
Kerdavat Naarva energiakourat
Naarva E23 7917 260 60 on on e 6s 23 40-70,170-200  Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventliii
Naarva E24 7035 260 60 on on GS 24 40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva E25 12180 390 90 on on GS 25 50-90, 170200  Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva E32 17 040 630 90 on on GS 32 80-160,170-200  H, Ku, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Naarva E28 19 040 630 90 on on GS 28 80-160, 170-200  H, Ku, Ka Harvesteriautomatiikkaan
NaarvaEV38 16120 990 188 on on 6S 32 80-160,170-200 Ka e ILIEE T
Naarva sykeharvesterit
Naarva S23 8 400 240 40 ei ei S, P lisalaite GS 23 40-70, 170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
Naarva S23C 12 600 240 40 ei ei S, P lisélaite K 30 40-70,170-200 Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventtiili
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ENERGIAKOURAT

Nearva 525 11708 300 64 e 6 s 6s 2 40-70,170-200  Ma, Ku, Ka Yksi suuntaventiil
Kerdava, syottava ja karsiva Naarva energiakoura

Naarva EF28 32000 700 83 on,TiBpU- g R GS 28 170, 240 H, Ka Harvesteriautomatiikkaan
Riuttolehto OY, Teollisuustie 11A, 63800 SOINI, Esa J. Ahopelto, 0400 231 268, tapio(@)riuttolehto.fi, www.riuttolehto.fi
Tapio 160 Kysyttiessa 215 385 on S, P(lisav) K 25 el Ma, Ka, Ku, H Egg;,eéhpa'““ ja sahko-
Tapio 350 Kysyttdessa 275 45 o S , P(vakio) K 3 80 Umin /160 bar  Ma, Ku, H paine, paluu ja sanko-
Tapio 350 EXS Kysyttdessa 285 45 on S, P(vakio) K 35 80 min/ 160 bar  Ka Egéiir;)eélpaluu ja sahko-
Tapio 400 Kysyttiessi 450 47 on S, P(vakio) K 45 110 Vmin /7160 g, ky, H Eg;%eéhpa'uu ja sahko-
Tapio 400 EXS Kysyttdessa 470 47 o S , P(vakio) K 45 J10Vmin /160 e, paluu Ja sankG-
Tapio 600 EXS Kysyttdessd 550 5  on S , Pvakio) K 55 J20Vmin /160y faine, paluu Ja sehkG-
TMK Tree Shear, Tenho Koponen, 0400-593 441, tenho@tmktreeshear.com, www.energiakoura.fi
TMK 200 2950 165 70 Onlisdva- - on,lisa- Eg&ﬂéﬁé%na Gs 20 S0550ymin.  Ka, Ma, ku, H Normaalt letkut 2kpl
TMK 300 3550 295 2l e E B Gs 30 29520umin. Ka, Ma,H Normaalt letkut 2kpl
TIK 400 7500 535 1071 Qnlisava g ' as 40 e I Normaalt letkt 2Kpl
Usewood Forest Tec Oy, Raiviontie 40, 40950 Muurame, jp.usenius (@) usewood.fi, 040 5509744, info (@) usewood.fi, www.usewood.fi
WW160 Energia- gggg 180 on on GS=giotiini, suora, 18 40/180 Usewood-pienmet-  jsstetkt, sahkd
WW180GHakkuu- 46000 240 on on 1, p (isdlaite GS=giotini, suora, 18 40/180 Usewood-pienmet-  jssletkut, sénks
WN180SHakkuu- 45000 220 on on r, p (isdlaite WSSOI, oy 40/180 Usewood-pienmet-  jssletiut, sénks

Vain kuivan puun poltto on energiatehokasta ja vahapaastoista

— Nain tunnistat kuivan puun

I

Moni saattaa tietd-
mittdan polttaa koste-
aa puuta. Kuivaa asiaa
-hankkeessa muistute-
taan, ettd paistojen ja
energiatehokkuuden
kannalta on oleellisen
tarkedd, ettd kukin polt-
taa vain kuivaa poltto-
puuta.

Paino, halkeilu ja dani

”Kuiva klapi on huomattavasti ke-
vyempi kuin kostea klapi ja kuiva
klapi myos halkeilee kirjestd. Kun
kuivia klapeja lyvddan yhteen, siitd
kuuluu kaikuva d4ni”, kuvailee met-
sdasiantuntija Juhani Siivonen TTS
Tyotehoseurasta.

Véhenna péaastoja — polta vain
kuivaa puuta
Jos polttaa kosteaa polttopuuta, se
ei liammitéd niin tehokkaasti kuin
kuiva puu. Kostea puu myds nokeaa
tulisijaa ja heikentid sen kuntoa.
”Puunpoltto vaikuttaa ilmanlaa-
tuun, silld siind syntyy aina paisto-

A Paras paikka polttopuille on
tuulettuva puuvaja. Kuva: HSY

jd ilmaan. Jos poltat kosteaa puuta,
siind syntyy erityisen paljon terve-
ydelle haitallisia pienhiukkasia ja
PAH-yhdisteitd niin sisd- kuin ul-
koilmaankin. Polttamalla vain kui-
vaa puuta kukin voi helposti vihen-
tdd padstojen mddrad”, ilmansuoje-
luyksikon padllikko Maria Myllyn-
en Helsingin seudun ympiristopal-
veluista kertoo.

Puunpolttoa ei olla kieltiméssa

Kuivaa asiaa -hakkeessa jérjeste-
tddn asukkaille puunpolttoinfoja ja
tyopajoja pddkaupunkiseudulla ja
Varsinais-Suomessa. Tilaisuuksissa
kerrotaan, miten kukin voi kayttda
tulisijaansa nykyistd tehokkaam-

min ja vihipaistoisemmin. Hel-
singissd Pakilassa maaliskuussa pi-
detty asukasilta kersi paikalle noin
60 asukasta. Seuraava pidkaupun-
kiseudun puunpolttoinfo jirjeste-
tddn 1.10. Espoossa Lintuvaarassa.

Varsinais-Suomessa pidetyis-
si puunpolttoinfoissa asukkaiden
keskuudessa nousi esiin erityises-
ti huoli puunpolton kieltimises-
td sekd puunpolton ympiristo- ja
terveysvaikutuksista. "Puunpolttoa
ei olla kieltimissi, vaan opastusta
lisdaamalld pyritddn vihentdmiin
ympiristo- ja terveysvaikutuksia.
Kun kidytimme tulisijaa oikein ja
poltamme vain kuivaa puuta, saa-
daan enemmain energiaa vihem-
milld paastoilla”, Turun kaupungin
ilmansuojeluasiantuntija Petra Sai-
nisto sanoo.

TTS:n, HSY:n ja Turun kaupun-
gin yhteisessd Kuivaa asiaa -hank-
keessa kehitetddn asukkaille uusia
polttopuupalveluita ja annetaan
vinkkejd oikeaoppiseen siilytyk-
seen ja polttoon. Tavoitteena on
tehostaa polttopuun kayttod ja vi-
hentdd poltosta aiheutuvia hiuk-
kaspddstojd ja parantaa siten pien-
taloalueiden ilmanlaatua. Hanke
jatkuu vuoden 2020 loppuun asti.

Hanketta rahoittaa Euroopan alue-
kehitysrahasto EAKR. H

Nain tunnistat
kuivan puun:

1. Paino. Kuiva klapi on huo-
mattavasti kevyempi kuin kos-
tea klapi. Esimerkiksi kuiva
koivuklapi painaa noin puo-
likkaan maitopurkin verran ja
kostea koivuklapi yli maitopur-
kin verran.

2. Halkeilu. Kuiva puu hal-
keilee kirjestd. Mirka tai vield
kostea puu on yhtenéista.

3. Adni. Kun kuivia klape-
jalyodain yhteen, siitd kuuluu
kaikuva dadni. Kosteiden kla-
pien kohdalla d4ni on kumea.

Liihde: HSY

— kuivan puun tunnistami-
sesta kertova video: https://
youtu.be/OvkTXgUSidY

— vinkkejd puunhankintaan,
sdilytykseen ja -polttoon: pol-
tapuhtaasti.fi
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Tyotehoseura koulutti

laitosoperaattoriksi

Kevidn 2019 aikana
Tyotehoseura on yh-
teistyossd Uudenmaan
TE-toimiston kanssa
kouluttanut ryhmén
opiskelijoita lampolai-
toksen kayton osaajiksi.

M Anu Ahtela ja Henna Hurttala

Tyossdoppimiskohteina ovat ol-
leet mm. Lahti Energia ja Keravan
Energia.

Monipuoliseksi osaajaksi
lampoa tuottaviin laitoksiin
Opintojen tavoitteena on ollut laa-
ja osaaminen lampolaitostyosken-
telyssd, polttoaineen hankinnassa,
lampératkaisujen myynti- ja mark-
kinointitydssd sekd limpolaitok-
sien prosessitehokkuuden lisdami-
sessd kannattavuuden parantami-
seksi. Lisdksi tydnhaussa tarvittavia
tiedot ja taidot on péivitetty ajan ta-
salle. Koulutuksessa on keskitytty
erityisesti biopolttoaineiden han-
kinnan ja kiyton erityiskysymyk-
siin. Monet suuretkin kaupungit
tahtddvit nyt bioenergian kiyton
lisddmiseen limmontuotannossa.
Téstd syystd ymmarrys erityisesti
uusiutuvista polttoainejakeista on
eduksi tydmarkkinoilla.
Koulutuksessa tulivat tutuiksi
myds lampoyrittdjyyden perusteet.
Lampoyrittdjyyden saloihin opis-
kelijoita johdattivat kurssilla mm.
Veli-Matti Alanen Puuwatti Oy:sti
sekd Tapani Brofeldt Brofta Oy:std.
Myos vierailut erikokoisissa lampoa
tuottavissa yksikoissd aina pienistd
limpolaitoksista Fortumin Jarven-
péddn CHP laitokseen tutustuttivat
opiskelijoita limpolaitosoperaatto-
rin tydympdristoihin.

Tydssédoppiminen keskeisté
koulutuksessa

Koulutukseen kuului kuuden vii-
kon mittainen tygssdoppimisjakso,

() Valvomotyo6skentelyn liséksi osallistuttiin myds kunnossapidon tyétehtaviin ja ndytteenottokierroksille.

Kuva Tage Fredriksson

jossa opiskelijat opiskelivat kdytan-
non tyotehtdvissid alan yrityksissi
tyossdoppimisenohjaajan opastuk-
sella. Yritykset olivat eri kokoisia ja
tyotehtivit niissd erilaisia; valvo-
motydskentelyn lisiksi osallistut-
tiin myos kunnossapidon tyéteh-
tiviin ja ndytteenottokierroksille.
Koulutettavat hankkivat lahtokoh-
taisesti tydssdoppimispaikkansa it-
se, joskin paikkoja oli sovittu alus-
tavasti my6s kouluttajien toimesta.

Ongelmanratkaisukykya ja
rauhallisuutta

Kiytto- ja kunnossapitomestari Ti-
mo Kovalainen Lahti Energia Oy:l-
td summaa, ettd hyvi operaattori
on rauhallinen, eikd hotkyile. Kova-
laisen mukaan heiddn tyossdoppi-
jallaan Péivi Karppisella oli juuri oi-
keita ominaisuuksia tdhidn tyohon.
—Jos ongelmia tulee, on syytd malt-

Myds vierailut erikokoisissa 2
lamp®a tuottavissa yksikdissa
aina pienista lampdolaitoksista
Fortumin Jarvenpaan CHP laitok-
seen tutustuttivat opiskelijoita
lampolaitosoperaattorin tydym-
parist6ihin. Kuva: Matti Rajala

taa ensin hetki miettid ennen kuin
toimii, silld voi sddstyd isoja sum-
mia rahaa, kertoo Kovalainen. On-
gelmanratkaisukykykin on eduksi,
silld poikkeustilanteita saattaa tul-
la eteen vaikka yolld, kun on yksin
vuorossa. Silloin on itse arvioita-
va tilanteen vakavuus ja paatettd-
vi hilytetddnko piivystédjd vai voi-
ko asian kanssa odottaa aamuun.
Opiskelija Jarmo Luukkonen oli
tyossdoppimassa Keravan Ener-
gialla. Johtuen aikaisemmasta tyo-
historiastaan hdnen tyossdoppimi-
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sensa luontaisesti painottui enem-
mén kunnossapidon puolelle Kera-
van lampolaitoksessa. — Limpolai-
toksissa kunnossapidon t6ihin kas-
vetaan ja tirked tyoviline on oma
kuulo. Kun tarkastuskierroksella
oleva astuu sisdin laitokseen, hin
kuulee heti, kuuluuko mitéin poik-
keavia d4ni4, toteaa Keravan Ener-
gian kunnossapitomestari Thomas
Backman. M

Kirjoittajat ovat TTS Tyiétehoseu-
ran asiantuntijoita




Bioenergia

Nokian nuorella energia-
yhtiolla pitka historia

Suomalaisen paperi-
teollisuuden perusta-
jiin kuuluva Fredrik
Idestam kéynnisti hi-
omotehtaan Nokial-

la 1870-luvulla. Téhin
péivadn saakka jatkunut
energiantuotanto No-
kialla kdaynnistyi, kun
vuonna 1883 otettiin
kdyttoon ensimmainen
hoyrykone.

B Hannes Tuohiniitty

Nykyisen energialaitoksen toimin-
nan voi katsoa alkaneen vuonna
1950 kyseiselld alueella, kun Noki-
an osakeyhtio rakensi hoyrylaitok-
sen, jolla tuotettiin sihkod noin 320
miljoona kilowattituntia vuodessa.
Hauska yksityiskohta on, etti lai-
toksen kokonaisenergiantuotanto
on melko saman suuruinen, noin
330 gigawattituntia vuodessa.

Kaikki polttoaineet olleet kédytossa
Sotien jilkeen oli nopean kasvun
aikaaja 1950- ja 1960-luvuilla Tam-
pellan konepajan kattilat seurasivat
toisiaan — polttoaineena kiytettiin
kivihiilts, jiteliemid ja puuhaketta
sekd raskasta polttodljyd ja 1990-lu-
vulla otettiin kdyttoén maakaasu-
kombilaitos.

1990-luvulla omistajuus vaihtui,
kun Nokian limpévoima perustet-
tiin 1995 PVO:n ja Nesteen ollessa
omistajina. Fortum toimi my9s lai-
toksen omistajana 2010-luvulla.

Kotimaisen polttoaineen aika

Viimeisin toimija, Nokianvirran
Energia oy, perustettiin 14.11.2014
toimitusjohtaja Liisa Aarikan mu-
kaan. Nokianvirran tehdasalueella
tuotantolaitoksia pyorittavit yri-
tykset osakeyhtié Essity Finland
AB, Nokian Renkaat Oy seki Lep-
pikosken Sihko tulivat osakkaik-

Vastaperustettu yhtio investoi kiinteén
polttoaineen leijupetikattilalaitokseen,
joka on polttoaineteholtaan 76 megawattia.

si Mankala-yhtioon: osakkeiden
osuudet jakautuvat vuosittaisen
energiankdyton mukaan.

Vanhan kattilan purku ajoit-
tui joulukuun 2014 ja maaliskuun
2015 vilille, ja uusi laitos otettiin
kayttoon kevialla 2016. 70 prosen-
tin kotimaisuusasteisen laitoksen
biohdyrykattilan toimitti Valmet ja
kuljetusjirjestelmat BMH Techno-

logy oy.

Savukaasupesurilla selvaa sadstoa
Nokianvirran Energian laitoksen
tehtdvind on tuottaa prosessihdy-
ryd ja kaukolimpod omistajilleen.
Tavoite on parantaa osakkaiden lii-
ketoimintojen kilpailukykyé var-
mistaen vakaan energian hinnan
pitkélle tulevaisuuteen. Laitos tuot-
taa kaukolimpoid Nokian kauko-
limpoverkkoon ja prosessihoyryé
osakeyhtio Essity Ab:n paperiteh-
taalle sekd Nokian Renkaiden tuo-
tantolaitokselle.

Parin vuoden kiyton jilkeen lai-
tokselle hankittiin lisdinvestointi-
na savukaasupesuri loppuvuodesta
2018. Pesurin limmontalteenotto-
teho on 2-14 megawattia, ja polt-
toaineen kiyttd on merkittavasti
vihentynyt. Keskimdairin tarvitaan
kaksi autokuormaa vihemman pai-
vissd liammityskauden ajan.

Laaja polttoainevalikoima etuna

Uusi kattila on polttoaineiden suh-
teen moniruokainen. Miirillises-
ti merkittivi polttoainejae on Es-

| &

) J W
() Toimitusjohtaja Liisa Aarikka
aloitti tehtavassa 2018. Aiemmat
ty6paikat Porin Energia ja Val-
metin voimakattilapuolella tuo-
teinsin6orin tehtavissa.

b

sityltd tuleva siistausliete, jota saa-
puu noin 40 000 tonnia vuodessa.
Siistauslietteen kiyttomahdolli-
suus olikin yksi suunnittelun paa-
periaatteista. Siitd syystd kattila toi-
mii matalaenergisilld polttoaineil-
la. Energiasisalloltddn puuperiiset
polttoaineet metsisti, teollisuuden
puutdhteet sekd AB-luokan kierri-
tyspuu vastaavat noin 70 prosent-
tia ja jyrsinturve noin 29 prosent-
tia. Kiintedn polttoaineen kattilan
kayttoonoton mystd maakaasun
osuus voimalaitoksen energiantuo-
tannosta on laskenut 100 prosentis-
tanoin 1 prosenttiin.

Turve turvaa

Kattila on suunniteltu toimivaksi
pelkilld biopolttoaineilla ja siistaus-
lietteelld. Se on luvitettu rinnak-
kaispolttolaitoksena. Siistausliete
annostellaan muuhun polttoaine-
virtaan kattilahuoneessa ja syote-
tddn tulipesddn muun polttoaineen
joukossa. Turvetta on kuitenkin ha-
luttu pitdd rinnalla.

”Jos turve feidautuisi pois, niin
jotenkin parjdttiisiin, mutta huol-
tovarmuudelle turve on iso asia’,
voimalaitospéillikk6 Juha Vilima-
ki toteaa.

”Varsinkin talvikaudella, kun
turve on valmiina kasalla odotta-
massa, se on iso kidytdnnon hyoty.
Turve vaikuttanee my9s puuener-
gian markkinahintaan”, Vilimiki
lisdd.

Siistauslietteen korkean tuhkan
maédrin takia tuhkajarjestelman ka-
pasiteetti on vastaavaa biokattilalai-
tosta suurempi ja tulipesd vdljempi.

Sivutuotteet halutuinta
polttoainetta
Polttoaine pyritddn tuomaan arki-
sin kello 7-22 vililld, jotta kuljetus
ei hiiritse lahimmilldan 100 metrin
pddssd vastaanottoasemasta sijait-
sevia naapureita. Kaikki polttoai-
neet saapuvat kumipyorien paalla.
Vastaanottoasemalla on kaksi
purkutaskua, joihin autot peruutta-
vat kippaamalla tai purkavalla kar-
rylld. Polttoaine menee seulomon
kautta 6000 kuutiometrin varasto-
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siiloon seoksena. Pelkkid turvetta
ei varastoida paloturvallisuussyista.

Ei omaa puunhankintaa

”Omaa polttoaineenhankintaor-
ganisaatiota ei ole rakennettu, vaan
Nokialla keskitytddn ydinosaami-
seen eli polttoaineiden vastaan-
ottoon, polttoon ja tehokkaaseen
energiantuotannon prosessiin’, toi-
mitusjohtaja Aarikka kertoo.

”Polttoainehankintasopimukset
olivat pitkid kattilan toiminnan al-
kutaipaleella. Nyt sopimuksia on
porrastettu eri pituisiksi riskien ha-
jauttamiseksi. Pieni siivu pyritdan
ottamaan spot-erind, jos niitd on
tarjolla’, selostaa Vilimiki.

Tahdn mennessi kaikki polttoai-
neet ovat olleet kotimaista alkupe-
rad. Yhteydenottoja on kuitenkin
ollut ulkomailtakin.

Polttoainehankinnassa tavoit-
teena on maksimoida kattilalle so-
piva sivuvirtojen maard, koska kat-
tila toimii siistauslietteen ansiosta
hyvin kosteilla sivuvirroilla. Tdstd
syystd polttoainesekoituksessa on
noin 30 prosenttia sivuvirtoja ja 30
prosenttia metsdpolttoaineita.

Hakkuutéhde kesalla,

kokopuuhake talvella

Polttoaineen laatuvaatimuksien
suhteen noudatetaan hakkeen laa-
tuohjetta. Toimitussuunnitelmat
tehdéddn yhteistyossd toimittajien
kanssa niin, ettd voidaan keskitty4
kokopuuhakkeisiin tammi-helmi-

|

' \

-

-

NVE:n polttoaineiden kaytto v. 2018 alusta.

. maakaasu

. metsédhake

. teollisuuden puusivutuottet

siistausliete

bioliete

turve

A Turpeella on selva rooli haastavassa polttoainemiksissa.

kuussa. Kesikuukausina sitten ote-
taan vastaan enemman esimerkiksi
latvusmassoja. Tavoite polttoaineen
energiasisillolle on 2 megawatti-
tuntia tonnilta molemmin puolin.
Vaihtelua on ollut vililla 1,9-2,9
megawattituntia tonnilta. Poltto-

aineen laatuvaatimukset ylittavasti
kosteudesta tai kuivuudesta sank-
tioidaan tarvittaessa toimitussopi-
muksien mukaisesti, jotta hankin-
nan kokonaisseoksen laatu pysyy
hallinnassa.

Hankinta-alue on Vilimden mu-

€ Polttoainevarastosiilo on laitoskokoon néhden reip-
paan kokoinen, miké on ollut yrityksen omaehtoinen
valinta. Sen ansiosta perjantai-illasta maanantai-
aamuun ei yleensa tarvitse ottaa polttoainetta vastaan.

kaan mielenkiintoisesti” Tampe-
reen, Helsingin ja Naantalin leikka-
uspinnoilla.

Tuhkan hyotykéaytto vield alussa
Laitoksen tuhka on siistauslietteen
ansiosta kalkitsevaa. Hyotykayt-
tokohteita etsittiessd on kohdattu
tyypillisid kiertotalouden haasteita:
kilpailukyky niin kutsuttuihin neit-
seellisiin materiaaleihin verrattuna,
asenteet entisid jatteitd nykyisid si-
vuvirtoja kohtaan sekd markkina-
toimijan puuttuminen, joka yhdis-
tdisi sivuvirtojen tuottajat ja mate-
riaalin tarvitsijat.

Paikallisuudella on merkitysta
Laitos pyorii 8500 tuntia vuodessa
13 hengen porukalla. Kesalld pide-
tddn huoltoseisokki.

Uusi yritys on varsin paikallinen.
Alueella nihddin, mikd merkitys
kilpailukykyiselld energiantuotan-
nolla on tyéllistavien teollisuusyri-
tysten toiminnan sdilymisessé paik-
kakunnalla.

Uuden toimijan ja laitoksen tu-
lo otettiin avoimien ovien piivin
perusteella hyvin positiivisesti vas-
taan. Nokialla kaukolimmén hin-
taa on voitu tiputtaa jo useamman
kerran kotimaisiin polttoaineisiin
siirtymisen myotd. M

LMOIPU WVEN |

Upgrade your machine

- Syottdva energiapuukoura integroituun korjuuseen

K3y katsomassa uusi video
osoitteessa www.moipu.com

(%) MOISIO FOREST OY

Mustasuontie 11, 44500 Viitasaari
Petrus Moisio 040-7696 663
Taneli Moisio 040-590 3131

« Katkaisee 30 cm puuta yhdelld katkaisulla

« Syottava, kerdileva, kuormaava

« Optiona pituus- ja paksuusmittaus seka ureakasittely
« VVoidaan asentaa harvesteriin, kaivuriin tai ajokoneeseen
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Valtion pitaa lisata
yksityisteiden tukea

Yksityisteiden kunnos-
sapito ja rahoitus ovat
tien osakkaiden vas-
tuulla mutta yksityis-
teilld on myos laajaa
valtakunnallista mer-
kitystd, joten valtion
panostus niihin on pe-
rusteltua.

M Nina Raitanen

Koko maamme tieverkosta 77
prosenttia on yksityisteitd. Yk-
sityistieverkko on liikennever-
koista laajin sen pituuden ollessa

360 000 kilometrid. Asuttuja tei-
td pituudesta on noin 90 000 kilo-
metrid — pidosin biotaloutta pal-
velevia teitd 1oytyy 120 000 kilo-
metrid ja loput ovat muita yksityi-
sid teitd. Vertailuna on hyvd muis-
tuttaa mieleen valtion tieverkon
pituus, joka on vain noin 78 000
kilometrii.

Satunnaisesti kaikkien kdytossa

Yksityisteiden varrella asutaan,
mokkeillddn ja yritetddan. Vaik-
ka tiet ovatkin yksityisessd omis-
tuksessa, voivat kaikki suomalai-
set niitd satunnaisesti kayttaa. Ta-
md yhdistettynd jokamiehenoike-
uteen litkkua luonnossa, tarjoaa
perustan suomalaiselle eliminta-
valle. Usein tunnutaan kuitenkin
unohtavan se, ettd suomalainen

elinkeinoeldmai on tdysin riippu-
vainen yksityistieverkosta.

Yksityistiet ovat yhteinen asia
Yksityistiet ovat tdrkeitd ennen
kaikkea niiden omistajille ja nii-
den varrella asuville ja toimiville
ihmisille. Taman lisdksi yksityis-
teilld on myos valtakunnallinen
merkitys, minki takia valtio ei sai-
si pestd kisiddn yksityisteiden ra-
hoittamisesta.

Puu ja ruoka lahtee yksityistielta

Suomalainen yhteiskunta ei toi-
mi ilman yksityistieverkkoa. Met-
sdteollisuuden puusta ajetaan yli
90 prosenttia yksityisteiden varsil-
ta. Tdmd tarkoittaa 1,2 miljoonaa
taysperdvaunullista kuljetusta vuo-
dessa. Yksityisteitd kadyttid myos

pédosa energiateollisuuden hake-
ja polttopuukuljetuksista sekd 130
000 turvekuljetusta vuodessa.
Ruoka ei hyppidi suomalaisilta
maatiloilta pdatieverkolle ja kaup-
poihin ilman yksityisteitd. Tdmin
lisdksi iso madrad pk-yrityksia toi-
mii yksityisteiden varrella.
Kotimaan matkailu jatkaa kas-
vuaan. Viimeisen 10 vuoden ai-
kana esimerkiksi Repoveden kan-
sallispuiston kévijamaird on kol-
minkertaistunut. Puiston 120 000
vuotuista kdvijdd saapuvat puis-
toon kolmen yksityistien kautta.

Energia yksityisteiden armoilla

Harvemmin tulee my6skidian aja-
teltua yksityisteiden merkitysta
palo- ja pelastustoimelle. Suoma-
lainen vapaapalokuntatoiminta
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yhdistettynid taajaan yksityistie-
verkkoon mahdollistaa metsipa-
lojen tehokkaan sammutuksen.
Myos energiateollisuudessa yksi-
tyistiet ovat avainasemassa huol-
lettaessa sdhkoverkkoja tai raken-
nettaessa tuulivoimaloita.

Kaiken tdmin mahdollistaa yk-
sityisesti rakennettu, rahoitettu ja
yllapidetty verkko.

Valtion pitéisi rahoittaa
yksityisteitd nykyistd enemmén
Yksityisteissd on kiinni valtava
mdird suomalaisten varallisuutta.
Niiden pddoma-arvoksi on arvi-
oitu 5-15 miljardia euroa. Vuosit-
tain yksityiset ihmiset laittavat yk-
sityisteihin rahaa arviolta 200 mil-
joonaa euroa. Valtio avustaa yksi-
tyisteiden peruskorjauksia mutta
ei uuden tien tekemisti eiki teiden
kunnossapitoa. Tukiprosentti on
yleisimmin 50. Vuoden 2019 yksi-
tyistieavustus on 17 miljoonaa eu-
roa. Lisdksi Kemera-lain mukais-
ta avustusta metsiteille kiytetddn
noin 5-7 miljoonaa euroa.

Alle miljoona teihin,

tarve yli 30 miljoonaa

Ensi vuoden kehyksissd yksityis-
teille oli varattu naurettavan vi-
hin — alle miljoona euroa — ties-
toon ja pari miljoonaa yksityis-
teiden losseihin. Uusi hallitus on
lupaillut yksityisteille taksi halli-
tuskaudeksi lisdd rahaa kehyksen
pédlle. Tdtd kirjoittaessa summa ei
ole vield tiedossa, mutta yksityis-
tieavustuksen suuruudeksi on ar-
vioitu ensi vuodesta alkaen 17-20
miljoonaa euroa eli pahin romah-

dus viltettdisiin ja nykyinen taso
sdilytettidisiin. Lopullisesti sum-
mat tietenkin sementoityvit vasta
budjetista pddtettdessa.

Suomen Tieyhdistys on pitinyt
yksityisteiden kestavana rahoitus-
tasona noin 30—-40 miljoonaa eu-
roa vuodessa. Tilli saataisiin yksi-
tyisteiden korjausvelkaa purettua.
Tieyhdistys on arvioinut yksityis-
teiden korjausvelaksi jopa miljar-
di euroa, ja valtionverkon tapaan
erityisesti sillat muodostavat pul-
lonkauloja. Yksityisteiden silto-
jen kuntoa ei ole valtakunnalli-
sesti selvitetty, mutta Pirkanmaal-
la niiden kunto kartoitettiin ja jo-
ka neljés yksityistiesilta todettiin
huonokuntoiseksi.

Sillat pullonkauloina

Yksikin painorajoitettu silta siir-
tdd kuljetukset kiertoteille ja nos-
taa kuljetusten kustannuksia se-
ki pdastoja. Jotta valtakunnalli-
sesti tirkedt kuljetukset saadaan
hoidettua, pitdd valtion olla val-
mis investoimaan yksityistieverk-
koon esimerkiksi erillisen ohjel-
man kautta. Ehdotan, etti valtion
pitdisi kidynnistdd erityisohjelma
valtakunnallisesti tirkeiden yksi-
tyistiesiltojen kuntoon laittami-
seksi. Yksityisteiden siltojen kun-
to pitiisi inventoida, ja hallituksen
pitdisi investoida siltojen korjaa-
miseen vihintddn 100 miljoonaa
euroa. Tdmi voitaisiin toteuttaa
erillisohjelmalla. Yksittdinen sil-
ta on yksityistien osakkaille kal-
lis investointi, silld keskimaarai-
sen yksityistiesillan hinta on noin
125 000 euroa.

Kun haluamme usein verrata
itseimme Ruotsiin, niin tdssd yh-
teydessi voisi tuoda esiin sen, et-
td vuonna 2018 Ruotsissa valtio
tuki yksityisteitd 132 miljoonalla
eurolla. Tieverkon pituus sielld on
hieman suurempi kuin meilla.

Hallitusohjelma jakaa huolen
yksityisteiden kunnosta
Useampikin taho, Suomen Tieyh-
distys etujoukoissa, on pitinyt yk-
sityisteitd esilld pdittdjien suun-
taan. Tyo on tuottanut tulos-
ta, ja Rinteen hallitusohjelmassa
on otettu yksityistiet kiitettavasti
esille. Ohjelmassa todetaan, ettd
alemman tieverkon ja yksityistei-
den korjausvelan tulee vihentya.
Hallitusohjelman mukaan yksi-
tyisteiden peruskorjausméirira-
hat turvataan. Korjauksissa huo-
mioidaan vaikutukset vesien laa-
tuun.

Hallitusohjelmassa todetaan
myds, ettd yksityisteiden runko-
jen pettiminen on kansantalou-
dellisesti kestaimatonti, joten py-
syvé rahoitus on perusteltua. Ai-
ka ndyttdd, miten nimi kirjauk-
set hallituskauden aikana herda-
vit eloon. Varmaa on kuitenkin,
ettd ilman nditd mainintoja, oh-
jelmassa ei olisi ollut mitddn mi-
td odottaa.

Yksityistiet pitidéd saada

osaksi valtakunnallista
liikkennejérjestelmasuunnitelmaa
Yksityistiet ovat tirked ja kiinted
osa liikennejdrjestelmad, vaikka
usein keskusteluissa yksityistie-
verkko mielletddnkin erilliseksi

verkoksi. Toivon todella, ettd yk-
sityistieverkko otetaan mukaan
myds tulevaan 12-vuotiseen val-
takunnalliseen liikennejirjestel-
misuunnitelmaan, jota ollaan
parlamentaarisesti valmistele-
massa syksyn 2019 aikana. Han-
ketta esiteltiessd on todettu, et-
téd yksityistiet ovat mukana, mut-
ta kirjallisista esityksistd ne ovat
usein puuttuneet. Valtakunnal-
lista liikennejirjestelmédsuunni-
telmaa tehdddn nyt ensimmaéistd
kertaa. Velvoite suunnitelman te-
kemiseen tulee uudesta maantie-
laista. Suunnitelman avulla tavoi-
tellaan pitkdjanteisyytti litkenne-
politiikkaan, padtoksentekoon ja
rahoitukseen. Vaikka suunnitel-
man aikajidnne on 12 vuotta, tul-
laan sitd tarkistamaan aina halli-
tuskausittain.

Ketjun vahvuus maaraytyy
heikoimman lenkin mukaan
On itsestddn selvdi, ettd meiddn
on turha kehittdd paitieverkkoa
tai rataverkkoa, jos kuljetusketju-
jen yksityistieosuuksia ei samal-
la laiteta kuntoon. Kuljetusket-
ju on juuri niin tehokas kuin sen
yksityisteitd kdyttivd osuus on.
Yksityistiet ovat osa liikennejar-
jestelmdd ja niiden kehittamista:
rahoittamisesta on pédtettivi sa-
massa yhteydessi, kun péitetdin
muutenkin jirjestelméin kehitta-
misesta.

Yksityistiet ovat yhteinen
asia! M

Kirjoittaja on Suomen Tieyhdis-
tys ry:n toimitusjohtaja.




Puuenergia

Puuta kaytetaa

Puupolttoaineiden ku-
lutus nousi vuonna
2018 jélleen uusiin en-
nityslukemiin. Kasvu
perustui kokonaisuu-
dessaan metsiteolli-
suuden jiteliemien eli
ldhinnd mustalipedn
kayton lisdantymiseen.
Kiinteiden puupolt-
toaineiden lampo- ja
voimalaitoskaytto sa-
moin kuin puun pien-
kaytto pysyivit sen si-
jaan edellisvuoden ta-
solla. Metsidhaketta pa-
loi edellisvuotta enem-
man.

M Esa Yiitalo

Tilastokeskuksen ennakkotietojen
mukaan puupolttoaineita kiytet-

tiin vuonna 2018 kaikkiaan 105
terawattituntia. Mdard oli kaik-
kien aikojen suurin ja kasvoi edel-
lisvuodesta nelji prosenttia. Puu-
polttoaineet olivat Suomessa tir-
kein energialdhde, ja niiden osuus
energian kokonaiskulutuksesta oli
27 prosenttia.

Mustalipeédn kulutus kasvoi
Selluteollisuuden tuotanto oli
vuonna 2018 huippulukemis-
sa, ja sen tuottaman mustalipedn
energiakulutus kasvoi vuotta ai-
emmasta yhdeksidn prosenttia,
47 terawattituntiin, miki oli uu-
si enndtys. Limpo- ja voimalai-
tosten kiinteiden puupolttoai-
neiden kiytto, 38 terawattituntia,
samoin kuin puun pienpoltto, 17
terawattituntia, ja muiden puu-
polttoaineiden kiytto, 2 terawat-
tituntia, pysyivit edellisvuoden
tasolla. Tilavuusyksikkond mi-
tattuna kiinteitd puupolttoainei-
taldmpo- ja voimalaitoksissa pol-
tettiin 20 miljoonaa kiintokuu-
tiometrid, miki oli edelleen kaik-
kien aikojen suurin mdairi tois-
taiseksi. Pientaloissa polttopuu-
ta paloi liki seitsemdn miljoonaa
kuutiometrii.

dany

Sivutuotepuun kéytto supistui
Metsiteollisuuden kiintedn sivu-
tuotepuun limpo- ja voimalai-
toskdytto viheni edellisvuodesta
kolme prosenttia 11 miljoonaan
kuutiometriin, mistd kaksi kol-
masosaa oli kuorta. Vuonna 2018
kuoren kulutus pysyi edellisvuo-
den tasolla 7,7 miljoonassa kuu-
tiometrissi. Erilaisia puruja pol-
tettiin 2,5 miljoonaa, joka vihen-
tyi edellisvuodesta 11 prosenttia,
ja teollisuuden puutihdehaketta
1,1 miljoonaa kuutiometrid, joka
vihentyi 10 prosenttia. Puupellet-
tien ja -brikettien kiyttod supistui
vuotta ailemmasta kuusi prosent-
tia 0,2 miljoonaan kuutiometriin,
kun taas kierrdtyspuuta poltettiin
0,9 miljoonaa kuutiometrii eli 16
prosenttia enemman.

Metsédhaketta paloi

edellisvuotta enemman
Metsihakkeen kulutus kdidntyi
kasvuun lisddntyen vuodesta 2017
kolme prosenttia 7,4 miljoonaan
kuutiometriin. Sihkon jaliammon
yhteistuotannossa metsihakkeen
kdytto kasvoi neljan edellisen vuo-
den laskukauden jilkeen neljilla
prosentilla 4,7 miljoonaan kuu-

tiometriin. Limmontuotannos-
sa kaytto lisddntyi prosentin 2,7
miljoonaan kuutiometriin. Yh-
dessd pientaloissa poltetun met-
sdhakkeen kanssa — 0,6 miljoonaa
kuutiometrid — metsihakkeen ko-
konaiskaytto ylsi kahdeksaan mil-
joonaan kuutiometriin. Suurin
kayttomaird toistaiseksi, 8,7 mil-
joonaa kuutiometrii, saavutettiin
vuonna 2013.

Suomen aiemmassa energia- ja
ilmastostrategiassa uusiutuvan
energian lisdyksen veturiksi suun-
nitellun metsdhakkeen kiyttota-
voitteesta, 12—13 miljoonaa kuu-
tiometrid vuonna 2020, jaadain
selvisti. Toisaalta Suomi on jo etu-
ajassa saavuttanut EU:n RES-di-
rektiivin mukaisen uusiutuvan
energian tavoitteensa, joka on 38
prosenttia energian loppukulu-
tuksesta. Uusiutuvasta energiasta
puupolttoaineet kattavat kolme
neljasosaa. Uuden, vuonna 2016
julkaistun energia- ja ilmastostra-
tegian tavoitteet ovat kuitenkin
korkealla: vuonna 2030 metsiha-
ketta on tarkoitus kiyttid vuosi-
tasolla 14—18 miljoonaa kuutio-
metrid, josta 3—4 miljoonaa kuu-
tiometrid menisi puupohjaisten

Pienpuun
kayttdmaara ei
viime vuonna
naa kasvanut.




Energian
kokonaiskulutus

384 TWh

Uusiutuva
energia

141 TWh

Puupolttoaineet

105 TWh

Vuoden 2018 tiedot ovat osin ennakollisia

Lahteet: Tilastokeskus, Luonnonvarakeskus

KIINTEIDEN PUUPOLTTOAINEIDEN KAYTTO

PUUPOLTTOAINEIDEN KULUTUS 2018

Uusiutuva energia

37 %

Puupolttoaineet

74 %

Metsdteollisuuden
jateliemet

45 %

LAMPO- JA VOIMALAITOKSISSA 2018 (milj. m’)

Muu kiintea milj. m?
puupolttoaine _
Puupelletit 0,2 6
Teollisuuden ja -briketit
puutdhdehake 0,2 |
Kierratyspuu 5
4
3

(EEELELE
74

Kokonaiskaytto
19,9 milj. m’

polttonesteiden valmistukseen ja
loppu energiantuotantoon.

Hakkuutdhteiden kayttd
kasvussa

Pienpuuta metsihakkeen raa-
ka-aineena kului vuonna 2018 yh-
teensd 3,9 miljoonaa kuutiometria
eli kolme prosenttia vihemman
kuin vuotta aiemmin. Hakkuu-
tihteiden kiytto sen sijaan lisddn-
tyi viiddennekselld 2,7 miljoonaan

Fossiiliset polttoaineet
35 %

Ydinenergia
17 %

Muut metsateollisuuden
sivu- ja jatetuotteet

2%

Lampo- ja
voimalaitosten
kiinteat
puupolttoaineet

TWh= terawattitunti

*Muuhun uusiutuvaan energiaan kuuluvat
vesi- ja tuulivoima, Iampopumput,
aurinkoenergia ja muut biopolttoaineet.
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LUONNONVARAKESKUS

METSAHAKKEEN KAYTTO KAYTTOKOHTEITTAIN

Sahkoén ja lammon
yhteistuotanto

Lammaéntuotanto

Pientalot

0
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Luk%

LUONNONVARAKESKUS

2002

kuutiometriin. Kannoista tehtyi
metsidhaketta poltettiin 0,4 mil-
joonaa kuutiometrii, mika oli yli
kolmannes vahemman kuin vuot-
ta ailemmin. Jirein runkopuun
poltto puolestaan kasvoi kuuden-
neksen 0,4 miljoonaan kuutio-
metriin.

Ulkomaista haketta kéaytettiin
ldhes enndatysmaéara
Luonnonvarakeskuksen arvion

2004 2006 2008 2010 2012

mukaan vuonna 2018 lampo- ja
voimalaitoksissa poltetusta met-
sdhakkeesta oli ulkomaista alku-
perdd 960 000 kiintokuutiomet-
rid eli 13 prosenttia kokonaiskay-
tostd. Middrd kasvoi vuotta aiem-
masta periti kaksi kolmannesta ja
oli kaikkien aikojen toiseksi suu-
rin.

Kirjoittaja on Luonnonvarakes-
kuksen yliaktuaari.

2014 2016 2018

Lukge)

LUONNONVARAKESKUS

Lisditietoja:

Luonnonvarakeskus, Puun
energiakéytto; https://stat.luke.fi/
puun-energiakaytto

Tilastokeskus, Energian han-
kinta ja kulutus, http://www.stat.
fi/til/ehk/index.html

Tyo- ja elinkeinoministerio,
Kansallisen energia- ja ilmas-
tostrategian vuoteen 2030; https://
tem.fi/strategia2016

NRO 3 14.8.2019

BioEnergia

29



Suomessa tunnetaan
hyvin metsien elitlaji-
en uhanalaisuuden ke-
hityssuunnat. Télld het-
kelld se on kaksijakoista:
toisaalta on menty huo-
nompaan, mutta onnis-
tumisiakin l6ytyy.

B Tage Fredriksson

Usein luonnonhoito on ratkaisu
monimuotoisuuden lisidmiseksi.
Puun energiankiytossa keskeisim-
pid monimuotoisuuden edistdmis-
keinoja ovat lahopuiden méaran li-
sddminen ja riittdvi lehtipuiden jit-
tdminen harvennuksissa.

Suunta edelleen vaara

Eri elivlajien uhanalaisuus ja laji-
en hiviiminen on ihmisen toimin-
nan seurauksena kasvava ongelma.
Tuoreimmassa tarkastelussa uhan-

Monimuotoisuus

Suomi - uhanalaisuuden
mittauksen karkimaa

alaisia lajeja on Suomessa, kaikista
22 000 arvioidusta lajista, 11,9 pro-
senttia, kun vastaava luku edellises-
sd arviossa vuonna 2010 oli 10,5.
Suunta on siis vddra.

Edelliselld kerralla arvioitiin
21 400 lajia. Tuolloin tilanne oli pa-
rantunut 186 lajilla ja huonontunut
356 lajilla. Nyt arvioiduista lajeista
tilanne oli parantunut 263 lajilla ja
huonontunut 461 lajilla. Uhanalai-
suuskehitys ei ole pysihtynyt, mut-
ta vauhti ndyttdd hidastuneen. La-
hes puolet Suomessa esiintyvistd
lajeista on arvioitu, mikd tarkoittaa,
ettd Suomessa tehty arviointi on
maailman kattavin.

Suomessa metsitalous perustuu
omiin luontaisiin puulajeihin, jotka
yleensi kasvavat niiden luontaisilla
kasvupaikoilla. Muilta mantereilta
ei ole tuotu vieraita puulajeja muu-
ten kuin kokeilukdyttoon. Tama on
suomalaisen ekosysteemin sdilymi-
selle ja uhanalaisuuden ehkiisemi-
sille tarkedd. Monessa maassa met-
sitalous merkitsee vieraan mante-
reen puulajin viljely4 ja maankiy-
ton muutosta.

Metsélajit dominoivat arviointia
Metsitaloutta on ymmaérrettavisti
osoitettu sormella. Maapinta-alas-
ta Suomessa 77 prosenttia on met-
sdmaata ja 9 prosenttia heikkokas-
vuista kitumaata. Metsilajit ovat
lukumaériltdan yleisin uhanalais-
ten ryhma metsilajien suuren méa-
ran vuoksi. Arvioiduista lajeista yli
40 prosenttia on metsilajeja, mut-
ta uhanalaisten osuus kaikista met-
silajeista on 9 prosenttia. Tami
on vihemmin verrattuna muihin
luontotyyppeihin, mutta syyti rie-
muun ei silti ole, vaikka muiden
nurkissa palaa pahemmin. Tuntu-
ripaljakoilla osuus on jo 35 prosen-
tin luokkaa. Tunturilajeista uhattui-
na ovat etenkin perhoset ja putkilo-
kasvit, jotka kérsivit muun muassa
ilmastomuutoksen vaikutuksista.

IImastonmuutoksesta aiheutu-
va lajien uhanalaisuus noteerattiin
jo 1990-luvulla ja ennustettiin ole-
van muutaman vuosikymmenen
jalkeen suuri uhka. Tuo tulevaisuus
on nyt tdilld keskuudessamme ja
tulee jo hyvin esille uusimmissa ar-
vioissakin.

Uhanalaisten metsilajien maird
on kuitenkin suuri ja vaatii tarkem-
paa tarkastelua. Miti voidaan teh-
d4 ja mitd uhrauksia tilanne vaatii?

Mitka lajit, lajiryhmét ja
elinympaéristot?

Uhanalaisiksi arvioitujen 113 met-
silajin kohdalla oli tapahtunut
myonteistd kehitystd — kielteistd
kehitys oli 142 lajilla. Elioryhmista
suuri murheenkryyni ovat erityi-
sesti jakdlit, jossa vain kahdella la-
jilla oli tapahtunut myonteistd ke-
hitystéd, kun kielteistd kehitystd oli
tapahtunut 51 lajin kohdalla. My6s
linnuilla ja putkilokasveilla oli ta-
pahtunut kokonaisuudessaan ne-
gatiivista kehitystd, vaikkakin laji-
madrit olivat selvisti pienempid.
Kuudessa lajiryhmissi oli tapahtu-
nut enemman myonteistd kehitys-
td, my0s perhosissa, jossa oli paljon
muutoksia molempiin suuntiin.

On tehty oikeinkin

Edelliselld kerralla 2010 jo noteerat-
tiin, ettd 81 metsilajilla oli tapahtu-
nut muutosta parempaan suurim-

“aeja ihmiselle,.




maksi osaksi hakkuualoille jitet-
tyjen puiden, esimerkiksi jireiden
haapojen, ansiosta. Tuoreimmas-
sa arviossa ei ainakaan yhdella vil-
kaisulla 16ydy tahan liittyvid mai-
nintoja, mutta kannattanee uskoa,
ettd trendi pitdd edelleen paikkan-
sa ja ettd jareiden kuolleiden ja ji-
reiden eldvien pystypuiden jittami-
nen etenkin ryhmini hakkuualaoil-
le on tirkeda.

Eteld-Suomessa kuolleen puun
médrd metsissd on kasvanut jo pit-
kian. Kuolleen puun mééré ja jarei-
den lehtipuiden méiri on tirkeim-
pid uhanalasuuteen vaikuttavia te-
kijoitd, minka takia palaute siitd, et-
td tyotd kannattaa jatkaa, on infor-
maatio-ohjaukselle tirkedd.

Jireiden, rinnankorkeudel-
taan yli 30-senttimetristen haapo-
jen mdird on muutamassa vuosi-
kymmenessd moninkertaistunut.
1990-luvun alussa tapahtunut met-
sdalan heritys eri metsilajien uha-
nalaisuuteen on tuottanut tulosta,
ja kehityksen tulee jatkua. Haapa-
puun jatkuvuuden kannalta vai-
kein kysymys pitkilld tahtdimelld
saattaakin olla vahva hirvikanta, jo-
ka etenkin suojelualueilla tekee uu-
den haapasukupolven uudistumi-
sen vaikeaksi.

Tarkempi tarkastelu kertoo sen,
ettd metsilajeista 45,3 prosenttia
esiintyy lehdoissa. Lehtojen osuus
metsien pinta-alasta on Eteld-Suo-
messa prosentin luokkaa, ja yleensa
ne ovat pinta-alaltaan hyvin pienia.
Vertailun vuoksi soiden uhanalais-
ten lajien madrd on kymmenesosa
lehtojen uhanalaisten lajien maa-
rdstd, vaikka soiden osuus maapin-
ta-alasta Suomessa on 28 prosent-
tia. Lehdosta, missd kasvaa vanho-
ja jaloja lehtipuita, voi ehki tehok-
kaalla inventoinnilla 16ytd4d enem-
mén uhanalaisia lajeja kuin koko
Suomen soista.

Suojelua jo yli 30 vuotta
Lehtojensuojeluohjelman periaa-
tepditds tehtiin jo vuonna 1989,
ja pienialaiset lehdot ovat nykydin
metsilaissa yksi niistd erityisen ar-
vokkaista luontokohteista, joilla on
lainsdidannon suojaa. Lehdot ovat-
kin haastavia monimuotoisuuden
kohteita, koska niitd uhkaa luon-
tainen kuusettuminen ja varjostus,
kun taas vanhat kuuset tuovat omat
piirteensd lehtoihin. Rehevit kasvu-
paikat, joissa on kuollutta puuta ja
jopa jaloja lehtipuita, ovat uhan-
alaisten lajien médrin kannalta tar-
keitd kohteita. Jalojen lehtipuiden
esiintymisten turvaaminen on tir-
ked osa lehtojen ja uhanlaisten laji-
en suojelua. Sen takia jalojen leh-
tipuiden ryhmit ovatkin luonnon-
suojelulain piirissd samoin kuin tie-
tyntyyppiset tervaleppékorvet.
Paahdeympiristot eli eteldstd
linteen avautuvat harjurinteet ja

10 prosentin lehtipuuosuus parantaa monim

sen edellytyksia.

niiden vilittomat 1dhiympéristot
ovat elinympdrist6jd, joiden kas-
villisuus ja eliosto ovat erikoistunut
adrilampéotiloihin ja kuiviin olo-
suhteisiin. Niiden osuus uhanalai-
sista metsilajeista on 7 prosenttia.
Umpeenkasvu onkin suurin uhka.
Metsitalous, luonnonhoito ja vaa-
teliaiden lajien turvaaminen ei ole
téssd tapauksessa ristiriidassa.

Yli puolet metsien uhanalaisista
lajeista loytyy siis pinta-alalta, jo-
ka on alle prosentin kaikesta met-
sdpinta-alasta. Siitdkin tdrkeimmat
osat on suojeltu luonnonsuoje-
lualueita perustamalla, metsilailla,
luonnonsuojelulailla tai sertifioin-
nilla. Passiivinen suojelu ei usein
sovikaan ndille lajeille, vaan hyvin-
kin monessa tapauksessa vaaditaan
aktiivisia toimenpiteitd: kuusen ja
hakkuutihteiden poistamista.

Synkistd kuusimetsdstd saattaa
hakkuun yhteydessd yllattiavasti

s

uotoisuuden sailymi-

paljastua rehevi lehtolaikku, jonka
siemenvarasto on lisidntyneen va-
lon ja liammon ansiosta herdnnyt
uuteen eloon.

Rahoitusongelma ratkaistu

Suojelupinta-ala on 1980-luvun
alusta nelinkertaistunut. Meilld on
ollut varaa metsien suojeluun kas-
vavan hyvinvoinnin, kasvavien
puuvarojen ja toimivan puuhuol-
lon ansiosta. Suomessa on valtion
rahoilla toteutettu useita suoje-
luohjelmia, kuten vanhojen met-
siensuojeluohjelma, lehtojensuo-
jeluohjelma ja soidensuojeluohjel-
ma. Lisddkin voidaan suojella, jos
kauppoja yksityisten metsinomis-
tajien kanssa hoidetaan yhti hyvin
kuin Metso-ohjelmassa, missd uut-
ta suojelualuetta on hankittu 64 500
hehtaaria ja kokonaistavoite 96 000
hehtaaria tiyttynee. Metso-ohjelma
laajenee, jos poliittista tahtoa ja ra-

hoitusta 16ytyy. Suomi on jo johta-
va maa tiukasti suojellun metsin-
pinta-alan eurooppalaisessa vertai-
lussa. Uusi hallitusohjelma néyttad
turvaavan rahoituksen erilaiseen
suojeluun.

Mita voidaan tehd&?

Kuolleen puun méird on metsien
rakennetekiji, joka on huomioitu
vapaaehtoispohjalta muun muas-
sa sertifioinnin yhteydessd ja mui-
den maanomistajien paitosten tur-
vin. Tulostakin on tullut, silld Ete-
ld-Suomessa kuolleen puun maara
on kasvanut pohjalukemistaan ja
on nyt Eteld-Suomessa keskimédirin
3,8 kuutiometrid hehtaarilla. Serti-
fiointi ja informaatio-ohjaus anta-
vat hyvid pysyvid tuloksia kustan-
nustehokkaasti.

Kaiken teollisuudelle kelpaamat-
toman jiredn lehtipuun kerddmistd
systemaattisesti energiapuuksi pi-
tad vilttdd ja mieluummin hank-
kia tarvittavat energiapuut nuor-
ten metsien harvennuksista. Avain-
asemassa jaredn lehtipuun jattami-
sessd tikoille, kolopesijoille ja lehti-
puuriippuvaisiille uhanalaisille la-
jeille ovat padtehakkuuleimikoiden
ostajat ja myyjit, jotka puukaup-
pojen yhteydessi sopivat naistakin
asioista. Sovitut asiat toteutuvat hy-
vin ohjeistettujen ja koulutettujen
konekuljettajien tydssi. Jos puu on
tuotu tienvarteen, on jo mydhiis-
td riippumatta siitd, meneeko puu
omakotitalon kattilaan, kesaimokin
saunan uuniin tai energialaitosten
kattilaan. Mainittakoon, ettd puolet
omakotitalojen polttopuukiytdstd
on lehtipuuta.

Harvennuksissa on edelleen voi-
massa suositus, ettd vihintddn 10
prosenttia jdtettavdstd puustos-
ta tulee olla lehtipuuta, joka takaa
sen, ettd tdmi rakenteellinen omi-
naisuus sdilyy ja paranee. Kun mo-
nimuotoisuutta halutaan suosia,
etenkin haapojen ja raitojen tulisi
olla erityiskohtelun kohteena jalo-
jen lehtipuiden lisdksi. B

A Lahteiden mikroilmasto on monen lajin elinehto ja vaatii puuston jattamista.
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Paloturvallisuus

i

1t Pelastusylitarkastaja Pentti Kurttilan (vas.) yli 20-vuotista "uraa" Bioenergia ry:n paloturvallisuusneuvottelukunnassa muistettiin Seindjoella
19.2. jarjestetyssa kokouksessa. Muistamisia luovuttamassa neuvottelukunnan puheenjohtaja Juha Koskiniemi Vapolta ja sihteeri Hannu Salo

Bioenergia ry:sta.

Yksi aikakausi paattyy
turvealan palosuojelussa

Turvetuotantoaluei-
den suuret tulipalot
ovat kdyneet harvinai-
siksi parin viime vuo-
sikymmenen aikana.
Yksi tarked henkilo hy-
van kehityksen takana
on pelastusylitarkastaja
Pentti Kurttila, joka jda
tdnd vuonna elakkeelle.

B Ismo Myllyla

Pari viimeistd kuivaa ja tuulista ke-
sdd ovat osoittaneet konkreettisesti
sen tyon arvon, jota turveala, pelas-
tuslaitokset, sisiministerio, aluehal-
lintovirasto, turvetuottajat ja tur-
peen kiyttdjit ovat yhdessd tehneet
1990-luvun puolivilisté lahtien tur-
vetyomaiden paloturvallisuuden ja
pelastustoimen kehittimiseksi. Té-
min tyon keskipisteessd on ollut
Bioenergia ry:n paloturvallisuus-
neuvottelukunta (aikaisemmin

Turveteollisuusliiton palojaosto),
joka sai vuonna 1997 sisdasiainmi-
nisterioltd mandaatin alan palotur-
vallisuuden kehittdmiseen.

Pelastusylitarkastaja Pentti Kurt-
tila Pohjois-Suomen aluehallin-
tovirastosta on ollut alusta lihtien
merkittivissad roolissa neuvottelu-
kunnassa. Han on ollut linkki vi-
ranomaisten ja toiminnanharjoit-
tajien valilld seki tarked hengenluo-
ja ja suunnanndyttdjd.

Ténd vuonna eldkkeelle siirtyvi
Kurttila nostaa esiin kaksi tirkedd
syytd sithen, miksi turvetuotanto-
tydémaiden paloturvallisuus on ke-
hittynyt niin myonteisesti.

"Aivan oleellista on se, ettd tur-
veala ja turveurakoitsijat ovat ym-
mirtineet timin asian tarkeyden.
Sen myotd asioita on saatu vietyd
eteenpdin.”

"Toisaalta neuvottelukunnan
merkitys on ollut suuri. Se on ol-
lut edelldkivija ja hyva esimerkki
siitd, miten paloturvallisuutta voi-
daan parantaa yhdessd. Nykydin-
hin vastaavanlainen neuvottelu-
kunta toimii myos kaivannaisteol-
lisuudessa", Kurttila toteaa.

Isot turvepalot olivat arkipadivaa
1990-luvulla

Turvetuotannon paloriskit eivit to-
ki olleet uusi asia Turveteollisuuslii-
ton palojaoston aloittaessa toimin-
tansa 1990-luvulla. Ne oli tiedostet-
tu siitd lahtien, kun turvetuotanto
alkoi kasvaa 1970-luvun lopulta.
Suuria maastopaloja tapahtui kui-
tenkin etenkin 1980- ja 1990-lu-
kujen taitteessa sekd vuosina 1995
ja 1996.

"Se nosti turvetuotannon palo-
turvallisuuden esiin ja sisdasiain-
ministerio teetti asiasta selvityksen
1990-luvun lopulla. Selvitys osoit-
ti muun muassa, etti turvetuotan-
toa koskevat palosuojeluohjeet oli-
vat jidneet ajastaan jilkeen", Kurt-
tila kertoo.

Taustalla oli turvetuotannon
muuttuminen. Tydtapojen ja tekni-
sen kehityksen ansiosta tydvoiman
tarve oli 1990-luvlle tultaessa vi-
hentynyt selvisti. Entisten kymme-
nien tyontekijoiden sijaan yhdelld
turvetuotantoalueella olikin toissd
endd yksi tai kaksi ihmista.

"Palosuojelun kannalta oltiin ti-
lanteessa, jossa ohjeiden mukaan

turvetuotantoalueilla piti olla pal-
jon kalustoa, mutta enidd ei ollut
henkilostod kiyttimain sitd. Toi-
nen ongelma olivat suuret vaihtelut
osaamisessa ja toimintatavoissa’,
Kurttila sanoo.

Nykykéytannot

syntyivat puhtaalta poydéalta
Téssd tilanteessa Turveteollisuu-
den palojaosto ryhtyi pohtimaan
ratkaisua puhtaalta poydaltd. Esiin
nousi alkusammutuksen ja palojen
rajaamisen merkitys sekd jarjestel-
miillisen koulutuksen tarve.

Keskeinen ratkaisu oli turvetuo-
tannossa vetokoneina kiytettdvien
traktorien varustaminen turvetyo-
maan palonalkuihin sopivalla vi-
lineistolld. Niihin tulivat 200 litran
keulasiiliot ja alkusammutuskalus-
to: paineistettava kasiruisku, ampa-
rijalapio.

Samalla ryhdyttiin panostamaan
koulutuksen avulla turvepalojen
ennaltaehkdisyyn ja toimintatapo-
jen yhtendistdmiseen. Pelastusvi-
ranomaiset vastasivat koulutuksis-
ta, kunnes uuden pelastuslain myo-
td vastuu siirtyi toiminnanharjoit-
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tajille muutama vuosi sitten. Tédssad
yhteydessi palojaosto teki ison tyén
kokoamalla tietoa erilaisista kay-
tdnnoistd, valitsemalla niistd par-
haat ja jalostamalla ne toimivaksi
kokonaisuudeksi ja koulutusmate-
riaaliksi.

"Vield suurempi urakka oli tosin
tiedon levittiminen ja sitd kautta
toimintatapojen yhtendistiminen
niin turvealalla kuin pelastuslaitok-
sissa. Ja timi tyohin ei paity kos-
kaan", Kurttila huomauttaa.

Sattumat toivat pelastusalalle
Kiinnostavaa on, ettd Kurttila ei ol-
lut alun perin lainkaan pelastusalan
ihminen. Hin valmistui Oulun yli-
opistossa rakennuspuolen diplo-
mi-insindoriksi ja tyoskenteli pit-
kdn rakennusalan suunnitteluteh-
tavissd. Tyot veivit Pohjois-Pohjan-
maalta Helsingin kautta Kuopioon,
jossa onnekkaat sattumat johdatti-
vat Kurttilan uudelle uralle.

"Pddsin 1980- ja 1990-luvun
vaihteessa mukaan pelastusopis-
ton rakennusprojektiin. Sen suun-
nittelun ja rakentamisen yhteydes-
sd piti perehtyd perusteellisesti pe-
lastustoimeen. Tosin kiinnostus ai-
hetta kohtaan oli syntynyt jo aikai-
semmin, kun tein rakennesuunnit-
telutehtivissi yhteisty6td Kuopion
kaupungin palotarkastajien kans-
sa", hin pohtii.

Sitten Oulun lddninhallitukseen
perustettiin uusi apulaispelastus-
tarkastajan virka vuonna 1992.
Kurttila pditti hakea virkaan ja tu-
li valituksi.

"Olin siind vaiheessa edennyt toi-
mistopdéllikoksi ja ndin, miten la-
man alla tilauskirjat ohenivat kovaa

A Vuonna 2013 Pentti Kurttilal-
le myénnettiin paloalan korkein
kunniamerkki — Paloristi nro 202.

vauhtia. Se antoi lisipontta virkaan
hakemiseen. My6s mahdollisuus
palata kotiseudulle kiinnosti", hin
muistelee.

Turvealalla Kurttila tunnetaan
tietenkin ennen kaikkea hinen
tyostddn neuvottelukunnassa ja
turvealan erityispiirteiden pitdmi-
sessd esilld valtionhallinnossa. Se on
kuitenkin vain osa siitd tyostd, mi-
td Kurttila on pelastusalalla tehnyt.

Hin on ollut muun muassa ke-
hittiméssd pelastustoimen tilas-
tointiin kiytettaivid PRONTO-jar-
jestelmid siitd asti, kun tuli t6ihin
Oulun lddninhallitukseen vuonna
1992. Samoin alusta lihtien hinen

vastuualuettaan on ollut metsipa-
lojen lentotahystys.

Tulevaisuudessa nakyy

uusia riskeja

Tulevan kehityksen kannalta Kurt-
tilan mielestd tdrkeintd on seurata
ajassa tapahtuvia muutoksia. Yh-
teiskunta muuttuu ja se edellyt-
tdd muutoksia my6s paloturvalli-
suuden ja pelastustoimen osalta —
niin turvetydmailla kuin kaikkialla
muuallakin.

"Siind mielessd tilanne ei ole
muuttunut mihinkddn 1990-lu-
vun puolivilistd. Lakien, sdddosten,
ohjeiden, toimintatapojen ja osaa-
misen on pysyttiva jatkuvasti ajan
tasalla. Téssd nden neuvottelukun-
nalla olevan jatkossakin erittiin tér-
kedn roolin", hin sanoo.

Turvetuotannon paloturvalli-
suuteen ja pelastustoimeen vaikut-
tavia muutoksia on Kurttilan mu-
kaan nihtéivissd useita. Mataloitu-
vat turvetuotantokentit ja tuuli-
semmaksi muuttuvat sdit lisadvit
paloriskid. Maaseudun hiljenemi-
nen vie taas pelastuslaitosten re-
surssit kauemmas ja tilanteiden
omatoiminen hallinta turvetyo-
mailla on entisti tirkeimpaa.

Tiéssd tilanteessa hidnen mieles-
tddn osaamisen ylldpitimisen mer-
kitys vain kasvaa. Tami koskee seka
pelastuslaitosten henkilostod ettd
turvetyomailla tydskentelevid hen-
kiloita.

Koskaan ei voi

sanoa kategorisesti ei

Kurttila itse on jo siirtynyt lomalle
ennen lokakuussa tapahtuvaa var-
sinaista elikkeelle siirtymistd. Tur-

M Kesa 2018 oli poikkeuksellisen kuiva ja tuulinen, joten tulipaloriskit kasvoivat &arimmaisen suuriksi. Tu-
lipaloja my&s syntyi, mutta todella suurilta paloilta valtyttiin. Yksi tarkea syy tahan oli turvealan omaehtoi-
nen tuotannon rajoittaminen ja jatkuva valvonta, johon myés paloturvallisuusneuvottelukunta kehotti tur-
vetuottajia toukokuun lopussa lahetetylla viestilla.

vetuotantoalueidenkin paloturval-
lisuusasiat ovat jadmidssd muiden
huolehdittavaksi.

"Lastenlapset ovat varanneet jo
viikkoja, jolloin ovat tulossa kyldin
tai jolloin heité pitdd lihted hoita-
maan. Samoin ainakin kotimaan
matkailu kiinnostaa, ja kyllahidn
omassa talossakin riittdisi laitetta-
vaa", hin valottaa tulevaisuuden-
suunnitelmiaan.

Tekemist siis riittdd jatkossakin.
Tosin mahdotonta ei ole sekiin, et-
td Kurttila ndhdéén jatkossakin pe-
lastusalaan liittyvissa tehtévissa.

"Koskaan ei voi sanoa kategori-
sesti ei. Jos eteen tulee asioita, joissa
koen voivani olla oikeasti vield hyo-
dyksi, niitd pitdd miettid sitten ta-
paus kerrallaan", hin toteaa. M

Kirjoittaja on Bioenergia-lehden
avustaja

Bioenergia ry:n paloturvalli-
suusneuvottelukunta

— Kehittaa turvetuotannon palotur-
vallisuutta jatkuvan parantamisen
periaatteella proaktiivisesti yhteis-
tyossé viranomaisten ja eri sidos-
ryhmien kanssa. Toimiala ohjeistaa
itse toimintaansa lain ja asetusten
puitteissa.

— Aloitti toimintansa 1990-luvun
puolivlin jalkeen Turveteollisuus-
liiton palojaostona.

Tehtévia

— Lakien ja asetusten seké hyvien
kéyténtojen seuranta ja niiden so-
veltamisen tukeminen.

— Turvallisten turvepalon sammu-
tustapojen ja -menetelmien edis-
tdminen.

— Lausuntojen antaminen alan pa-
loturvallisuuteen liittyvissa kysy-
myksissa.

— Proaktiivinen vuoropuhelu; kay-
tannon toimijoilta tulevien asioiden
valittdminen pelastustoimelle ja
keskushallintoon.

— Pelastusopiston tutkimus- ja ke-
hittdmistoiminnan avustaminen ja
ohjaus.

—Veroeurojen ja virkamiestyon
hallinnollisen kuorman séésta-
minen.

— Paloturvallisuuskoulutuksen
koordinointi ja kehittdminen.

Neuvottelukunnan jasenet

— Juha Koskiniemi, Vapo Oy, pj.

— Pentti Kurttila, Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto

— Kari Kuosmanen, Oulu-Koillis-
maan pelastusliikelaitos

— Susanna Palmu, Kuopion Ener-
gia Oy

— Harri Heinola, Harri Heinola Oy
— Hannu Puranen, Etela-Pohjan-
maan pelastuslaitos

— Hanna Haavikko, Suomen turve-
tuottajat ry

— Arto Lehtosaari, Turveruukki Oy
— Hannu Salo, Bioenergia ry, sih-
teeri.
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Suomessa on investoi-
tu viime vuosina hy-
vin bioenergialaitok-
siin. Tulokset nikyvit
jo mm. tuoreessa il-
mastotavoitteiden seu-
rantaraportissa: bioe-
nergia korvaa fossiili-
sia. Panostusta on teh-
ty myOs puutavaran
kuormauspaikkoihin
ja terminaaleihin.

M Jouni Lind

Potentiaalia “ruokkia” lisdd bioe-
nergiatuotantoa loytyy edelleen,
kunhan vain saadaan myos “kul-
jetusmarkkinat” kohtaamaan toi-
sensa. Kun lahietdisyydet alkaa ol-
la hyddynnetty, niin lisituotan-
topotentiaali 1oytyy usein hiukan
kauempaa kulutuskohteista, esim.
Itd- ja Pohjois-Suomesta. Télloin
raidekuljetukset tulevat varteen-
otettavaksi vaihtoehdoksi. Suurin
ja samalla logistiikaltaan haasta-
vin potentiaali kasvuun on pdi-
kaupunkiseudulla.

Kerdysterminaaleja ja
kuormauspaikkoja
Kuljetuslogistiikat ovat kehitty-
mdssd mm. erilaisiin konttiratkai-
suihin, joita junalla voidaan kul-
jettaa kerdysterminaaleista, kuor-
mauspaikoilta ja teollisuuslaitok-
sista energialaitoksille. Kehittyva
terminaaliverkosto auttaa hak-
keen kuivatuksessa ja varastoin-
nissa. Volyymien kasvaessa kil-
pailukykyisen rautatiekuljetuksen
jirjestiminen on ehdoton edelly-
tys bioenergian kiyton lisidmi-
selle.

Kilpailu rautatie-
kuljetuksissa
bioenergian ka
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A Laajassa osassa Suomea raldekuljetusten potentiaali voidaan jo nykyiselldan hyédyntéa ja saada sa-
malla kuljetuksia ymparistoystavallisempaa suuntaan.

Markkinoilla on kuitenkin es-
te, mika hidastaa tehokkaita bio-
energiakuljetuksia. Kuljetukset
ovat yhden toimijan varassa, to-
siasiallinen kilpailu ja monipuoli-
suus kuljetuspalvelujen tarjonnas-
ta puuttuvat.

Veto- ja kuljetuskalusto
pullonkaulana

Lainsdddanto kilpailun avaami-
seksi rautateilld tavaraliikenteessid
on sindnsd toteutettu mutta tosi-
asiallisesti meilld vallitsee kulje-
tustarjonnan monopoli. Valtion
omistama kuljetus- ja vetokalusto
on yhden yhtion hallussa ja hallin-
noitavana vaikka kalusto sindnsd
tarjoaisi mahdollisuuden nykyista
suurempiinkin suoritemdiriin ja
tehokkuuksien nostoon. Uusien
toimijoiden on mahdotonta tulla
pddomaintensiiviselle alalle omilla
investoinneillaan, kun monopolin
haltijalla on omaa toimintaa tuke-
massa valtaisa veturi- ja vaunuva-
rasto, jota voidaan ottaa kdyttoon
tarpeen tullen ilman markkina-
hintaa. Kaluston lisiksi monopo-
listista markkinatilannetta pon-
kittad yhtiolle historiallisesti muo-
dostettu tase, jonka avulla voidaan
hoitaa pienemmit investoinnit

kassavirrasta ilman pddomakus-
tannuksia. Monopoli pitdd kul-
jetuslogistiikan hinnat korkealla,
tarjoaa vain haluamiaan palveluja
eli isoja ja pitkiaikaisia sopimuk-
sia. Joustavuus, monipuolisuus,
uusien teknologioiden kayttoon-
otto puuttuvat ja timin asiakas
maksaa.

Kalustoyhtio on osaratkaisu
Avain markkinoiden tosiasiallisel-
le avaamiselle olisi hake- ja puu-
tavaravaunujen sekd vetureiden
siirtiminen kalustoyhtislle vuok-
rattavaksi kaikille toimijoille yh-
denvertaiseen pdivihintaan.
Raidealan neuvottelukunta ta-
voittelee tulevalta hallitukselta
péatoksia kalustoyhtiétoiminnan
laajentamiksi tavaraliikenteeseen.
Jo pelkistdin markkinaehtoisen
vetopalvelutoiminnan synnytti-
minen edistdisi kilpailua alalla.
Markkinoiden avaaminen uusille
toimijoille on biotalouden etu.
Suomen nykyinen raideverk-
ko mahdollistaa lisikuljetukset.
Joitakin pullonkauloja yksiraitei-
sella rataverkollamme on mutta
niitd varmasti puretaan tulevien
vuosien aikana. Tuore lisibudjet-
ti rautatieinvestoineen oli jo esi-

merkki hyvistd painotuksista re-
surssoinnissa.

Mielenkiintoa biokaasuvetureihin
Raidealan yrityksilld on kiinnos-
tusta biokaasutoimisen veturin
kehittdmiseen. Parhaiten tima
onnistuisi, jos Suomen vanhasta
veturikalustosta saataisiin muu-
tama veturi muutettua kaasukayt-
toisiksi. Samalla mahdollistuisi in-
novointi meidin olosuhteisiin so-
pivaan teknologiaan. Biokaasuve-
to sopii parhaiten paikalliseen tai
alueellisen litkenteeseen, missd
tuotanto ja kulutus yhdistyvit. Li-
siksi uusimmat investoinnit nes-
teytettyyn biokaasuun mahdollis-
tavat tdssikin enemmain, pidem-
pid kuljetuksia ja kiyttoaikoja,
kuin vanha teknologia.

Hankkeen edistiminen edel-
lyttdisi veturikaluston saamis-
ta kdyttoon, sopivaa yhteistyota
operaattorien, kaasun tuottajien
ja innovaatiotoimijoiden kesken
seki luonnollisesti asiakasta, joka
panostaisi tdhdn pitkdjinteisem-
min. M

Kirjoittaja on YTL:n logistitkan
asiantuntija
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Ymparisto

Metsien luontoarvot
huomioidaan melko hyvin

Viime vuoden arvioin-

titulokset osoittavat, et-
td luonnonhoidollises-

ti erinomaisia tai hyvid

hakkuun ja metsanuu-

distamisen toteutuksia

oli 84 prosenttia arvioi-
duista kohteista.

B Suomen metsikeskus arvioi
luonnonhoidon laatua 415 hak-
kuukuviolla ja yhteensd 1374 heh-
taarilla viime vuonna. Suunnatul-
la otannalla arviointiin valittiin 95
hakkuukuviota, joilla tiedettiin ole-
van merkittdvid luontoarvoja.

Pienvesien lahiympéristoissa
parannettavaa
Luonnonhoidollisesti erinomaisia
tai hyvid hakkuun ja metsinuudis-
tamisen toteutuksia oli 84 prosent-
tia arvioiduista kohteista. Luon-
nonhoidollisesti vilttivien toteu-
tuksien osuus oli 15 prosenttia. Vain
prosentilla kohteista kokonaisarvio
toimenpideketjulle oli heikko. Vaik-
ka kokonaisarvio luonnonhoidon
laadusta on pysynyt 2000-luvul-
la hyvilld tasolla, on erinomaiseksi
arvioitujen kohteiden osuus laske-
nut vuodesta 2005 lihtien.
Arvioinneissa havaituista erityi-
sen arvokkaista luontokohteista 96
prosenttia oli sdilynyt ennallaan tai
lihes ennallaan hakkuissa.
Puutteita havaittiin edellisvuo-
den tapaan eniten siind, kuinka
pienvesien vilittémit lahiympéris-
tot oli huomioitu hakkuissa. Koh-
teiden huomioimiseksi leimik-
kosuunnittelun laatua on edelleen
syytd parantaa. Suunnittelun tuek-
si on saatavissa kohteiden paikka-
tietoaineistoa Metsidn.fi-verkkosi-
vujen avoimen metsitiedon osiosta.

Séadstopuustoa jatettiin

suositeltua enemmén
Sdastopuustoa oli jatetty hakkuissa
yksityismetsiin suositeltua vihim-
miismddrdd enemmain. Vuoden

2018 arvioiduissa pddtehakkuissa
sddstopuita oli jitetty hakkuualoil-
lakeskimdérin 15,8 runkoa hehtaa-
rille, kun suositus on vihintdin 10
runkoa hehtaarilla. Sddstopuustos-
ta 85 prosenttia oli eldvid puustoa.

Luonnonhoidon laadun kan-
nalta arvokkaimpia sddstopuita
ovat havu- ja lehtipuut, jotka ovat
lapimitaltaan yli 20 senttimetrid.
Téllaisia puita oli 40 prosenttia ar-
viointikohteiden sddstopuuston
kappalemadiristi ja 81 prosenttia
sddstopuuston kokonaistilavuu-
desta.

Jareiden puiden méaara kasvussa

Jireiden sddstopuiden maira kas-
voi hieman vuoden 2017 tuloksiin
verrattuna, mutta edelleen sddsto-

puiksi jéitetddn paljon pienilipi-
mittaista puustoa.

Sdastopuiden valinnassa ja koh-
dentamisessa on edelleen paranta-
misen varaa. Sddstopuiksi tulee va-
lita jareitd havu- tai lehtipuita seka
sdilyttad lisdksi sddstopuiden alla
kasvavaa pienildpimittaista puus-
to- ja pensaskerrosta.

Vesiensuojelusta tarvitaan

lisda koulutusta

Vesiensuojelu oli toteutettu hyvin
tai erinomaisesti valtaosalla aines-
puun ja energiapuun korjuukoh-
teista. Maanmuokkauskohteilla ve-
siensuojelu oli huomioitu puun-
korjuukohteita heikommin ja niil-
14 kohteilla laatu oli edellisvuotta
heikompi.

A Merkittavimmat arvioinneissa havaitut puutteet kohdistuivat ve-
sistdjen suojakaistojen liian kapeisiin rajauksiin. Kuvassa pienoismal-
lin hyva esimerkki. Kuva: Tage Fredriksson

Saastettavat puut tulee jattaa ryhmiksi ja
esimerkiksi luontokohteiden yhteyteen.
Kuvassa Metsahallituksen hakkuuala.

Kuva: Tage Fredriksson

Merkittivimmait arvioinneissa
havaitut puutteet kohdistuivat ve-
sistéjen suojakaistojen liian kapei-
siin rajauksiin, koneiden aiheut-
tamiin painaumiin ja puutteisiin
puunkorjuun ja maanmuokkauk-
sen vesiensuojelutoimenpiteissi.
Vesiensuojelusta on tirkedd huo-
lehtia, ettei kiintoainesta péisisi
huuhtoutumaan vesistoihin hak-
kuu- ja uudistusaloilta.

Vesiensuojelun keinojen valin-
taan, paikkatiedon hyodyntimi-
seen ja esimerkiksi eroosioherkkien
alueiden tunnistamiseen tarvitaan
lisdd opastusta metsdammattilaisil-
le. Vesiensuojelu on parantunut vii-
me vuosina.

Metsdkeskuksen luontolaadun
arvioinnin lahtokohtana ovat luon-
nonhoitoa koskevat suositukset.

Arvioinneissa tietoa kerdtdin
muun muassa arvokkaiden luon-
tokohteiden esiintymisestd ja sdi-
lymisestd hakkuissa, monimuotoi-
suuden vuoksi sddstetyn puuston
médrdstd ja laadusta, vesiensuoje-
lun ja maisemanhoidon laadusta
sekd luonnonhoidon kustannuk-
sista. Metsdkeskus toimittaa aina
arviointipalautteen tiedoksi hak-
kuun toteuttajalle, suunnittelijalle
ja maanomistajalle.

Luonnonhoidon laadun arvioin-
nin raportti vuodelta 2018 on Suo-
men metsikeskuksen verkkosivuil-
la.

Liihde: Suomen metsikeskus

NRO 3 14.8.2019

BioEnergia

35



Biopolttoaineet

Vahemman autojen
paastoja nyt eika vasta
2030

Puhtaiden nestemiis- Kattavin tankkausverkko
. .. on E85-polttoaineella.
ten biopolttoaineiden
ja biokaasun kéytto on
kasvanut vuosi vuodel-
ta. Kasvua on edesautta-
nut ennen kaikkea puh-
taan biopolttoaineen
saatavuuden kohentu-
minen ja kuluttajien pa-
rempi ymparistotietoi-
suus sekd tietoisuus au-
tojen soveltuvuudesta
biopolttoainekiyttoon.

HVO
Biokaasu

Rovagzecr)ni
Biokaasu, raskas liikenne

Biokaasu, rakenteilla
Raskaan liikenteen asemat (LNG)

Biokaasulla on vakaa kasvu ES5 (Shell, ST1 & AB C)

Kaikki metaania kiyttivit autot
voivat kdyttdd niin fossiilista maa-
kaasua kuin puhdistettua bio-
kaasua —metaani kuin metaani.
Uusia kaasuautoja rekisteroitiin
viime vuonna yli 1100 ja kiytettyji
tuotiin 1300, etenkin Ruotsista. T4-
néd vuonna on kesikuun loppuun
mennessi ensirekisteroity 701 au-
toa ja 762 on tuotu maahan kiytet-
tynd. Viime vuonna tehtiin kaasu-
muunnoksia valtion tukemana
243 kpl ja tahti ndyttdd tdnd vuon-
na samalta. 10 000 liikenteessa ole-
van kaasuauton maird saattaa ylit-
tyd jo vuoden loppuun mennessi.
Biokaasua myyvit ennen kaikkea
Gasum, mutta alalla on useita pai-
kallisia yrityksid. Tankkausasemia
on 40 ja uusia asemia on tulossa
erityisesti Energiaviraston infratu-
en edistimini parikymment 1dhi-
vuosien aikana. Kaasuautojen méa-
rd oli vuodenvaihteessa jo ylittinyt

vuoden 2020 tavoitteen 5000 kap- @
paletta. Biokaasun kiytto on edel- v
leen alle 100 gigawattituntia, mutta a
kasvaa autojen mddrin lisddntyessa.

@ 0 e @ O

B Tage Fredriksson
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A Uusiutuvan dieselin tankkausverkko on nopeimmin kasvava. Die-
selilla paasee pitkalle ja tankkauspaikka I6ytyy jo Rovaniemella.

Myos raskaampi kalusto on alkanut
kdyttasd biokaasua.

Neste MY dominoi
Suomessa yleinen uusiutuva diesel
on Nesteen mukaan kiytettdvissd
kaikissa dieselmoottoreissa, vaik-
ka moottoreiden valmistajat eivit
yleensi ole noteeranneet Suomen
ja Ruotsin markkinoilla olevan
MY-tuotemerkin dieselid ja anta-
neet erikseen hyviksynnin sen kiy-
tolle. Kuluttajat ovat pddosin Nes-
teen lupauksen varassa, mikai riittda
useimmille. Miljoonat kilometrit
ilman ongelmia puhuvat puoles-
taan. Suomessa kiytettiin Nesteen
mukaan puhdasta uusiutuvaa die-
selid 15 000 henkildauton tarpeen
verran. Sen jilkeen jakeluverkosto
on kasvanut selvisti ja kattaa nyt
Rovaniemenkin. Dieseltankillisel-
la ajaa tuhatkuntakilometrig, joten
silld pdidsee aikalailla turvallisesti
joka paikkaan. Hitédtapauksessa voi
tyytya fossiiliseen. Uusiutuvaa die-
selid ei pidi sekoittaa biodieseliin,
joka on aivan erilainen tuote.
Potentiaalisia uusiutuvan diese-
lin kayttdjid on 700 000 henkiloau-
toa. Tuote tuli markkinoille 2017

ja tankkausasemia on nyt 35, joista
yli puolet on henkildautojen tank-
kausasemia. Uusiutuva diesel on
ihan eri tuote kuin FAME (biodi-
esel), jonka kiytté on aiheuttanut
joillekin kdyttdjia ongelmia. Tétd
diesellaatua ei voi kiyttdd puhtaana
autoissa eikd sekoitettunakaan voi
varastoida pitkia aikoja.

Lisdé kéytettyja E85-autoja
Etanoliautot olivat 2000-luvun en-
simmiisen vuosikymmenen lopus-
sa puhtaan bioautoilun kirjessi,
mutta autonvalmistajien ja maa-
hantuojien kiinnostus hiipui: tlla
hetkelld Suomesta ei endi saa uu-
sia Flex-fuel-autoja. Ruotsin mark-
kinoille on taas tulossa Ford Kuga
etanoliversiona. Toivottavasti niitd
riittdd Suomeenkin. E85:td kaytta-
vien autojen médran kasvu on kay-
tettyjen tuonnin ja vanhojen ben-
siiniautojen muunnosten varassa.
Muunnoksia tehtiinkin valtion tu-
ella viime vuonna noin 1268 kpl,
ja lisaksi autoja tuotiin 122 kappa-
letta. Muunnosten vauhti on tind
vuonna samaa tasoa. E85:td myyvit
ABGC, Shell ja St1. Tankkausasemia
onyli 100. M

¥ Kuorma-autovalmistajat ovat tuoneet markkinoille useita kaasu-

vaihtoehtoja.

BIOENERGIA

KORVATAAN TUONTIENERGIAA KOTIMAISELLA
UUSIUTUVALLA BIOENERGIALLA!

PA

ARITERM ~

www.ariterm.fi

Tilaa oma
lammitysratkaisu!

i 4
LAMMITYSRATKAISUT

-Pellettikattilat
-Hakekattilat
-Halkokattilat

SOITA 020 413 2277

LAMPOKESKUS

www.kyrotekniikka.fi

Myyja' Liity halkoliiter| com palveluun,
avaran tai palvelu :tarjoajaksﬂ ‘

kone

SUOMEN KONEUSKOTTAVIN AMMATTILEHTI

Haketusta Etela- ja
Keski-Suomen alueella

HUOMASITKO
Bioenergia Oy TAMAN?

LAMPOA LAHELTA

kone
P. 0500 846 709 K7

TILAA OMA

LUETAAN HYODYN VUOKSI.

kone

37



UUTISIA

Neste ja Air BP :lta uusiutuvaa
lentopolttoainetta Swedavian lentokentille

Maailman johtava jatteista ja tahteista uusiutu-
via polttoaineita valmistava Neste, seka Air BP,
maailmanlaajuinen lentopolttoaineiden ja palve-
luiden tarjoaja, jatkavat yhteistyotaan Ruotsissa.
Yhtiot toimittavat uusiutuvaa lentopolttoainet-

ta Tukholman Arlandan, Malmén, Umean, Aren
Ostersundin sek& Goteborgin Landvetterin len-
tokentille auttaakseen Swedaviaa saavuttamaan
tavoitteensa kasvihuonekaasupaastojen vahen-

tamisessa.

W” Ympiristoystavillinen lenti-
minen on ehdoton vaatimus, jotta
lentamisestd tulee Ruotsia sisdises-
ti vahvistava ja Ruotsin muuhun
maailmaan yhdistava tulevaisuu-
den matkustusmuoto. Biolento-
polttoaine on yksi tapa saavuttaa
tdma tavoite," kuvailee Swedavian
toimitusjohtaja Jonas Abrahams-
son.

Neste valmistaa uusiutuvan len-
topolttoaineen Suomessa ja Air BP
toimittaa sitd viidelle Swedavian
kentille Ruotsissa. Nesteen uusiu-
tuva lentopolttoaine valmistetaan
uusiutuvista ja vastuullisista raa-
ka-aineista, muun muassa kiyte-
tystd ruokaoljysta. Se voi vihentda
elinkaarensa aikana kasvihuone-
kaasupédstojd jopa 80 prosenttia

tavanomaiseen lentopolttoainee-
seen verrattuna.

Talld hetkelld uusiutuva lento-
polttoaine on ainoa heti toteu-
tettavissa oleva drop-in-vaihto-
ehto lentokoneissa kiytettiville
fossiiliselle polttoaineelle. Neste
kasvattaa uusiutuvan lentopolt-
toaineensa tuotantokapasiteet-
tia huomattavasti tulevina vuosi-

na vastatakseen kysyntdan. Neste
on ilmoittanut nostavansa tuo-
tantoaan 100 000 tonniin vuodes-
sa Yhdysvalloissa ja Euroopassa.
Suunnitellun Singaporen laajen-
nuksen myotd Nesteen vihdpidis-
toisen uusiutuvan lentopolttoai-
neen tuotantokapasiteetti nousee
yli miljoonaan tonniin vuoteen
2022 mennessd.

Air BP on toimittanut uusiu-
tuvaa lentopolttoainetta Poh-
joismaissa vuodesta 2014 ldhtien
noin kymmenelle lentokentille,
mukaan lukien Oslon lentokentti,
jossa ensimmdisend maailmassa
toimitettiin uusiutuvaa lentopolt-
toainetta lentokentin olemassa
olevan tankkausinfrastruktuurin
vilitykselld. Toimitus tehtiin yh-
teistyossd Nesteen ja alan keskeis-
ten toimijoiden kanssa.

Lihde:Neste Oyj

Suomi liittymassa pohjoismaiseen eturintamaan lentoliikenteen
paastojen vahentamisessa

M Suomen tuleva hallitus on esitel-
lyt ohjelmansa, joka sisiltdd kun-
nianhimoisia ilmastokirjauksia..
Osana liikenteen péistojen vihen-
tdmistd Suomi tavoittelee lentolii-
kenteessi 30 prosentin osuutta kes-
taville biopolttoaineille sekoitevel-
voitteen avulla.

Suomi liittyy edelldkivijoiden
rintamaan lentoliikenteen paésto-
jen vihentdmisessd. Lentoliiken-
teen ennustetaan kaksinkertaistu-
van seuraavan 15 vuoden aikana.
Globaalisti lentoliikenne on itse si-
toutunut hiilineutraaliin kasvuun
vuodesta 2020 lahtien ja hiilidiok-
sidin nettopddstojen vihentimi-
seen 50 prosentilla vuoteen 2050
mennessd. Tilld hetkelld uusiutuva
lentopolttoaine on ainoa realistinen
vaihtoehto fossiilisille nestemiisille
polttoaineille lentoliikenteessa.

Norjan hallituksen tavoitteena
on 30 prosentin uusiutuvien polt-
toaineiden osuus lentoliikenteessi
vuonna 2030. Ensimmadisen aske-
leena kevialld hyviksyttiin laki, jo-
hon on kirjattu velvoite lentopolt-
toaineen toimittajille lisdtd poltto-
aineeseen vihintidin 0,5 prosent-

tia biopolttoainetta vuodesta 2020
lihtien.

Vastaavasti Ruotsissa julkaistiin
maaliskuun alussa selvitys, jossa
konkretisoitiin hallitussopimuk-
seen kirjattua tavoitetta biopolt-
toaineiden lisddmisestd ilmailus-
sa. Selvitys ehdottaa kasvihuone-
kaasupiistojen vihennysvelvoitet-

Bussimatkustajille vahap

M Bussiyhti¢ Savonlinjan asiak-
kaat voivat toukokuun puolesta
vilistd lahtien valita kdyttoonsi
vihdpddstoisemman matkan. Vih-
red Matka -nimelld kulkeva palve-
lu on normaalin matkalipun paal-
le maksettava lisimaksu, jonka
suuruuden asiakas voi itse paattda.

Savonlinja sitoutuu Vihred Mat-
ka -palvelusta syntyneen summan
edestd vihentimiddn kasvihuo-
nekaasupddstdjaan tankkaamalla
kalustoonsa 100 %:sti jétteistd ja
tahteistd valmistettua Neste MY
uusiutuva diesel™ -polttoainet-
ta. Sen avulla asiakas voi vihen-
tdd kasvihuonekaasupiistojaian

ta. Vahentdmistavoite olisi 0,8 %
vuonna 2021 ja se nousisi 27 %:iin
vuonna 2030.

Neste tuottaa jétteistd ja tahteis-
td Neste MY uusiutuvaa lentopolt-
toainetta ja aikoo kasvattaa tuotan-
tovolyymia tulevia vuosina.

Hallitusohjelma sisiltadd lisiksi
useita muita tarpeellisia keinoja hii-

keskiméarin 90 % fossiiliseen di-
eseliin verrattuna. Kyseessd on en-
simmaiinen kerta Suomessa, kun
kaukoliikenteen bussimatkustaji-
lle tarjotaan mahdollisuus vaikut-
taa matkustamisen kasvihuone-
kaasupddstoihin matkalipun osta-
misen yhteydessa.
Vihipiidstoisempdd matkalip-
pua tarjotaan kaikille Savonlinjan
kaukoliikenteen asiakkaille. Vih-
red Matka -palvelun voi ostaa nor-
maalin kaukoliikenteen lipun os-
ton yhteydessd mobiilissa Linjal-
la-sovelluksella sekd Savonlinjan
verkkokaupasta. Asiakas voi itse
péddttad Vihredn Matka -palvelun

lidioksidipédstojen vihentdmiseksi
yhteiskunnassa. Tavoitteena on 50
prosentin vihennys liikkenteen paas-
toissd vuoteen 2030 mennessi. Kes-
tavisti tuotetut uusiutuvat polttoai-
neet tulevat olemaan merkittivissi
roolissa tavoitteen saavuttamiseksi.

Lihde: Neste Oyj

aastoinen palvelu

hinnan. Lisdpalvelun minimiveloi-
tus on yksi euro. My®os tilausliiken-
teessd asiakkaan on mahdollista
valita vihipédstoisempi tilausajo.

”Olemme saaneet asiakkail-
tamme palautetta, ettd he toivovat
vaihtoehdoksi ilmasto- ja ympi-
ristoystavillisempid matkoja. Vih-
red Matka on vastaus kuluttajien
toiveeseen. Pitkdn aikavilin ta-
voitteemme on, ettd voisimme ot-
taa uusiutuvan dieselin kdyttoon
koko kalustossamme”, kertoo Sa-
vonlinjan liiketoimintapiillikko
Harri Leskinen.

Lihde: Neste Oyj
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Sekajatteen bio-osuus hiokaasuksi

Oulun Energia ja Energiayhti® Gasum valmistelevat yhteistydssa paikallista investoin ié,,j 3
mahdollistaisi biokaasun tuotannon kasvattamisen ja jalostamisen likennebiokaasuksi.
Suunniteltu biokaasulaitos sijoittuisi Oulun Energian Laanilan ekovoimalaitoksen yhtey

olisi toteutuessaan ensimmainen biokaasulaitos, jossa kaytetaan raaka-aineena
sekajatteen joukossa olevaa biohajoavaa materiaalia. w 4

B Oulun Energia valmistelee
yhteishankkeessa investointia
jitteen kisittelylaitteistoon, jol-
la 130 000 tonnin vuotuisesta
kotitalouksien sekajatemadrds-
td erotellaan noin 45 000 ton-
nia biohajoavaa materiaalia.
Gasum vastaisi biohajoavan jit-
teen prosessoinnista biokaasuk-
si ja jalostamisesta litkennepolt-
toaineeksi.

”Erityisesti kotitalouksien se-
kajitteen joukkoon pidtyy huo-
mattava mairi biohajoavaa jitet-
td. Kasittelyprosessissa varaudu-
taan mahdollisuuteen ottaa tal-

Gasum osti Mikikyliin biokaasulaitoksen

Gasum on ostanut Makikylan biokaasulaitoksen Kouvola Vesi Oy:lta. il —
Kauppa mahdollistaa investoinnit laitoksen tuotantokapasiteetin

teen my9s muita materiaaleja en-
nen polttoa. Tdmi mahdollistaa
kierrﬁtysmateriaalien hyodynti-
misen ja edistdd kiertotaloutta”,
kertoo Oulun Energian liiketoi-
mintajohtaja Pertti Vanhala.

Biokaasulla liikenteen

paéastot kuriin

Gasumin suunnitelmissa on in-
vestoida suunniteltavan biokaa-
sulaitoksen lisidksi myos kaasun
nesteytyslaitteistoon, jolloin tuo-
tettu biokaasu voidaan jalostaa
raskaan liikenteen polttoaineek-
si. Laanilan laitos olisi Suomes-

merkittavaan kasvattamiseen.

B Gasumin ja Kouvolan Veden
vilisen sopimuksen mukaises-
ti Mikikyldn biokaasulaitos ja
sen liiketoiminta sopimuksineen
siirtyvdat Gasumille 17.6 2019.
Laitos koostuu Mikikylidn jite-
vedenpuhdistamon yhteydes-
sd sijaitsevasta biokaasulaitosra-
kennuksesta prosessilaitteineen.

Mikikyldn biokaasulaitoksen
heikko kannattavuus on johtu-

Sekajatteeseen paitynyt biojite lilkenteen

B Suomessa syntyy vuosittain
yli miljoona tonnia sekajitetta,
joka poltetaan jitteenpolttolai-
toksissa. Sekajitteen mukana
poltettavaksi menee myos mer-
kittivd midrd biohajoavaa ji-
tetti, joka on arvokas raaka-ai-
ne biokaasun tuotannossa.
Kotitalouksissa syntyvdn se-
kajitteen joukossa on tyypilli-
sesti 35-40 % biohajoavaa jitet-

nut ennen muuta sen pienes-
td kasittelykapasiteetista. Laitos
on kisitellyt biomassoja lupa-
ehtojen salliman méirin, joka
on noin 20 000 tonnia vuodessa.
Gasumin suunnitelmana on in-
vestoida laitoksen kehittimiseen.

Kauppa antaa Gasumille mah-
dollisuuden investoida Makiky-
lan laitoksen laajentamiseen ja
tavoitteenamme on moninker-

td, kuten ruuan tdhteitd ja vaik-
kapa talouspaperia, josta poltto-
laitoksessa ei energiatuotannon
kannalta ole merkittivdd hyo-
tyd. Hyodyntamalld biohajoava
jae biokaasun tuotannossa saa-
daan suurempi osa jitteestd hyo-
tykdyttoon.

Gasumin, Lounais-Suomen
Jitehuollon ja Lounavoiman
yhteishankkeessa selvitetddn

sa vasta toinen nesteytetyn b10—
kaasun tuotantolaitos.

Raskas kalusto on vaikeas-
ti sahkoistettavissd, minkd takia
nesteytetty biokaasu tarjoaa rek-
kaliikenteessd hyvin viyldn pads-
tovidhennyksiin. Gasum aikoo ra-
kentaa tulevien vuosien aikana
Pohjoismaihin yhteensi 50 uutta
nesteytetyn kaasun tankkausase-
maa. Uuden biokaasulaitoksen
liséksi Gasum suunnittelee myos
olemassa olevan Ruskon biokaa-
sulaitoksen laajennusta. Ruskos-
sa biokaasun raaka-aineena kiy-
tetddn erilliskerdttyd biojatettd

tain viiden biokaast
kinnasta yhdelle kaup
silinjoista.
Tavoitteen mukaan Laar
biokaasulaitoksen tulisi olla
mis vuoden 2021 aikana.

Lihde: Gasum Oy

taistaa laitoksen biokaasun tuo-  ta, M
tanto sekd pdivittdd nykyisen
toksen toiminnat timan p
vaatimusten mukaisiksi, ki
Gasumin kiertotalousliike
minnan johtaja Ari Suom
mi. .
Gasum omistaa tdlld hetk
14 12 biokaasulaitosta Suome
ja Ruotsissa sekd ostaa biokaasua -
kolmelta kumppanuuslaitoksel-

akikyldn laitos mukaan lu-
asum on investoinut bio-

rakentamiseen
n Nymollaan se-
! ulaitoksen laa-
1tion nykyinen
etti on noin 650

%

mahdollisuutta rakentaa jitteen
esikisittelylaitteisto, jolla bio
hajoava jae saadaan hyédyn
tyd biokaasun tuotannossa
kenteen polttoaineeksi. Esi
telylaitteisto mahdollistaa
muiden jétejakeiden, kuten
rityskelpoisen metallin erottelun
polttokelpoisen jitteen joukostz
BlohaJoavan jakeen erottelu
sekajdtteestd ei poista tarvetta b1-
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Uusiutuvaan energiaan perustuva

energialaitos Terrafamen uudelle
akkukemikaalitehtaalle

Terrafame ja Adven ovat sopineet uusiutuvaan energiaan perustuvan uuden energialaitoksen toteu-
tuksesta Terrafamen tulevalle akkukemikaalitehtaalle Sotkamoon. Samalla yhtididen energiayhteis-
tyd syvenee entisestadn Advenin huolehtiessa jatkossa tehtaan energian saatavuudesta kokonai-

suudessaan.

W”Energia on kriittistd Terrafa-
men tuotantoprosessin kannalta,
joten meille on ehdottoman tir-
kedd varmistaa asiakkaan tuotan-
non sujuvuus kaikkina aikoina.
Kokonaisvaltainen vastuu energi-
an tuotannosta luo hyvit edelly-
tykset kumppanuuden jatkuvaan
kehittdmiseen”, Advenin myynti-
johtaja Juha Elo toteaa.

Lietteenpolttolaitoksen koekaytto

Hiilidioksidipaastdjen
vahentaminen yhdistaa
Uuden investoinnin myotd Ter-
rafamen nykyinen pdituote, nik-
keli-kobolttisulfidi, jatkojaloste-
taan mm. sihkdautojen akkujen
raaka-aineena kaytettdviksi nik-
keli- ja kobolttisulfaattituotteiksi.
Nikkelin ja koboltin saatavuus on
kriittinen tekija sahkoautojen voi-
makkaalle markkinakasvulle. .
”Kayttamamme biokasaliuo-

tusprossin hiilijalanjilki on jo it-
sessddn perinteisid malminrikas-
tusmenetelmii alhaisempi. Uu-
si biopolttoaineita kiyttivi ener-
gialaitos vahvistaa edelleen ase-
maamme alhaisen hiilijalanjiljen
akkukemikaalien tuottajana”, to-
teaa Terrafamen toimitusjohtaja
Joni Lukkaroinen.

Aiemmin Terrafame on Sotka-
mossa kidyttinyt energiantuotan-
non polttoaineena nestekaasua.

aloitettiin Rovaniemella

M Endev Oy ja Napapiirin Ener-
gia ja Vesi Oy aloittivat Alakorka-
lon lietteenpolttolaitoksen koe-
kayton 13. heindkuuta. Kuivattua
jatevesilietettd polttava pilottilai-
tos on ensimmiinen PAKU-tek-
nologiaan perustuva polttolaitos
maailmassa.
Lietteenpolttolaitoksen poltto-
prosessissa katkaistaan lietteessd
olevien haitta-aineiden, kuten mi-

kromuovien sekd ldike- ja torjun-
ta-aineiden kierto ekosysteemissa.
Samalla saadaan talteen jitevesili-
etteessd olevat ravinneaineet, ku-
ten fosfori. Prosessissa syntynyttd
lampod kidytetddn kaukolimmon
tuottamiseen.

Alakorkalon lietteenpolttolaitos
valittiin toukokuussa 2017 yhdek-
si Suomen hallituksen karkihank-
keista ravinnekierrityksen osalta.

Hankkeelle my6nnettiin Ympéa-
ristoministerion tukea.

Laitoksen on rakentanut pyh-
tadldinen cleantech-yritys Endev
Oy. Teknologia on kehitetty yh-
teistyossd Lappeenrannan teknil-
lisen yliopiston kanssa. Polttolai-
toksen rakentaminen aloitettiin
noin vuosi sitten kevailld ja nyt
on edetty laitoksen koekiyttovai-
heeseen.

Se korvataan lidhes kokonaan ko-
timaisella ja puhtaalla puupoh-
jaisella polttoaineella, esimerkik-
si metsihakkeella, kierrityspuulla
tai sahojen sivutuotteilla. Tdmin
my6td energiantuotannon hiili-
dioksidipddstot vihentyvit mer-
kittaviasti ja pienentden ndin myos
tuotettujen akkukemikaalien hiili-
jalanjalked.

Lihde: Adven Oy

Laitoksen koekdyton aikana sen
toimintaa testataan, miki voi ai-
heuttaa tavanomaisesta poikkea-
via ilmapidstojd. Koska kyseessi
on pilottilaitos, voi sen koekaytto
kestdd pitempédn kuin perinteis-
ten polttolaitosten.

Lihde: Napapiirin Energia ja
Vesi Oy

Haapajarvelle uusi lahienergialaitos

M Haapajirven Limpo Oy ja KPA
Unicon ovat allekirjoittaneet sopi-
muksen 20 MW:n Unicon Rene-
fluid-bioenergiakattilan toimitta-
misesta. Laitos valmistuu vuoden
2020 loppuun mennessa.

Laitos tulee sijoittumaan Ranta-
kadulle olemassaolevan KPA Uni-
conin toimittaman laitoksen vie-
reen. Polttoaineena tullaan hyo-

dyntimiin tehokkaan kiertota-
louden nimissid Hasa Oy:n saha-
tuotannon sivujakeita, padasialli-
sesti havupuun kuorta.

Toimitus sisiltdd kiintedn polt-
toaineen kattilan apulaitteineen,
asennuksen ja kiyttoonoton. Lai-
toksen teknologiana kiytetddn Re-
nefluid-leijupetiteknologiaa, joka
mahdollistaa erilaisten kosteiden

biomassojen tehokkaan hyddyn-
tamisen alhaisilla padstoilld. Lai-
tosta tullaan operoimaan ja val-
vomaan PlantSys-digitaalijirjes-
telmill4, joka takaa helpon ajopa-
rametrien sddtimisen, turvallisen
valvonnan sekd tuottaa kattavan
raportoinnin niin operaattorei-
den kuin my®és liiketoimintajoh-
don tarpeisiin.

Haapajirven Limpo hankkii
erillistoimituksina laitosraken-
nuksen ja maanrakennuksen sekd
laitokseen liittyvit muut oheislait-
teet, kuten polttoaineen vastaan-
oton ja savukaasujen lauhdutus-
laitteet.

Lihde: KPA Unicon Oy
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PEFC-kriteerit tarkiste

vuosina 2019-2020

Valtaosaa Suomen
metsista hoidetaan
kestavan metsanhoi-
don méaarittavien PE-
FC-vaatimusten mu-
kaisesti. Julkinen kut-
Su vaatimusten pai-
vitystydhon julkaistiin
kevaalla 2019 ja saa-
tettiin laajasti tiedoksi
eri toimijoille

B Maiidrdaikaan mennessd mu-
kaan ilmoittautui yli 60 organi-
saatiota, jotka tuovat tarkistustyo-

hon asiantuntemuksensa kesti-
vyyden eri nakokulmista — joukos-
sa ONn muun muassa metsinomis-
tajien, teollisuuden, kaupan seki
metsien virkistys- ja monikédyton
edustajia.

Standardityoryhmin seuraava
kokous on syyskuussa. Lisitietoa
kokouksesta julkaistaan ldhempi-
ni ajankohtaa.

Standardity6ryhmain jdrjestdy-
tymiskokous oli 5. kesakuuta. Ty-
ryhmin puheenjohtajaksi valittiin
emeritusprofessori Paavo Pelko-
nen ja sihteeriksi Hannes Pasa-
nen, Tapio Palvelut Oy:std. Stan-
dardityéryhmain ilmoittautuivat
edustajat yli 60 organisaatiosta.

Tarkistettavat PEFC-kriteerit

ovat PEFC FI 1002:2014.Tarkis-

tusty® kattaa PEFC ST 1003:2018.
Sustainable Forest Management —
Requirements -standardin koko
laajuuden mukaan lukien muualla
kuin metsissd kasvatettavat puut.

Standardityoryhmédn toimin-
taa ohjaava standardi on PEFC FI
1006:2019: Metsien kestdvin hoi-
don ja kdyton PEFC-standardin
asettaminen

Lihde: PEFC Suomi

FSC-kuulemiseen voi osallistua 29.8. mennessa

FSC Suomen standardia paivitetaan parhaillaan. Ensimmainen standardin luonnosversion julkinen
kuulemisprosessi on nyt kaynnistynyt. Tahan ensimmaiseen luonnokseen haetaan sidosryhmilta
laajempaa osallistumista, tietoa ja ndkdkulmia seuraavan luonnosversion neuvottelujen pohjaksi.

B Kuulemiseen voi osallistua 29.
elokuuta mennessi nettialustan
kautta. Luonnosta voi kommen-
toida kuka tahansa. Standardity6-
ryhmin on helpointa ottaa huo-
mioon perustellut, hyvin jiasennel-
lyt ja rakentavat kommentit.

Standardiluonnos on ladatta-
vissa PDF-muodossa.

Julkisen kuulemisen jilkeen
luonnosta muokataan ja testataan.

15 haki investointitukea demohankkeisiin

M Ty6- ja elinkeinoministerio vas-
taanotti toukokuun loppuun ase-
tettuun méairdaikaan mennessd 15
hakemusta, joilla yritykset hake-
vat yhteensd 140 miljoonaa euroa
investointitukea suuriin uuden
energiateknologian demonstraa-
tiohankkeisiin.
Hankehakemuksista kuusi liit-
tyy kivihiilen ja muiden fossiilis-
ten energialidhteiden korvaami-
seen kaupunkialueilla, nelja on bi-
ojalostamohankkeita ja viisi muita
suuria uuden energiateknologian
demonstraatiohankkeita. Hank-

FSC-standardin pdivitystyossd
pédrooli on standardityoryhmal-
14, jossa on jdsenid kaikista kol-
mesta Vastuullisen metsdnhoidon
yhdistys FSC Suomen kamarista:
talouskamari, ympdristokamari ja
sosiaalinen kamari.

Jotta standardi vastaisi kunkin
maan olosuhteita ja lainsdadin-
tod, kdytdinnon toteuttamiseen
liittyvistd toimista voidaan neu-

keiden investointikustannukset
olisivat yhteensd 1 285 miljoonaa
euroa.

Lihes 20 miljoonaan edesti ha-
ettiin biokaasuhankkeisiin ja toi-
seksi suurin yksittdinen hakemus
oli Kanteleen Voiman omistaman
Nordfuelin biopolttoainehanke
Haapavedelld, johon haettiin 27
miljoonaa. Muita tirkeitd kohtei-
ta olivat erilaisia energiavarasto-
hankkeita ja geoldimpohankkeita.
Suurimpiin hankkeisiin kuuluu
myos Helen Oy:n kaupunkijalos-
tamohanke.

votella kussakin maassa. Standar-
dipdivityksessa on siis kyse erityi-
sesti siitd, miten FSC:n kansainvi-
liset linjaukset toteutetaan suoma-
laismetsissi.

Toinen julkinen kuuleminen ensi
kevaana

Keviilld 2020 jérjestetddn toinen
julkinen kuuleminen, jonka poh-
jalta mm. kdydddn neuvottelut

Uuden energiateknologian
suurten demonstraatiohankkei-
den investointituki on tarkoitet-
tu tulevaisuuden energiaratkai-
suihin, joilla tdhdidtdan vuodel-
le 2030 asetettujen kansallisten ja
EU:n energia- ja ilmastotavoittei-
den saavuttamiseen.

Haku on kohdennettu inves-
tointikustannuksiltaan yli viiden
miljoonan euron hankkeille. Tu-
kiohjelman tavoitteena on edistda
uuteen energiateknologiaan pe-
rustuvia kansallisesti ja kansain-
vilisesti monistettavia ratkaisuja.

viimeisesté standardiluonnokses-
ta. Standardiluonnos ldhetetddn
hyviksyttaviksi kansainviliselle
FSC:lle syyskuussa 2020. Kansain-
vilinen FSC todennikoisesti pyy-
tad tarkennuksia, muokkauksia ja
perusteluja. Niiden jilkeen stan-
dardi hyviksytiddn, ja se tulee voi-
maan siirtymiajan puitteissa.

Lihde: FSC Suomi

Ministeriolld on tind vuonna
varattu energiatukivaltuudesta ti-
hin tarkoitukseen 40 miljoonaa
euroa. Alustavan aikataulun mu-
kaan TEM tekee tukipiditokset
marraskuussa 2019. Hankkeisiin
haettiin kaikkiaan lihes 140 mil-
joonaa.

Demonstraatiohankehaun ul-
kopuolelle jadvit pienet, eli alle
viiden miljoonan euron hankkeet
kisitelldan normaalin energiatu-
kihaun kautta.

Lihde: TEM
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Markkinat, politiikka ja

uusiutuva energia
Sihkontuotantoa puulla tuet-
tiin alussa vaatimattomasti ja al-
le 20 MW:n laitoksissa. Myohem-
min tuki laajentui kattamaan kai-
ken puuperiisen polttoaineen
mukaan lukien selluteollisuu-
den mustalipedn. Sivutuotteiden
osalta tuki poistuikin ennen kuin
pidstokauppa tuli kuvaan mu-
kaan. Metsihakkeella tuotettu tu-
ki korotettiin Olkiluoto 3 -pdi-
toksen jalkimainingeissa. Hak-
keen kiytto lihtikin korotuksen
turvin kehittymiin hyvin. Sen jal-
keen kehityksessi tuli taukoa, silld
péaastokauppaa ja sen vaikutuksia
jadtiin odottelemaan.

Uutta vauhtia tukemiseen saa-
tiin vasta, kun Vanhasen toinen
hallitus loppumetreilldin sai ai-
kaan padtoksen nykyisen uusiutu-
van sihkon tukijirjestelmasti, jo-
ta on moitittu ennen kaikkea tuu-
livoiman ylisuurista tukitasois-
ta. Tukijdrjestelmidn luomisessa
ei osattu ottaa huomioon sihkon
hinnan muutosta.

Tulevaisuutta ja hintoja on vai-
keaa ennakoida. Hakesidhkotuki-
lakia on rukattu vain kerran sen
voimassaolon aikana, miki osoit-
taa, ettd se on ollut melko vakaa
ja uskottava jirjestelmid epdvar-
massa toimintaympéristossi, jo-
ta varten se onkin tehty. Taimin
rankarajauksen aiheuttama muu-
tos oli vahvoja mielipiteitd jakava
manooveri, joka néin jalkeenpidin
katsoen oli tdysin turhaa riitely ja
vaivaa aiheuttava muutos. Hake-
sihkotuen tarkoitushan oli pitdd
hakkeen markkinoita hengissi, jos
paistokauppamarkkinat pettivit.

Kun samalla sihkomarkkina-

Seuraava
BioEnergia
Imestyy

24.10.

hintakin petti, oli hakeala vai-
keuksissa. Voi vain arvailla miten
olisi kdynyt alalle ilman haketu-
kea. Huonosti kivi myos sahojen
sivutuotteiden hinnoille. Ruotsis-
sa, missd sivutuotteita ja haketta
on tuettu samoilla edulla sertifi-
kaattijdrjestelmissd, kivi ihan sa-
malla tavalla. Nykyinen haketuki-
jarjestelmd on loppumassa lihi-
vuosina, kun 12 vuotta tulee tdy-
teen ja kun uusia laitoksia ei endd
oteta sen piiriin. On silti syyti toi-
voa, ettei padstokaupan hinnassa
tapahdu samaa romahdusta kuin
vuosina 2013-2018. Sdhkén hin-
nan alhaiseen tasoon uskotaan
yleisesti ja ikuiseksi. Onko tdssi
seuraava virhearvio?

Markkinat ja politiikka kulkevat
vililld eri reittejd. Vanhasen toisen
hallituksen pididtosten aikana ha-
kesdahkon uusi tuki oli vain vihin
korkeampi kuin vanha tuki, mut-
ta pddstokaupan notkahdettua
tukitaso nousi maksimiin. Tdma
kaddnne tapahtui, kun vallassa oli
Kataisen melko puumyonteinen
hallitus, joka aluksi turpeen ve-
rokorotusten takia ylldtyksekseen
suosi tuontipolttoaineita, ja hak-
keen kiytto ldhti alamikeen. Me-
no jatkui markkinavoimin Sipilin
hallituksen aikana, joka oli maa-
seutu- ja puumyonteisin hallitus,
minkd voi kuvitella. Nykyinen hal-
litus, joka on puunkéyton suhteen
varsin kriittinen, saa toimintakau-
dellaan nihdd metsihakkeen kiy-
ton kasvun, joka ei ole kaikkien
hallitusosapuolten mieleen.

Edelliset puuenergiamyonteiset
hallitukset saivat aikanansa kokea
metsidhakkeen kdyton alenemisen,
ja nykyinen puukriittinen hallitus
saa kokea toisenlaisen kehityksen.
Kun lisiksi halutaan vihentda ak-
tiivisesti turpeen kiyttod, ihmeel-
linen soppa on valmis. Kyse on
ennen kaikkea siitd, mistd puut
saadaan— kotimaasta pienpuuta,
hakkuutihdettd, kantoa vai tuon-
tirunkopuuta? Vastaus on selvi.
Kaikkea tarvitaan lisdd, etenkin jos
metsiteollisuus lahtee alamikeen,
kuten joskus ennenkin, eiki sivu-
tuotteita tule entiseen tahtiin va-
paille markkinoille.

== Fastrmarkets
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Julkaisukuukausi FOEX Indexes Ltd
28.-29.8. Kaukolampopaivat, Vaasa, Adato
17.-19.9. Advanced Biofuel Conference,
Tukholma, Ruotsi, Svebio
29.-30.10. Nordic Energy Forum, Helsinki, WEC Finland
31.10. Bioenergiapaiva, Bioenergia ry
5.-6.11. Stora Biokraft- och Varmekonferensen,

Borlange/Falun, Ruotsi, Svebio

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sahkodpostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Huhtikuu 2019

S POYRY

Polttoaineen hinta lAmmaon tuotannossa

(sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy " 700,6 euro/t 24,10 17,0 61,4 60,4 60,6
Kevyt polttodljy ? 81,5 sentti/l 24,83 22,6 81,3 80,5 81,5
Maakaasu 50,9 euro/MWh 20,65 14,1 50,9 51,6 51,3
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 62,5 euro/t 0,0 2,5 9,0 9,8 11,6
- rannikkolaitoksella 266,6 euro/t 28,98 10,6 38,3 39,0 40,9
- kuljetus noin 100 km 273,3 euro/t 28,98 10,9 39,3 39,9 41,9
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 16,3 euro/MWh 3,0 45 16,3 16,3 15,3
- kuljetus noin 100 km 16,9 euro/MWh 3,0 4,7 16,9 16,9 15,9
Palaturve ©
- kuljetus noin 50 km 21,2 euro/MWh 3,0 59 21,2 21,2 20,2
- kuljetus noin 100 km 21,6 euro/MWh 3,0 6,0 21,6 21,6 20,7
Metsahake ” 20,9 euro/MWh 0,0 5,8 20,9 20,8 20,4
Puupelletti ® 33,7 euro/MWh 0,0 9,4 33,7 33,3 32,2

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahent&a sarakkeen B luvun.
CHP laitoksien energiasisaltovero on 7,63 EUR/MWh pienempi raskaalla ja kevyelld polttodljylld, maakaasulla seka kivihiiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivdt huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kyttdjat, jotka kayttavét turvetta enemmén kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen ldmpolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméérdinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan sailioon toimitettuna.

Maakaasutariffin M2017 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltden rahdin ja vakuutukset.

Hinta sisaltaa likennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttakustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja.

Keskimaéarainen hinta

8) Suuren kuluttajan hintoja

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.
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Bioenergiapaiva
31.10.2019

Crowne Plaza, Helsinki
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Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttaa uusia tydpaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta
viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kayttta energiantuotannossa.

®
Pyrimme uusiutuvan energian merkittavalla lisaamiselld nostamaan energia- @ B I 0 e n e rg I a

omavaraisuuden asteen yli puoleen vuoteen 2030 mennessa. www.bioenergia.fi LUONNONENERGIAA SUOMESTA.






