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Sivutuotteet ja metsahake
peukutettu

Imastopaneeli julkaisi raportin biotaloudesta. Se on lukemisen
arvoinen. Biotaloutta hyvin tuntevat tutkijat ovat muodostaneet
viitteitd, jotka he enemmin tai vdhemmain kaikki ovat valmii-
ta hyvaksymaan.

Tutkijat ovat yhtd mieltd vditteestd "Hakkuiden ja puunkorjuun li-
sddgminen pienentdd Suomen metsien hiilinielua ja metsien hiiliva-
rastoa vahintddn vuosikymmeniksi eteenpiin verrattuna tilanteeseen,
jossa niitd ei lisdtd.”. Lahivuosikymmenind parhaita hakkuita ilmas-
tondkokulmasta Suomen rajojen sisélla ovat siis sellaiset hakkuut, jot-
ka jatetadn tekematta.

Pitdisiko kiinalaisille sellun ja kartongin ostajille nyt sanoa, etti ei
muuten myyda, koska ilmasto? Pitéisiko nettikauppojen kiyttajille sa-
noa, etta ette muuten kaytd, koska ilmasto? Ymmartaisivatko kiina-
laiset olla ostamatta muualta ja netin kéyttéjat tyyty4 lahituotteisiin?

Tutkijoiden mukaan suurimmat ilmastohyodyt puunkaytolla saa-
vutetaan pitkdikaisilla tuotteilla, kuten vaikkapa puurakentamisessa.
Pitkaikaisia tuotteitakaan ei saada 100% hyotysuhteella. Sahateolli-
suuden tuotanto oli 2016 Suomessa 11,4 milj. m3, kun pydreén puun
kulutus oli n. 28 milj, m3. Iso osa valistd paatyy lyhytikaiseksi tuot-
teeksi tai energiaksi. Parempi niin.

Tutkijat totesivat myos, ettd yli 100 vuoden aikavélilld fossiilisten
polttoaineiden korvaaminen metséenergialla voi tuottaa ilmastohyo-
tyjd. Puun energiakdyton lisédminen tuottaa myos ilmastohyotyja ly-
hyellé aikavililld, jos energiakéyttoon ohjataan nopeasti hajoavia hak-
kuutihteitd ja ainespuuta pienempid harvennuspuita runkopuun si-
jaan.

Paljon tyopaikkoja tarjoavan metsahakkeen, johon hallituksen
strategiakin pitkilti nojaa, pddraaka-aineet ovat hakkuutéhteet ja
pienpuu. Se on siis néiltd osin ihan ok. T4t ei tosin tainnut yksikddn
asiasta uutisoinut lehti mainita.

Harri Laurikka
Bioenergia ry:n toimitusjohtaja
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Ymparisto

Lisaa

Metsien monimuotoi-
suus ja sen kehitys ti-
lanteessa, jossa puun
kayttod halutaan lisa-
td 15 miljoonaa kuu-
tiometrid ja sen lisak-
si myos metsihakkeen
kayttod, on herdttanyt
huolta monimuotoi-
suudesta etenkin luon-
nossuojelujdrjestojen
piirissd.

M Tage Fredriksson

Metséalan jérjestot ja Bioenergia
ry ilmaisivat nykyisen hallituk-
sen alkuaikoina huolensa siiti, et-
td monimuotoisuutta edistdvii
METSO-rahoitusta leikattiin sa-
malla, kun puun kiytt6d haluttiin
selvisti lisdtd. Puoliviliriihessd
pitkddn jatkunut tyo METSO-ra-
hoituksen lisddmiseksi tuotti tu-
losta, ja osa rahoista palautettiin
budjettiin.

Uusia avauksia

Vuoden 2017 alussa Metsiteolli-
suus ry antoi ymmartad, ettd se te-
kee aloitteita monimuotoisuuden
kehityksen turvaamiseksi. Huh-
tikuun alussa kdynnistettiin toi-
mintaohjelma, jonka tavoitteena
on lisité talousmetsien lahopuun
midrdd ja parantaa metsiin jadvan
lahopuun laatua monimuotoisuu-
den kannalta.

Lahopuu on yksi keskeisimpid
metsiluonnon monimuotoisuu-
teen vaikuttavista tekijoistd. Laho-
puuta tarvitsee elddkseen runsas
joukko lahottajasienié ja hyontei-
sig, ja sitd hyodyntivit myds mo-
net metsidlinnut. Luonnonvara-
keskuksen ja Suomen ympéristo-
keskuksen viime vuonna julkaistu

biotalousskenaarioselvitys nosti
esiin lahopuun sddstdmisen hak-
kuissa tirkeiksi toimeksi metsien
monimuotoisuuden turvaamisek-
si hakkuumaéirien kasvaessa.

Paatehakkuut avainasemassa
Nykyaikainen metsitalous kasit-
tdd monia menetelmii, joiden ta-
voitteina on lisitd lahopuun mai-
rdd ja monipuolisuutta talousmet-
sissd. Nditd keinoja ovat eldvien
sddstopuiden jittiminen, olemas-
sa olevan lahopuun sdédstiminen,
rajoitukset energiapuun korjuus-
sa, arvokkaiden elinympiristojen
suojelu seki vesistdjen suojavyo-
hykkeille jatettidva puusto.

Vaikka monimuotoisuustoimet
ovat jo nykyisin kiinted osa met-
sitaloustoimintaa, on toiminnan
tasoa vield varaa petrata. Koros-
tamalla lahopuun merkitysta voi-
daan edesauttaa, ettd kehittyvin
metsitalouden my6td lahopuun
midrd kasvaa ja lahopuulajiston
elinolot Suomessa paranevat.

Metsdlajien osuus uhanalaisista

lajeista vuonna 2010

Kolopuut on syyta

Metsé Group ensimméisena
tositoimiin

Kaikki kolme isoa metsiteolli-
suusyritystd ovat ilmoittaneet toi-

Uhanalaisten metsilajien
elinympéristét vuonna 2010
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W Vanhat metsat = Harjut
W Kankaat Lehdat
W Paloaluget M Erttelematts

A Metsaélajien osuus on edelleen korkealla, mutta osuus on vuosien
varrella pienentynyt. Harjujen ja lehtojen lajit saattavat jopa vaatia
hakkuita. Uhanalaisuus on kasvanut voimakkaasti ennen kaikkea ja-

kalalajistossa.

mivansa lahopuun hyviksi metsis-
sd. Metsd Group on jo viime loka-
kuusta lahtien ottanut toimintata-
vakseen pyytii jokaiselta metsan-
omistajalta kaupanteon yhteydes-
sd lupaa tehdi kaksi tekopokkelo
per hehtaari. Tekopokkelo alkaa
lahota muutamassa vuodessa ja
hyodyttad lahottajia, hyonteisid ja
monia muita metsilintulajeja.

Tdmi on lisdys nykyiseen mi-
nimivaatimukseen jéittdd maa- ja
pystylahopuita metsddn. Pyyn-
toon on vastannut myonteisesti
70 prosenttia metsianomistajista.
Muutamassa vuodessa on siis syn-
tymaissd satoja tuhansia uusia ko-
lo- ja lahopuita.

Yksittdiset kuolleet puut

jatetdan metséaén

Myds Stora Enso esittdd metsin-
omistajalle kahden tekopokkelon
tekemistd, ja tavoitteena on 150
000 pokkelod vuodessa. Lisdksi
Stora Enso ei endi jatkossa osta ei-
ki korjaa energiapuuksi yksittaisid
kuolleita puita tai niiden muodos-
tamia pienryhmis, eli hakkuissa
jad pystyyn kuollutta puuta entis-
td enemman. Suurten luonnontu-
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Haavan mddrd ja osuus puustosta
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A Haapa on tarkeé puulaji monimuotoisuuden kannalta. Haavan

maara on jo pitkaan ollut kasvussa.

hojen — kuten esimerkiksi kirjan-
painajatuhojen — vuoksi kuollei-
den puiden korjuu harkitaan ta-
pauskohtaisesti.

Metsiteollisuus ry:n jasenet os-
tavat suurimman osan metsite-
ollisuuden tarvitsemasta puusta.
Toinen huomattava jirjestd pda-
tehakkuiden ja siten monimuo-
toisuuden kannalta tirked toimi-
ja on Sahateollisuus ry, joka ostaa
puolet tukkipuusta.

Metsanomistajien

tietoisuus keskeistd

Yksi ohjelman keskeisimmisti toi-
mista on metsiteollisuuden ja si-
dosryhmien yhdessd toteuttama
laaja viestintikampanja, jolla lisa-
tddn metsdnomistajien ja metsa-
ammattilaisten tietoisuutta laho-
puun merkityksesti ja kerrotaan
keinoista sddstdd ja tuottaa lisdd

lahopuuta talousmetsiin. Tavoit-
teena on, ettd jokainen metsin-
omistaja ja metsdammattilainen
tunnistaisi lahopuun tirkeyden
metsidluonnolle ja haluaisi omilla
toimillaan edistdd sen lisadmista.
Tiedon puute ja asenteet ovat hi-
dasteita talousmetsien monimuo-
toisuusarvojen aiempaa parem-
malle huomioimiselle. Kun koko
toimiala sitoutuu yhdessi asiaan,
varmistetaan, ettd myonteisid
muutoksia saadaan aikaan metsi-
luonnossa jatkossakin.

Ohjelman puitteissa tullaan
myds panostamaan lahopuun
médrin ja laadun sekid talousmet-
sien luonnonhoidon laadun seu-
rantaan, jotta toimenpiteiden vai-
kuttavuudesta saataisiin nykyista
ajantasaisempaa ja luotettavam-
paa tietoa. Tavoitteena on, ettd
keskeisimpien tunnusten kehitys-

A Yksittaisten tuulenkaatojen ja kuivuneiden keraamisté ei enaa pi-
dé eiké kannatakaan tehda.

A Suurin haaste on vanhojen metsien lajien sailyminen. Lehtojen la-
jit ovat kaytanndssa laajan suojelun piirissa, ja suojelu voi jopa merki-
ta hakkuiden tarvetta kuusettumisen takia. Kuva: Matti Rajala

td voitaisiin seurata luotettavasti
vuositasolla. Metsiteollisuus jat-
kaa my6s FSC- ja PEFC-metsdser-
tifiointijirjestelmien kehittamistd
lahopuun méirin lisidmiseksi ja
sen laadun monipuolistamisek-
si sekd myotavaikuttaa aktiivises-
ti kaikkien metsidluonnon moni-
muotoisuudesta kiinnostuneiden
tahojen saamiseksi mukaan mo-
lempiin sertifiointijirjestelmiin.
Metsdluonnon monimuotoi-
suus voi parhaiten silloin, kun
metsinomistajat, metsiammat-
tilaiset, viranomaiset sekd luon-
to- ja ympdristojdrjestot toimivat
asian eteen yhdessd rakentavassa
vuorovaikutuksessa ja toinen toi-
siaan paremmin ymmartden. M

= Tekopdkkeld alkaa lahota
muutamassa vuodessa ja hyo-
dyttaa lahottajia, hyodnteisia ja
monia metsaélintulajeja.

NRO 3 8.6.2017
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Biosahko

B

A Nykyinen CHP-laitoskanta on vanhenemassa. CHP-laitosten sédhkéntuotannon poistuminen ja korvautuminen pelkastaan tuetulla, vaihtele-
valla tuotannolla heikentaisi nykyisen sahkéjarjestelméan toimitusvarmuutta. Kuva: Tage Fredriksson

2 terawattituntia
uutta kapasiteettia

— tuki talvikaudella tuotettavalle uusiutuvalle energialle

Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa to-
detaan, ettd Suomessa on syytd ottaa kiyttoon
teknologianeutraalit tarjouskilpailut, joiden pe-
rusteella maksetaan sahkon tuotantotukea kus-
tannustehokkaimmille ja kilpailukykyisille uu-
siutuvan sihkon tuotantoinvestoinneille. Kyse on
teollisen mittakaavan sihkon ja lammon yhteis-
tuotantohankkeista (CHP) seki sihkon erillis-
tuotantohankkeista, kuten muun muassa tuuli-
voimasta.

B Jouko Ramo

Bioenergia ry kannattaa strategian
linjausta, ettd vuosina 2018-2020
kilpailutetaan koeluonteisesti yh-
teensd 2 terawattituntia sihkoa.
Tarkoitus on hyddyntdd laajas-
ta potentiaalisesta hankejoukosta
edullisimmin ja valtiontalouden
kannalta optimaalisesti toteutet-
tavat muodot.

Bioenergia ry ehdottaa erityisesti
talvikauden aikana tuotettavan
sdhkon tukemista
Bioenergia ry painottaa, ettd tar-
jouskilpailuihin pitd4 olla mah-
dollisuus osallistua kaikilla bioe-
nergiaa ja muuta uusiutuvaa ener-
giaa kayttivilld uusilla voimalai-
toksilla ilman kokorajoituksia.
Pienet hankkeet voidaan tarvit-
taessa aggregoida riittdvin suurik-
si kokonaisuuksiksi, jotta hankkei-
den kisittelystd tulee jarkevia.
Bioenergia ry ehdottaa mallia,
jossa tarjouskilpailu kohdistuu
sahkon markkinahinnan paille

BioEnergia
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talvikaudella maksettavaan kiin-
teddn tai asteittain alenevaan pree-
mioon (€/MWh ). Tillainen jir-
jestely kohdistaisi markkinariskin
perustellusti toimijalle, ja valtiol-
le jadva riski tukitasosta on oleelli-
sesti pienempi kuin vaihtoehdos-
sa, jossa tarjouskilpailu kohdistuu
sdhkosté tuottajalle maksettavaan
kiintedén hintaan. Tuen keskitta-
minen talvikaudelle taas on pe-
rusteltua, koska Suomen sidhko-
jarjestelmd kaipaa sdhkontuotan-
toa kipeimmin huippukulutusti-
lanteissa kylmimpinid vuodenai-
koina. Suomessa ei ole pulaa ke-
sikaudella saatavasta sihkoener-
giasta, eiki kesikaudella tuotetta-
van sihkoenergian tukemiseen ole
tarkoituksenmukaista kayttai val-
tion varoja.

On tirked, ettd uusiutuvia polt-
toaineita kayttavat CHP-hankkeet
voivat osallistua tarjouskilpailui-
hin. Tarjouskilpailussa tulee asian-
mukaisesti ottaa huomioon myos
sihkontuotannon yhteydessa syn-
tyvd hyotylampo.

Bioenergia ry voi hyviksyd tuen
maksussa myos ala- tai ylirajoja
tuetun sihkon kokonaishinnalle,
jos sahkon markkinahinta asettuu
hyvin matalalle tasolle tai nousee
hyvin korkeaksi.

Perusteita lyhyelle tuen
maksatusajalle

Tarjouskilpailun kohteena ole-
vaa kiintedd preemiota voitaisiin
maksaa esimerkiksi noin 6 vuoden
ajan. Tillainen lyhyehko tukiaika
ja preemion aleneva malli sitovat
Suomen tulevien hallitusten kisia
pidempii tukiaikaa ja kiinted ta-
soa vihemmin, mutta mahdollis-
tavat silti hankkeiden toteuttami-
sen.

Bioenergia ry kannattaa tukijér-
jestelmid, jossa tarjouskilpailun
voittaneet saavat saman tukitason
(= korkein hyviksytty tarjous).

Tarjouskilpailuihin osallistujien
tulisi sitoutua toteuttamaan hank-
keensa mairiajassa. Tama on tdr-
kedd tarjouskilpailuun osallistu-
neiden oikeudenmukaisen koh-
telun kannalta. Jos hanke ei ehdi
kdynnistyd médardaikaan mennes-
sd, voitaisiin tukijirjestelmassa
asettaa hankevastaavalle sakko-
maksu.

Tarjouskilpailun yksityiskohtia

Tarjouskilpailusta osana uu-
siutuvan energian tukijarjestel-
mid on saatu kokemuksia useas-
ta eri maasta Euroopassa ja myos
muualla. TEM:n johdolla analy-
soitiin alkuvuonna 2016 uusiu-
tuvan energian tukimuodot, ja
myos kilpailutus otettiin analyy-
siin mukaan. "Uusiutuvan ener-
gian tukijirjestelmien kehittdmis-
tyoryhmdn loppuraportti” (TEM

A Tuen keskittdminen talvikaudelle taas on perusteltua, koska Suomen sédhkoéjarjestelmé kaipaa séhkén-
tuotantoa kipeimmin huippukulutustilanteissa kylmimpina vuodenaikoina. Kuva: Tage Fredriksson

16/2016, toukokuu 2016) totesi,
ettd tarjouskilpailuun perustuva
tukijarjestelmd on suunnitelta-
va perusteellisesti ja huolellises-
ti, mikd vaatii aikaa ja resursseja.
Todettiin myos viitaten kokemuk-
siin maailmalta, ettd tarjouskilpai-
luihin ja varsinkin niiden jarjesti-
miseen onnistuneesti liittyy useita
haasteita.

Keskeistd on, ettd riittavd madra
toiminnanharjoittajia sekd hank-
keita osallistuu tarjouskilpailuun,
ettd hankekehittéjilld on tarvitta-
vat edellytykset toteuttaa hank-
keet ja ettd hankkeet ovat toteut-
tamiskelpoisia. Tdmé puolestaan
edellyttid, ettd tarjouskilpailuihin
perustuva tuotantotukijérjestel-
mi tukee pitkidjanteistd hankeke-
hitystéd ja on muun muassa aika-
taulujen ja tavoitteiden osalta riit-
tdvdn ennustettava. Lisdksion tdr-
keid, ettd hankekehittdjan riskita-
soa sekd sen vaikutusta tuen tar-
peeseen ja tukitasoon on arvioitu.
On otettava huomioon, ettd EU:n
ympdristo- ja energiatuen suunta-
viivojen ja ryhméapoikkeusasetuk-
sen mukaan tarjouskilpailu ei saa
olla syrjivi ja siihen tulee osallis-
tua riittdvd madrd yrityksid, jotka
kaikki eivit voi saada tukea.

Tarjouskilpailussa uusiutuvan
sahkon tuottajat ilmoittavat mia-
rdpdivdidn mennessd, kuinka pal-
jon sidhkod heiddn hankkeensa
voisi tuottaa ja mihin hintaan he
olisivat sitd valmiita tuottamaan.
Tarjouskilpailuun osallistujilla on
talloin tiedossa, kuinka monen
vuoden ajalla tukea maksetaan.
Kilpailutuksen jilkeen jarjestel-
méin mukaan péisseilld toimi-

joilla olisi esimerkiksi 3—4 vuotta
aikaa rakentaa hankkeet valmiik-
si ja aloittaa sihkontuotanto, jo-
ta tuettaisiin sovitun ajanjakson
ajan. Esimerkiksi Suomen ener-
gia- ja ilmastostrategiassa ei ole
mddritelty, kuinka monen vuoden
ajan kdynnistymisesti kilpailutuk-

sen lapdisseille hankkeille makse-
taan tukea.

Ensimmadinen tukien kilpailu-
tuskierros on tarkoitus jéirjestdd
jo ensi vuonna, miki tarkoittaa,
ettd tarvittava lainsdddantotyo ja
viranomaisprosessien valmistelu
aloitettaneen lihiaikoina. Ml
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Suomessa suunniteltu ja valmistettu 20 vuoden kokemuksella!
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MIKSI VALITA PILKEMASTER?

> Kattava perusvarustelutaso

> Voimakas ja kestédva kone kaikkiin olosuhteisiin
> Nopeasti kdyttovalmis

> Ergonominen, kevyt ja turvallinen tyskennella
> Varaosien hyvé saatavuus suoraan valmistajalta

Loyda meidat Farmari 2017
konekentalta, Seinajoki 14.-17.6.
Tervetuloa tutustumaan! :

FARMARI.NET

Soita
020 741 3322
040 505 8697

Tai pyyda tarjous
PILKEMASTER.FI
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A Maanmuokkaus parantaa taimien kasvuolosuhteita ja metsien uudistamista monella tavalla. Maanmuokkaus helpottaa istuttamista ja pa-
rantaa taimettumista. Taman jalkeen saadaan nopeasti sulkeutuvia taystiheitd metsia. Kuvan taimikko on perustettu kylvamalla koneellisesti
aestyksen yhteydessa.

Metsamaan muokkaus
voi olla perati
ymparistoteko

Avohakkuiden maanmuokkauksen J a kantojen Niin ei vilttimittd olekaan, sil-  lyn vaikutustapa ja maanmuokka-
C e . . . 14 maanmuokkausta ja kantojen  ustavan kohdistuminen kokonai-

noston on oletettu lisidvin hakkuualo; en karik- nostoa simuloiva kisittely ja sii-  selle hakkuualalle, osoittavat, ettd
keen sekid humuksen maatumista ja siten hiili- hen liittyvit mittaukset osoittavat  laikutus vihentid CO2 paistoja 7
: ‘3 : : toisin. rosenttia ensimmadisend vuon-
dioksidin palaamista ilmakehaén. b ia 10 prosenttia seuraavana
Koko hakkuualalle sovellettuna vuonna kisitteleméttomadn hak-

Ruotsalaisen tutkimuksen tulok-  kuualaan verrattuna. Maanmuok-

M Tage Fredriksson set, joissa on huomioitu kisitte-  kaus destdmalld vihentdd padsto-
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ja vastaavasti 11 ja 17 prosenttia.
Kantojen nosto lisdd vastaavas-
ti pddstojd ensimmaisend vuonna
3 prosenttia, mutta jo seuraavana
vuonna paistot vahenevit 30 pro-
senttia. Kannonnostoa ei voi siis
kasittelemidttomén alaan verrat-
tuna pitdd haitallisena toimenpi-
teend — verrattuna varsinaiseen
maanmuokkauksen se on pdasto-
jen kannalta parempi vaihtoehto.
Maanpinnan kisittely hakkuun
jilkeen ei siis ole ilmaston kannal-
ta negatiivinen asia. Samansuun-
taisiin tuloksiin on tultu kahdes-
sa aikaisemmassakin tutkimukses-
sa, jossa tutkittiin muita maalajeja
toisessa ilmastovyohykkeessi.

Nopea muutos vain alussa
Tutkimus osoitti, ettd CO2 padstot
maanmuokkauksen tai kantojen
noston takia eivit vastoin yleistd
kasitystd kasva ainakaan pitkissa
juoksussa. Aluksi padstot kasvoi-
vat ensimmaisten viikkojen aika-
na, mutta tilanne tasaantuu hyvin
nopeasti. Typen mobilisaatio to-
teutuu nopeammin ensimmadise-
ni vuonna karikepusseissa, mutta
typpipitoisuus oli suurempi kont-
rollipusseissa kuin niissd pusseis-
sa, jotka olivat kisitellyssd maas-
sa. Maan pinnalle sijoitetut pussit
mobilisoivat hitaammin typpei.
Parin vuoden jilkeen erot nopeu-
dessa olivat tasaantunut. Vaikka
typpi nopeampana hajoamistuot-
teena keskittyy karikkeeseen, joka
on sekoittunut mineraalimaahan,
on kuitenkin niin, ettd hiilidiok-
sidipadstot eivit kokonaisuutena
kasva koko alalla.

Uusi lahestymistapa

Maanmuokkauksen tai kannon-
noston vaikutus on tirkei tie-
téd, jos keskustellaan aidosti juu-

M Aikaisemmissa tutkimuksissa ei ole valttimatta tarpeeksi hyvin huomioitu hakkuutahteen poistamisen
vaikutusta tai hakkutahteiden kasaamista.

ri niiden vaikutuksista maan hii-
livarastoon. Aikaisemmissa tut-
kimuksissa ei ole vilttimaitti tar-
peeksi hyvin huomioitu hakkuu-
tihteen poistamisen vaikutusta
tai hakkutihteiden kasaamista.
Humuksen sekoittuminen mine-
raalimaahan on ollut toinen tul-
kintaa vaikeuttava tekiji, eikd bio-
massan kokonaismaiirii ole huo-
mioitu, kun on tarkasteltu hiiliva-
rastoa tietyssd kerroksessa. Maan-
muokkauksessa paljastetaan mi-
neraalimaata ja maanpinta sekoit-
tuu niin ettd humusta ja kariket-

A Kannonnoston vaikutukset ovat tuoreimpien tutkimusten mukaan
oletettua paremmat.

ta jad mineraalimaan alle. Tama
aiheuttaa yleisen kisityksen mu-
kaan maatumisen kiihdyttdmis-
td. Pinnallinen maanmuokkaus ei
juurikaan sekoita metsimaan eri
kerroksia).

Eri késittelytavat jattavit
erilaisen jéljen
Avohakkuu nostaa ratkaisevasti
metsimaan limpétilaa ja muut-
taa kosteusolosuhteita niin, ettd
maatuminen kiihtyy. Lisdtoimen-
piteilld voidaan lisitd vaikutusta.
Maanmuokkauksella paranne-
taan uudistamistuloksia ja helpo-
tetaan istuttamistyotd. Pinnalli-
nen maanmuokkaus ei juurikaan
sekoita metsdmaan eri kerroksia.
Kantojen nosto rikkoo maan-
pintaa selvisti enemmén kuin pe-
rinteiset maanmuokkausmene-
telmat, tyypillisesti 75 prosenttia,
mutta luku vaihtelee huomattavan

paljon. Aestys rikkoo enimmillddn
puolet pinnasta ja laikutus tai mi-
tastys korkeintaan 25 prosenttia.

Néin tutkittiin

Ruotsalaisessa tutkimuksessa mi-
tattiin CO2 virtaa hakkuualoil-
ta, joiden hakkuutihteet oli kor-
jattu. Mittaus tehtiin vertaamalla
muokkaamaton alaa mineraali-
maan paljastavaan pintaan, tup-
lattuun humuskerrokseen ja maa-
han, missd humus ja mineraali-
maa olivat sekoittuneet 30 sentin
syvyyteen asti. Mitattavat koealat
arvottiin ja mittaukset toistettiin.
CO2-virtaus mitattiin koealoil-
ta kesikuusta lokakuuhun. Mit-
tauksia tehtiin mys ennen eri ki-
sittelyja sddnnollisesti ja vastaa-
vasti vield seuraavanakin vuonna.
CO2-virtaus mitattiin vakiintu-
neella menetelmallid ja siirretti-
villd kalustolla. m

Metsien uudistaminen Ruotsissa

B Ruotsissa metsid hoidetaan
pitkilti samalla tavalla kuin
Suomessa, mutta uudistettujen
alueiden pinta-alat ovat jonkin
verran suuremmat.

Ruotsissa tehddin uudistus-
hakkuita avohakkuulla 230 000
hehtaaria vuodessa. Tiéstd pin-
ta-alasta muokataan tavalla tai
toisella 92 prosenttia. Yleisin
maanmuokkausmenetelmi uu-

distamistuloksen parantami-
seksi on destys, joka suoritetaan
yli puolella pinta-alasta ja nel-
jannes kisitellddn laikutuksella
tai métédstyksella.

Boreaalinen metsdmaa sisal-
tdd keskimidrin 80 tonnia hiiltd
hehtaarilta eli kaksinkertaisen
miédrdn puuston hiilisisidltoon
verrattuna. M
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Happamat sulfaattimaat
turvetuotannon
luvituksessa

Turvetuotannon lupamairiykset happamil-

la sulfaattimailla ovat puhuttaneet etenkin Poh-
jois-Pohjanmaalla. Lupamdiréysten linja on va-
kiintumaton, ja nikemykset niiden perusteista
ja tarpeellisuudesta eroavat lupaviranomaisen ja
toiminnanharjoittajien vililld voimakkaasti.

B Mirja Kattilakoski

Turvetuotanto on tarkkaan ym-
péristoluvalla sdddeltyd toimintaa.
Vesiensuojelurakenteita koskeva
lupakiytinto on vakiintunutta ja
vesiensuojelussa on saavutettu hy-
vi taso. My6s poly- ja melumai-
rdysten osalta lupakdytinto alkaa
olla vakiintunutta.

Happamia sulfaattimaita eli
hs-maita koskevia méaardyksii
esiintyy turvetuotantoalueiden
ympdristoluvissa enenevissd maa-
rin. Lupaprosessin aikana toimin-
nanharjoittajaa edellytetdin te-

kemiin perusteellisia ja kattavia
selvityksid alueilla mahdollisesti
esiintyvistd happamista sulfaat-
timaista. Valitettavan usein lupa-
pédtoksen lopputulos on viime ai-
koina ollut toimintaa merkittavas-
ti rajoittava.

Riskit hallitaan

Lupaviranomaisen edellyttimalla
tavalla asiantuntijalaitoksilla tee-
tettyjen tutkimusten perusteel-
la alueiden riskitasosta on saatu
kattava kisitys. Tédstd huolimatta
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lupapiitoksissd on edellytetty li-
satutkimusten tekemistd ja varo-
vaisuusperiaatteeseen tukeutuen
rajoitettu alueen toimintaa siten,
ettei taloudellisesti kannattava
turpeen tuotanto lupapditosten
mukaisesti toimittaessa ole endd
mahdollista.

Ympiristolupaprosessissa ta-
voitteena on, etti selvitykset mai-
rittéisiin tehtaviksi kerralla, eikd
niin kutsuttuja osapiitoksid, jotka
edellyttavit lisdselvityksid, annet-
taisi. Tallaisen pdétoksen saatuaan
toiminnanharjoittajan on vaikea
arvioida, ovatko kannattavan toi-
minnan edellytykset olemassa.
Uudella tuotantoalueella toimin-
nanharjoittajan on mahdollista
harkita, aloittaako toiminnan ky-
seisen luvan mukaisesti, valittaako
pédtoksestd vai jittddko hankkeen
toteuttamatta.

Vanhoja tuotantoalueita kos-
kien tilanne on kuitenkin ongel-
mallisempi. Niiden osalta on ky-
se luvan ehtojen tarkistamises-
ta. Viranomaisen lupaharkinta
ja toiminnanharjoittajan tekemi
arvio hankkeen kannattavuudes-
ta on jo tehty, kun ympéristolupa
on myo6nnetty. Taltdkin osin lupa-
viranomaisen olisi syyti tarkkaan
harkita, minkilaisia méarayksia
vanhoja tuotantoalueita koskien
voidaan ympdristénsuojelulain
mukaan antaa.

Lupavelvoitteet rajautuvat
toimintaan

Turvetuotanto on ympdiristolu-
van varaista toimintaa, ja ympa-
ristolupa koskee ainoastaan tur-
vetuotantoa. Sen jalkeen kun tur-
vetuotanto alueella on péittynyt
ja jalkihoitotoimet on vahvis-
tettu, ei toiminnanharjoittajalla
ympdristonsuojelulain mukaan
ole velvollisuutta ilmoittaa turve-
tuotantoa koskeneita lupaehtoja
maanomistajalle. Ympiristolupa
koskee siis vain alueella tapah-
tunutta toimintaa, ei aluetta it-
seddn. Turvetuotantoa koskeneet
lupavelvoitteet eivit siten koske
esimerkiksi alueella turvetuotan-
non jilkeen harjoitettavaa metsi-
taloutta.

Aluehallintovirastojen padtok-
set, joilla happamiin sulfaattimai-
hin vedoten velvoitetaan turve-
tuottaja lain vastaisiin ja perus-
teettomiin toimiin, ovat kesti-
mittomii. Niiden ei tulisi lainvoi-
maistua. Asiaa koskevia valituksia
on Vaasan hallinto-oikeudessa vi-
reilld runsaasti, ja jatkossakin vas-
taavanlaisia maarayksid sisaltd-
vit padtokset tulisi saattaa hallin-
to-oikeuden tutkittavaksi.

Varovaisuus

vs. suhteellisuus
Ympiristonsuonsuojelulaissa sdé-
detddn varovaisuusperiaatteesta,

jonka mukaan tiettyihin ympi-
ristdd suojeleviin toimenpiteisiin
ryhtymistd ei estd tdyden tieteelli-
sen varmuuden puuttuminen ky-
seisen toimenpiteen seurauksista.
Mitd vaarallisemmasta seurauk-
sesta epiillddn olevan kysymys,
sitd vihdisempidd ndyttod rajoi-
tusten tueksi voidaan edellyttda.
Varovaisuusperiaate edellyttdi,
ettd epdvarmuutta tulkitaan ym-
périston hyviksi. Varovaisuuspe-
riaatetta on kiytetty perusteena
ympéristolupapditoksissi, jois-
sa turvetuotantoa on happamilla
sulfaattimailla rajoitettu merkit-
tavasti.

Padtoksid lukiessa tulee toisi-
naan sellainen olo, ettd aluehal-
lintovirastoissa on unohdettu,
ettd ympdristolupamenettelyyn
sovelletaan ympairistooikeudel-
listen periaatteiden lisdksi myos
hallinto-oikeudellisia periaattei-
ta, jotka ohjaavat harkintavallan
kiyttod. Hallinto-oikeudellinen
suhteellisuusperiaate tarkoittaa
ympiristolupaprosessissa muun
muassa sitd, ettd viranomaisen
toimien on oltava oikeassa suh-
teessa tavoiteltuun pdimaidrdin
nihden.

Velvoitteiden asettamisessa ja
oikeuksien myontimisessi tulee
ottaa huomioon kohtuullisuus.
Maidrittdessd velvoitteita tai oi-
keuksia, miirittidvien toimien tu-

lee olla asianmukaisia, tehokkaita
ja sopivia. Niiden on oltava myos
tarpeellisia, valttdimattomid ja oi-
keasuhteisia. Objektiivisesti ar-
vioiden kaikkia ympiristolupa-
pédtoksissd annettuja maarayksia
happamiin sulfaattimaihin ei voi-
da pitdd suhteellisuusperiaatteen
mukaisina.

Toimiala vastaa

hs-maiden haasteeseen
Turvetoimiala on ottanut happa-
mia sulfaattimaita koskevat asiat
vakavasti ja eri tutkimuksia aihee-
seen liittyen on vireilld. Toimin-
nanharjoittajat ovat lupaproses-
seissa esittineet luotettavana pi-
dettdvid toimenpiteitd alapuoli-
sen vesiston happamuushaittojen
syntymisen estimiseksi. Vaasan
hallinto-oikeus on lainvoimaistu-
neilla pditoksilldan linjannut jo
joitakin aluehallintoviraston mai-
rdyksid lainvastaisiksi. Suunta to-
dennikoisesti on oikea ja mahdol-
listaa osaltaan edellytykset kan-
nattavan turvetuotannon harjoit-
tamiseen myos silld laajalla maan-
tieteelliselld alueella, jolla happa-
mia sulfaattimaita todennikoises-
ti esiintyy. M

Kirjoittaja on ympiristdasioihin
perehtynyt lakimies ja varatuoma-
ri asianajotoimisto Fennosta. www.

fennolaw.fi
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2016 kaikkien aikojen
enndtystason.

M Esa VYiitalo

Tilastokeskuksen ennakkotieto-
jen mukaan puuta kiytettiin ener-
giantuotantoon kaikkiaan 96 te-
rawattituntia (TWh), mikid oli
suurin tihidn mennessi tilastoi-
tu madrd. Téstd [ampo- ja voima-
laitosten kiinteit puupolttoaineet
kattoivat 37, mustalipedn poltto
41, puun pienkdyttdé 17 ja muut
puupolttoaineet 2 TWh. Puupolt-

iskulutuksesta 26 prosent-

tia )a uusiutuvien energialihteiden

kulutuksesta kolme neljdsosaa.

Sivutuotteita ennatysmaara
Liampo- ja voimalaitoksissa kiin-
teitd puupolttoaineita kiytettiin
vuonna 2016 kaikkiaan 19,3 mil-
joonaa kiintokuutiometrid (37
TWh). Kaytto kasvoi edellisvuo-
desta kuusi prosenttia ja oli suu-
rin tahdn mennessi tilastoitu.
Kiinteiden puupolttoaineiden
kayton kasvu perustui lihes koko-
naisuudessaan metsiteollisuuden
sivutuotepuun — puutihdehak-
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“vuonna 2016 kahdeksan prosent-

tia enemmain kuin edellisvuonna,
yhteensid 10,9 miljoonaa kuutio-
metrid, miki oli eniten viimeiseen
kymmeneen vuoteen. Sivutuote-
puun tarjonta on kasvanut viime
vuosina, kun sekid puutuoteteol-
lisuuden ettd massateollisuuden
raakapuun kiytto on lisddntynyt.

Kuorta poltetaan eniten,
pelleteilld suurin kasvu

Eniten eri sivutuotteista poltet-
tiin kuorta, joka kattoi kaikes-
ta sivutuotepuusta lihes 70 pro-
senttia eli 7,3 miljoonaa kuutio-
metrid. Erilaisia puruja paloi 2,4
miljoonaa ja teollisuuden puutih-
dehaketta 1,1 miljoonaa kuutio-
metrid. Muista puupolttoaineista
kierrityspuuta kaytettiin 0,9 mil-
joonaa kuutiometrii ja puupellet-
tejé ja -brikettejd 203 000 tonnia.
Niiden puupolttoaineiden kulu-
tus myos lisddntyi edellisvuodes-
ta eniten: kierrdtyspuulla 29 pro-
senttia ja puupelleteilld ja -brike-
teilld 31 prosenttia.

Metsédhakkeen kaytto
edellisvuoden tasolla
Merkittdvin 1dmp6- ja voimalai-
tosten kdyttimid puupolttoaine
oli edelleen metsihake, jonka kak-
si edellistd vuotta jatkunut kulu-
tuksen supistuminen nyt padttyi.
Metsdhaketta kiytettiin vuon-
na 2016 kaikkiaan 7,4 miljoonaa
kuutiometrid, miki oli prosentin
enemmain kuin vuotta aiemmin.

Metsihake Kuar

edellisvuodesta kuudella prosen-
tilla 4,5 miljoonaan kuutiometriin.
Huippuvuoteen 2012 verrattuna
hakkeen kaytto on nissd laitoksis-
sa vihentynyt viidenneksen eli rei-
lut miljoona kuutiometrii. Sen si-
jaan ainoastaan 14mpod tuottavis-
sa laitoksissa metsihakkeen kiytto
jatkoi kasvuaan saavuttaen suurim-
man kdyttomairin toistaiseksi, 2,9
miljoonaa kuutiometrid. Kasvua
edellisvuodesta kertyi 14 prosent-
tia. Metsihakkeen kokonaiskaytto,
johon ldmpo- ja voimalaitosten li-
siksi kuuluu my6s pientaloissa kiy-
tetty hake, ylsi yhteensd 8,1 miljoo-
naan kuutiometriin.

Pienpuu merkittévin
metsahakkeen raaka-aine

Yli puolet eli 3,9 miljoonaa kuu-
tiometrid lampo- ja voimalaitos-
ten kuluttamasta metsihakkeesta
valmistettiin vuonna 2016 pien-
puusta eli karsitusta ja karsimat-
tomasta rangasta. Seuraavaksi eni-
ten, 2,5 miljoonaa kuutiometrid,
kiytettiin hakkuutdhteitd. Kan-
toja metsihakkeen raaka-aineena
kului 0,8 ja metsiteollisuustuot-
teiden valmistamiseen kelpaama-
tonta jiredd runkopuuta 0,3 mil-
joonaa kuutiometrid. Kantojen
kaytto metsihakkeen raaka-ainee-
na on ollut selkedssd laskusuun-
nassa useamman vuoden: kanto-
hakkeen polton huippu saavutet-
tiin 2013, jolloin sitd kiytettiin 1,2
miljoonaa kuutiometrii eli liki 40
prosenttia nykyistd enemmén.

J
L‘.I]E

Puru Teallisuuden Muiu

puutihdehake

A Kiinteiden puupolttoaineiden kayttdé lamp6- ja voimalaitoksissa

2016, milj. mé.
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Metsihaketta Uudellamaalla,
sivutuotteita Eteld-Karjalassa
Maakunnittain tarkasteltuna kiin-
teiden puupolttoaineiden kulu-
tus oli suurinta Keski-Suomessa.
Uudellamaalla poltettiin eniten
metsihaketta, kun taas metsite-
ollisuuden sivutuotepuun kiytto
oli merkittivintd Eteld-Karjalas-
sa, jossa on runsaasti metsiteolli-
suutta. Y1i 90 prosenttia Eteld-Kar-
jalassa kéytetystd sivutuotepuusta
oli kuorta.

Ulkomaista haketta palaa entista
vahemman

Limpo- ja voimalaitosten kiyt-
timistd metsihakkeesta oli Lu-
ken ennakkolaskelmien mukaan
vuonna 2016 ulkomaista alkupe-
rdd 0,4 miljoonaa kuutiometrii,
saman verran kuin vuotta aiem-
min. Tdmi vastasi noin kuutta
prosenttia limp6- ja voimalaitos-
ten metsihakkeen kokonaiskiy-
tostd. Ulkomaisen metsihakkeen
kaytto laitoksissa on supistunut
selvisti viime vuosina. Kulutus-
huippu saavutettiin 2008-2010,
jolloin tuontihaketta paloi kes-
kimairin miljoona kuutiometrié
vuodessa, miki kattoi kokonais-
kaytosti liki viidenneksen.

Kéyttotavoitteista jaaty, mutta
uusia tulossa
Julkisen vallan metsihakkeelle
asettamista kiyttotavoitteista on
jadty selkedsti. Kansallisessa met-
sdohjelmassa 2015 asetetusta ta-
voitteesta jddtiin viime vuonna
2-4 miljoonaa kuutiometri. Van-
hassa energia- ja ilmastostrate-
giassa vuodelle 2020 asetettua 25
TWh:n (noin 12-13 miljoonaa
kiintokuutiometrii) metsiha-
kekidyttod ei tulla saavuttamaan,
vaikka vuonna 2017 valmistuu
kaksi suuren luokan puuta kiytta-
vid energialaitosyksikkod.
Valtioneuvoston selonteossa
uudesta kansallisesta energia- ja
ilmastostrategiasta tavoitellaan
metsdhakkeella tuotetun sih-
kon ja lammon mairiksi vuodel-

joka vuosi.

A Hakkeen kayttd sahkontuotannossa on vahentynyt 2012 jalkeen
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le 2030 kaikkiaan 29 TWh, mika
vastaisi noin 14,5 miljoonan kiin-
tokuutiometrin metsihakekayt-
tod. Taman lisdksi metsihaketta
arvioidaan kiytettdvin myos nes-
temdisten biopolttoaineiden tuo-
tannossa, jolloin hakkeen kiytto-
médrd vuonna 2030 sijoittuisi ko-
konaisuutena tasolle 14-18 mil-
joonaa kuutiometrid. M

Kirjoittaja on Luonnonvarakes-
kuksen yliaktuaari

Lisdtietoja

Suomen virallinen tilasto
(SVT): Puun energiakiytto [verk-
kojulkaisu]. Helsinki: Luonnon-
varakeskus [viitattu: 26.5.2017].
Saantitapa: http://stat.luke.fi/
puun-energiakaytto

Suomen virallinen tilasto
(SVT): Energian hankinta ja kulu-
tus [verkkojulkaisu]. Helsinki: Ti-
lastokeskus [viitattu: 15.5.2017].
Saantitapa: http://wwhttp://www.

stat.fi/til/ehk/index.htmlw.stat.fi/
til/ehk/index.html
Valtioneuvoston selonteko kan-
sallisesta energia- ja ilmastostra-
tegiasta vuoteen 2030. Tyo- ja
elinkeinoministerion julkaisu-

ja. Energia 4/2017. Ty6- ja elin-
keinoministeridé, Helsinki 2017.
120 s. Saantitapa: http://julkaisut.
valtioneuvosto.fi/bitstream/hand-
le/10024/79189/TEMjul_4_2017_
verkkojulkaisu.pdf?sequence=1

-

PALORARKI

www.biofire.fi

Kotimaisen energian lampokeskukset
Reliable Biomass Boiler Heating Systems

60-4900 kW

R e

BlIOEIRERO)

ﬂm Stand:135

To K1 AMELIIT - WA

FARMARD) mME21

SEINAJOKI 14-17.6.2017 ™

www.biofire.fi - biofire@biofire.fi

+385 6 2332 267

NRO 3 8.6.2017

BioEnergia



Tekniikka

Kuopion Energian Haa-
paniemi 3 voimalaitos
valmistui 2011, ja heti
taman jalkeen Haapa-
niemi 2 muutettiin lei-

jupetikattilalliseksi lai-
tokseksi. Muutos antoi
parhaan mahdollisen
polttoainejouston.

Polttoainemuutos toi

Siirtyminen turpeen
kayttdjasta puupolt-
toaineiden suurkdayt-
tajaksi lyhyessd ajassa
toi Kuopion Energial-
le monia uusia haastei-
ta. Aikaisemmin kun
polttoaineena oli turve,
toimittajat olivat las-
kettavissa helposti yh-
den kidden sormilla.

B Tage Fredriksson

uudet haasteet

Maédrian kasvaminen noin 20:een
ja eri laatuiset puupolttoaineet
toivat uusia haasteita, kun poltto-
aineen kaytto on 1,4 terawattitun-
nin luokkaa. Puu oli yhtislle lihes
kokonaan uusi polttoaine, ja kiyt-
tomadrd kasvoi suunniteltua no-
peammin.

Turvepula nopeutti kehitysta
Uuden voimalaitoksen Haapanie-
mi 3:n my6td 2011 vastaan tulivat
muut markkinoilla olevat puu-
polttoaineet — erilaatuiset metsi-
hakkeet ja -murskeet sekd sivu-
tuotteet, joita Kuopion Energia ei
ollut aiemmin kayttanyt.

”Se oli suuri muutos monel-

la tavalla”, sanoo polttoaineiden
hankintapaillikko Matti Vouti-
lainen.

Kun turvetta vuonna 2012 ei
ollut tarpeeksi saatavilla, ajet-
tiin puun kidytén maksimirajoil-
la. Haapaniemi 2:n muuttaminen
polypolttokattilallisesta leijupe-
tikattilaksi mahdollisti edelleen
puun lisikdytén vuonna 2013.
Siirryttiin siis yhdestd polttoai-
neesta useisiin polttoaineisiin ja
nopeasti 20 polttoaineen toimit-
tajan markkinoihin. Tami muut-
ti myos huoltovarmuuskasitett,
kun yksikédin polttoaineen toimit-
taja endé ollut korvaamaton.

Aluksi kaytettiin vanhaa polt-

toaineen vastaanottoasemaa, joka
on rakennettu turpeen vastaanot-
toa varten. Kévi ilmi, ettd turpeel-
le tarkoitettu automaattinen néyt-
teenotto, joka ainakin teknisesti
toimi hyvin turpeella, ei sopinut
yhtd hyvin hakkeille ja sivutuot-
teille. Liséksi tietojen saamisen vii-
ve oli héiritsevd, eikd toiminta ol-
lut luotettavaa.

Tuttu ilmid turpeen mittauksen
alkuajoilta

Vastaanotettu polttoainemairi ei
kovin hyvin tismannyt kattiloissa
kiytetyn polttoainemdirin kans-
sa. Sama ilmi6 oli paljon aikaisem-
min havaittu turvetta kéyttdessa.
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Naytteenottohalliin mahtuu pitkia rekkoja - tulevaisuudessa viela pitempia.
Autokuski kirjautuu sisaén, ja naytteet otetaan kuskista riippumatta hanen
ollessa turvallisen etaisyyden paassa.

”Asia korjaantui, kun siirryttiin
automaattiseen ndytteenottoon, ja
inhimillinen tekijd rajautui pois”,
sanoo tuotantojohtaja Peter Sep-
pala.

Puupolttoaineilla oli siis sama
mittaustekniikkaongelma.
Voimalaitoksessa kiytetty poltto-
ainemddri, joka on laskettu tuo-
tetun energiamdirin ja erilaisten
hivioiden, kuten savukaasujen,
tuhkan ja muiden, avulla. Kay-
tettyd polttoainemdirdd voidaan
laskea, kun tiedetddin syottove-
den miirdn ja limpotilan sekd
syottoilman tiedot. Ero toimitet-
tuun polttoainemdairddn on ollut
useampia prosentteja, joka on ra-
hallisestikin jo merkittavd maara.
Tédmad kattilan energiataseen osoit-
tama polttoainemaird ja vastaan-
otetun polttoainemdirin ero tiesi
sitd, ettd polttoaineen vastaanotol-
le oli tehtdva parannuksia.

Mittauksen asiantuntemuksella
tilausta

Prometec oy:n mittauspalveluilla
pédstiin eteenpéin, mutta vuoden
jilkeen kavi ilmi, ettd niytteenotto
kisin ja siihen liittyvd koulutus ei
riittdnyt antamaan oikeita tulok-
sia. Prometec alkoi kehittda nayt-
teenottoa yhteisessi projektissa ja
vuoden 2015 alussa pédstiin viral-
liseen sopimukseen. Viime syksy-
né otettiin koekéyttoon uusi niyt-
teenottojirjestelma.

=
=
Lrod]

A Naytteenotto tehdaan robotilla, joka valitsee ndytteenottopaikat joka kuormasta satunnaisesti alalla

yleisesti hyvaksyttyjen periaatteiden mukaan. Naytteet tyhjennetéén sivulla olevien putkien kautta sekoi-
tussailidihin, joita on 40. Yhden toimittajan yhté laatua kohden on varattu aina yksi putki.

Uusi Q-robotti on otettu tuo-  mittajat ovat mukana. Kevddn ai-  naan robotin ottamien néytteiden
tantokdyttoon huhtikuussa, ja  kana on tehty rinnakkaisniytteitd — kdyttoon. Heterogeenisen met-
kaikki tirkeimmit polttoainetoi-  paljon ja nyt aletaan siirtyd koko-  sihakkeen niytteenotto uudella
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A Yhden toimittajan yhden paivéan aikana keratyt naytteet samasta
polttoainelaadusta sekoitetaan myllyssj, ja siitd saadaan edustava
vuorokausindyte, joka putoaa ampariin ja viedaan laboratorioon.

jarjestelmilld antaa alhaisemmat
limpoarvot. Mittaukset osoittavat
myds, ettéd polttoainetta ei pidd ot-
taa vastaan vakioenergiasisalloilld,
vaikka polttoaine olisi periaattees-
sa hyvin homogeenista. Huomat-
tavia virheitd syntyy tahattomas-
ti. Eroa syntyy siis kuten oletettiin
ennen kaikkea ndytonottovaihees-
sa, missd ihmisen kdytinnossi on
mahdotonta ottaa niytteet polt-
toainevirrasta, niin kuin pitéisi.
Niytteiden jatkokdsittelyssakin
on aiemmin tapahtunut inhimil-
lisid virheitd. Koko néytteenotto-
ketjun ja kisittelyn virheriskit on
minimoitu uudella jirjestelmalla.
Mitiin ei tehdi kisin, ennen kuin
néytteet siirtyvit laboratorioon.
Laitos on ollut alusta alkaen
varsin hyvin toimiva, mutta kehit-
tamistakin 16ytyy. Eniten kehitti-
mistd on vaatinut koneniko, kun
erityyppisten kuorma-autojen ra-
kenteet on kyettdvi tunnistamaan
ndytteenoton yhteydessi. Nor-
maalia tuotekehitystd edustaa eri
ruuvimallien testaaminen.

Hyvaa yhteistyota

Henna Karlsson Prometecista ko-
rostaa ettd timi oli heille pilotti-
projekti, jossa on kehitetty taysin
uusi automaattisesti toimiva lai-
te. Projekti on onnistunut hyvin
ja aikataulussaan. ”Vastaan tullei-
ta ongelmia on ratkaistu sitd mu-
kaan kun niitd on tullut eteen,
Kuopion Energian kehitysmyon-
teinen asenne on auttanut paljon,

A Tietotekniikka on muuttanut
laboratorioty6ta olennaisesti.

hin sanoo.

Laitoksen kiyttémahdollisuu-
det eivit rajoitu metsihakkeeseen
ja turpeeseen, vaan jérjestelmi so-
pii myds selluhakkeelle, kivihiilel-
le ja monelle muulle murskatulle
materiaalille.

Polttoainehuollon vyt ja
henkselit
Suurin vastaanotettu polttoaine-
miird vuorokaudessa on toistai-
seksi ollut 14 000 kuutiometrig, ja
siitd uuden jérjestelmankin tulee
selviytyd. Vuotuinen polttoaine-
médrd on nyt 1400 gigawattituntia,
mutta maird voi vaihdella 100:1la
gigawattitunnilla riippuen vuodes-
ta. Pihalla varastoidaan 50 gigawat-
tituntia kidyttovalmista peitettyi
puupolttoainetta hiirigtilanteita
varten ja lisiksi 90 gigawattitun-
tia hiiltd kaiken varalta. Kiytossd
on myos suoaineterminaali, johon
on mahdollista ottaa vastaan sivu-
tuotteita ja muita jakeita, joita pi-
tdd saada pois myyjien kisistd. N4i-
den kautta kulkee alle 10 prosenttia
polttoainemaarasti.

Terminaali merkitse aina lisi-
kustannuksia, joita on vaikeaa

1t "Polttoainenaytteiden otanta ja naytteiden prosessointi on auto-
matisoitu, eiké ihmisesté johtuvia virheita tule”, sanoo projektin lapi-
viennisté vastannut kayttopaallikkd Samuli Raisénen.

saada takaisin. Puun ja turpeen
osuus on ollut 55:45, mutta ny-
kyisillé kattiloilla voidaan ajaa 100
prosenttisesti molemmilla polt-
toaineilla. Varalla ja huippukau-
sina kiytetddn kevyttd oljyd. Polt-
toainekauppa on muuttunut ym-

périvuotiseksi toiminnaksi, kun
toimijoita on paljon ja sopimuk-
sia solmitaan pitkin vuotta. Puu-
ta myyvid kauppakumppaneita on
vuosien varrella ollut yli 30 — tal-
14 hetkelld on sopimuksia on noin
kahdenkymmenen kanssa. M

Seuraava Q-Robotti Rovaniemelle!

Napapiirin Energia ja Vesi Oy ja
kajaanilainen Prometec oy ovat
sopineet néytteenottorobotin
ja ndytteidenkisittelylaitteiston
toimituksesta. Tarkoituksena
on automatisoida polttoaineen
néytteenotto, joka osaltaan pa-
rantaa huomattavasti Napapii-
rin Energian energiatehokkuut-
ta. Toimitus tapahtuu vuoden
2017 aikana.

Investoinnin odotetaan tuo-
van kustannussddstojd, mitd
tulee polttoaineen hankintaan.
Lisdksi automaattinen nayt-
teenotto parantaa polttoainees-
ta saatavan informaation tark-
kuutta sekd lisdd tyoturvalli-
suutta, koska kisin tehtdvisti

ndytteenotosta siirrytdin ko-
neelliseen ndytteenottoon.
Rovaniemen Suosiolan lim-
montuotannon kiintedn polt-
toaineen kapasiteettia on mai-
ritietoisesti kehitetty viimeisen
neljin vuoden aikana 90 me-
gawatin tasolta 140 megawatin
tasolle. Kasvanut kotimaisen
polttoaineen tarve tuo haasteita
nykyiseen polttoainelogistiikan
hallintaan, polttoaineiden néyt-
teenottoon sekd varastointiin.
Prometecin ratkaisu mahdol-
listaa automaattisen niytteen-
oton vastaanottoasemasta ja
kuljetinlaitteistosta riippumat-
ta sekd parantaa niytteenoton
turvallisuutta merkittdvésti. M

~Alle10 prosenttia'puu-polttoaineista
tulee terminaalin.kautta. Terminaali

__merkitsee ain

isakustannuksia,

 joiden takaisinmaksu on tuskaista.
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Bioperaisesta
lilidioksidista

iiketoimintaa

Bioperiisia raaka-ai-
neita kayttavistd teolli-
suusldhteisti talteeno-
tettu hiilidioksidi voi-
daan hyodyntda esi-
merkiksi nestemaisten
ja kaasumaisten polt-
toaineiden tuotannos-
sa tai kemikaalien se-
ka rakennustuotteiden
raaka-aineena.

B Janne Karki Eija Alakangas &
Sampo Kouri

Lokakuussa alkanut kaksivuoti-
nen hanke tarkastelee sekd hiili-
dioksidin hyodyntimiseen ettd
talteenottoon liittyvid ratkaisuja.
Tavoitteena on selvittda bioperii-
sestd hiilidioksidista valmistettu-
jen tuotteiden taloudellista kan-
nattavuutta ja luoda uusia, kesta-
vid ja ilmastoystévillisid ratkaisuja
Keski-Suomeen.

Ratkaisuja kiertotalouteen ja
energiamurrokseen
IImastonmuutoksen hillint4 edel-
lyttdd suuria muutoksia ener-
giajirjestelmissd ja teollisuudessa.
IImastonmuutoksen hillintd ni-
kyy voimakkaasti investointeina
uusiutuvaan energiaan, erityises-
ti aurinko- ja tuulivoimaan. Bio-
energian kiytto ja energiatekniik-
kaan liittyva laitevienti ovat Suo-
melle tirkeitd teollisuudenaloja.
Jotta ndiden sektoreiden kilpailu-
kyky voidaan turvata ja vahvistaa
tulevaisuudessa, on tirkedd 1oy-
tdd uudenlaisia litketoimintamal-

leja nyt.

A Savonlinnalaisen CarbonReUse Finland Oy:n hiilidioksidin tal-
teenottoprosessin pilottilaite perustuu puhtaan veden kaytt66n teolli-
sessa mitassa.

Hankkeessa kehitetddn biope-
rdiselle hiilidioksidille uusia kayt-
tokohteita, joissa sen hyodyntiami-
selld voidaan saavuttaa lisdarvoa
ja positiivisia ilmastovaikutuksia.

Energiajérjestelmdn murros ajaa
kohti hajautettua tuotantoa, jossa
hyodynnetdin paikallisia energia-
ldhteitd ja teollisuuslaitosten ym-
pirille muodostuu uutta liiketoi-

mintaa. Paikallisissa ratkaisuissa
hyodynnetédin aurinko- ja tuulie-
nergia parhaalla mahdollisella ta-
valla liittimailld energiantuotanto
muuhun paikalliseen tuotantoon,
kuten biokaasulaitokseen.

Tapaustarkastelut Keski-Suomen
tarkeille teollisuudenaloille
Keski-Suomen kilpailukyvyn kan-
nalta avainasemassa on loyt44 rat-
kaisuja kestdvin kehityksen mu-
kaisille uusille vientituotteille.
Ratkaisuja haetaan erityisesti met-
sateollisuuteen, biomassaa kiyt-
tiavddn yhdistettyyn limmon- ja
sdhkontuotantoon seki biokaasun
tuotantoon. Tarkoituksena on vi-
sioida 2020 ja 2030 tilannekuvaa
Keski-Suomelle valittujen arvo-
ketjujen kautta keskittyen liike-
toimintamahdollisuuksiin, ilmas-
tovaikutuksiin seka aluetalous- ja
tyollisyysnakokulmiin. Keskisuo-
malaisten yritysten kanssa kiy-
dain dialogia ja lisiksi kehitystyo-
hon pédsee osallistumaan muun
muassa hankkeen aikana jirjestet-
tdvissi tydpajoissa, joissa yrityksil-
le esitellddn tilannekuvaa eri mah-
dollisuuksista. Hankkeen paityt-
tyd tavoitteena on demonstroida
valittuja konsepteja ja palveluita
yhdessé yritysten kanssa.

Hanketta rahoittaa Kestdvad
kasvua ja tyotd 2014-2020 Suo-
men rakennerahasto-ohjelma
ja Keski-Suomen liitto. Projek-
tissa ovat mukana myds seuraa-
vat yritykset: Arrow Engineering
Oy, CarbonReUse Finland Oy ja
Koskisen Oy. Yhteistyotd tehdddn
my6s XAMK:n kanssa. l

Katso lisdd: http://www.vtt.fi/si-
tes/BioCO2

Kirjoittajat ovat VI T:n tutkijoi-
ta.
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Biokaasu

A Biokaasulaitos tilattiin saksalaiselta Weltecilta Doranova oy:n toimiessa suomalaisena jalleenmyyjana ja konsulttina. Biokaasulaitteiston
asennustyo oli suurilta osin saksalaisten vastuulla. Perustus- ja rakennustyot sekd muun laitteiston asennustyét tehtiin paikallisvoimin.

Jepualla palaset
loksahtivat kohdilleen

- jatteista biokaasua

Suurin piirtein Vaasan
ja Kokkolan vilissa si-
jaitsee Uusikaarlepyyn
kuntaan nykydan kuu-
luva Jepua. Seutu on
tunnettu muun muas-
sa perunan viljelystd ja
turkistarhauksesta.

B Hannes Tuohiniitty

Suomen pienimpiin lukeutuvas-
sa paikallisessa sihkosuuskun-
nassa — Jeppo Kraftissa — halut-
tiin 2000-luvun alussa aloittaa
oma sihkéntuotanto. Talloin sel-
vitettiin ensimmadistd kertaa bio-
kaasulaitoksen perustamista; oli-
han Vaasan Stormossen tehnyt
biokaasusta siahko4 tuolloin jo 10
vuotta.

Elintarviketeollisuudelta
lisdsyotetta

Hanke ei ndyttdytynyt kannattava-
na, silld biokaasulla tuotettu sihko

ei pystynyt kilpailemaan markki-
noilla. Laitoskoko olisi tuolloin
selvitysvaiheen perusteella ollut
maksimissaan 20 000 tonnia.

Asia nousi uudelleen esille,
kun vuonna 2007 Vaasan yliopis-
ton Levon-instituutti teki useiden
kuntien alueella uusiutuvan ener-
gian potentiaaleista selvityksen.
Selvityksen mukaan energiaoma-
varaisuuden potentiaali Jepualla
oli 170 prosenttia.

Kun biokaasulaitosta puolsi
vield alueen kasvanut lantamai-
rd suhteessa levitysalaan, niin lai-

toksen suunnittelu sai uuden kim-
mokkeen. Suunnittelun alla selvi-
si, ettd lihatalo Snellmanin laitok-
selta tulisi vield lisdsyotettd.
Levon-instituutilla oli keskei-
nen rooli, silld sielti autettiin
myos kustannusarvion tekemises-
sd, ja DENSY-ohjelmalla voitiin
madarittdd kaasun tuotantoarviota.

Tonnit

kasvussa

Suunnittelussa pédddyttiin lai-
tokseen, joka on kooltaan 90 000
tonnia vuodessa. Kasvua on kui-
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tenkin ollut kiitettavisti, ja nyt ot-
tavat vastaan ldhes 120 000 ton-
nia. Ympiristoluvassa, joka on
uudessa kisittelysséd, haetaan lu-
paa 150 000 tonnille. Uusi YVAkin
on kiynnissi, koska laajennus oli
yli 20 000 tonnia. Muuten riittdi-
si pelkkd ympérist6luvan muutos.

Uudenlaisen hankkeen kanssa
on aina haasteita. Rahoituksen ka-
saamisesta koituivat ensimmadiset
vaikeudet. Hankkeen kustannus-
arvio oli yhteensd 12 miljoonaa
euroa, Jeppo Kraftilla puolestaan
2,5 miljoonaa euroa liikevaihtoa
vuodessa. Uusia omistajia tarvit-
tiin, ja mukaan saatiin alueelta
seitsemdn yritystd, jotka laittoi-
vat pddomaa investointiin. Jep-
po Kraftille jii vield 35 prosentin
omistusosuus. Pankki oli valmis
asteittain lainoittamaan lisdosuut-
ta, ja omistajien sijoitusosuutta on
voitu vihentd.

Rakentaminen aloitettiin tam-
mikuussa 2013, ja elokuussa bio-
kaasun tuotanto pdistiin kdyn-
nistimidn. Loppuvuonna alkoi-
vat raakakaasun toimitukset, ja
2014 elokuussa kaynnistyi liiken-
nekaasuasema sekd CNG-toimi-
tukset.

Biokaasureaktoreita on kolme,
kukin 3500 kuutiometrii. Viipy-
mé prosessissa on 30—40 vuoro-
kautta. Kaasun puhdistus tapah-
tuu Malmberg Water AB:n ve-
sipesulaitoksella maksimissaan
400 normikuutiometrii tunnissa.
Kaasun paineistus CNG:ksi teh-
dain 75 kilowatin kompressorilla.

Prosessin limpoi kierritetiin
mahdollisimman hyvin. Hygie-
nisoinnin jilkeen limménvaihti-
milla otetaan talteen limpoener-
gia, mikd varataan lampovaraa-
jiin, mistd limpopumput — kaksi
350 kilowatin pumppua — otta-
vat lampoenergiaa seuraavaa hy-
gienisointierdd lammittdessd sekd
syotteiden lammittdmiseen. Lisak-
si prosessilimpod voidaan tuottaa
800 kilowattia kaasukattilalla, jos
tarvetta on.

Syotteind ovat padosin paikalli-
set lannat, perunankuorijite sekd
teurasjite maha- ja suolisisdllon
muodossa. Jotkut sydtteet ovat
porttimaksullisia, mutta padosa
hyvin halpoja. Syétesekoituksen
kuiva-ainepitoisuus on 8-10 pro-
senttia, miditysjadnnoksen noin
neljd prosenttia.

Lietelantaa perille putkia pitkin

Sian lietelanta on madérillises-
ti suurimmassa roolissa syottei-
den osalta. Lihelld laitosaluetta
sijaitsee nelji suurta sikalaa, jois-
ta jokaiselle rakennettiin putkilin-
jat suoraan laitokselle — jokaisel-
le tilalle on oma putkilinja ja pa-
luulinja, yhteensd 12 kilometria.
Lietteen pumppaus tehddidn aina

A Lannan, kuorimojatteen ja teurasjatteen liséksi kdytetaan ylivuotisia nurmipaaleja ja jonkin verran ruo-

kohelpea.

A ”liman TEM:n investointitukea hanke olisi ollut mahdoton toteut-
taa”, Jeppo Biogasin toimitusjohtaja Kurt Stenvall painottaa.

erd kerrallaan laitosalueen varas-
tosdiliihin. Sen jélkeen putki pi-
tdd huuhdella vedells, etti linja ei
hiljalleen tukkeutuisi. Putkisiirto
on energiatehokasta, ldhtevin lin-
jat pumput ovat kooltaan 11 kilo-
wattia, ja lisdksi laitoksella on 30
kilowatin imupumppu. Siirtoput-
kiin saatiin maa- ja metsitalous-
ministeriostd tukea 30 prosentin
verran. Viides sikala on rakentu-
massa parhaillaan aivan laitoksen
viereen.

Muuta lantaa tulee naudantuo-
tannosta ja turkistarhoilta. Teuras-
jitteet ja kuorimojite ovat myos
kaasun tuoton kannalta tirkeita.
Kasvimassa tuottaa hyvin kaasua,
mutta niiden esikisittelyssé olisi
parannettavaa Stenvallin mukaan.
Talld hetkelld massa esikasitellddn
noin 5 senttimetrin patkiksi rehu-
vaunun lépi ja yhden senttimetrin

pitkiksi RotaCutin l4pi. Mietin-
nissd on kavitaatiota hyodyntiva
esikdsittelylaitteisto. Se muuttaisi
massan hyvin tasajakeiseksi.

Kaasun kéytto teollisuudessa ja
ajoneuvoissa

Kaasun kiyttdjit olivat alusta al-
kaen keskeisessd roolissa suun-
nittelussa. Muutaman kilometrin
pédssi sijaitseva KWH Mirka tar-
vitsee energiaa hiontatuotteiden
valmistuksessa. Adven oy tuottaa
lampod Mirkan ja muiden teollis-
ten toimijoiden sivutuotteilla vie-
reisessd limpolaitoksessa.

Jeppo Biogas rakensi neljin ki-
lometrin kaasuverkon raaka-
kaasun toimittamiseksi KWH
Mirkalle. Biokaasulla korvataan
fossiilisia polttoaineita, kuten
propaania, butaania, 6ljy4 ja hiil-
td. Raakakaasua kiytetddn hioma-

tuotteiden kuivauskanavien pois-
toilman puhdistukseen poltta-
malla sieltd tulevat hoyryt. Tama
tapahtuu limmittimailld kahta
yhden megawatin polttimella va-
rustettua puhdistuspetid. Lisaksi
Advenin varalaitoksessa kiytetdidn
jalostettua CNGt. Sitd kiytetdan
lampolaitoksen tuotannon tukena
ja korvaamaan erityisesti propaa-
nia varapolttoaineena.

Kaasulinja koepaineistettiin 7
baarilla ja on leimattu 4 baarilla,
mutta kdyttopaine on alle 400 mil-
libaaria. Siirtokapasiteettia pysty-
tddn siis nostamaan reilusti pai-
netta lisaamalla.

Mukaan kaasun kayttdjiksi saa-
tiin my®s elintarvikeyritys Snell-
man, joka péitti korvata polt-
todljyn biokaasulla Pietarsaares-
sa. Sinne on matkaa nelisenkym-
mentd kilometrid. Raakakaasuna
kuljetus ei onnistu, joten biokaa-
su piti jalostaa paineistettavak-
si. Jalostuksesta ja paineistuksesta
tuli 2,5 miljoonan euron lisdkus-
tannus, johon saatiin tyo- ja elin-
keinoministerion tukea. Snellman
korvaa nyt yli miljoona litraa ras-
kasta polttooljyd. Pdivissd kuluu
yksi CNG-kontillinen Jepuan bio-
kaasua. Snellman on my6s Jeppo
Biogasin toiseksi suurin omistaja.

Luomulannoite on maatiloilla
kysyttya
Kaikki madite kdy vahintdan tun-
nin 70 celsiusasteen hygienisoin-
nissa. Separointialtaassa voidaan
tehdd kevyt erottelu. Ruuvisepa-
raattorikin on kdytossd, mutta
kahdeksi eri jakeeksi erottelemi-
seen ei ole toistaiseksi ollut tar-
vetta.

Miditysjadnnostd syntyy mel-
kein 6000 hehtaarille. Sen kokoi-
sen levitysalan 16ytiminen on jo
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9 Jeppo Biogas AD

Jepuan Biokaasu Qy

Enisgl oen Viatereit

Enaigiaajz kasy Uvoimaa

A CNG-kontit taytetaan laitoksella tankkausasemalta erillaan olevalla tayttdpaikalla. Konttiin mahtuu
biometaania 5045 Nm3 eli 3400 kilogrammaa. Yhden kaasukontin taytt6 kestda noin 17 tuntia. Toinen
kontti vieressa odottaa vuoroa, ja taytté kaynnistyy tayttépaikan ohjausjarjestelman kautta automaattises-

ti

hieman haasteellista. Pisimmit
kuljetusetdisyydet ovat silti enin-
tddn 70 kilometrid.
Talouslaskelmissa midite yllat-
ti. Alun perin oletettiin, etti vil-
jelija maksaisi médétteestd euron
tonnilta seki sen kuljetuksen. Kui-
tenkin kysynti ja tarjonta ovat vie-
neet siihen, etti laitos maksaa kul-
jetuksen, eivitki viljelijit maksa
miditteestd. Toisaalta jatkuvasti
on ollut helpompi saada vastaan-
ottajia, kun tuotetta on nyt mark-
kinoitu kolme kautta.
Maiditteestd jalostettu Jepua
Kasvuvoima on luomusertifioitua
ja tyyppinimeltdin maanparan-
nusaineena sellaisenaan kiytetti-
vi sivutuote. Yhteni vaatimukse-
na luomukéytossi on, ettd muka-
na ei ole ihmisperdisid lietteiti.
”Meill4 olisi todellinen ongelma
tavanomaistenkin tilojen kanssa,
jos mukana olisi sakokaivolietetti.
Varsinkaan perunanviljelij it eivit
ottaisi tuotetta”, Stenvall arvelee.

Liikennekaasussa kasvutoiveita
Jeppo Biogasin laitosalueen vie-
ressd on julkinen litkennetank-
kausasema. Matkaa pditieltd on
muutama sata metrii.

Stenvall harmittelee, ettd lii-
kennekaasun kiytt6 on kasvanut
toivottua hitaammin, vaikkakin
on luottavainen, ettd kiytto tulee
kasvamaan. Raskaassa liikentees-

sd rajoituksena on ollut se, ettd ti-
hin asti CNG:114 toimivaa kalus-
toa on ollut tarjolla noin 250 he-
vosvoimaan asti. Autovalmistajil-
ta on kuitenkin hiljattain tullut
moottoreita melkein 400 hevos-
voimaan asti, miki laajentaa tar-

jontaa useampiin kayttokohtei-
siin.

Liikennekaasun lisdakdyttod
on suunniteltu syntyviksi toi-
sen tankkausaseman myotd. Use-
ammassa paikassa on neuvottelut
meneillddn tytirasemien rakenta-

miseksi. Tytdrasema kontteineen
maksaisi 500 000 euroa.

Tulevaisuuden

suunnitelmia

Yritykselld on t6issd viisi henki-
164, mukaan lukien toimitusjoh-
taja. Yrityksen osakepdioma on
1,5 miljoonaa euroa, ja liikkevaihto
on ollut viime vuonna 2,5 miljoo-
naa euroa. Raakakaasua tuotetaan
3,5-4,5 MNm3 (miljoonaa nor-
mikuutiometrii) vuodessa. Ener-
giatuotteita myydidn raakakaasu-
na sekd CNG:ksi jalostettuna 25—
30 gigawattitunnin vuositasolla.

Muiden kuin putkea pitkin kul-
kevien syotteiden, kaasun tuotan-
non jilkeen jadneiden midattei-
den sekd kaasun kuljetukset on ul-
koistettu.

Tulevaisuudessa Jeppo Biogas
saattaa jalostaa biokaasusta pai-
neistetun (CNG:n) lisiksi neste-
ytettyd (LBG:td). Tama mahdolli-
suus on jo sisillytetty kisittelyssd
olevaan YVA-hakemukseen. Nes-
teytyslaitos olisi kuitenkin mer-
kittdvi investointi, ja lisdksi jalos-
tusteknologia pitdisi vaihtaa vesi-
pesusta PSA- tai ammoniatyyp-
piseen jalostukseen, jotta kaasun
hiilidioksidi saadaan alle 50 ppm.

Lahialueen asukkailla onneksi
hyvin positiivinen asenne biokaa-
sulaitoksen jatkolle. Silloin tilloin
on mainittu hajuhaittoja mutta ei
pahoja sellaisia. Uuden YVA:n vi-
ranomaislausunto tukee tatd ki-
sitystd. Alueen kunnat sekd Poh-
janmaan liitto ndkivit omissa lau-
sunnoissaan laajenevankin hank-
keen varsin positiivisena kehityk-
send. M

() Taysin modernilla asemalla maksetaan automaattikorteilla, ja tankkaus sujuu joustavasti. Kaasun hin-
ta on 1,4 euroa kilolta, mika vastaa 0,92 euroa bensiinilitralta.
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Puupolttoaineiden
hinnat laskeneet
Ruotsissakin

Polttoaineen tarjon-
ta on Ruotsin mark-
kinoilla ollut hyvi ja
polttoaineiden hinnat
ovat olleet laskussa jo
useina vuosina.

M Tage Fredriksson

Alamiki alkoi samoihin aikoi-
hin kuin Suomessa, eli 2012-2013
paikkeilla. Kehitykseen on vaikut-
tanut useat samansuuntaiset teki-
jat. Sahausmairit ovat kasvaneet
samalla kun puuntuonti Norjasta
on lisddntynyt. Norjassa sahaus on
pitanyt pintansa, mutta muu puu-
ta kéyttava teollisuus on kdrsinyt
ja sivutuotteita ja kuitupuuta on
hakeutunut Ruotsin markkinoille
samalla kun kuitupuun kiytt6 on
vahentynyt Ruotsissakin.

Sivutuotteiden ja kierratyspuun
tuonti kasvanut
Hakkeen ja sivutuotteiden hin-
nat ovat seuranneet saman kiyrin
muotoa, mutta Ruotsissakin sivu-
tuotteiden hinta on alempi kuin
hakkeen, vaikka kaikkia uusiutu-
va sihkontuotanto saa saman ser-
tifikaattihyddyn riippumatta bio-
massan alkuperisti. Sivutuottei-
den ja hakkeen hinta on alentunut
n. 20 kruunua muutamassa vuo-
dessa. Erilaatuisten puupolttoai-
neiden hintaero on jonkin verran
my0s kasvanut hakkeen eduksi.
Erikoispiirteend Ruotsin mark-
kinoille on kierrityspuun tuonti
ja jatteiden tuonti kaukolimmon
ja sdhkon tuotannossa. Ruotsissa
turvetta kiytetddn huomattavasti
vihemmin kuin Suomessa.

Jitteenpoltolla parhaat rahat

Nykyinen tilanne on tuskin py-
syvi ja ilman omaa puunhankin-
taorganisaatiota toimiva Fortum
odottaa kasvavaa kilpailua puu-
polttoaineista. Isoon-Britanniaan
rakennetaan ja suunnitellaan uut-
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ta voimalaitoskapasiteettia eikd
jatkossa vilttdmitta ole tarjolla sa-
man verran kierrityspuuta ja jit-
teitd. tanskassa kdynnistyy ja on jo
kdynnistynyt uutta kapasiteettia.

Fortum Virme on Tukhol-
man kaupungin ja Fortumin yh-
dessd omistama yhtio, jonka uusi
CHP-laitos Tukholmassa tuottaa
1,700 TWh limpé4 ja 0,750 TWh
sdhkod padasiallisesti hakkeella ja
sivutuotteilla Ruotsista ja Itime-
ren rantavaltioilta.

Fortumin kiyttimastd puusta
60 prosenttia tulee PEFC sertifioi-
duista metsistd tai FSC kontrollin
piirissd olevista metsistd. Suomes-
sa osuus on 80 prosenttia. M

() Norjan rajalta tulevaa purua
matkalla Vartanin kattilaan
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A 110 kilowattia lampodteholtaan ja 50 kilowattia sdhkodteholtaan olevia yksikéitd on mahdollista liittdé useita yhteen ja ohjata niitd samasta
ohjauskeskuksesta.

Sahkoa puus

ta pienesti

- ja vahan isommin

Kannattava ja pienimuotoinen sihkontuotan-

to biomassalla on ollut keksijoiden ja kehittdjien
unelma. Nyt tuotteita on tarjolla jo kohtalainen
maédrd — yhteensd muutama tuhat maailmaanlaa-
juisesti. Kehitteilld on myos edelleen uusia tekno-
logiaratkaisuja.

B Hannes Tuohiniitty

Suomessa kannattavia kohteita
voivat olla ne, joissa lihes kaik-
ki tuotettu sihko voidaan kayttda
itse ja my6s lammolle 1oytyy kan-
nattavaa kiyttod.

Kehittamisen

pontimena oma talo

Suomalaisia valmiita tuotteita
markkinoilla on yksi, Volter oy:n
40 kilowatin sihkoteholla toimiva
CHP-yksikke.

Toimitusjohtaja Jarno Haapa-
koski kertoi, ettd keskeistd moti-
voijana toimivan laitteen kehit-
tdmisessd oli se, ettd ekokorttelin
kymmenen talouden piti saada
keskeytyksessid siahkod ja lampoa.
Henkil6kohtainen sidos syntyi sii-

t4, ettd oma talo oli kiinnitetty yri-
tyksen vakuudeksi.

Volterilla otettiin oppia ennem-
min auto- kuin konepajateollisuu-
desta. Osat tilataan 85 eri toimit-
tajalta. Kriittinen kokoonpano ja
testaus tehdéin itse. Malli on al-
kanut kantaa hedelmi4; vuonna
2016 liikevaihtoa oli 8,8 miljoonaa
euroa ja tyontekijoitd keskiméadrin
parikymment.

Entd kannattavuus? Haapakoski
$anoo suoraan, ettd jos oma vuosi-
kulutus on alle 200 000 kilowatti-
tuntia, niin hankintaa ei Suomes-
sa pysty perustelemaan pelkalld
taloudellisella hyodylla. Hankin-
tahinta ilman arvonlisdveroa ja il-
man hakevarastoa on 175 000 eu-
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roa. Huoltokustannus on noin
10 000 euroa vuodessa. Huol-
to-ohjelman mukaan noin 4800
tunnin vélein pitdd vaihtaa jotain
osia.

Uusia merkkeja

markkinoille

Eniten myytyji yksikkojd on sak-
salaisella Spannerilla. Sen edus-
tusta ei Suomessa ole. Keski-Eu-
roopan suuret kattilavalmistajat
ovat monet kehittineet jo useita
vuosia pien-CHP-laitoksia, ja nii-
td on tullut tai on ainakin tulossa
myds Suomeen tarjolle. Ensim-
mdisten joukossa ovat Froling ja
Hargassner.

Frolingin toiminta perustuu
monivaiheiseen kaasutukseen.
Ratkaisussa poltetaan epdpuhtaat
kaasut liekitykselld kontin ulko-
puolella. Hyvi kohde on sellainen,
jossa pystytddn ajamaan paljon
tunteja vakaalla teholla. MAN:in
moottorille luvataan pitkit huol-
tovalit.

Polttoaineen laatuvaatimukse-
na on kokopuuhake, jonka koste-
uspitoisuus on 20 — 30 % tai EN-
plus laatuinen pelletti. Enimmiis-

A Suomalaisen Volterin 40 kW laitoksia on myyty hieman alle sata kappaletta eri puolille maailmaa, eni-
ten Iso-Britanniaan.

120 000 euroa ilman arvonlisdve- ORC-teknologiassa kattilas-  titty teknologia hyodyntid entistid

tuhkapitoisuus polttoaineella saa  roa. sa kiertdd silicon-oljy, joka lim-  paremmin polttoaineen energian
olla enintdin 1,5 prosenttia. Inves- mitetddn 220-240 asteiseksi. Oljy ~ sdhkontuotannon osuudessa. Si-
tointikustannus on noin 300 000  Tuotekehitysté lammittad erillistd hoyrystinpiirid, — mulointien perusteella on mah-

euroa. Itivallan tehtaalla valmis-
tuu yksikoitd keskimairin kaksi

saksalaisyliopiston kanssa
Veljekset Ala-Talkkari Oy:1ld on

dollista piistd yli 30 prosentin
sihkoénsaantosuhteeseen. Laitos
toimii kahdella viliaineella mutta

jonka hoyry pyorittdd turbiinige-
neraattoria.

viikossa kysynnin puitteissa.

Hargassnerin tekniikka perus-
tuu patentoituun tuotekaasun
suodattimeen. Suodatettu kaasu
poltetaan Kubotan moottorissa,
jonka peruskunnostusviliksi lu-
vataan 40 000 tuntia.

Tuote julkaistaan virallisesti
loppukesilld. Laitoksen teho on 60
kilowattia limpé4 ja 20 kilowattia
sdhkod. Tahin asti yrityksen teh-
taalla testilaitos on ollut pari vuot-
ta kiytossd. Valmistaja lupaa yli 90
prosentin kokonaishyotysuhteen
ja etidkdyttomahdollisuudet. Polt-
toaineeksi kelpaa kosteudeltaan
1015 prosenttinen hake. Laitteen
myyntihinta tulee olemaan noin

kehitteilli VETO-dynamo nimi-
nen CHP-yksikko yhdessd sak-
salaisen ILK Dresden yliopis-
ton kanssa. Sdhko tuotetaan siind
ORC-tekniikalla. Tutkimuksessa
on ensimmiisend yksikkd, joka
on sihkoteholtaan 10 kilowattia ja
lampoteholtaan 70 kilowattia.

Tutkimus on yliopiston vetimai,
ja yliopisto omistaa teknologian
patentin. Ala-Talkkari valittiin
kattilatoimittajaksi, koska heilld
oli Dresdeniin aiempi hyvi yhteys.
Myos silld oli merkitysti, ettd Suo-
messa on kdytossd monenkirjavaa
polttoainetta ja eri polttoaineiden
soveltuvuutta voidaan paremmin
testata.

Antti Ala-Talkkari kertoo, et-
td pienemmain tutkimuslaitteen
pohjalta on tarkoitus lihted skaa-
laamaan suurempaan. Tavoittee-
na on tehdi 480 kilowatin laitos,
kunhan kehitysprojekti saadaan
loppuun. Asiakas tille kattilalle on

jo 1oytynyt.

Uusi voimalatyyppi

- BioHAT

Airia Oy on uudempi toimija pie-
nimuotoisen sihkontuotannon
alalla. Yhdessd monien toimijoi-
den ja yliopistojen kanssa on ke-
hitetty Reijo Alanderin vetima-
nid uudenlaista lampovoimako-
netyyppid. Tama BioHATiksi ris-

vain yhdelld turbiinilla.
Airia etsii sopivia yhteistyo-
kumppaneita laitosten rakenta-

miseksi. Ensi vaiheessa kehitetdin

yhden megawatin laitosta.

BioHAT voidaan toteuttaa ole-

massa oleviin limpolaitoksiin li-

sddmalld niihin rekuperaattori,
haihdutuslauhdutin, kaasuturbii-

ni ja vesien kisittelylaitteet, Alan-
der visioi.

”Investointi voisi karkeasti olla

Yhden megawatin laitokselle noin
kaksi miljoonaa euroa.”
Esityksid eri pien-CHP-laitteis-

ta: www.puuenergia.com —> Ma-

teriaalit. M

ENERGIAA AURINGOSTA JA PUUSTA

Pelletti- ja hakekattilat Muita tuotteita:
— Sahkoverkkoon liitettavat laitokset ~ — HERZ-kattilat 10-15 000 kW — Hoyrykattilat
kaikissa kokoluokissa — Véahemman huoltotyota — Savukaasujen puhdistus
— Laadukkaat, pitkaikaiset — Lammontalteenotto (LTO)
komponentit Kattilat erikoispolttoaineille savukaasuista
— Suunnittelupalvelu — Hevosen ja kanan lanta — Aurinkoldmpoéjarjestelmat
— Epaéhomogeeniset biopolttoaineet — Kosteusmittarit
biopolttoaineille ja viljalle

Aurinkosahkéjarjestelmit

Pienet tuulivoimalat
- 1-100 kW

Ota meihin yhteytta! Tarjoamme laadukkaat tuotteet ja hyvin asiakaspalvelun.

Q SolarBiox

Olemme mukana FARMARI-messuilla
14. — 17.6. Seinajoella!

P. 040 7211 486, 0400 613 552 (Espoo, Helsinki), 0400 176 819 (Vaasa)
SolarBiox Oy, Kutomitie 18, 00380 Helsinki, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi




Lampokeskukset ja voimalat
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(014) 426 300, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi

Biomatic +20
Biomatic +40
HakeJet biopoltin
BioJet biopoltin
BioJet Multi biopoltin
MultiJet biopoltin
Ariterm Biocomp kattilat
Avriterm Biokattilat
Ariterm K2

Ariterm T1

Ariterm T2

Ariterm VK4

Ariterm T6

Ariterm TPYM
Ariterm Farmikontti
Avriterm Biokontti
Ariterm Biokontti
Avriterm BKP

Avriterm BKP

2-20
4-40
40-400
60-1500
200-2000
40-1 500
40-300
120-4000
2mx2m
1,6mx3m
3mx3m

2mx4m—6mx4m
1,2x2,4-1,2x7,2m

2-5 kolaa
40-150
200-300
300-500
40-150
200-3000

puupelletti

puupelletti
hake ja puupelletti
hake ja puupelletti

puupelletti

hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.
hake, palaturve, pelletit yms.

puu- ja turvepelletti, viljat
puu- ja turvepelletti, viljat

maljapoltin, automaattitnuohous
maljapoltin, automaattitnuohous
kiinted ilmajaahdytteinenarina
vesijdahdytetty putkipoltin
vesijadhdytetty putkipolt.liikuva-
arina
liikkuva rappuarinasto
3 bar, autom.nuohous, sk-imuri
4-10 bar
Hydraulinen purkainpohja
Hydraulinen purkainpohja
Hydraulinen purkainpohja
Hydraulinen purkainpohja
Hydraulinen purkainpohja
Hydraulinen lattiapurkainpohja
pa-varasto 15 m3
pa-varasto 18 m3
pa-varasto 50 m3
erillinen pa-siilo
erillinen pa-siilo

72
arkki"""a/
Ue

Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa
Suomi ja Eurooppa

18000 50 %

Lis"""""edot

sk-imuri
sk-imuri

* Polttoainesuositus voi muuttua valitun biopolttimen mukaan.

Veljekset Ala-Talkkari Oy Lapua, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi
Téysautomaattiset Veto Control

Veto Cont S 60-150 Hake, turve,pelletti,Briketti Kiint./liikkuva Eurooppa 470 90 alk.50.200 Jambda-ohjauskeskukset
Veto Cont M 150-500 Hake, turve, pelett Brikett Vesiaandytys,likkuva Eurooppa 100 100 ak75500  Varsius asekkasn mukaan
Veto Cont L 500-700 Hake turve,pelletti Briketti Vesijaandytys, likkuva Eurooppa 10 5 alk.160.000 sgbﬁgﬂitgugéﬂg'{tggfgg\f{;,?yrg;ﬂé_
Veto Cont D 700-2000 Hake, turve,pelletti,Briketti Vesijadhdytys, likkuva Eurooppa 5 8 alk.360.000 matiikka.

Biofire Oy, Nummijarventie 479, 61910 NUMMIJARVI, Kauhajoki, Reijo Santala, Juha Valkama ja Taisto Suutari, (06) 2332 267, biofire@biofire.fi
Pohjapurkain lampékeskusjdrjestelmat:

f Keraaminenpalopaé, valurauta- -
Hake, energiamurske, : : q Tarjouksen
HAKE PP 60-1000 palatlve, ge\letit, vilja arina, arlggh%np%lr(kgi,nval\sa|||0, mJukaan
Tankopurkain lampdkeskusjarjestelmét:
. Keraaminenpalopd, valurauta- -
Hake, energiamurske, h h : Tarjouksen
HAKE TP 60-1000 palatlrve, [?e\letit, Vija arina, arl&%kﬁ)npedlr(&(gi,nval\salllo, mJukaan
HAKE TP (KOKU) 500-3000 ! " !
HAKE TP (KOKU " " "
KAKSOIBRATT A 1000-6000
Pellettilimpokeskusjérjestelmét
s Keraaminenpalopad, valurauta- Tarjouksen
EELILEE: CAKSOIS 60-3000 Pelletlt, vilia arina, e g
KATTILA 1000-6000 ! " !
Kontit/rakennukset Iampdlaitokset:
. Keraaminenpalopdd, valurauta- -
Hake, energiamurske, h h : Tarjouksen
HAKEKONTTI 60 SR ge\letit, o arina, arnr;ghjoanpedl:&gi,nval\sa|l|o, mJukaan
HAKEKONTTI 80 ! " !
HAKEKONTTI 120 ! " !
HAKEKONTTI 150 ! " !
HAKEKONTTI 200 ! " !
HAKEKONTTI 300 ! " !
HAKEKONTTI 400 ! " !
HAKEKONTTI (KOKU) 500 ! " !
Keraaminenpalop&, valurauta-
HAKEKONTTI KOKU 700 " arina, arinakoneikko, valisailio, "
tankopurkain
HAKEKONTTI KOKU 1000 ! " !
HAKEKONTTI KOKU 1200 ! " !
HAKEKONTTI KOKU 1500 ! " !
HAKEKONTTI KOKU 2000 ! " !
HAKEKONTTI KOKU -4 500 ! " !
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Lampokeskukset ja voimalat
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PELLETTIKONTTI 80 " "
PELLETTIKONTTI 120 " "
PELLETTIKONTTI 150 " "
PELLETTIKONTTI 200 n "
PELLETTIKONTTI 300 " "
PELLETTIKONTTI 400 " "
PELLETTIKONTTI 500 " "
PELLETTIKONTTI 600 n "
PELLETTIKONTTI 700 " "
PELLETTIKONTTI 1000 " "
PELLETTIKONTTI 1200 " "
PELLETTIKONTTI 1500 n "
PELLETTIKONTTI 2000 " "
PELLETTIKONTTI -4 500 " B
f Keraaminenpalopéd, valurauta-
Hake, energiamurske, HEEILY :
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KUIVAAJAKONTTI 1600 " "
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Tarjouksen
mukaan

Calortec Oy, Betorantie 33, 23500 UUSIKAUPUNKI, Mikko Helpi6, 0207 6919 21, mikko.helpio@calortec.fi, www.calortec.fi

3-veto pystytuubikonvektio,
tankopurkainvarasto, stokerisy6tté

Calortec-BIO-SLK 1000-4000 kaikki biopolttoaineet

(tehdasvalmis)
taysliikuva porrasarina
- vesijddhdytetty
- kaikki portaat liikkuvat
itseséétyvéopqrtaaton polton-

biohdyrykattila
1,0-6,0th

GSM-etévalvonta / kaukokaytto

Suomi
Baltia
Vendja

yli 100

Tehdasvalmiina

*k

erillisen
tarjouksen
mukaisesti

**avaimet kdteen -periaatteella asiakkaan toivomusten ja kohteen vaatimusten mukaisesti, vara- ja huipputeho 6ljy- tai kaasukattilalla
Oy Finnish BMC Ab, Fredrik Renfelt, 050 525 7226, info@finnishbmc.fi, www.finnishbmc.fi

Sl ST S 40-500kW Kaikki laitokset kdy kaikilla Taysin liikkuva,
w&igomplete Modul 200-4000kW normaalipolttoaineilla, kuten: vesijdahdytetty
%l}/ln?nggmplele g 40-4000KW Jyrsinturve porrasarina,
bliﬁg%%sn:i;urvepellem ! 20-40KW Palaturve automaattinen
Turvepelletti tuhkanpoisto arinan alta
Hake
Briketit

Viljanlajittelujétteet
Viljankuoret ym.ym.

Suomi
Suomi
Suomi

Suomi

6x
11x
17x
4x

Kaikilla lampolaitoksilla runsaasti
lisdvarusteita kuten:
automaattinuohous, multicykloo-
ni, pakokaasujen:
kierto, savukaasuilla esilimmite-
tyt ensio ja toisioilma,
sektionoitu ensio ja toisioilma,
tuhkanpoisto arinan
alta, tuhkanpoisto konvektioista
ja cykloonista,
useita varastokokoja: 8m3 -
300m3+

48-180000

moduuliratkaisuna, myos tanko-
purkainpohjat.
Koko ldmpolaitos réétaloity
asiakkaan tarpeen mukaan.

Finnmammut Oy, Leipélantie 5A, 14500 IITTALA, Juhani Leipala, 040 5924154, (03) 676 5892, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi

LAMPOKONTIT, kattila-+syottélaitteet HEIZOMAT, kontti kotimaista valmistetta

Heizomat HSK-RA 30-200kW hake, sahanpuru, lastu valurauta-arina

Kontti 3x7m pelletit, briketit puhdistimella

Heizomat RHK-AK 30-150kW hake, sahanpuru, lastu, ketjuarina, tulipesa

muurattu

Kontti 3x8m palaturve, pelletit, briketit

Heizomat RHK-AK 100-300kW hake, sahanpuru, lastu, ketjuarina, tulipesa

muurattu

Kontti 3,8x10m palaturve, pelletit, briketit

Heizomat RHK-AK 400-600kW hake, sahanpuru, lastu, ketjuarina, tulipesa

Eurooppa

Eurooppa

Eurooppa

Eurooppa

valmis-
tettu
Sak-
sassa
yli
20000
kpl

valmis-
tettu
Sak-
sassa
yli
10000
kpl

valm.
Sak-
sassa
yli
10°000
kpl

valm.
Sak-
sassa

toimituksesta Varaston tilavuus

riippuen 20 m?

toimituksesta Varaston tilavuus

riippuen 20 m?

toimituksesta Varaston tilavuus

riippuen 35m?

toimituksesta Varaston tilavuus
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Kontti 4,4x12m palaturve, pelletit, briketit muurattu 10k0\00 riippuen 50 m3
p!
Kattilat+sydttolaitteet lampokeskuksiin
valmis-
Heizomat HSK-RA 7 mallia, 30—200 kW hake, sahanpuru, lastu valurauta-arina Eurooppa tseat&f toimituksesta Purkaimet ja ruuvit
saslga
yli
pelletit, briketit puhdistimella ZOKOPO riippuen tarpeen mukaan
p!
valmis-
Heizomat RHK-AK 12 mallia, 30—990 kW hake, sahanpuru, lastu, ketjuarina, tulipesa Eurooppa ISGER(“ toimituksesta Purkaimet ja ruuvit
sassa
yli
palaturve, pelletit, briketit muurattu 10k0\00 riippuen tarpeen mukaan
p!
Myds tankopurkain-koukkukonttivarastot tarpeen mukaan.
KPA Unicon, Jonna Kovanen, 0440258835, info@kpaunicon.com, www.kpaunicon.com
~ Eurooppa, Vendjd, Af- ~ N ~ _
Unicon Biograte y ‘ f P f : : kym Perustuu Biograte-polttotek:
Kattilalaitos 4-25 MWth Biopolttoaineet pyored kekoarina r|kFl§Le§hJEOtl(§laA #}rgﬁmaka yli 100 menid niilgkaan
" f Eurooppa, Ven&ja, Af-
Hgﬁgg Pelletti - pellet- 3-25 MWth Pelletti polypoltto rikka, Eela Amerikka, ~ useita  useita Perustuu pdlypolttoon
- POh]OIS /%/menkkif
urooppa, Vendja .
Unicon Citius 2.5 Mwe Biopolttoaineet pyorea kekoarina rikka, ?ela Aménkka Perustuu I?]lma(rg{ti%-polttotek-
Pohjois- Amenkkaf
Eurooppa, Vendjd, A i H 5
Unicon Altius 5 Mwe Biopolttoaineet pyored kekoarina rikka Etela Amerikka, 1 Perustuu %'ﬁ’ﬁga% polttotek
- Pohjms Q/merlkki -
urooppa, Vendjé, | H .
Unicon Fortius 10MWe Biopolttoaineet pyGrea kekoarina rikka, ol Amerikka, Perustuu %'ﬁﬂg;% polttotek
Pohjois-Amerikka
. ) . ) . . Eurooepa Vendjd, Af-
Unicon ReneFluid 6-50 MW Biopolttoaineet Leijukerroskattila rikka, Eteld- /-\menkka, 59 13
Pohjois-Amerikka
. L . . : Euroo Ea \Vendjé, Af-
Unicon ReneFlex 6-50 MW Kiinteét kierratyspolttoaineet Leijukerroskattila rikka, Eteld-Amerikka, 1 1
POhJOIS -Amerikka
. . ) o ; Eurool Ea Vendjd, Af- .
Unicon ReneGrate 2-12 MW Biopolttoaineet Viistoarinakattila rikka, Eteld-Amerikka, ~ Useita

Pohjois-Amerikka
Laatukattila Oy, Vihiojantie 10, 33800 TAMPERE, Simo Lampinen / Markku Lampinen, (03) 2141 411, markku.lampinen@Ilaka.fi, www.laka.fi

LAKA PS 200-10 000 hake, puru, kutteri, palaturve stokeri, arinapoltto Suomi, égﬁgdmawa' 638 194 tarjous kosteus 0-55 %
LAKAY 200-10 000 hake, puru, palaturve, kuori kaasutuspoltto Suomi, ggﬁgdinavia, 109 26 tarjous kosteus 0-65 %
Masa-Tuote Ky, Pyhannantie 1280, 74700 KIURUVESI, Antti Raty, (017) 750435, antti.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi

Masa 60—100 60-100 hake, pelletti, turve likkuva arinapoltto Suomi, Skandinavia alk.kggﬁ[t)oo 14 m3 siilo
Masa 120250 120-250 " " " I 25 m3 silo
Masa 300-500 300-500 ! " " alkk75 000 35 m3 siilo
Masa 700 ja yi 700-1000 g " " U

Vakiona kaikissa jatkuvasaétoinen poltonohjaus:
Lisdvarusteita: - tuhkaruuvit + sdilié - jddnndshappiohjaus - automaattinuohous - etdkdytto, - valvonta
Nakkila Boilers Oy, PL 114, 01301 Vantaa, Mikko Kauppi, +358 (0)207 303010, info@nakkilaboilers.fi, www.nakkilaboilers.fi

Nakkila Boilers - tuotteet
hake, turve, kuori, briketti,

Arinakattilat 1,0-20 MW pellett, purt, kutterinlastu liikkuva arina Pohjoismaat 50 10
Oliy/kaasukattilat 1,0-50 MW maggggu‘{%@s‘{gﬂ\gagu Tulitorvi- uliputkikattila Pohjoismaat

L&mpdlaitokset kuuman veden tuotantoon

1-20MW max. 25bar

Lémpdlaitokset hdyryn tuotantoon 1-30t/h, max

42bar

CHP-laitokset

Savukaasulauhduttimet 150 MW:n saakka

Savukaasupesurit

NHK-Keskus Oy, Pekka Kerkola, Lautatarhankatu 3 13110 Hameenlinna, 0407420596, pekka.kerkola@nhk.fi, www.nhk-fi

Kontti;

Téysautomaattinen biolam-

GILLES HPK-RA 12,5 -150 kW Hake / Pelletti Kiinted arina Suomi [tavalta Somi Kysy tarjousta

GILLES HPK-VR 80 - 110 kW Hake / Pelletti Liikkuva-arina, imajaahdytteinen Suomi tavata £ Kyytarjousta  TAVsautomaatinen bioldm-
GILLES HPKI-L 199 KW Hake / Pelletti Kiintea arina Suomi tavata KO Kysy tarjousta Téysautomaattinen bioldm-
GILLES HPKI-K 180 -550 kW Hake / Pelett Kiinted arina Suomi tavata £ Kyytarjousta  TAvsautomaatinen bioldm-
GILLES HPKI-R 180 -2000 KW Hake / Pelletti Liikkuva-arina, imajaahdytteinen Suomi tavata KON Kysy tarjousta Tﬁysa“w”gg?;ﬁggn biolém-
GILLES HVK 25 -45KW Klapi Kiintea arina Suomi Itavalta Konm Kysy tarjousta Kaasutuspolttoinen puukattila

SolarBiox Oy, Hamalainen Ville, Himalainen llkka, Hamalainen Hannu, Kutomotie 18, 0400 176 819, 040 7211 486 0400 613 552,
ville.hamalainen@solarbiox.fi; |Ikka hamalalnen@solarblox fi;hannu. hamalalnen@solarblox fi, http: //www solarblox fi

HERZ -Kattilat
HERZ/Binder -Kattilat

10 - 1500
500 - 10 000

pelletti/hake
pelletti, hake ym.

Malja/liikk.arina
Liikkuva arina

Suomi
Suomi

[tavalta
[tAvalta

Tarj.muk.
Tarj.muk.

Kiintedt/kontti
Kiinte&t/kontti; myds héyry

o6 |
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KOHLBACH -Kattilat 1000 - 18 000 pelletti, hake ym. Likkuva arina Suomi [tavalta Tarj.muk. Kiinte&t/kontti; myos hoyry
Sahko- ym. Suodattimet > 500 kW
L&m. Talteenotto > 100 KW
Saatotuli Oy, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI, Marko Pihlajamaki, 0207 299300, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
Saatétuli-BioCont Junior 40 hake, turve, peletit stokeri STl e 58 900 3 bar: Sis pumput 1, IV+1K
Sadtétuli-BioCont Junior 40A ' " " 60 760 3 bar. Sis pumpyt 1, LV+1 KY,
saétbtuli-BioCont Junior 60 ' " " 60760 3 bar. Sis pumput 1, LV+1 KY,
Séatotuli-BioCont Junior 80 " " " 68 200 Sl STt L%
Satétuli-BioCont Junior 120 ' " " 75 640 3 bar. Sis pumpyt 1, V+1 KY,
Sadtétuli-BioCont Junior 150 ' " " 81840 8 bar. Sis pumput 1, LV+1 K,
Junior korotus = siilo 17 ->
25m*+4.900,-
Satétuli-BioCont Jurbo 200 ' " " 129920 4barSis.pumpgu L, silo
Saatotuli-BioCont Jumbo 300 ; C C 139 940 S T
Sadtétuii-BioCont Jumbo 400 ' " " 149 940 4 bar. Sis. pumpgu 1 LY, sio
Satétuli-BioCont Jurbo 500 ' " " 165200 4barSis.pumpgu Ly silo
Saatotuli-BioCont " " " 4 bar. Sis. pumppu 1 LV, siilo
JamboPius 500 179900 PR
%ﬁ}ﬂ&%&ocmt 700 " " " kysy tarjous 4-10 bar
%/ﬁﬁ%%lgrl%-%o%nt 1000 ! ! ! kysy tarjous 4-10 bar
S EER LRI 1500 ' " g kysy tarjous a0t
Saatstuli BioCont Hot-Air 300 ! " " kysy tarjous K““mﬁgfs‘],?hﬁ%”n%'é{eﬂi'\?gﬁfha‘"tv
sriar oo . " " " ’ Kuumailma kontti, teollisuushallit,
Saatotuli BioCont Hot-Air 500 kysy tarjous - ‘kaksvihuoneet, Léuivurikt
g (T f " " ‘ attila kontjssa, tankopurkaimet
Saatotuli-BoilerCont 200 kysy tarjous i Iiitteina i Kowt%nak
a1 o " " " - attila kontissa, tankopurkaimet
Saatotuli-BoilerCont 300 kysy tarjous laitteina tai kont?ina
Asiar o " " " ’ Kattila kontissa, tankopurkaimet
Saatotuli-BoilerCont 400 kysy tarjous — Iiitteina i Koknt?inak
. f " " - attila kontissa, tankopurkaimet
Saatotuli-BoilerCont 500 kysy tarjous i Iiitteina i kokn inak
s o " " " - attila kontissa, tankopurkaimet
Saatotuli-BoilerCont 700 kysy tarjous laitteina tai kont[tjina
Astar o " " " ’ Kattila kontissa, tankopurkaimet
Saatotuli-BoilerCont 1000 kysy tarjous i limeina tai koknt[tjinak
s o " " " - attila kontissa, tankopurkaimet
Saatotuli-BoilerCont 1500 kysy tarjous it e
Saatotuli-PelletCont 50-1500 kW pelletit ! ! kysy tarjous sis. pumput,siilo 38 / 74 m?
Saatotuli-HeatCentral 700-1500 kW hake, turve, pelletit " " kysy tarjous kaukoldmpd laitokset 4-10 bar
- mantasyotin
- markdtuhkaus
- savukaasukierratys

= -asiakkaan kohteen mukaisesti
Tulostekniikka Oy, Pietari Brahentie 24, 43700 KYYJARVI, 010 229 9000, info@tulostekniikka.com, www.tulostekniikka.com

e 700,1000,1500,2000 isesti lii i
Kiintedt bioldmpokes- ’ b N ! Hydraulisesti likkuva tasoporrasa- sopimuksen o
Hilito p 25%0,3090,4500, hake, turve eri muodoissa Find, keraaminen ligesa EU s
Siirrettévat bioldmpo- 500,700,1000,1500, . . Hydraulisesti liikkuva tasoporrasa- sopimuksen .
keskukset P 2000,2500,3000 hake, turve eri muodoissa g rina, keraaminen tu\ippesé EU r?]ukaan
700,1000,1500,200 - i e epati -

PN : - : b uupelletti, seospelletit, vilja, vesijadhdytetty hydraulisesti sopimuksen *x
Pelletfilimpokeskukset 25%%88%%8800 PutP Iajittelujé?teet J Iiikkuvaytaggpo%asarina EU ke
Siirrettavat pellettilam- 500,700,1000,1500,  puupelletti, seospelletit, vilja, vesj&ééhdytetty hydraulisesti EU sopimuksen o
pokukset 2000,2500,3000 - klautteIUJattelz(et liikkuva tasoporrasarina mukaﬁn
. A 500,1000,1500, iokaasu, maakaasu, - sopimuksen
Biokaasuldmpokeskus 2000, 3000 nestokaasu kaasupoltin EU r?lvukaan
Biodljylampokeskus SR biodljy, polttodly biodljypoltin EU Sopimukssn

“*Myds hoyrykattilalla. Tuhkanpoisto kui\/ana ruuvilla tai mérkénd kolakuljettimella, etéhallinta, automaattinuohous, automaattisytytys, savukaasun puhdistin, tarvittaessa savukaasupesuri tai pussisuodatin, erilaisia polttoaine-
varasto vaintoehtoja. Myos integroidulla aurinkolimmon tai sahkon tuotannolla. X . 5 X .
Urbas Energy Nordic Sales,maahantuonti: Oy Suomen Linkki Sahakoneet Ltd., Seminaarinraitti 9, 18100 HEINOLA

Hannu Voutilainen, 040 5472551, hannu.voutilainen@suomenlinkki.inet.fi, www.suomenlinkki.fi, www.urbas.at

2-35MW alle 40% 2-25 MW tai 3x25W  Kuivat puupohjaiset polttoai- R Pohjois-Eurooppa/ 800 projektikoh- =
kosteus ’ =75 MW neet, esim. pelletti, turve vinoarina/likkuva Venaja kpl e vaim.maa [tavalta
N - Marka likainenkuori, metsa- o ke
2-35MW yli 40% 2-25 MW tai 3x25W hake. fuore g > R Pohjois-Eurooppa/ 800 projektikoh- "
- b puru, puupohjai vinoarina/liikkuva ;
kosteus . =15 MW sét polttoainee, turve . lVenaJa kpl glamgn
o A 2SMIBbOOW Kl ks el ok Pl Eusoppe 190 rojdon " sitktuotare

enéj
Vaasan Kuljetuskanavat Oy, Hallitie 8, 65610 MUSTASAARI, Kari Hassinen, 0207 815 300,
kuljetuskanavat@kuljetuskanavat.fi, www.kuljetuskanavat.fi

vagsan Kuljetuskana- 1000-10 000 kuor, hake, Tave, teoll. hydraulisesti likkuva Suomija léhialueet 198 35
porrasarina
yaata%?/n Kulietuskana- 5 000--20 000 kuori, he:)lbedjg%ve, teoll. kupliva leijukerros arina Suomi ja lahialueet - -
, 4 Suomi ja hialueet,
2 000-100 000 pelletti polypoltto A#ﬂerikka 2 8
300-10 000 pelletti arina Suomi ja lahialueet 8

Volter Oy, Jarno Haapakoski, 0407390461, jarno.haapakoski@volter.fi, www.volter.fi
Volter 40 Indoor S G T Kuiva hake Kaasutus Broohpa, Poos: 7 & 179650
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Pelletti siivittaa
maailman parhaiden
kitaroiden valmistusta

Janakkalassa, entisessid Harvialan kartanon auto-
tallirakennuksessa syntyy ainutlaatuisia soittimia.
Juha Ruokangas tekee viiden mestarirakentajan
kanssa uniikkeja kitaroita sekd bassoja Suomen ja
maailman suurille tahdille

B Hannes Tuohiniitty

Musiikkia niilld ainutlaatuisil-
la soittimilla syntyy esimerkiksi
sellaisissa bindeissa kuten Uriah
Heep, Twisted Sister, Eppu Nor-
maali ja Stratovarius.

Epadilysté luottamuksen kautta
pellettiin

Vuonna 1995 perustettu yritys
toimi aikaisemmin Hyvinkaalld.

Vuonna 2010 eteen tuli muutto,
ja uusi paikka 16ytyi Janakkalan
kunnan avulla. Ruokangas ihastui
niin paikkaan kuin miljooseenkin
ja osti rakennuksen.

Limmitys- ja limmonjakojar-
jestelmd olivat huonokuntoisia.
Koko 500 nelion rakennuksessa
ei ollut limmonjakoa, ja kattila-
na toimi vield alkuvuosina 6ljy-




kdytto6n muunnettu vanha hii-
likattila. Hyotysuhde oli hyvin
heikko: savukaasun limpétila
piipun pididssd pahimmillaan 300
astetta, ja oljyd kului 7000 litraa
vuodessa.

Oltiin siis tilanteessa, jossa ha-
mildisittdin todettaisiin, ettd ”jo-
tain tarttis tehrd.” Ruokangas lah-
ti vertailemaan erilaisia ympiris-
toystavillisid vaihtoehtoja.

Hetken pohdinnan jilkeen pai-
vaihtoehdoiksi muotoituivat pel-
letti ja maalimpé. Vanhan talon
patterikierto ja suurehko limmon
tarve puolsivat selvisti pellettia.

Eput esimerkkina

Huhuja toimimattomista pellet-
tijiarjestelmistd oli kantautunut
Ruokankaan korviin, ja siksi rat-
kaisu epdilytti. Keskustelut Eppu
Normaali -yhtyeen pellettii jo sil-
loin kidyttineiden Juha Torvisen
ja Pantse Syrjdn kanssa kuiten-
kin herittivit luottamuksen. Syr-
jé oli vaihtanut uuteen erittdin au-
tomaattiseen pellettilaitteistoon ja
kertoi unohtavansa sen olemassa
olon pitkiksi ajoiksi.

Niin tarjouspyynnot ldhtivit ai-
noastaan erittdin automaattisia
laitteistoja toimittaville yrityksil-
le, joiden joukosta SolarBiox Oy
ja HERZ-kattila péityivit loppu-
suoralle. Juha Ruokangas halusi
olla varma pédtoksestddn ja pyy-
si listan referenssiasiakkaiden nu-
meroita. Asiakkaiden kertoma tu-
ki kaavailtua pditostd ja se tuli lo-
pulta tehdyksi joulun alla 2014.
SolarBiox Oy asensi laitteet pian
tdmin jilkeen vanhan rakennuk-
sen matalaan kellaritilaan.

Sopii niillekin, jotka eivit
ymmarré tekniikasta
”Kellaritiloissa sijaitsevassa kat-
tilahuoneessa on jérjestelméin sy-
dén, 45 kilowatin HERZ Pelletstar.
Kattilassa on automaattinen ari-
nan ja savukaasutuubien puhdis-

A Siiloon mahtuu noin 8 tonnia pellettia kerrallaan- pellettia kuluu

A Pannuhuoneen ja varaston laitteiden investointikustannus oli noin 15 000 euroa (alv 0). Riittava teho
maalammaoli olisi Ruokankaan mukaan nostanut kustannukset kolminkertaiseksi.

tus. Lisdksi jarjestelméidn kuuluu
oleellisena osana 750 litran pus-
kurivaraaja’, kertoo Ilkka Hami-
ldinen SolarBiox Oy:sti.

Pellettivarasto rakennettiin vie-
reiseen huoneeseen. Huone on
korkeudeltaan noin 2 metrii, ja se
haluttiin hyodyntdd mahdollisim-
man tdysmadrdisesti. Siksi pohjal-
le ei rakennettu tilavuutta syovia
suppiloa. Lattialla on nyt halkai-
sijaltaan kolmemetrinen jousi-
purkain, josta siirtoruuvi siirtd
pelletin pudotussuppilon ja taka-
palosuojauksesta huolehtivan sul-
kuldpén kautta syottoruuville.

”Tamé Herzin kehittimi syot-
torakenne on osoittautunut to-
della toimintavarmaksi’, Hima-
ldinen kehuu.

Energiatehokkuus on paran-
tunut merKkittivasti oljyjarjestel-
méin verrattuna, kun uudistuk-

noin 16 tonnia vuodessa. Suoraan lattialle on asennettu hyvéaksi ha-

vaittu jousipurkain.

sen myotd myds lammitettivi
pinta-ala on kasvanut kolmannek-
sella. Nelioitd tarvittiin erityisesti
puutavaran kuivaukseen tarkoite-
tuissa tiloissa.

“Reilun kahden vuoden jilkeen
voi todeta tehneensi oikean pdi-
toksen. Laitteet ovat toimineet
kuin kello. Pellettien holvaantu-
misongelmaakaan ei ole varastos-
sa ollut. En kerta kaikkiaan keksi
mitddn heikkoa kohtaa téstd jir-
jestelmistd”, Ruokangas painottaa.

Hin onkin usein huomannut
pitivinsd palopuheita pelletin
puolesta sité epdileville.

Ruokangas pitdd itseddn hieman
teknisorientoituneena.

”Mutta tité laitetta voi kadyttad
vaikka ei ymmirra tekniikasta mi-
tddn”

Tuhkan tyhjennys tehdéin pa-
rin kuukauden vilein. Limpoka-

A Pudotussuppilo ja sulkulap-
pa huolehtivat paloturvallisuu-
desta.

navat ja arina puhdistetaan vuosi-
huollon yhteydessa.

”Piddn HERZin laitteessa eri-
tyisesti siitd, ettd kdynnistymisid ja
sammumisia tulee vihin, kun laite
sddtad tehoaluettaan. Uskon, ettd se
on yksi syy laitteen hyviin toimin-
tavarmuuteen. Nuohooja on ihme-
tellyt, miten laitteesta ei kerry piip-
puun oikein lainkaan nokea.”

Ensimmiinen vuosihuolto teh-
tiin yhdessd SolarBiox Oy:n kans-
sa. Huollossa kidydddn lipi ne
muutamat rasvattavat ja puhdis-
tusta vaativat kohdat. Yhdessi teh-
ty ensihuolto auttoi luottamaan
sithen, ettd huollon on voinut teh-
dé jatkossa itseniisesti.

Panostus automaattisiin
jarjestelmiin

SolarBiox Oy:n toiminnan perus-
ajatuksena on, ettd tarjotaan laa-
dukkaita tuotteita. Sellaisia, jot-
ka ovat helppokiyttoisii ja joiden
automaatioaste on korkea. Mark-
kinoilla on tapahtunut kehitys-
td alkuvuosista sen suhteen, ettd
ihmiset tietdvit paremmin kysyd
automaattisia jirjestelmid. Osa
asiakkaista on jo kyselyvaiheessa
padttinyt ottaa nimenomaan tay-
siautomaattisen laitteiston ja te-
kee vertailun automaattisten lait-
teistojen vililla.

Asiakaspalvelun laatu on ollut
hyvin tirkedd pienelle firmalle.
Puskaradio toimii niin hyvin, ettd
siitd on etua tai merkittdvai hait-
taa. Tuontiyritykselle olennaista
on my§s hyvi yhteys padmieheen.
Hiamildisen hyvistéd saksan kielen
osaamisesta on etua. Lisaksi yritys
on hyédyntinyt tehdas koulutuk-
sia aktiivisesti.
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Pientalojen pelletti-innostus
lopahti, suuremmille kysyntida
Alun innostuksen jilkeen on Han-
nu Himildiselle ollut jonkinlai-
nen pettymys, ettd pientaloissa el
ole siirrytty suuremmassa maérin
pelletin kiyttoon:

“Oma nikemykseni on, ettid
Suomessa olisi pitanyt aikaisem-
min ldhted tiukentamaan normeja
kattiloiden pdasto- ja hyotysuhde-
rajoissa. Koska siihen ei ldhdetty,
saivat huonolaatuiset tuotteet pi-
lata pellettilimmityksen mainetta.
Alkuvuosien huonot kokemukset
ovat pirskatin paha juttu ja istuu
pitkddn. Kilpailijat ovat kdyttineet
myos hyviksi titd mielikuvaa: pel-
letin epdvarmuutta.”

”Toimintamme alkuvuosina
asiakkaat raportoivat joskus run-
saasta hienoaineksen madris-
td pelletin seassa, josta saattoi ai-
heutua hiirioitd. Nyt ei endd ole
pitkéddn aikaan ollut suomalaisten
pellettien kanssa ongelmia”, Ha-
mildinen kiittda.

SolarBiox Oy:n painopiste on
pieneen ja keskisuureen teollisuu-
teen ja maatalouteen sekd limpo-
verkkoihin suunnatuissa tuotteis-
sa. Pddmieheltd on tullut tihedsti
uusia tuotteita. Esimerkkin tdstd
on uusi kondensointitekniikkaan
perustuva pellettikattila ja mii-
rdykset tdyttdvit hevosen- ja ka-
nanlantaa polttoaineena kiyttavit
kattilat.

€ Koivu ja leppa ovat tarkeim-
mét raaka-aineet.

Ruokankaan kotisivut:
http://ruokangas.com/, missd
voi vaikka suunnitella oman unel-
mien kitaransa.

Keski-Euroopan messuilta
Suomen pannuhuoneisiin

B SolarBiox Oyn tarina alkoi
2000-luvun alussa, kun perusta-
jaja toimitusjohtaja Hannu Ha-
mildinen kiersi Keski-Euroo-
pan messuja tyoskennellessddn
aiemmin toisella alalla. Himi-
ldinen huomasi, ettd saksankieli-
sissd maissa biokattilat on kehi-
tetty pitklle valmiiksi kokonai-
suuksiksi ja ihmetteli, ettd niitd
ei ollut saatavilla Suomessa.
Himadldisen perustaman yri-
tyksen toiminta kdynnistyi 2006,
jolloin valikoimaan tulivat iti-
valtalaisen HERZin valmistamat

kattilat. Samoihin aikoihin alkoi
myos CitrinSolarin aurinkoldm-
polaitteiden myynti ja asennus.
Uusimpana tulokkaana on vii-
me vuonna valikoimaan tulleet
Palazzettin pellettitakat.

HERZin ostettua kattilaval-
mistaja Binderin ovat ohjelmas-
sa nyt myos kuumavesi- ja hoy-
rykattilat aina 15 megawatin te-
hoon asti. Haketta kiyttivit
kattilat ovat olleet mukana alus-
ta asti, ja niitd 16ytyy 20 kilowa-
tin tehosta alkaen kaikissa koko-
luokissa.

Puuta, luuta ja
koristeita

M Pajassa syntyy kitaroita ja basso-
ja tilaustyond. Asiakas voi valita eri
muotojen ja materiaalien lisaksi
uniikit upotuskoristeet. Jokainen
tuote syntyy yhden rakentajan te-
kemini alusta loppuun.

Yrityksen tuotannosta noin
70 prosenttia matkaa ulkomail-
le. Vuosittain myydéin satakunta
soitinta ja soitinten hinnat vaih-
televat muutamasta tuhannesta
noin viidentoista tuhannen euron
yksiloihin.

Ruokangas on panostanut pal-
jon tuotekehitykseen. Hin on yk-
si ensimmiisistd maailmassa, joka
alkoi kdyttaimain lampokasiteltya
puuta. Hidas lampokisittely ma-
talassa limpétilassa muuttaa puun
solukkoa; soluseinit kovettuvat ja
tiehyet aukeavat. T4lld on positii-
vinen vaikutus soittimen sointiin.

Puiden valinta suoritetaan usein
jo silloin, kun ne ovat vield metsas-
sd. Sahaus ja lampokisittely teete-
tddn muilla. Tdrked viimeinen vai-
he on hidas kuivattaminen yrityk-
sen puutavaravarastossa, missd
kuivaus jatkuu 2 vuoden ajan. Py-
syvd lampo6 pelletilld on téssd tér-
keidssi osassa.

oy ’ ::I o » : _ =T b J
A Naita tuotteita ei osteta hetken mielijohteesta. Odotetun soittimen valmistuttua voi ostaja saapua
toiselta puolelta maapalloa sen hakemaan.

Yhden perussoittimen valmis-
tamiseen kuluu koko valmistus-
kaaren aikana muutamia kym-
menid ty6tunteja, kun taas arvok-
kaimpiin soittimiin saattaa kulua
toistasataa tyGtuntia.

Soitinten raaka-aineena kiyte-
tadn paljolti kotimaista koivua ja
leppéd. Kaulassa ja rungossa kiy-
tetddn myos erilaisia tuontipuu-
laatuja, kuten Espanjan seetrid.
Satuloiden materiaalin lihteend

puolestaan on hirven sidriluu. Vii-
meistelyssi koristeupotukset néyt-
televit keskeistd roolia, kun teh-
ddén uniikkeja tuotteita. Upotuk-
set tehdédin padasiassa helmidises-
t4, eli simpukankuoren paloista.
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Nordic Baltic Bioenergy

- tapahtumassa luotiin katse tulevaan

Maaliskuun lopul-

la jarjestetty kansain-
vdlinen Nordic Baltic
Bioenergy -tapahtuma
kerisi yhteen bioener-
gia-alan asiantuntijat
meiltd ja muualta.

B Tapahtumassa kasiteltiin toi-
mialaa koskettavia ajankohtaisia
kysymyksid politiikan, markki-
noiden sekid teknologian tiimoil-
ta. Keskeisind teemoina pyorivit
muun muassa toimintaympdris-

A Tilaisuuden avasi ministeri
Mika Lintila

t6d koskevat EU:n ohjauskeinot,
energiamarkkinoiden kehitys ja
bioenergian kestavyys.

Kahden piivin seminaarin en-
simmiinen piivd piti sisillddan
katsauksen politiikan ja markki-
noiden kehitysndkymiin - aihei-
na LULUCE, kestdvyyskriteerit ja
bioenergian rooli Euroopassa se-
ki globaalisti. Toisen péivin rin-
nakkaisseminaareissa aiheina oli-
vat biopolttoaineet, CHP-tuotan-
non tulevaisuus, limpoyrittijyys
ja uudet teknologiat.

Pyrolyysikaasua terdstehtaalle

M Cortus Energyn toimitusjoh-
taja Rolf Ljunggren kertoi vuon-
na 2006 perustetun yhtion in-
novatiivisesta biomassan kaasu-
tusprosessista, patentoidulta ni-
meltddn WoodRoll®. Siini bio-
massaa kaasutetaan pyrolyysilld
ja pyrolyysikaasua jalostetaan
soveltuvaksi eri kdyttokohtei-
siin. Esimerkiksi metsatahteis-
td, energiakasveista, teollisuus-
jitteestd seki eldin- ja kasvipe-
rdisestd maatalousjitteestd val-
mistettua kaasua voidaan kiyt-
td4 ajoneuvoissa, teollisuudessa
ja sihkontuotannossa.

Ruotsin Koping:ssd on
WoodRoll-testilaitos. Cortus
Energylld on tdnd vuonna me-
neillddn kaupallisena toimituk-

sena 6 MW:n modulaarinen
laitos Hoganidsin terdstehtaal-
le, jossa fossiilisia polttoaineita
korvataan uusiutuvalla Woo-
droll-kaasulla.

Cortus Energylld on kdynnis-
sd mittava hanke Japanissa, jos-
sa tavoitellaan jopa 25 pienti (2
MWe) sihkontuotantolaitosta
Japanin metsdenergiaan (met-
satihteet sivutuotteet) perus-
tuen seuraavan viiden vuoden
aikana.

Cortus Energy Ab:n osake no-
teerataan Tukholman Nasdaq
OMX-pérssin First North-lis-
talla, mikd auttaa hankkeiden
kehittdmisessd ja rahoituksen
hankinnassa mm. osakeantien
kautta.

A Kolmantena paivana kansainvélisten vieraiden dominoiva joukko
kavi tutustumassa Hakevuori Oy:n puuterminaaliin ja Neste Oyj:n

Skoéldvikin biojalostamoon.

Puukaasua kaasuturhii

B Michael Bartlett, marras-
kuussa 2016 perustetun ruotsa-
laisen Phoenix BioPowerin tek-
nologiajohtaja, esitteli innova-
tiivista BTC-laitosta. Perusperi-
aatteena BTC-laitoksessa (BTC
= Biomass-fired TopCycle) on
biomassan kaasutus korkeas-
sa paineessa ja kaasutetun bio-
massan poltto kaasuturbiinis-
sa. Lisdksi prosessissa on muka-
na hoyrygeneraattori ja hoyryn
injektointi sekd monimutkaisia
kytkentojé osaprosessien valilla.
Menetelmi on toistaiseksi teori-
atasolla, eiki sité ole edes pilo-
toitu kdytinnossid. Nyt (2017-
2018) on meneillddn feasibili-
ty-vaihe, jossa tutkitaan yksit-
tdisten komponenttien toimi-
vuutta, pilot-vaihe testilaitteis-
tolla on tavoitteena viedd lapi
2020-luvun alkuvuosina. Kau-
pallisesti toteutettu laitteisto
pyritddn saamaan markkinoil-
le noin vuoteen 2023 mennessa.

Phoenix BioPowerilla on
useita partnereita osaproses-
sien kehittelyssd. Niihin liitty-
vistd innovaatioista useat on jo
patentoitu, ja lisdd patentteja on

nin

haussa. BTC-kehitysohjelmassa
kehitetdan mm. biomassan esi-
kasittelyéd, kaasutusta, poltto-
tekniikkaa kaasuturbiinissa, eri
osaprosessin integrointia, kor-
keapaineisen kaasuturbiinin
hallittavuutta.

Menetelmilldan Phoenix Bio-
Power (PBP) viittdd pystyvansa
nostamaan sihkontuotannon
hy6tysuhteen 30:sta 60%:iin
vuoteen 2030 mennessi. Eli sa-
masta puuraaka-ainemdiiris-
td voitaisiin PBP:n tekniikalla
tuottaa huomattavasti enem-
min sihkod ja lampo6d kuin
konventionaalisessa CHP-lai-
toksessa. Markkinointipuhees-
saan Bartlett kertoi kuinka sa-
tunnaisesti vaihtelevan sihkon-
tuotannon (mm. tuulivoima) li-
sdys on tuonut ongelmia sihko-
jarjestelmille eri puolilla maail-
maa. Siksi tarvitaan kipeisti sel-
laiseen uusiutuvaan energian-
lihteeseen (esim. biomassaan)
perustuvaa kilpailukykyista ja
luotettavaa sihkontuotantoa,
joka pystyy tuottamaan sih-
kod ja lampod ennalta laaditun
suunnitelman mukaan.
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Janakkalan Royhyn-
suon lintukosteikon
vuoden 2016 linnusto-
seuranta osoittaa, etti
kosteikosta on kehitty-
massi merkittiva lin-
tupaikka.

M Eija Tiura, Kuvat: Vapo

| A

Royhynsuon lintukosteik-
koalueella havaittiin 121 eri lin-
tulajia vuoden 2016 seurannassa.
Lintulajeja havaittiin ldhes kym-
menen enemmin kuin edellisend
vuonna, ja pesivien lajien méari-
kin oli lisddntynyt kahdella vuo-
teen 2015 verrattuna.

Alueella pesivit muun muassa
laulujoutsen, harmaasorsa, telkka,
kurki, kalatiira ja taivaanvuohi.
Kokonaan uusia lajeja lintukos-
teikolla havaittiin 18. Uusia kos-

() Lintujen lisaksi Rdyhynsuon ovat Idytaneet lintubongarit, joita ilahduttavat niin tutut kuin harvinaisemmatkin lintulajit.

Royhynsuosta
kehittymassa
merkittava lintupaikk

teikolla havaittuja lajeja olivat esi-
merkiksi silkkiuikku, mustakurk-
ku-uikku, jalohaikara, liejukana ja
ruusulokki.

Alueella muuttomatkallaan le-
vihtdvid tai pesintdaikaisessa ra-
vinnon hankinnassaan aluetta
hyodyntivia lajeja havaittiin yh-
teensd 58, eli noin puolet alueella
havaituista lajeista. Selkeésti vain
muuttavina havaittiin nelji eri
lintulajia.

Y

Harvinaisia ja yleisia
lintututtavuuksia
Royhynsuolla havaittiin vuoden
aikana myos muutamia harvinai-
suuksia. Vuoden superharvinai-
suus oli ruusulokki, joka néhtiin
lintukosteikolla toukokuussa jar-
jestetyssi valtakunnallisessa Tor-
nien taisto -tapahtumassa.
Havainto oli vasta yhdeksis
Suomessa ja ensimmdinen Kan-
ta-Hidmeessd. Muita alueella ha-
vaittuja harvinaisia lajiyksiloitd
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A Roéyhynsuon kosteikkoalue on rakennettu turvetuotannosta poistuneelle noin 15 hehtaarin alueelle.

R T

tojen tekemista.

olivat jalohaikara sekd muutto-
haukka.

Alueelle on pesiytynyt Kan-
ta-Hdmeen suurin, 500-600 yk-
silén, naurulokkiyhdyskunta, jo-
ka edesauttaa muiden vesilintu-
jen pesiytymistéd alueelle varoit-
tamalla pedoista ja ajamalla nii-
td pois.

Vesilintujen kannat ovat laskus-
sa, ja erityisesti tukkasotkan kan-
ta on ollut vihenemdin piin. Ve-
silintujen pesinnin lisdsntyminen

A Kosteikkoalueen reunalle rakennettu lintutorni helpottaa havain-

i i :

% e

kosteikkoalueilla onkin positiivis-
ta. Tukkasotka pesi Royhynsuolla
nyt jo toisena vuonna perikkain.
Vuonna 2016 se pesi vdhintddn
yhden parin voimin saaden kolme
poikasta.

”Tukkasotka on nopeasti har-
vinaistunut pesimélaji Suomes-
sa,ja Kanta-Hameessd on erittdin
harvoja paikkoja, joista tulee tie-
toja pesivistd tukkasotkista. Tama
nostaa alueen linnustollista ar-
voa huomattavasti”, kertoo Kan-

ta-Hameen lintutieteellisen yh-
distyksen puheenjohtaja Juhani
Kairamo.

”Muita Kanta-Hameessé harvi-
naisia pesivid lajeja on myos lieju-
kana, joka nihtiin niin ikd4n uute-
na lajina alueella. Alueella tavattu
nokikana on myos uhanalaiseksi
luokiteltu laji, ja pesintd Royhyn-
suolla on merkittivd asia”, hin
iloitsee.

Kasvillisuus kehittyy, olosuhteet
paranevat
Kairamon mukaan parannusta on
tapahtunut seki yksilolajiméaaris-
sd ettd pesivien lajien médrassa.
Alueella on esiintynyt enemmin
myos ei-pesivid lajeja. Olosuh-
teet Royhynsuolla ovat parantu-
neet kosteikon kasvillisuuden ke-
hittyessa.

”Kosteikolle on ilmeisesti levin-
nyt my9s jonkinlainen kalakanta,
vaikka kalaistutuksia ei ole tehty.

4 p——— —
'

Se on mahdollistanut uikkulintu-

jen ravinnon saannin ja kosteikol-
le muuttamisen. Uikkulinnut pe-
sivitkin tdnd vuonna alueella en-
simmaisté kertaa.”

”Royhynsuon lintukosteikko
jatkaa kehittymistddn, ja alueella
riittdd paremmin ravintoa kaikille
lajeille. Jatkossa toivomme alueelle
lisdd sorsalintuja, tukka- ja puna-
sotkia seki pikku-uikkua.

Kosteikkoalueet lisdavit luon-
non monimuotoisuutta, ja lajisto
rikastuu nopeasti”, Kairamo tote-
aa.

Talvella lintukosteikoilla on
hiljaisempaa. Réyhynsuolla on
kuitenkin aukeaa aluetta, jolloin
joitakin talvehtivia lajeja saattaa
ndkyd. Kairamon mukaan pa-
ras aika bongata lintuja on huh-
ti—toukokuussa, jolloin alueella
levdhtdd lipimuuttavia lintuja ja
pesimilajisto alkaa asettua aloil-
leen. W

Lintukosteikon synty

B Vapo aloitti lintukosteikon
rakentamisen kesilld 2013 Ja-
nakkalan Royhynsuolle turve-
tuotannosta poistuneelle noin
15 hehtaarin alueelle. Tavoit-
teeksi asetettiin monivaikut-
teisen kosteikon perustami-
nen. Télloin kosteikolle aset-
tuisi monipuolinen eliolajisto
kasveineen. Kosteikko toimisi
vesilintujen pesimis- ja levah-
dyspaikkana seki kaiken kaik-

kiaan lisdisi alueellista ja pai-
kallista luonnon monimuotoi-
suutta. Kosteikolla tehtiin en-
simmadiset linnustolaskennat
vuonna 2014. Hankkeessa ovat
olleet mukana Vapo Oy, Vapo
Clean Waters Oy, Suomen riis-
takeskus, Janakkalan kunta,
Himeen ELY-keskus, Vanaja-
vesikeskus ja Kanta-Himeen
lintutieteellinen yhdistys.
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Biopolttoaineet

Autopolitiikka
koskee kaikkia

Liikenteen kasvihuo-
nekaasupdistojd pitdd
vahentdd. Ne kuuluvat
niin sanottuun taakan-
jakosektoriin, johon
kuuluu my6s omakoti-
talojen limmitys, maa-
talous ja jétteiden polt-
to.

B Tage Fredriksson

Mahdollisuudet siirtdd timain
sektorin pédstojd padstokauppa-
sektorille ovat hyvin rajalliset, ei-
ki maatalous tai jitteiden poltto
tarjoa paljoakaan mahdollisuuk-
sia. Pdéstojen vihentdmisen kom-
pensointi metsien maidrad kasvat-
tamalla on odotettavissa olevien
pelisddntojen mukaan hyvin rajal-
lisesti hyvaksyttavissa.

Vastuuta ei voi vyoryttda muille

Jéljelle jaa padstojen todellinen vi-
hentdminen, ja se on litkennesek-
torilla tuntuvasti kalliimpaa ja vai-
keampaa kuin piistokauppasek-
torilla. Talokohtainen oma lim-
monlihde kuuluu tihin sektoriin,
esimerkiksi talon 6ljylimmitys.
Oljyn kiyton lopettaminen lim-
mityksessd ei toimenpiteend riitd.
Nykyisilld 6ljyn hinnoilla siirty-
minen muihin limménlihteisiin
ei ole niilld nikymin kovin no-
peaa. Maatalouden péistojen vi-
hentdminen on vaikeaa ja kallista.

Paastojen vahentdminen
ei ole ilmaista
Uusi VIT:n ja VATT:in raportti
kertoo, ettd tulevaisuudessa tar-
vitaan sekid biopolttoaineita ettd
sihkoautoja. Lisdkustannus kulut-
tajille ja veronmaksajille riippuu
etenkin fossiilisen 6ljyn hintake-
hityksesti ja sihkoautojen hinta-
kehityksesta.

Uusiutuvalla energialla kdyvien
autojen kustannuksia verrattiin
perinteiseen bensiiniautoon. Ver-

.-F o

P Tana paivana myytavat autot otetaan kaytdsta vasta 2030-luvun keskivaiheilla. Nopeimmat tulokset
saavutetaan lisddmalla biopolttoaineiden kaytt6a nykyisessa autokannassa.

tailu kertoi, ettd sdédstojen vihen-
tdmisen hinta vaihtelee suuresti.
Biopolttoaineilla kustannus vaih-
teli 50 eurosta hiilidioksiditonnis-
ta 300 euroon. Lataushybridi oli
kaikista kallein: 800 eurosta 2500
euroon ja tdyssihkoauto 200 eu-
rosta 1400 euroon. Laskelmat teh-
tiin 17 000 kilometrin ja 30 000 ki-
lometrin ajosuoritteiden perus-
teella. Laskelmiin otettiin mukaan
myds erilaisten autojen jélleen-
myyntiarvojen laskelmia, jotka lu-

pasivat kohtuullisen hyvit jélleen-
myyntiarvot sihkoautoille. Sdh-
koautojen hankintahinnat vasta-
sivat viime vuoden hintoja.

Kaupungissa biokaasua vai
uusiutuvaa dieselié
Kaupunkibussit edustavat raskas-
ta kalustoa. Niiden polttoainei-
den kayttod tarkasteltiin dieselin
ja maakaasun osalta sekd uusiu-
tuvan dieseliin ja biokaasun osal-
ta. Tidssd tarkastelussa maakaasu ja

diesel olivat saman veroisia, mut-
ta siirryttdessd biovaihtoehtoihin
pidstojen vihentimisen hinnaksi
tuli noin 100 euroa tonnilta mo-
lemmille. Kaasun eduksi tulee tie-
tenkin lukea hiukkaspiistojen al-
hainen taso. Sihkobussit eivit va-
litettavasti olleet mukana tarkas-
telussa. Ne ovat kiinnostava vaih-
toehto, mutta ne péitettiin kui-
tenkin jéttdd pois vertailusta hin-
taepdvarmuuksien ja akkujen kes-
ton takia.
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Skenaariot piirtdvit kuvan
vaihtoehdoista

Kokonaiskuvan selventimisek-
si tehtiin 5 eri skenaariota, jois-
ta hurjin oli sihkomax -skenario,
missd Suomessa olisi 13 vuoden
pédstd 400 000 tdyssdhkoautoa ja
200 000 ladattavaa hybridid. T4ds-
sakin melko epidrealistisessa ske-
naariossa tarvitaan edelleen ny-
kyistid selvdsti enemmin biopolt-
toaineita. Toisessa ddripddssd tar-
kasteltiin vaihtoehtoa, jossa sih-
koautoja ja muita vaihtoehtoi-
sia kdyttovoimia oli vain 35 000.
Vilistd 16ytyy my6s hallituksen
linjausten ldhelld oleva skenaa-
rio, jonka mukaan Suomen teilld
liikkuu 200 000 tdyssihkoautoa ja
50 000 ladattavaa hybridii vuon-
na 2030.

Sahkodauton hintakehitys

mééréa tahdin

Alan kahden arvovaltaisen kon-
sulttiyrityksen mukaan sihko-
auton hintaero tavalliseen au-
toon vuonna 2030 on endd 5 000—
10 000 euroa. Optimistisimmat
arviot kertovat, ettd lyhyen toi-
mintasidteen omaava sihkoauto
maksaa saman verran kuin polt-
tomoottoriauto jo vuonna 2022.
Merkittivimmit autonvalmista-
jat ovat ilmoittaneet panostuksis-
ta sihkoautojen kehittdmiseen ja
tayssihkoautojen mallivalikoiman
kasvattamisesta. Tdnddn markki-
noilla olevat sihkoautot ovat 14-
hes kaksi kertaa kalliimmat kuin
vastaavat polttomoottoriautot, ei-
vitki ne vield ole houkutelleet ta-
vallisia kuluttajia.

Dieselia tarvitaan paljon

vield 2050

Huomattava seikka on se, ettd die-
selid tarvitaan edelleen yli miljoo-
na tonnia vield vuonna 2050, vaik-
ka uusia dieselhenkiloautoja ei oli-
si myyty pitkddn aikaan ja raskas
lilkennekin olisi alkanut sihkois-
tyd. Autojen pitoajat ovat Suomes-
sa sekd henkil6auto- ettd raskaassa
liikenteessi liki 200 vuotta.

Akkujen tuotanto p

B Trondheimin yliopisto Nor-
jassa on paneutunut sihkoau-
toilun padstokysymyksiin ja to-
dennut, ettd suosittu séhkoauto
Nissan Leaf on valmistuessaan
aiheuttanut 13,1 tonnia péisto-
j4, kun vastaava kilpaileva Mer-
cedes A diesel on aiheuttanut
pédstoja 6,6 tonnia. Eron syy-
né on erityisesti akku, jonka li-
tiumin ja koboltin prosessointi
aiheuttaa huomattavan maaran
pédstoji. Nissanilla pitdd ajaa 60

A Sahkdautot ovat tulevaisuutta, mutta latausverkon kehittamiseen tulee panostaa.

Kansantalouden kannalta ei ole
yhden tekevid, miten liikenteen
pédstojd vihennetddn. Kotimai-
sella raaka-aineella tehty biopolt-
toaine on paras ratkaisu kansan-
talouden kannalta. Skenaariotar-
kastelussa sihkoautot aiheuttivat
miinusmerkkistd vaikutusta en-
nen kaikkea korkean hankinta-
hinnan takia. Jos autot halpene-
vat muiden autojen tasolle, tilan-
ne muuttuu oleellisesti.

Tuoreen energia- ja ilmastostra-
tegian mukaan tarvitaan 840 000—
1 300 000 tonnia uusiutuvia bio-
polttoaineita, mieluummin ko-
timaisesta raaka-aineista tehtyjd,

aastojen lahteena

000 kilometrii, ennen kuin ko-
konaispédstojen madrid alittaa
kilpailevan auton péistot. Jos
autoilla ajetaan 150 000 kilo-
metrid, ero on 8,9 tonnia Nissa-
nin sihkoéauton eduksi olettaen,
ettd akkuja ei tarvitse vaihtaa.
Sahkoauton pddstot syntyvit
pédasiallisesti siis autoa tuotet-
taessa eikd kiytettdessd. Sdh-
kontuotannon péistot Pohjois-
maissa ovat suurimmaksi osaksi
padstottomid.

eli lisitarve nykyiseen tuotantoon
on 300 000 — 580 000 tonnia vuo-
dessa, jos koko tuotanto jii koti-

markkinoille. Nykyinen kapasi-
teetti Suomessa on noin 520 000
tonnia. M

Ruotsi luottaa biopolttoaineisiin

M Ruotsin hallitus on linjannut,
ettd kuljetusalan pitdd vihentdd
pédstoja 70 prosenttia vuoteen
2030. Linjaus ei koske kotimaan
lentoja. Sen jdlkeen tdhtdimes-
sd on kokonaan fossiilivapaa lii-
kenne Ruotsissa.

Biopolttoaineilla tulee ole-
maan suuri merkitys tavoitteen
saavuttamisessa, ja lisiksi Ruot-
siin odotetaan alan investointeja.

Ohjauskeinoiksi suunnitel-
laan kasvavaa pédstojen vihen-
tamisvelvoitetta jakeluyhtioil-
le sekd muutoksia verotukseen.
Lihivuosien vihentimisvelvoit-
teet on jo kirjoitettu lakiesityk-
seen, joka vihentdd esimerkik-
si dieselin pdastojd 21 prosent-
tia vuonna 2020. Vastaava taso
vuoteen 2030 tulee sekd bensii-
nille ettd dieselille olemaan 50
prosentin luokkaa. Pidstojen
vahentamisvelvoite muistuttaa
Suomen jakeluvelvoitetta, eikd
sekddn ole valtiontukena pidet-
tévé ohjauskeino.

Velvoite ei koske kaikkia tuot-
teita, vaan puhtaat biopolttoai-
neet saavat edelleen verohuo-
jennusta, ja veroja alennetaan
edelleen. Puhtaisiin biopoltto-
aineisiin kuuluvat HVO ja bio-
kaasu sekd korkeapitoiset bio-
polttoaineet kuten E 85. Vel-
voitteen piirissd olevista polt-
toaineista maksetaan edelleen
energiaveroja energiasisillon ja
hiilisisdllon mukaan. Vuoden
2018 hintoihin ehdotus ei vield
vaikuta.

Biopolttoaineratkaisujen li-
siksi on odotettavissa uusia rat-
kaisuja kaupunkiliikenteeseen
ja julkiseen litkenteeseen.

Sdhko- ja vetyautoille on tois-
taiseksi maksettu 40000 kruu-
nua tukea, ja yli 95 grammaa
hiilidioksidia kilometriltd ku-
luttavat autot maksavat jon-
kin verran veroja péddstoistddn.
Ruotsissa joka neljis uusi auto
kuluttaa yli 140 grammaa kilo-
metrilti.
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Bensiiniautosta flexfuel

Bioetanolilla kulkevia
autoja eli flexfuel-autoja
on saatavilla tehdasval-
misteisina, mutta myos
tavallinen bensiiniauto
on muutettavissa hel-
posti ja edullisesti bioe-
tanolilla toimivaksi.

M lida Hollmen
Mari Eronen Marika Vainio

Muutos tehdéin asentamalla ajo-
neuvoon E85-muutossarja, jonka
jilkeen autoon voi tankata ben-
siinin lisdksi myds E85-poltto-
ainetta, joka sisdltdd bioetanolia
80-85 prosenttia. Liikenteen tur-
vallisuusvirasto Trafin (2017) ti-
lastojen mukaan vuonna 2016
Manner-Suomessa oli litkenne-
kiytossd 3581 muutoskatsastet-
tua flexfuel-henkil6autoa eli 122
autoa enemmain kuin edellisend
vuonna. Suomen autokanta, jon-
ka keski-ikid on korkea, takaa, et-
td etanolimuunnokseen ja muu-
toskatsastukseen soveltuvia autoja
on meilld kdytossd runsaasti. Bio-
etanolimuunnos on siis hyvi lisd
biokaasun, HVO:n (biopohjainen
vetykisitelty diesel) ja sihkoauto-
jen rinnalle kohti fossiilitonta lii-
kennetta.

Talous ja ympaéristo edella
Porvoolainen Magnus Green luo-
pui hiljattain tydosuhdeautosta ja
pohti erilaisia vaihtoehtoja seu-
raavaksi autoksi. Etanolimuun-
noksen mahdollisuudesta hén oli
lukenut jo aiemmin ja piitti nyt
sopivan ajankohdan myotd hank-
kia sellaisen perheen kakkosau-
toon.

“Laskeskelin, ettd kustannukset
E85-polttoaineella olisivat vuosi-
tasolla aika lahelld dieselin kustan-
nuksia ja lisiksi E85 on ilmeisesti
luonnolle puhtaampaa. Onhan se
my6s mukavaa kokeilla jotain vi-
hin erilaista”, kertoo Green.

Hin tilasi autoonsa kotimaisen
eFlexFuel-muutossarjan, jonka
voi joko asentaa itse tai asennuttaa
ammattilaisella.

Kotimainen eFlexFuel-muutos-
sarja soveltuu autoihin, joissa on
bensiinimoottorin yleisin poltto-
aineenruiskutustekniikka eli sah-
koinen monipisteruisku. Muutos-
sarja kytketddn polttoainesuut-
timille menevien suutinjohtojen
rinnalle johtosarjan avulla. Laite

Ny -

as e

A Lahtelaisessa AD-autokorjaamossa on tehty muutossarjan asennuksia puolentoista vuoden ajan, eika
yhtéan reklamaatiota ole tullut. Kuvassa Johannes Pohjankoski.

A Muutossarjat ovat valmiiksi
koodattuja auton merkin ja mal-
lin mukaan. Auton vaihtuessa
muutossarja voidaan koodata
uuteen autoon sopivaksi, minka
liséksi uusi auto vaatii johtosar-
jan muutoksen.

tunnistaa reaaliajassa tankissa ole-
van polttoaineen polttoainelin-
jaan liitetylld etanolianturilla. Se
on varustettu erityisominaisuu-
della, oppivalla kylmékadynnistys-
toiminnolla, joka huomioi epi-
onnistuneet kylmakaynnistykset
ja muuttaa toimintaansa niiden
mubkaan.

Kohtuuhintainen muutos
Lahtelaisessa AD-autokorjaamos-

sa tehdddn muutossarjan asen-
nuksia arviolta yksi kuukaudes-
sa. Asennuksen hinnoittelu on
tuntityokohtainen, ja itse eFlex-
Fuel-muutossarja neljasylinteri-
seen autoon maksaa 329 euroa.
Muutossarjan hintaan vaikuttaa
auton sylinterimaéra. Huoltoneu-
vojana AD-autokorjaamossa toi-
miva Johannes Pohjankoski ker-
too, ettd muutossarja on helppo
asentaa. Pohjankoski mainitsee
my0s eFlexFuel app

-sovelluksen, jolla voidaan lu-
kea vikakoodit ja selvittda tankis-
sa olevan polttoaineen etanolipi-
toisuus.

Pohjankoskella on edellisessd
autossaan ollut kiytossd eFlex-
Fuel-muutossarja, jonka hin
hankki polttoainekulujen sddston
ja helpon asennettavuuden vuok-
si. Bioetanolin tankkaus hoitui

helposti tyomatkan varrella ole-
valla ST1:n asemalla. Pohjankoski
oli tyytyvdinen muutossarjaan ja
suosittelee sitd kaikille, jotka ha-
luavat pienentdd autonsa paasto-
jd sekd sddstdd polttoainekustan-
nuksissa. Bioetanolilla ajettaessa
6ljynvaihtovili olisi hyvé puolit-
taa, mutta muuten muutossarja ei
vaikuta auton huoltotarpeeseen.

Bioetanolilla kulkeva auto on
muutoskatsastettava
Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi vaatii muutoskatsastuksen
autolle, joka on muutettu etano-
lilla toimivaksi. Muutossarja voi-
daan katsastaa bensiiniautol-
le, joka on kiyttéonotettu ennen
1.1.2007.

”Muutoskatsastuksessa tarkas-
tetaan auton identiteetti, todetaan
muutossarjaan kuuluvien kompo-

Tietoa uusiutuvasta energiasta

Uusiutuvan liikenne-energian
mahdollisuuksia tuodaan esille
osana Lahden ammattikorkea-
koulun InforME-hanketta, jonka
toteutukseen osallistuvat myos
Lappeenrannan teknillinen yli-
opisto, ProAgria Keskusten liit-
to, ProAgria Eteld-Suomi ja Hi-
meen ammattikorkeakoulu.

InforME eli Informaatiomuo-
toilulla maaseudun uusiutuvan
energian mahdollisuudet esil-
le -hanke edistdd uusiutuvan
energian tuotantoa ja kayttod
Kanta- ja Pdijat-Hdameen maa-
seudulla tiedon visualisoinnin
avulla. Lisdtietoa osoitteesta
www.lamk.fi/informe.
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A Kotimaisen etanolin raaka-ainetta Himeenlinnassa.

nenttien olemassaolo, suoritetaan
kiytonaikainen pakokaasumitta-
us sekd merkitddn ajoneuvorekis-
teriin, ettd ajoneuvo on muutet-
tu kdyttimddn pddosin etanolista
koostuvaa polttoainetta”, kertoo
Plus-katsastus Lahden katsastus-
piillikko Antti Ruokolainen.
Muutoskatsastuksen voi suo-
rittaa normaalin vuosikatsastuk-
sen yhteydessi, kuten esimerkik-
si Green aikoo tehdi. Plus-kat-
sastus Lahdessa muutoskatsastus
kustantaa alle 90 euroa. Kokonai-
suudessaan bioetanolilla kulkevan
auton kiyttékustannukset ovat
matalat, eikd se myoskddn kuulu
kayttovoimaveron piiriin.

Tankkiin kotimaista polttoainetta
Kotimaisen bioetanolin etuna on,
ettd se lisdd Suomen polttoaineo-
mavaraisuutta. Samalla sen tuo-
tanto tuo tuloja kotimaisille raa-
ka-aineen tuottajille, kuten maa-

Etanoli-
muunnoksen
askeleet

1. Varmista muutossarjan so-
veltuvuus autoosi valmista-

ja metsitalousyrittdjille sekd met-
si- ja energiateollisuudelle.

Bioetanolia valmistetaan kdy-
misprosessin avulla padosin soke-
ri- ja tirkkelyspitoisista raaka-ai-
neista. Tuotantoon sopivat myos
selluloosa- ja ligniinipitoiset ai-
nekset, kuten esimerkiksi puu
ja oljet. Niin kutsuttuja ensim-
mdisen sukupolven raaka-ainei-
ta ovat viljelykasvit, kuten soke-
rijuurikas, maissi ja viljat. Toisen
sukupolven raaka-aineisiin laske-
taan muun muassa biojitteet sekd
maa- ja metsitalouden sivuvirrat,
joita Suomessa padosin kiytetdan
bioetanolin valmistukseen. Niiti
raaka-aineita on kuitenkin rajoi-
tetusti saatavilla, joten bioetano-
lin tuotantokapasiteettia ei voida
kasvattaa loputtomiin.

Bioetanolin tuotannon sivu-
tuotteet saadaan hyvin hyotykayt-
toon. Tuotannon yhteydessa syn-
tyy hiilidioksidia ja kiintedd mas-
saa, jota kutsutaan miskiksi tai
rankiksi. Raaka-aineista riippu-
en massa voidaan joko hyddyn-
tdd eldinten rehuna tai madattas,
jolloin sen sisdltima energia hyo-
dynnetddn biokaasuna ja mada-
tysjadnnokseen jddvit ravinteet
kidytetddn lannoitteena. Massa
voidaan myos ajaa suoraan pellol-
le lannoitteeksi. M

MTK testasi etanolimuunnoksen

toimivuutta

Maa- ja metsitaloustuottajain
keskusliitto MTK ry kiinnostui
muutoskatsastuksen helpottu-
misen myotd mahdollisuudesta
tarjota jisenilleen auton etano-
limuunnos edulliseen jisenhin-
taan, jolloin jasenet voisivat ajaa
pidosin kotimaisista raaka-ai-
neista valmistetulla polttoai-
neella. MTK:n testiryhmaldiset
asennuttivat autoihinsa eFlex-
Fuel-muutossarjat ja ajoivat ti-
min jilkeen E85-polttoaineella.
Osa testiryhmiliisistd huo-
masi muutoksina aiempaan esi-
merkiksi auton nykimisen ve-
dattéessd, tehokkuuden kasvun
joillakin kierrosluvuilla ja kyl-
mikédynnistyksen onnistumisen
toisella yrittimalld. E85-poltto-
aineen heikommat kylméikayn-
nistysominaisuudet johtuvat
etanolin syttymislampétilasta,
joka on korkeampi kuin bensii-
nilla. Mahdollisiin muutoksiin
kaynnistyksessd voidaan vaikut-
taa tankkaamalla ajoneuvoon
kylmalld ilmalla E85-polttoai-
neen lisaksi hieman bensiinii ja
esilammittamalld moottori.
Tankkausvili tihentyi kaikilla
testaajilla, silld testiryhmén kes-

kiarvoilla laskettuna E85-polt-
toainetta kuluu 28,4 prosenttia
enemmién kuin bensiinid. Suu-
rempi kulutus juontuu etanolin
energiasisillgstd, joka on pie-
nempi kuin bensiinilld. Kaikki
testaajat kokivat pienistd muu-
toksista huolimatta muutossar-
jan kdyton positiiviseksi.
MTK:n testiryhmin kes-
kiarvoista testiajan aikaisella
bensiinin ja E85-polttoaineen
kiyttosuhteella laskettuna
sddstd muuttuvien vuosikus-
tannusten osalta on 211 euroa
vuodessa, kun huomioidaan
kulut, joilla on merkitysti tai
eroa bensiini- ja flexfuel-au-
tojen vililld. Tdma tarkoittaa
2,5 vuoden takaisinmaksuai-
kaa laitteelle, sen asennukselle
ja muutoskatsastukselle. Mita
suurempi on polttoaineiden
hintaero ja mitd pienempi on
kulutuksen ero bensiinilld ja
bioetanolilla ajon vililla, sitd
taloudellisesti kannattavam-
paa bioetanolilla ajo on. Lisak-
si taloudellinen hyoty koros-
tuu ajokilometrien kertyessi.
Lisitietoa MTK:n testauksesta
osoitteesta www.mtk.fi/e85.

CHeize®)mat®

AUTOMAATTIHAKELAMMITYS

MAMMUT

Power;l:ut
Pa?lll ;khurl

IASL D

KAISIAT

RUUVIHA

jan sivuilta www.eflexfuel.fi. Rehunli .u|
2. Asennuta jilleenmyyjal- 2 'E. WS'IEIBT '

14 tai tilaa laite ja asenna itse. Mari Eronen on ympiristoalan .
3. Muutoskatsastuta autosi. TKI-asiantuntija Lahden ammat- -
4. Tankkaa E85-polttoai- tikorkeakoulusta. Hollmen jaVai- OTA YHTEYTTA | PlnnmnmmUT w

netta. nio ovat energia- ja ympdristitek- 040-50
5. Aja! nitkan opiskelijoita Lahden am- :ﬁ#ﬂ#}!ﬂ oY fi www.ﬁr;%n&ammut.ﬂ i ﬂlﬂﬂ'—im

mattikorkeakoulusta. e e shacks ol
NRO 3 8.6.2017 BioEnergia | a7



Laadukas pintaturve

- Konto Oy:n kasvun
edellytys

Myyntijohtaja Sami
Laitila kertoo luon-
nonkuituja jalosta-
van yrityksen menes-
tystarinaa. Hanelld on
kuitenkin huoli: saa-
daanko kasvuyrityksen
tarpeisiin jatkossakin
kontoa — tuota laadu-
kasta raaka-ainetta.

B Hannu Salo

Karvialla toimivan Konto oy:n lii-
kevaihto on kasvanut 20 prosentin
tahtia viime vuosina. Pitkillisen
tuotekehitysvaiheen jilkeen taka-
na on kaksi perdkkaiisti voitollista
vuotta. Myynti vetdd nyt myos ra-
kentamisen yleisen noususuhdan-
teen myotid. Referenssilistalla on
etupiddssi isoja kohteita kolmen
viime vuoden ajalta, mutta puolet
myynnistd suuntautuu jo suoraan
kotitalouksiin niin verkkokaupan
kuin yli 60 jilleenmyyjan kautta.

Terveelliset ja innovatiiviset
tuotteet

Alihankkijat mukaan lukien pa-
risenkymmenté henkeid tyollista-
vi yritys on jo kokonsa puolesta
merkittivi. Jatkuva tuotekehitys,
laatu ja asiakaslaht6isyys kulkevat
kuitenkin arvoina kasvun edelld

”Olemme riittdvin pieni ollak-
semme joustavia asiakkaidemme
moninaisiin tarpeisiin’, toteaa Sa-
mi Laitila.

Yritystoiminta perustuu tuote-
kehitykseen ja patentoituun tuo-
tantomenetelmidn. Tavoitteena
on kehittid terveellisid ja innova-
tiivisia tuotteita moniin tarkoituk-
siin, joissa luonnonmukaisen raa-

A Sami Laitilan mukaan kosteutta kestavilla ja homehtumattomilla
Konto-akustiikkatuotteilla on erinomainen &énen absorbointikyky.
Pintaturpeesta valmistettuina ne ovat kevyita ja terveellisia luonnon-
tuotteita, jotka antavat sisustajalle lI&dhes rajattomat mahdollisuudet.

ka-aineen ainutlaatuiset edut ovat
parhaimmillaan.

Turve tekee
ratkaisevan eron
”Pidasiallinen raaka-aineemme

on laadukas pintaturve, jolla tuot-
teisiin saadaan halutut, ainutlaa-
tuiset ominaisuudet. Turpeen li-
saksi voimme kdyttdid muitakin
luonnonkuituja, kuten puuta, pel-
lavaa ja kierrityspaperia. Turve ja

sen edut tuotteissamme erottavat
meidit kilpailevista tuotteista”,
Laitila kertoo.

Osa ainutlaatuisuutta on ”Kon-
to”. Se on helposti kaikilla kielilld
lausuttava paikallinen sana, joka
tarkoittaa turvetta. Karviassa on
perinteisesti 1dhdetty kontone-
valle ja nostettu kontoa. Nyt Kon-
to-tuotteet nostavat paikallisen
luonnonvaran arvonlisdi ja jat-
kavat resurssiviisaasti uudella ta-
valla paikallista soiden ja turpeen
Kiyttod.

Leipélajina
akustointi
Lahes kymmenen vuoden ponnis-
telut ja sopivien yhteistyokump-
paneiden loytdminen ovat tuot-
taneet tulosta. Sisustajat, suun-
nittelijat ja erityisesti kotimaiset
ddnentoistoalan ammattilaiset,
kuten Genelec, 16ysivit luonnon-
mukaiset huopa- ja levytuotteet.
Turvekuitulevyn ja -huovan di-
nen absortio-ominaisuudet ovat
erinomaiset. Suhteellisen pienel-
lakin levylld tai vaikka lampunvar-
jostimella tai kellotaululla voidaan
pehmentii kovaa akustiikkaa. Ad-
rimmilleen tuotekehitys on viety
niin kutsutussa bassoansassa, joka
poistaa isoja tiloja usein vaivaavaa
matalataajuista kaikua. Luonnon-
virinen levy muuttuu akustoivak-
si tauluksi, kun siihen tulostetaan
valokuva, ja vesileikkaustekniikal-
la levystd voi muotoilla kirjaimia
tai vaikkapa yrityksen logon.
Konto-tuotteet voidaan puris-
taa haluttuun muotoon eri tihe-
yksilld. Helppo muotoiltavuus on
suuri etu, kun etsitdan yksilolli-
sid, luonnonmukaisia sisustus- ja
akustiikkaratkaisuja. Muotoilu on
kasityotd, jonka lopputulokses-
sa nakyy luonnonkuidun tuoma
vaihtelu, joka osaltaan luo tuottei-
den uniikin, eldvin pinnan.
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Konemiesten

huopa

Konto oy valmistaa my9s testat-
tuja tuotteita oljyjen imeytykseen
ja kerddmiseen. Huopa imee 6ljyd
jopa 15-20-kertaisesti. Soveltuvat
ominaisuudet saadaan aikaa pin-
taturpeen kisittelylld ja huovan
rakenteella — tuote imee erilaisia
oljyjd tehokkaasti ja kelluu vedes-
sd pitkddn. Huopaa on hyvin ve-
tolujuuden vuoksi helppo kisitel-
14 ja sen varastointi rullina tai ark-
keina on vaivatonta. Se levitetddn
likaantuneeseen kohtaan ja kera-
tddn pois.

Melko harvoille konemiehil-
le on vield tullut vastaan yrityk-
sen valmistamat oljynimeytys-
pakkaukset ja -laatikot, jotka
ovat kiytettivissd ajoneuvoihin
ja koneisiin 6ljyvahingon varalle.
ADR-pakkaus on kehitetty erityi-
sesti VAK-kuljetuksille (luokka 3).

Turpeella turvallisia tuotteita

Kehitysty6 erilaisten luonnon-
kuitujen parissa on vaatinut aikaa
ja vienyt resursseja.

”Emme suinkaan sattumalta ole
péddtyneet turpeen kiyttoon tai
sen vuoksi, ettd sitd nyt vain sattui
olemaan kulmilla”, toteaa Laitila.

Suon pintaosien turve on pit-
kan kehitysty6n aikana erottunut
edukseen verrattuna moniin mui-
hin kuituihin. Se on kotimainen
raaka-aine, josta tehdyissd tuot-
teissa on mahdollista yhdistdd ho-
mehtumattomuus, kisiteltdvyys,
terveellisyys, kierritettivyys, va-
rastoitavuus ja pitkiikdisyys.

Laitilan mukaan suurin ero
useimpiin kilpaileviin tuotteisiin
muodostuu kuitenkin ekologisuu-
desta — pintaturve on uusiutuva,
kierritettdva ja turvallinen luon-
nonkuitu, jota on helppo kisitella.
Tasalaatuisuus taataan tehdastuo-
tannolla, jossa ympiristoasiat ovat
keskeisessd asemassa.

Turpeen yhteydesti laadukkaan
hengitysilman kanssa on koke-
muksia jo satojen vuosien ajalta.

A Todellinen turvenuija valmistuu

Akustiset tuotteet on testattu Tyo-
terveyslaitoksella, ja ne ovat aller-
gia- ja astmaoireisillekin turvalli-
sia. Kaikki tuotteet voi kierrittia
energiajitteeni kiyton jilkeen.

kokonaan turpeesta.

Kasvavat raaka-ainevarat —
mutta saako niita kayttaa?
Sami Laitilan kertoma menestys-
tarina ja esittelykierros paittyy
kayntiin ldheiselld turpeen nos-

toalueella. Sieltd yritys saa toistai-
seksi vield merkittidvdn osan raa-
ka-aineestaan. Pintarahkaturve
niyttdd erinomaisen tasalaatui-
selta — siind ei ole puuainesta eiki
lilan maatunutta ainesta. Nosto ja
varastointi edellyttavit talta alku-
pédn jalostusketjulta tarkkuutta ja
ammattitaitoa, jotta turpeen par-
haat ominaisuudet saadaan edel-
leen asiakkaalle.

Lihisoilla on paljon pintatur-
vetta, jonka tuotannollinen laatu
pitdd vield selvittdd. Joka tapauk-
sessa pintaturpeen méiri kasvaa
nopeammin kuin Konto Oy ehtii
kayttad. Jatkuvasti tiukentuva ym-
péristoluvitus kuitenkin huolettaa
Laitilaakin.

”Jos luonto tuottaa nidin hie-
noa lihtoainetta prosessoitavaksi
ihmisen hyvin eldimin aineksik-
si, niin tuntuisi jarjettomaltd estdd
se tulevaisuudessa hallinnollisesti
jonkin syyn varjolla”. M
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Pientalojen lammitystavat selviksi

Pientalojen lammitysenergian kayttda koskeva
tiedonkeruu on kaynnistynyt. LAmmaonlahteita ja
energian kulutusta selvittava kysely on postitettu
10 000 pientalon asukkaalle tai omistajalle. Eri-
tyisen kiinnostuneita ollaan uusiutuvasta energi-
asta, jonka kaytté monipuolistuu ja kasvaa no-

peasti.

M Tilastokeskuksen ja Luonnon-
varakeskuksen (Luken) yhteinen
selvitys keskittyy etenkin lampo-
pumppuihin, aurinkoenergiaan ja
polttopuuhun.

— Erilaisten lampopumppujen,
aurinkopaneelien ja -kerdinten
mdird on kasvanut viime vuosi-
na nopeasti. Laitteiden myyntitie-
tojen rinnalle tarvitsemme tietoa
laitteiden jakautumisesta erityyp-
pisiin rakennuksiin. Erityisen kiin-
nostavaa on selvittad, millaisia lam-
monlahdeyhdistelmii taloissa on ja
miten niitd kiytetddn. Esimerkiksi
oljy- ja sdhkolimmityksen rinnal-
la on usein kiytdssd ilmalimpo-
pumppu. Meilld on myos viitteitd,
ettd yhdistelmien kiytossd on alu-
eellisia eroja, yliaktuaari Virve Rou-
hiainen Tilastokeskuksesta sanoo.

Ruotsiin 18 TWh
lisaa uusiutuvaa

sahkoa 2020-luvulla

M Ruotsin vihemmistohallitus on
opposition tukemana (pl. Sverige-
demokraterna) antanut lakiesityk-
sen, jonka mukaan markkinoille
lisdtddn uutta uusiutuvaa sihkon-
tuotantokapasiteettia 18 TWh jat-
kamalla nykyisti sdhkosertifikaat-
tikauppaa. Vuodesta 2022 alkaen
sertifikaattivelvollisia toimijoita
velvoitetaan ostamaan tasaisesti
lisdd sertifikaatteja 2 TWh:n ver-
ran joka vuosi. Sertifikaattivelvol-
lisuuden piirissd ovat kaikki pait-
si runsaasti sahkod kayttiava teol-
lisuus. Lakiesitys antaa mahdolli-
suuden aikaistaa velvoitteita.
Sertifikaattivelvollisia (esimer-
kiksi sdhkonmyyjit) velvoitetaan
hankkimaan ennakkoon tiedos-
sa olevan mdirin sertifikaatteja
ja sihkon tuottajat, jotka tuotta-
vat uutta uusiutuvaa sihkoi vas-
taavat tarjonnasta rakentaessaan

Pientaloissa kiytetyn polttopuun
médrit selvitettiin edellisen kerran
lihes 10 vuotta sitten. Puuta poltet-
tiin silloin melkein seitsemén mil-
joonaa kuutiometrid, misté yli viisi
miljoonaa kuutiota oli runkopuuta.

— Polttopuusta saatiin periti 40
prosenttia pientalojen lammityse-
nergiasta. My6s puumaérd oli suu-
ri, esimerkiksi metsiteollisuus on
kayttinyt viime vuosina kotimaista
koivukuitupuuta noin 7-8 miljoo-
nan kuutiometrid vuodessa. Uusilla
polttopuuluvuilla saadaan luotetta-
vampi kisitys esimerkiksi uusiutu-
van energian kiytostd ja metsiem-
me hakkuista, sanoo yliaktuaari
Jukka Torvelainen Luonnonvara-
keskuksesta.

Suomessa on yhteensé noin mil-
joona pientaloa, lihes 140 000 pa-

uutta kapasiteettia. Uusi uusiutu-
va sihkontuotantokapasiteetti on
oikeutettu myymiin sertifikaat-
teja uudesta tuotannosta enintdin
15 vuoden ajan. Sertifikaattien
hinta muodostuu kysynnin ja tar-
jonnan perusteella ja sertifikaatti-
kauppa pyorii valtion budjetin ul-
kopuolella.

Pohjoismaisille markkinoille on
ensi vuosikymmenelld 18 TWh li-
sdd uusiutuvaa energiaa, josta val-
taosa todennikoisesti on vaih-
tuvaa tuotantoa. Sertifikaattijir-
jestelmd jatkuu ainakin vuoteen
2045. Norja ei ole jatkamassa jir-
jestelmid, mutta pysyy mukana
vuoteen 2035. Viime vuonna serti-
fikaattivelvoite oli 21,2 miljoonaa
kappaletta, joka vastaa 21,2 TWh
sdhkontuotantoa.

Lihde: Bioenergia ry

ritaloa ja 400 000 rivitalohuoneis-
toa. Vapaa-ajan kiytdssd on lisik-
si yli 500 000 kesamokkid. Nii-
den joukosta on arvottu yhteensd
10 000 kohteen joukko, joiden tie-
dot yleistetdén koskemaan kaikkia
rakennuksia.

KPA Unicolta
voimalaitos
Portugaliin

B Termoflorestal LDA ja KPA
Unicon ovat allekirjoittaneet so-
pimuksen Unicon Altius 5 MWe
voimalaitoksen toimituksesta
Juncaliin, Porto de Mosiin, Por-
tugaliin. Polttoaineena voimalai-
tos kdyttdd "RFB:n raaka-ainetta”
eli kuivaa puupélyi. Laitos luo-
vutetaan asiakkaalle marraskuus-
sa 2018.

KPA Uniconin toimitus sisil-
tdd voimalaitoksen suunnittelun
sekd voimalaitoksen péd- ja pro-
sessilaitteet, joihin sisdltyy muun
muassa kattila apujirjestelmi-
neen, turbiini, generaattori, lauh-
dutusjirjestelmd, savukaasun
puhdistuslaitteet seki edistyksel-
linen Plantsys-jirjestelmd, joka
mahdollistaa laitoksen operoin-
nin ja valvonnan myds etini.

Lihde KPA Unicon

— Kyselyyn voi vastata joko Tilas-
tokeskuksen verkkopalvelussa tai
palauttamalla lomakkeen postitse.
Verkossa vastaaminen on vaivatto-
min tapa.

Tulokset julkaistaan kevialld
2018

WUUDIS-palvelulle
EU:n rahoitus

M EU:n Horisontti 2020 -tutkimus-
puiteohjelman pk-yritysosion vii-
meisimmilld kierroksella on myon-
netty rahoitusta 184:1le innovatiivi-
selle pk-yritykselle 28:sta maasta.
Vain 8,4 % hakemuksista rahoi-
tettiin. Suomesta rahoitusta saivat
helsinkildinen D&A Experiences ja
MHQG Systems.

Pk-yritysosiossa myonnettivin
ykkosvaiheen rahoituksen (50 000
€) tarkoituksena on auttaa pienii ja
keskisuuria yrityksi tekeméén to-
teutettavuustutkimuksia innovatii-
visille tuotteilleen, joilla on poten-
tiaalia merkittaviin ldpimurtoihin
markkinoilla.

MHG Systemsin kehittima
Wuudis-palvelu on ainoa markki-
noilla oleva sekd metsinomistajil-
le ettd metsdpalvelujen tarjoajille
suunnattu metsitoimijoista riip-
pumaton palvelu, jonka avulla met-
sdomaisuuden hallinta ja hoito on-
nistuvat yhdessd paikassa.
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Euroopan metsatuhot ovat

kasvaneet vuoden 1990 jalkeen

Kaikkein voimakkaim-
pien myrskyjen aiheut-
tamat metsatuhomaa-
rat ovat kasvaneet
hyppayksenomaisesti
vuoden 1990 jalkeen.
Syyksi arvellaan ilmas-
tonmuutosta.

B Ilmatieteen laitoksen tutki-
muksessa tarkasteltiin voimakkai-
den Eurooppaan osuneiden myrs-
kyjen aiheuttamia metsituhoja ja
vertailtiin tuhoja metsidn kasvuun
vuosien 1951 ja 2010 valilla. Met-
sdtuhojen on aiemminkin tiedetty
lisdéintyneen kyseiselld aikavililla,
mutta timin on katsottu johtu-
neen puun kokonaismaérin kas-
vusta sekd nykyaikaisista metsin-
hoitokdytinnoistd ja muun muas-
sa metsien kuusivaltaistumises-
ta. Ilmatieteen laitoksen tutkijat
ovat kuitenkin pystyneet osoitta-
maan, etti kaikkein voimakkaim-
pien myrskyjen aiheuttamat met-

situhomadirit ovat kasvaneet hyp-
payksenomaisesti vuoden 1990
paikkeilla, vaikka huomioon ote-
taan my6s Euroopan metsien kas-
vu. “Tillainen muutos, jossa pa-
himpien myrskytuhojen miiri
akillisesti kolminkertaistuu, ei voi
aiheutua vain metsidnhoitokay-

tdnnoistd, vaan taustalla on myrs-
kyilmaston muutos”, toteaa Ilma-
tieteen laitoksen yksikonpaillikko
Hilppa Gregow.

Tuulen puuskat ylittavat 42 m/s
aiempaa laajemmilla alueilla
”Vuoden 1990 jilkeen tapahtu-

nut metsituhojen paheneminen
voikin selittyd osin sillé, ettd voi-
makkaimmissa myrskyissi esiin-
tyy aiempaa laajemmilla alueilla
42 m/s ylittdvid puuskia”, Hilppa
Gregow sanoo. Kaikissa viime ai-
koina Euroopassa katastrofaalisia
metsituhoja aiheuttaneissa myrs-
kyissd, joita ovat olleet mm. Wieb-
ke (1990), Lothar (1999), Mar-
tin (1999), Gudrun (2005), Kyrill
(2007) ja Klaus (2009) , voimak-
kaimmat puuskat vaihtelivat 50 -
60 m/s vililla. Téllaiset puuskano-
peudet ovat puille liikaa, silld mi-
ki tahansa puu katkeaa puuskano-
peuden ylittdessd 42 m/s. Kuuset
voivat kaatua juurineen jo alem-
milla puuskanopeuksilla.

IImatieteen laitoksen tutkimuk-
sessa havaittiin my®6s, ettd katast-
rofaaliset myrskyt ovat pahentu-
neet erityisesti talvikuukausina
(joulu-helmikuu), kun taas voi-
makkaimpien syysmyrskyjen voi-
ma on vihentynyt vuoden 1990
jilkeen.

Lihde. Ilmatieteen laitos

Kotimaan pellettitoimitukset ennatykseen

Pellettivalmistajien kotimaiseen pellettituotantoon perustuvat toimitukset kasvoivat 302 000 tonniin
ja olivat suuremmat kuin koskaan aikaisemmin, mika johtui viennin supistumisesta ja kertyneiden
varastojen purkamisesta. Lampd- ja voimalaitoskayttdon menneiden puupellettien maara lisdan-
tyi kolmanneksella 244 000 tonniin vuotta aiempaan verrattuna. Koti- ja maatalouksille toimitettujen

puupellettien maara on vime vuosina sen sijaan vakiintunut 58 000 tonniin.

M Tuotannossa takapakkia
Puupellettien tuotanto, vien-
ti ja tuonti kuitenkin supistuivat
vuonna 2016 edellisvuodesta, kun
taas tuottajien pellettitoimitukset
kotimaisille asiakkaille saavuttivat
uuden enndtyksen.

”Suomessa tuotettiin vuonna
2016 puupelletteji 271 000 tonnia,
mika oli 10 prosenttia vihemmén
kuin vuotta aiemmin. Tuotan-
to supistui jo toista vuotta perdk-
kiin. Suurin tuotantoméiiri, 373
000 tonnia, saavutettiin vuonna
2008”, kertoo yliaktuaari Esa Yli-
talo Lukesta.

Vienti ja tuonti supistuivat
Puupellettien vientimdird -
34 000 tonnia — viheni edellis-
vuodesta reilut 40 prosenttia ja oli
pienin tihin mennessi tilastoi-
tu. My6s tuonti notkahti edellis-
vuoteen verrattuna noin kuuden-
neksella pédtyen 50 000 tonniin.
Tuontipelleteisti 98 prosenttia tuli
Venijilts, vienti puolestaan suun-
tautui padosin Tanskaan ja Ruot-
siin. Puupellettien laskennallinen
kulutus (tuotanto+tuonti-vienti)
Suomessa vuonna 2016 oli kaik-
kiaan 286 000 tonniin.

Lihde: Luke
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Metsien kéytto ja
kayttaiméattomyys

Ennen oltiin Suomessakin ylei-
sesti sitd mieltd ettd maailmaa pe-
lastetaan lisddmalld puun kiyttod,
minki takia puuta pitdd kasvat-
taa yhd enemmin direllisten raa-
ka-aineiden sddstamiseksi. Metal-
lien ja muiden aineiden kaivami-
nen maasta oli kestimittomalla
pohjalla varsinkin kun materiaa-
lia on olemassa rajallinen méara.

Oljykriisi oli varsinainen herit-
tdjd tdlle ajattelulle suuren ylei-
son keskuudessa. Suomen oloissa
turve ja puu olivat vastaus tihin
huutoon erityisesti limmon tuo-
tannossa. Kotimaisuus nousi suu-
reen arvoon energia-alalla.

Tdnd pdivand useimmat asiat
ovat toisin. Olemme onnistuneet
kasvattamaan metsiemme vuo-
sittaisen kasvun jopa yli odotus-
ten ja lisikasvu on ollut tarkoitus
kayttdd metsiteollisuuden kasvun
tarpeen mukaan. Puu- ja paperi-
tuotteiden kierratyksen uskottiin
vihentdvin neitseellisen kuidun
tarvetta, mutta toisin kdvi. Puu-
pohjaisia tuotteita tarvitaan yha
enemmin korvaamaan fossiilisia
ja energiaintensiivisid ei-uusiutu-
via mutta kierritettivii tuotteita.

Vuosittainen metsien kasvu ja
puustopiddoman kasvu on kiihty-
nyt madritietoisen tyon ansiosta.
Elavii ja kuollutta puuta on met-
sissimme yhd enemmain ihmisen
jamonimuotoisuuden takia. Kaik-
ki timi on saatu aikaan aktiivisin
panostuksin ja siind toivossa et-
td lisddntyneen kasvun ansiosta
voimme samanaikaisesti kasvat-
taa kansantalouttamme ja vihen-
tad fossiilisia padstojd. Metsien li-
sikasvu on saavutettu panosta-
malla rahaa ja tyoti lisikasvuun.

Tami ei kaikkien mielestd endd
olekaan oikein. Lisdkasvua ei pi-
tdisikddan kayttad lyhytikdisiin
tuotteisiin eikd varsinkaan lyhy-
tikdisiin energiatuotteisiin. Puun
pitéid olla varastona joka museoi-
daan vuosikymmeniksi eikd fos-

siilisten polttoaineiden korvaami-
nen tunnukaan olevan kovin tir-
keda.

Unohdetaan muutama tér-
ked asia. Metsdd ei voi museoi-
da. Metsistd tulee hoitamattoma-
na melko nopeasti paistojen ldh-
de. Tdmi tiedetddn varsin suuris-
sa metsdmaissa Kanada ja Veniji,
missd hakkuut vastaavalla metsi-
maa-alalla ovat selvisti alhaisem-
malla tasolla.

Metsin eldvin puuston pddoma
hakataan neljissakymmenessa
vuodessa ja silti jéljelld on enem-
mén metsdd kuin 40 vuotta sitten.
Metsien hyvi kehitys ei ole kuiten-
kaan itsestddnselvyys.

Kun halutaan lisdd puuta kor-
vaamaan ei uusiutuvia raaka-ai-
neita pitdd metsia hoitaa hyvin ku-
ten tdhdn asti on tehtykin. Sithen
kuuluu my6s monimuotoisuu-
den hoitaminen kuten viimeisen
25 vuoden aikana on ymmarretty
tehda. Lisddntyvit hakkuut vaati-
vat lisshuomiota mygs monimuo-
toisuuteen. Sithen on hyvit edelly-
tykset. Suojelupinta-ala on hyvilld
Natura-tasolla. Monimuotoisuu-
den kannalta tirkeitd lehtipuuta
on yhd enemmin metsissimme.
Aktiivisia toimenpiteitd pitdd suo-
rittaa jopa suojelualueilla moni-
muotoisuuden yllapitimiseksi.

Kestidvyys merkitsee myos siti,
ettd seuraava suupolvi voi lisitd
metsien kasvua lisdtdkseen ei uu-
siutuvien raaka-aineiden kuten
oljyn ja siitd varmistettavien tuot-
teiden korvaamismahdollisuuksia
ja estddkseen metsien muuttumi-
sen kasvavien piistojen lahteeksi
heikon terveyden ja ikdrakenteen
takia.

Metsien terveydentila ei py-
sy nykyiselld tasolla itsestdin ei-
ka varsinkaan jos ilmastonmuu-
toksen pahimmat skenaariot to-
teutuvat. Metsi ei ole hyvi pank-
ki myoskddn muuttuvassa maail-
massa. Hyvi ikdrakenne merkitsee
aktiivista hakkuutoimintaa ja mo-
nimuotoisuudesta huolehtimista.

Seuraava BioEnergia-lehti ilimestyy 31.8.2017

PIX PELLET NORDIC INDEX

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy — April 18, 2017

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  27.33 -0.28 27.07 - 27.59
SEK/MWh  260.40 -1.24
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Index is based on previous month’s data.
For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise
informed by the price provider.
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Jos haluat ilmoittaa tapahtuman kalenteriin, laita sahkopostia
tage.fredriksson@bioenergia.fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2016

S POYRY

Polttoaineen hinta lAmmaon tuotannossa

(sisdltavét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo
euro/MWwh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWwh

Raskas polttoéljy " 585,8 euro/t 22,21 14,3 51,3 49,1 43,7
Kevyt polttodljy 2 71,2 sentti/l 21,35 19,7 71,1 67,7 61,8
Maakaasu 42,7 euro/MWh 17,42 11,9 42,7 42,0 39,7
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 85,0 euro/t 0,0 34 12,2 10,9 8,1
- rannikkolaitoksella ¥ 265,9 euro/t 25,55 10,6 38,0 36,8 341
- kuljetus noin 100 km 272,6 euro/t 25,55 10,8 39,0 37,7 35,1
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 14,7 euro/MWh 1,9 4.1 14,7 14,7 14,8
- kuljetus noin 100 km 15,2 euro/MWh 1,9 4,2 15,2 15,2 15,3
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 19,5 euro/MWh 1,9 54 19,5 19,5 19,3
- kuljetus noin 100 km 20,2 euro/MWh 1,9 5,6 20,2 20,2 19,8
Metsahake ” 20,8 euro/MWh 0,0 58 20,8 20,8 20,8
Puupelletti ® 32,9 euro/MWh 0,0 9,1 32,9 33,0 34,0

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vdhent&a sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyella polttodljylla, maakaasulla sek kivihiilella.

Téssa taulukossa olevat verot eivdt huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttéjat, jotka kdyttavat turvetta enemmaén kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaérdinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

3) Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

4) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltden rahdin ja vakuutukset.

5) Hinta sisélti4 liikennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eiké kenttdkustannuksia.
6) Suuren kuluttajan hintoja.

7) Keskimédrdinen hinta (heindkuu)

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Gustavelund,

A Tuusula N

Bioenergiapaivat 2017 kasittelevat ajankohtaisia
Suomen energiamarkkinoiden haasteita ja EU:n
uusien saadosten vaikutuksia.

Millaisia vaikutuksia uusiutuvan energian
direktiivilla (RED 2) on bioenergia-alalle?

Missa muodossa biomassan
kestavyyskriteerit toteutuvat?

Miten Suomi voi edistaa lilkkenteen biopolttoaineita?
Millainen on kotimaisiin polttoaineisiin perustuvan
yhdistetyn sahkdn ja [dammon tuotannon tulevaisuus

energiamarkkinoiden muuttuessa?

Milta nayttaa metsaenergiaan perustuvan
energiantuotannon tulevaisuus?

Varaathan jo nyt paivan kalenteristasi!
www.bioenergia.fi/bioenergiapaivat

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttda uusia tyopaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta °°
viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kdyttoad energiantuotannossa. ®oo°

www.bioenergia.fi ..’. B i 0 e n e rg i a

LUONNONENERGIAA SUOMESTA.





