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Kuinka metsahaketukea

voisi u

- onkao sille tarvetta?

distaa

A Kivihiililaitokset sijaitsevat epaedullisesti kotimaisten polttoaineiden saatavuuden kannalta ja nykyiselld saatavuudella ja hintatasolla polt-
toainehankinta suuntautuisikin todennakéisesti osittain ulkomaille. Kuva: Tage Fredriksson

Metsihakkeen kayt-
tod sihkontuotannossa
tuetaan Suomessa jdr-
jestelmalld, jossa tuki-
taso on asetettu siten,
ettd metsiahake olisi
turpeen kanssa kilpai-
lukykyinen polttoaine
sahkon ja lammon yh-
teistuotannossa.

B Kari Vilen

Tuki on suunnattu kannustamaan
polttoainevaihdoksiin vhteistuo-
tantolaitoksissa, eiki se kohdistu
varsinaisesti uusien investointien
kannattavauden parantamiseen.

Loppuu useimmilta

viimeistén 2023
Metsiihakesihkon tukijirjestelmiis-
s tukiaika on rajattu laitoskohtai-
sesti 12 vuoteen, minkii vuoksi tuki
loppuu useimmilla laitoksilla vuo-
den 2023 aikana. Mikiili piistooi-
keuksien hinnat eivit lihde huo-
mattavaan nousuun 2020-luvun
alkupuolella, voi tuen loppuminen
johtaa metsihakkeen kiyton las-
kuun.

Eri padstooikeuden hinnoilla

ilman tukea

Piiistéoikeuksien hintojen ollessa
alhaiset, tuella on merkittivi vai-

kutus yhteistuotantolaitosten polt-
toainevalintoihin, mikii puolestaan
vaikuttaa metsihakkeen kiytto-
méiriin koko Suomen tasolla. 11-
man tukea yhteistuotantolaitosten
maksulkyky alhaisilla piisttoikeu-
den hinnoilla laskisi yli 5 €/MWHh,
mikii johtaisi todenniikéisesti met-
sihakkeen kiyton korvautumiseen
pidosin turpeella sihkon ja lim-
mén yhteistuotannossa. Toisaal-
ta, turpeen saatavuus on rajallinen,
minkii vuoksi metsihakkeen liy-
ton korvautuminen turpeella ei ole
vksiselitteisti ja saattaa siten vai-
kuttaa myés yhteistuotannon lim-
mon tuotantokustannuksiin. Piis-
tooikeuden hintatason tulisi nousta
yli 20 €/t -tasolle, jotta ilman tukea
saavutettaisiin nykyinen vhteistuo-
tantolaitosten maksukyky metsi-
hakkeesta.

Yhteistuotantoinvestointien
toteutuminen epivarmaa
Metsiihakkeen ja turpeen keskinii-
sen kilpailuaseman lisiksi esiin on
noussut yhii voimakkaammin tarve
vaikuttaa myds investointien suun-
tautumiseen. Nykyisten yhteistuo-
tantolaitosten korvausinvestointi-
piiitékset ovat vilme vuosina ve-
nyneet alhaisen sihkoén hintatason
ja sihkon hintakehityksen epivar-
muuden vuoksi. Osa toimijoista
on jo piidittinyt investoida ainoas-
taan limpod tuottaviin limpikat-
tiloihin. Kivihiilti kiyttivien laitos-
ten korvaaminen on ajankohtaista
2020-luvulla ja nykyisillid sihkon

hintandkymilld on riski, ettd in-
vestoinnit suuntautuvat erillislim-
méntuotantoon.

Yhteistuotantolaitosten kor-
vaaminen limpokattiloilla laskee
joustavan sihkoéntuotantokapa-
siteetin I 4, mutta vaikuttaa
myos kotimaisten polttoaineiden
hyodyntimiseen. Vaikka sihkoi
voidaankin tuoda yhi kasvavas-
sa méirin Suomeen muualta hyo-
dyntimitti tiysimiiriisesti koti-
maisia energialihteitd, heikentii
kotimaisen tuotantokapasiteetin
lasku siihkétehon riittavyytti kyl-
mini talvipiivini.

Metsihakkeen nykyistid tukea
uudistettaessa olisikin syyti huo-
mioida myds yhteistuotantoinves-
tointien toteutuminen. Eduskun-
nan kisittelyssi oleva uusi uusiu-
tuvan energian kilpailutettava tu-
ki on yhteistuotantoinvestointien
kannalta haastava muun muassa
polttoainerajoitusten vuoksi, ja kil-
pailutettavan tuotannon méiri on
suhteellisen pieni, jolloin yhteistuo-
tantoinvestoinnit eiviit viilttimétti
menesty kilpailutuksessa.

Monta eri ndkokulmaa
huomioitavana

Metsihakkeen tuen uudistamis-
ta pohdittaessa on syyti arvioida
vaihtoehtoja laajasti ja ottaa huo-
mioon vaikutukset monesta eri nii-
kokulmasta. EU:n valtiontukisdin-
nokset asettavat myés osaltaan reu-
nachtoja tuen toteutukselle. Ny-
kyisten valtiontukisiannésten mu-

kaan tuen on oltava oikeasuhteista
ja se tulee Lihtokohtaisesti myontiid
tarjouskilpailumenettelyssi. Huo-
mioiden Suomen markkinan pieni
koko ja bioenergian kityton erityis-
piirteet, tarjouskilpailumenettely ei
vilttdmiitti johtaisi toivottuun lop-
putulokseen. Siinnésten mukaan
vaatimuksesta voidaankin poiketa
esimerkiksi hankkeiden tai tuotan-
topaikkojen hyvin rajallisen miii-
riin perusteella tai esimerkiksi stra-
tegisten tarjousten vilttimiseksi.

Energiapuumarkkinat ovat hy-
vin paikallisia ja tuen piiriin kuu-
luvien toimijoiden polttoainehan-
kinta vaikuttaakin samalla alueella
ja samoja jakeita kiiyttivien, myés
tuen ulkopuolella olevien toimijoi-
den polttoainehankintaan. Tukea
uudistettaessa olisikin syytd huomi-
oida tuen vaikutus erilaisiin loppu-
kiyttijiin. Tuen uudistamista poh-
tiessa olisi myos syyti tarkastella
vaikutuksia laajemmin puumark-
kinoihin.

Eri kiyttokohteiden lisiksi on
syyti huomioida tuen vaikutus
myés erilaisiin bioenergiajakeisiin.
Vuonna 2017 metsiteollisuuden
sivutuotteena syntyvi kuori nousi
kiyttémiiirissid ohi metsihakkeen
energiantuotannossa. Sivutuot-
teet ovat merkittivi polttoaine niin
teollisuuden omassa kuin myés
kaukolimmén energian tuotan-
nossa. Yksittiiseen jakeeseen koh-
distuvan tuen ei tulisi hiiriti teolli-
suuden sivutuotteiden ohjautumis-
ta energialdiyttoon.
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Kivihiilen korvaaminen
luo kysyntaa
Pidasiassa rannikolla sijaitsevien
kivihiilti kiyttivien laitosten kor-
vaaminen lisid merkittivisti mui-
den kiinteiden polttoaineiden ky-
syntid. Metsihakkeen tukeminen
nykyisen tukijirjestelmin mukai-
sesti loppukiyttokohteessa ei erot-
tele kotimaista tai tuontipolttoai-
netta. Sivutuotteet ja hake ovat sa-
malla viivalla kun paistoyksikén
hinta nousee yli 20 euroa.
Kustannustehokkaan tukijiirjes-
telmiin luomiseksi tuki tulisi mah-
dollisuuksien mukaan kohdistaa ja-
keille ja kustannuskomponenteille,
joita tukemalla saavutettaisiin suh-
teellisesti suurin puupolttoaineiden
miiiirin kasvu. Litallisen tuen mak-
samista voidaan pyrkii vilttimiin
myds sitomalla tuki nykyisen tuen
kaltaisesti pidstdoikeuden hin-
taan tai esimerkiksi polttoainehin-
nan tai sihkon hinnan kehitykseen.
Kohdistamalla tuki esimerkiksi kal-
liimpien jakeiden tuotantoon tai
kuljetuskustannuksiin, saavutet-
taisiin todenniikaisesti kustannus-
tehokas jirjestelmi, mutta sen to-
teuttaminen saattaisi osoittautua
nykyisti jirjestelmiii monimutkai-
semmaksi.

Useita eri vaihtoehtoja
Puupolttoaineiden kiiyttoi energi-
antuotannossa voidaan tukea mak-
samalla sitid nykyisen jirjestelmin
mukaisesti tuotettua siihkdenergi-
aa kohden tai esimerkiksi tukemal-
la puupolttoaineiden tuotantoa tai
logistiikkaketjua. Edelli mainituilla
tuilla voidaan lihtskohtaisesti vai-
kuttaa olemassa olevien laitosten
polttoainekiiyttoon, mutta ei juu-
rikaan investointeihin. Kotimaisten
polttoaineiden, kiinteiden puupolt-
toaineiden ja turpeen, kiyttépoten-
tiaalin kasvussa yhteistuotantoin-
vestoinnit ja niiden toteutuminen
on avainasemassa.

Lattiahinta séhkélle

Nykyiselli tukijirjestelmilli vailu-
tetaan polttoainekiyttosuhteisiin
olemassa olevissa laitoksissa, mut-
ta alhaisilla piistooikeuden hin-
noilla kiytto el ole kasvanut odo-
tetusti. Muuttamalla nykyisen tuki-
jarjestelmin laskentakaavan para-
metreja siten, ettd tuen miiri oli-
si korkeampi entistii alhaisemmilla
piistooikeuden hinnoilla, voitai-
siin metsihakkeen kiyttémairid
kasvattaa myds alhaisella piistooi-
keuden hintatasolla. Nykyinen tuki
el ole mydskiin tehnyt yhteistuo-
tantoinvestointeja houkuttelevam-
miksi. Huomioimalla sihkén hin-
takehitys esimerkiksi asettamalla
sidhkén lattiahinta nykyiseen polt-
toainesuhteisiin vaikuttavaan tu-
keen, voitaisiin sihkon hintariskii
alentaa ja siten vaikuttaa uusien yh-
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A Mikali paastooikeuksien hinnat eivat lahde huomattavaan nousuun 2020-luvun alkupuolella, voi tuen
loppuminen johtaa metsahakkeen kayton laskuun.

teistuotantoinvestointeihin kannat-
tavauteen.

Tukea metsapaihan

Tuen maksaminen voitaisiin ny-
kyisti voimakkaammin siirtii
myds puupohjaisten polttoainei-
den tuotantopiihin. Metsipiiti
tukemalla tuki voitaisiin tarkem-
min kohdistaa kalliimman kor-
juukustannuksen jakeille ja siten
kasvattaa jirjestelmin kustannus-
tehokkuutta. Metsipiiiti tuke-
malla loppuliyttijit, myos ener-
giasektorin ulkopuoliset, olisivat
tasa-arvoisessa asemassa ja vai-
kutukset puun raaka-ainemark-
kinoihin olisivat alhaiset. Puu-
polttoaineiden tuotantopiin tuki
kohdistuisi vain kotimaiselle polt-
toaineelle. Metsipéin tuen polt-
toainehintavaikutukseen liittyy
kuitenkin epidvarmuutta ja mah-
dollisesti epdennustettavuutta.
Pelkkiid metsipiiti tukemalla ei
mydskiin voida vaikuttaa yhteis-
tuotantoinvestointien kannatta-

vuuteen.

Kuljetustuella laajempi
hankinta-alue

Kaukokuljetus muodostaa mer-
kittdviin osan puupolttoaineiden
kiyttépaikkahinnasta. Tulevina
vuosina kiinteiden polttoaineiden
kuljetusetiisyvdet tulevat kasva-
maan, kun rannikolla sijaitseville
laitoksille hankitaan kivihiiltid kor-
vaavaa polttoaineita. Tilloin ko-
rostuu myds tuen kohdistaminen
oikeille kustannuskomponenteille,
kun tavoitellaan kotimaisen poltto-
aineen saatavuuden varmistamista
energiantuottajille. Maksamalla tu-
kea kuljetetun etiisyyden perusteel-
la, voidaan hankinta-aluetta kas-
vattaa. Tuella voitaisiin myés tukea
kiinteitd puupolttoaineita jakeesta
riippumatta.

Talviaikainen kapasiteettituki

tai investointituki

Polttoaineiden viiliseen lciyttdsuh-
teeseen ja metsiihakkeen kiyton li-

A Sivutuotteet eivat kuulu nykyiseen tukijarjestelmain ja/tai teolli-
suuden sivutuotteet ovat merkittavin kiinted puupolttoaine energian-
tuotannossa.

siiimiseen tarkoitettu tuki on Lihté-
kohtaisesti haastavaa suunnitella si-
ten, etti se kannustaisi myds yhteis-
tuotantoinvestointeihin. Vaihtoeh-
toisesti yhteistuotantoinvestointien
toteutumisen varmistamiseksi olisi
syyti tarkastella myds suoraan in-
vestoinneille kohdistettavia vaihto-
ehtoja. Yhteistuotanto on merkit-
tivin sihkon tuottaja esimerkiksi
kylmini talvipiivini, jolloin sih-
kon kysyntd on korkeimmillaan.
Yhteni vaihtoehtona voisi olla tal-
vikuukausina kiytettivissi olevan
kapasiteetin tukeminen kapasitee-
tin suuruuteen perustuvalla tuella
tai esimerkiksi erilaisilla investoin-
titukijirjestelmilld. Sihkon tuo-
tantoon ja tuotantokapasiteettiin
liittyvid tukia pohdittaessa on syy-
ti huomioida sihkomarkkinavai-
kutukset ja esimerkiksi se, ettii uu-
det tukijirjestelmiit eiviit heikentii-
si nykyisten markkinoita ohjaavien
tekijoiden, kuten pidstokaupan
vaikutusta.

Vaihtoehtoja puupolttoaineiden
ja muiden kotimaisten polttoainei-
den liyton lisiimiseksi on useita,
mutta niin on myds eri nikokul-
mia. Yhti, kaikki nikékulmat huo-
mioivaa, ja kaikki tavoitteet saavut-
tavaa jirjestelmiid tuskin on mah-
dollista rakentaa. Jirjestelmi, joka
minimoi haittavaikutukset ja mak-
simoi puupohjaisten polttoainei-
den kiyton ja kotimaisten polttoai-
neiden kiyttopotentiaalin kasvun
uusien investointien myéti, voikin
koostua useamman eri tukimallin
yhdistelmiisti. B

Kirjoittaja on Péyry Management
Consulting Oy:n konsultti
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Logistiikka

Huoltovarmuus

Polttoainetoimitukset
kulkevat laitoksille ny-
kyéin lihes 24 tuntia
vuorokaudessa viikon
jokaisena piivini. [so
osa polttoainetoimi-
tuksista on perinteises-
t1 kulkenut niin sanot-
tuna kuumana ketjuna
joko puunjalostusteol-
lisuuden sivutuottei-
na sitlosta laitoksille tai
sitten tien-

rarresta haketettuna
metsihakkeena.

aa terminaaleja

B Juha Hyvérinen

Suurin osa hakkeesta on niin ol-
len varastoituna kumipyorille.
Kuluva talvi onkin jo koeponnis-
tanut montaa eri logistista ketjua,
miki ei ole sujunut tiysin ongel-
mitta. Valmista ja laadultaan sopi-
vaa haketta ei vilttimiittd ole ol-
lut saatavilla riittiviisti, ja logisti-
nen ketju on yskinyt. Energiayhti-
6illd on ollut haasteita saada ajo-
tilanteeseen sopivia polttoaineita,
jatilli on ollut merkitysti esimer-
kiksi hyotysuhteeseen tai kattilasta

A Sivutuotteiden maarat ovat olleet kasvussa viime vuosina. Puunjalostuslaitosten yhteydessa on hyvin
usein rajalliset varastointilat, ja sivutuotteet ajetaan siiloista asiakkaille kuumana ketjuna. Terminaalit voi-
sivat toimia sivutuotteiden puskurivarastoina. Kuva: Tuukka Ryhanen

ajoittuessa juuri tille sesonkiajalle
paine investointeihin kasvaa, tosin
halukkuus investoida kalustoon,
jonka kiiyttdaste jid puoleen vuo-
teen, on heikko. Arvokkaan kalus-
ton kiyttdasteen jiddessid mata-
laksi yksikkékustannukset pysyviit

otettava kuormamiiri on saata-
va jaksotettua paremmin kiytet-
tivissii olevalle ajalle. Timi tar-
koittaa enemmiin kuormia iltai-
sin, oisin ja vitkonloppuisin, jos se
vain on ympiristoluvan puolesta
mahdollista. Edelld mainitut vir-

Kuuman ketjun tiukka
aikataulutus epaonnistuu

Oman osansa logistiikan haas-
teisiin tuo huonosti suunnitellut
polttoaineen vastaanottojirjestel-
miéit. Jonotus ja pitkd purkuaika
atheuttavat merkittivii lisikus-

irti saatavaan tehoon.

Sivutuotteilla tilaa niukasti

Terminaalit on otettava yhii vah-
vemmin osaksi logistisia ketju-
ja. Valmista polttoainetta on ol-
tava saatavilla kysynnin joustoi-
hin. Samoin myos tarjonnan jous-
tot on otettava huomioon. Puun-
jalostusteollisuus syytii kasvavia
miéirid sivutuotteita, silloin kun
polttoaineiden kiytté on vihii-
sempiid eli kesikautena. Puunja-
lostuslaitoksilla varastointitila on
monesti kortilla tai Lihes olema-
ton: monesti on vain siilo, johon
mahtuu maksimissaan muutama

rekkakuorma sivutuotetta.

tannuksia hakkeen toimittajille ja
yrittijille. Kuumien ketjujen aika-
taulutus 20 minuutin tuloaikaik-
kunaan on lihes mahdoton tehti-
vii. Saapumisajan tarkan ennusta-
misen lisiiksi haasteena on kuor-
man purku, silld purkutapahtuma
kestid noin 30 minuuttia ja tun-
ti on jaettu kolmeen 20 minuu-
tin purkuaikaikkunaan. Toisin sa-
noen ilman kuumaa ketjuakin yh-
tilé on mahdoton. Saatikka sitten
tienvarsihaketuksesta tulevan ha-
keauton tismiyttiminen 20 mi-
nuutin aikaikkunaan.
Aikataulutus oikein kiytetty-
ni parantaa ilman muuta poltto-
aineen vastaanottoa, mutta sisiin

ka-ajan ulkopuoliset kuormat on
ajettavissa joko puunjalostusteol-
lisuuden siiloista tai sitten termi-
naaleista.

Hakkurikaluston kiyttoaste
nostettavissa

Polttoaineiden toimituksen kau-
siluonteisuus on yksi tunnustettu
ongelma bioenergiasektorilla. Kii-
vain liimmityskausi ajoittuu usein
marras—huhtikuun viliselle ajalle.
Tini aikana hakkurikalustostam-
me otetaan kaikki irti mitd vain
saadaan ja muuna aika poltellaan
jiitd. Kaluston riittivyys rajoit-
taa jo nyt hakkeen tuotantoa sy-
dintalvella. Kysynnin kasvaessa ja

korkeina. Terminaalivarastoinnil-
la pystytiin nostamaan hakkuri-
kaluston kiyttoastetta viilivaras-
toimalla haketta terminaaleihin,
ja niiin kausiluonteisuus seki in-
vestointipaine hellittii. Oikein
toteutettuna timi parantaa tien-
varsihaketuksen kustannustehok-
kuutta kautta linjan: ei vain kuu-
mimman sesongin ulkopuolella.
Hakkeita ei pidi ajaa vastavirtaan,
vaan terminaalin on hyvi olla rei-
tin varrella metsiisti laitokselle.

Kesévaraston hyvé hallinta

On myés tirkeii, ettd hakkeen
toimittaja suunnittelee tillaisen
kesiikasan toimituksen laitoksel-
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le yhdessi asiakkaan kanssa, jotta
varasto saadaan FIFO (first in first
out) -tapaisesti toimitettua heti
kauden alussa polttoon ja kasan
itsesyttymisriskit hallitaan. Ni-
mi terminaaliin toimitetut hak-
keet toimivat myos erinomaisena
kelirikkovarastona, ja ne voidaan
toimittaa ilta- ja viikonloppuai-
kana laitokselle. Timii edesauttaa
kuormien jaksottamista vuoro-
kauden ja viikon sisilli.

Pyéred puu ja hakkuutihdehake
kelirikkovarastoon

Terminaalien kiiyt6lld saavutetaan
myos hakkeen laadullisia etuja.
Raaka-aine, esimerkiksi rangat ja
hakkuutihdehake, voidaan ajaa
terminaaleihin kesilli ennen syk-
syn kelirikkoa. Ranka ja aines-
puuksi kelpaamaton puu kulkee
olemassa olevalla kuljetuskalus-
tolla tehokkaasti terminaaleihin,
ja niissi pystytdin hakettamaan
isoja erii kerrallaan kustannuste-
hokkaasti, Tulevaisuudessa toimi-
taan varmasti myos sihkokiyttoi-
sillikin hakkureilla, joilla tienvar-
ressa hakettaminen voi tosin olla
haastavaa.

Rankojen osalta laatu nikyy
matalampana ja tasaisempana
kosteutena. Terminaalissa saadaan
kasattua puut isoihin pinoihin
peiton alle ennen syksyn ja talven
sateita. Hakkeen varastointi isois-
sa aumoissa ja mahdollisuus tehdi
erilaisia sekoituksia on laadullinen
etu varsinkin pienempien limpo-
laitosten palvelemiseksi.

Vilivarasto vai terminaali
Terminaali-nimeid pitiisi kiyttii
vain ympiristéluvan omaavasta
terminaalista, jossa on viihintiin
asfalttipinta ja pyérikone hakkeen
lastaukseen. Pinta-alaa on mielui-
ten muutama hehtaari. Soramon-
tun pohjia pitid nimittid viilivaras-
toiksi viihittelemiitti kuitenkaan
niiden roolia timiin hetken poltto-
ainelogistiikassa. Kehityksen tulisi
kuitenkin kulkea kohti enemmiin
ammattimaisesti hoidettuja termi-
naaleja, jolloin kustannustehok-
kuus ja laatu parantuu.

Viranomaisiin heti yhteys

Terminaalin suunnittelussa tulee
huomioida monesti raskas ja ai-
kaa vievi ympiristélupaproses-
si. Monessa tapauksessa aikaa on
vierihtinyt ennemmin vuosia
kuin kuukausia. Paikallinen kun-
nan ympiristétoimi tai ELY-kes-
kus on terminaalia suunnittelevan
ensimmiiinen ruutu, misti Lihted
litkkeelle. Osassa tapauksista lupa
haetaan aluehallintovirastosta. On
tirke# tietiid heti alussa oikea ins-
tanssi, jotta aikaa ei kulu viidrilli
luukulla asiointiin. Vahva suesitus
on kiyttid apuna ympiristolu-

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

A Terminaaliksi voidaan kutsua aluetta, jolla on ymparistélupa ja pinta-alaa useampi hehtaari. Kuva Tage

Fredriksson

A Valivarastoillakin on tarkea rooli polttoainelogistiikassa. Kuva Ta-
ge Fredriksson

pia ammatikseen hakevia yrityk-
sid. Lupahakemuksissa vaaditaan
usein esimerkiksi mallinnuksia,
kuten melusta ja polysti, huleve-
sien kiisittelyn kuvaamista, pohja-
veden tutkimista ynni muita alan
ammattilaisen tekemii selvityksii,
joita on mahdoton laatia itse. Ter-
minaalin kulku on hyvi selvitti
jo alkuvaiheessa, jotta viiltytiin
ikaviltid vllatyksilti. Teiden kiytto-
oikeudet raskaalle kalustolle ja liit-
tymien luvat on oltava kunnossa.

Paikan valinta erittéin tirkeda

Sijainti on vksi tirkeimmistd mie-
lessi pidettivisti asioista pailkaa
valittaessa. Terminaalin olisi hyvi
sijoittua lihelle tulevaa asiakasta
ja micluiten materiaalivirran var-
relle. Bulkkimateriaalin, tissi ta-
pauksessa verrattain kostean polt-
tohakkeen, yliméiriinen kuljetta-
minen heikentiii kustannustehok-
kuutta. Toinen sijainnissa huomi-
oitava asia on lihimmiit naapurit.
Terminaalitoiminnot tulevat ai-
heuttamaan melua, pélyi ja lii-
kennetti. Jos terminaalin lihei-
syydessid on pysyvii asutusta tai
vapaa-ajan asutusta, on varaudut-
tava valituksiin ja aikaa vieviiin
prosessiin. Lihtokohtaisesti paik-
ka pyritiin valitsemaan niin, ettei
siitii aiheudu kenellekiin haittaa.

Tulevaisuuden liiketoimintamallit
Terminaalit ovat oikein mitoitet-

tuna ja sijoitettuna ddrettémin
tirkeii osa kustannustehokasta
ja huoltovarmaa puupolttoaine-
logistitkkaa. Hyviillid yhteistyolld
biopolttoaineen kiyttiji ja toi-
mittaja saavat rakennettua kus-
tannustehokkaan toimitusketjun
kannolta kattilaan. Biopolttoai-
neille ei pystytd rakentamaan ja
tarjoamaan kansallista huolto-
varmuusvarastoa, vaan se jii jo-
kaisen biopolttoainetta liyttd-
viin yrityksen itse hoidettavaksi.
Monessa maakunnassa on tehty
suuria rahallisia panostuksia ter-
minaalien suunnitteluun sekii ai-
hepiirin tutkimiseen — nyt on vii-
mein aika toimia ja iskei kuokka
maahan. Terminaaleja voidaan
rakentaa yhteistytssd monen eri
toimijan kesken, ja yhteistyshon

loytyy monia eri ratkaisuja. Pai-
asia, ettd yhteistydtid tehdéin ja
asioita lihdetiin midritietoisesti
toteuttamaan. Uusi liiketoiminta-
malli voisi olla esimerkiksi eriiZin-
lainen terminaalihotelli, josta jo-
ko polttoaineen toimittajat tai
kayttdjiit voivat vuokrata itselleen
tilaa tarpeelliseksi katsomalleen
ajalle.

Kayttajat ja toimittajat samaan
pdytdadn

Nikisin, etti puuperiisten polt-
toaineiden kiyttijien ja toimitta-
jien olisi hyvi istua yhdessi alas
ja suunnitella polttoaineen toi-
mitusketjua isossa kuvassa kaikki
edelld mainitut seikat huomioon
ottaen. Kehitystyoti tillid saralla
riittii, ja terminaalien hysdynti-
minen kustannustehokkaasti on
yksi tirkeimmisti osa-alueista tu-
levaisuuden polttoainehuollossa.
Aihepiiristi l6ytyy tuoretta tutki-
mustietoa MMT Kari Viitiisen
viiitdskirjasta "Metsihakkeen toi-
mituslogistiikan uudelleenjirjes-
telyt parantavat toimitusketjun
tuottavuutta ja viihentivit toi-
minnan kausittaisuutta” Bl

Kirjoittaja on Metsi ja Bioener-
gia Klinikka Oy:mn toimitusjohtaja,
ja on toiminut aikaisemnmin metsi-
teollisuuden ja bioenergian parissa
yksityisen puunjalostusteollisuuden
palveluksessa. Vuodesta 2017 lith-
tien hiin on ollut yrittijikonsuliti-
na metsii- ja bioenergia-alalla.
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Kasvatushakkuiden
korjuujalki halyttavalla
tasolla

Runsaat sateet ja maan
roudattomuus vaikeut-
tivat puunkorjuuta vii-
me vuonna. Sadolosuh-
teiden vaikutus niikyi
myos Suomen metsd-
keskuksen korjuujilki-
tarkastusten tuloksissa.

B Tage Fredriksson

Huomautusten miiri lihes kak-
sinkertaistui tarkastuskohteilla
edellisvuoteen verrattuna. Eniten
huomautuksia annettiin puusto-
ja maastovaurioista seki tarpeet-
toman voimakkaista harvennuk-
sista.

Vain 37 prosenttia hyvid

Suomen metsikeskus tarkasti kas-
vatushakkuiden korjuujilkei 155
leimikolla vuonna 2017. Tarkas-

tettua pinta-alaa oli yhteensi 556
hehtaaria.

Talousmetsien kasvatushakkui-
den korjuujilki arvioitiin hyviiksi
vain 37 prosentilla kohteista. Tulos
oli selviisti heikompi kuin edellis-
vuonna, jolloin kerjuujilki oli hy-
vid yli 60 prosentilla tarkastetuista
kohteista. Huomautettavaa oli rei-
lusti yli puolella kohteista.

Eniten huomautettavaa tarkas-
tajilla oli puustovaurioista seki
litan voimakkaista harvennuksis-
ta. Usealla kohteella huomautuk-
sia annettiin my6s hakkuukonei-
den maastoon jittimisti ajou-
rapainaumista sekii lilan leveisti
ajourista. Virheelliseksi luokitel-
tua korjuuta ilmeni kahdella koh-
teella,

limastonmuutos uhkaa
laadukasta puunkorjuuta
Adrimmiiset sidilmiot, sateisuus
ja maan routaisuuden muutokset
ovat lisddntyneet viime vuosina.
Runsaat sateet heikentiviit met-
siteiden kuntoa ja vaikeuttavat

Ennakkoraivauksen jakauma %

W T

puunkorjuuta leimikoista.

Laadukkaan korjuujiiljen saa-
vuttaminen on tulevaisuudes-
sa entistd haasteellisempaa, koska
varsinkin maastovaurioiden riski
kasvaa.

Metsinomistajat menettiviit
vuosittain tuloja korjuuvauri-
oiden vuoksi, koska puun kasvu
hidastuu ja sen laatu heikkenee.
Vaurioituneet puut voivat altis-
tua lisiksi myés lahottajasienille.
Puulajeista koivu ja kuusi kirsi-
vit mintyi enemmin korjuuvau-

A Puustovaurio oli yleisin huomautuksen syy

"Hyviilli puunkorjuun suun-
nittelulla, oikealla korjuukalus-
ton valinnalla seki huolellisella
toteutuksella voidaan kuitenkin
edelleen vilhentii korjuuvaurioi-
ta. Korjuukalusto kehittyy koko
ajan ja maaperin vahvistamiseen
kehitetiin uusia ratkaisuja, kuten
ajosiltojen, pitkospuumattojen se-
ki kumimattojen hyddyntimist,
sanoo rahoitus- ja tarkastuspiiil-
likké Mikko Korhonen Suomen
metsikeskuksesta. l

100% rioista. Lihde: Suomen Metsikeskus
20%
80% Korjuujiljen arvostelu 2011-2017
0% (osuus-%)
60% 100% — puy - - = T - —
50% 0%
B80% 34
0% . 35 45
0% 70% 4 46 49 62
20% 50%
i 50%
| sk
0%
0% 58 k3 L
" " b 49
Ennakkoraivausta ei ole tehty eika siihen ole ollut tarvetta 20% 46 43 @
Ennakkoraivaus on tehty suositusten mukaisesti 10%
» Ennakkoraivausta ei ole tehty. vaikka siihen olisi ollut tarvetta tai tyt on 0%
toteutettu puutteellisesti 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
A Ennakkoraivauksen puute ei ole tarkein huonon korjuujaljen ai- hyva « huom mvirh
heuttaja A Otannassa oli mukana kaikki harvennukset.
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Tulevan vuosikymmenen
kannustejarjestelma
linjattavana

Nykyinen kestivin
metsitalouden jirjes-
telmé kannustaa yksi-
tyisid metsinomistajia
hoitamaan taimikoi-
ta, nuoria metsid, otta-
maan niista hyotykayt-
toon pienpuuta, hoita-
maan ojitusalueita, ra-
kentamaan ja kunnos-
tamaan metsdautotei-
td, luonnonhoitotoiti,
ympiristotukea ja ter-
veyslannoituksia.

B Tage Fredriksson

Seuraavalla vuosikymmenelld timd
el tietenkiiiin ole itsestiinselvyys,
vaan eri tydlajit arvioidaan ja mie-
titdin, mitd mahdollisesti jitetiin
tukematta jatkossa ja miti voidaan
tukea. Asiakokonaisuuteen vaikut-
tavat EU:n valtiontukisiinnot ja
Suomen omien poliitikkojen kiisi-
tys tukemisen mielekkyydesti.

Nykyinen laki vield 2020

Nykyinen KEMERA-laki (kestiviin
metsiitalouden rahoituslaki} on
miidriaikainen, ja ensi vuosikym-
menelle suunnitellaan uutta vas-
taavaa metsitalouden kannustejir-
jestelmi.

Nykyisten tukien hallinto muut-
tui muutama vuosi sitten EUzn val-
tiontukisiiintojen takia ja on ai-
heuttanut lisitoiti kotimaassa se-
ki toimijoille etti viranomaisille.
Kotimaiset valtiontukien kiyttéon
littyvit tulkinnat eivit ole autta-
neet tarpeellisen joustavuuden loy-
timiseen.

Ennakkohakemuksista pitaa
pédsti eroon

Pahimmillaan asetettiin hakukielto,
koska nykyinen siintely perustuu
sithen, ettii kaikille téille pitii teh-
di hakemus, ennen kuin siirrytiin
varsinaiseen tyontekoon, ja niin

= - .
) AR TR A b 4

A Hoitamattomien nuorten metsien maara on kasvanut. VMI:n mu-
kaan Suomesta loytyy 400 000 hehtaaria hoitamattomia taimikoita -
lisaksi pienpuuta voisi siis kerata 400 000 hehtaarilta. 1 miljoona heh-
taaria varsinaisia ensiharvennuksia on rastissa.

Hakkeen kayton kehitys Iammaon erillistuotannossa,

1000 m3
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pienpuu W hakkuutahteet kannot W jarea runkopuu

A Hakkeen kaytén kehitys lampélaitoksissa. Pienpuu on tarkein
polttoaine lammaon erillistuotannossa. Pienpuuta kaytetaan nykyaan
enemman lampaolaitoksissa kuin CHP-laitoksissa.

varataan rahaa hankkeille, joita ei
vilttimitti tehdi tai tehddéin vain
osittain. Timi vaikuttaa erityises-
ti taimikoiden varhaishoitoon, tai-
mikonhoitotoihin ja pitkiin hoita-
matta jiineiden taimikoiden kun-
nostamiseen hyviin arvokasvu-
kuntoon sekii pienpuun keruuseen
kohteilta, joista se on ollut taloudel-
lisesti mahdollista lisituen avulla.

Aikaisemmin tehtiin jilkirahoit-
teisia hankkeita, eli hakemus teh-
tiin, kun tyét oli tehty ja tehdyn
tyon laajuus oli tiedossa. Poikkea-
miasuunnitelmiin ei tullut, eiki sii-
td seurannutta lisibyrokratiaa.

Pienpuu on merkittiva
polttoaineen lahde
Energiasektorin nikékulmasta
nuorten metsien pienpuun kiyt-
té on nididen metsien ainespuun
kasvun kannalta tirkei, ja nuoris-
ta metsistii saatava energiapuu on
merkittivi lisi energiapuumarkki-
noilla, eikii se merkittavisti kilpai-
le ainespuun kiiyton kanssa. Valtion
tulemista metsisti saatu energia-
puumiiiri oli parhaimmillaan 1,6
miljoonaa kuutiometrii pienpuu-
ta, mutta Kisitelty pinta-ala on pie-
nentynyt, ja kertymiit ovat oletet-
tavasti pienemmit, koska tuki on
nykyiin pinta-alaperusteinen eiki
kuutiometripohjainen. ll

Léhde: Luke

tmam Oy

LAADUKAS
SILTI EDULLINENE

s val i 7 in ooyt ja pliod Be
wakiora, Trakieel-, sihicl- | paltio-
rmatiort eyt isind. skun pibudet

T00 2 1100mm

www.pikotoam fi
Kauhawva 0500 56
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Lampoyrittaminen

Lampoyrittaj
aluetalouden

Joensuulaisen Karelia
ammattikorkeakoulun
tekemin lampaoyritti-
jyvden aluetalousvai-
kutuksia Enon Ener-
gia Osuuskunnan lipi-
valaisulla selvittineen
tutkimuksen mukaan
laimpaoyrittdjyydelli on
paikallisesti erittiin iso
merkitys. Oljyn kor-
vaaminen hakkeella
tuo myos sidstod, joka
siirtyy osaltaan muiden
yritysten investointei-
hin. Ja se taas tuo uusia
tyopaikkoja.

B Vesa Martikainen

Limpoyrittijyyden aluetalous-
vaikutukset — Case Enon Energia
Osuuskunta -tutkimus tehtiin toi-
mivaksi todetulla panos-tuotos —
menetelmilli, jossa tarkasteltiin
tyollisyys- ja tulovaikutuksia taak-
sepiin ajalla 2000-2015. Taakse-
piin tarkasteltaessa myos tulokset
ovat uskottavampia kuin ennusta-
malla tulevaa.

Hyddyt selviteltiin tarkasti
Karelian energia- ja ympiiristotek-
niikan lehtori Lasse Okkosen mu-
kaan limpoyrittijyyden hyotyji
aluetalouteen ei ole ennen selvi-
telty niiin tarkasti laskemalla mu-
kaan myés siidstojen ja 6ljyn kor-
vaamisen merkitys.

Okkonen pohtii, etti jos ja kun
asioita tarkastellaan vain kansan-
talouden tasolla, niin vilttimitti
ei nihdi limpéyrittijyyden hys-
tyji. Mutta alue- ja paikallistasolla
hy6ty pystytiin osoittamaan.

— Politiikassa ovat usein perus-
tana laajemmat kansantaloudel-
liset tarkastelut. Ei osata huoma-

ta alueellisia hyotyji, hin harmit-
telee.

Osuuskuntana alueen parhaaksi
Enon Energia Osuuskunnalla on
Enossa kaksi limpélaitosta ja Ui-
maharjussa yksi. Vuotuinen lim-
méntuotantoteho on yhteensi 4,8
megawattia. Limpoverkkoa on
omistuksessa 11 kilometrii.

Osuuskunta aloitti 1999 ja nyt
jdseninid on 55 paikallista metsin-
omistajaa. Keskimetsipinta-ala on
noin 150 hehtaaria, joten osuus-
kunta pyorittelee raaka-aineen
hankinnassaan noin 8 000 hehtaa-
rin metsipinta-alaa.

Puu ensisijaisesti osakkailta

Poltettava hake muodostaa lim-
polaitoksen kuluista 50-60 pro-
senttia. Vuotuinen hakkeen tar-

.
Tt

A Paikallista puuta paikallisen yrittajan voimin. Siina aluetaloutta hysdyttavin lampdyrittamisen perus-
kaava.

ve on noin 27 000 irtokuutiota.
Osuuskunnan hallitus on piiit-
tinyt, etti poltettava puu hanki-
taan ensisijaisesti jisenilti, vaikka
toiminnan laajennuttua vapailta
markkinoilta tulee jo merkittivi
osuus.

Puunhankinnasta vastaa eno-
lainen Metsiipalvelu Turunen Oy,
joka hankkii raaka-aineen myos
kontiolahtelaiselle Kontio Ener-
gia Osuuskunnalle. Yrittiji Tuo-
mo Turunen on myos Enon Ener-
gia Osuuskunnan perustajajisen.

Velattomaksi 12 vuodessa

Enon Energia Osuuskunnan sih-
teeri ja Suomen metsikeskuksen
itiisen palvelualueen bioenergi-
an ja biotalouden asiantuntija Ur-
po Hassinen kertoo osuuskunnal-
la menneen taloudellisesti hyvin.

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

S aito
moottori

Se oli velaton jo 12 toimintavuo-
den jilkeen ja omaa pidomaa on
1,6 miljoonaa euroa. Liikevaihto
on ollut keskimiiirin hieman rei-
lumiljoona euroa. Osuuskunta on
investoinut limméntuotantoon
kaikkiaan 2,5 miljoonaa euroa.

Paikallistaloudellisesta vinkke-
listii katsoen osuuskunta hinnoit-
telee myymiinsi limmén itselle
kannattavasti, mutta myos asiak-
kaita ajatellen win-win -periaat-
teella. Hassinen kertoo limmén
hinnan olleen asiakkaalle aina
noin 20 euroa megawattitunnilta
6ljvi edullisempaa.

Limmon hinta on sidottu 6l-
jyyn, palaturpeeseen ja hakkee-
seen. Jos niiden kolmen energia-
muodon tilastokeskuksen ilmoit-
tama keskiarvohinta euroa/MWh
heilahtaa yli kymmenen prosent-
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tia, niin silloin lasketaan tai noste-
taan energian hintaa. Tarkistusai-
ka on elokuussa.

— Esimerkiksi 2016 elokuussa
laskettiin hintaa 17 prosenttia. Ei-
ki ole aina nostettu, miti olisi ol-
lut vara.

— On oltava oikeasti kilpailuky-
kyinen hinta, kukaan ei aattees-
ta maksa mitiin, Hassinen muis-
tuttaa.

Kotitaloudet hydtyneet éljyn
korvaamisesta eniten

Lasse Okkosen mukaan tutkimuk-
sessa kivi ilmi selviisti kaksi asiaa.

— Paikallisen metsiraaka-aineen
kiiytts; ilman sitd ja paikallista
tuotantoketjua suurin osa vaikut-
tavuudesta menetettiisiin.

— Ja ettii asiakkaalle on tuotettu
selkeiisti edullisempaa limpoid mi-
ti oljylla.

Tutkimuksen olennaisia tulok-
sia ovat suorat tydllisyys- ja tulo-
vaikutukset, episuorat vaikutuk-
set toisissa liiketoiminnoissa ja
edelli mainituista johdetut paikal-
listen kotitalouksien kulutusvai-
kutus esimerkiksi tydpaikkoina.

Aluetalouden tulovaikutuksik-
si on laskettu 6,6 miljoonaa eu-
roa ja tydpaikkavaikutuksiksi 159
henkilstyévuotta, eli keskimidrin
10,2 tydpaikan verran vuodessa.
Luvussa ovat mukana myés koti-
talouksien kulutuksen kautta tu-
levat tyst.

Kunnalle selvaa saastoa
Oljyi korvaamalla on saatu limmi-
tyskustannuksissa siistod kunnal-
le 1,81 miljoonaa euroa ja kotita-
louksille 2,28 miljoonaa. Suurim-
millaan siistod on ollut vuona 2012
noin 600 000 euroa. Viime vuodel-
le arvio on 200-300 000 euroa.
Investoimalla siistét muun
muassa kaupan palveluihin ja so-
te-palveluihin, on sen tydpaikka-
vaikutus laskettu 76 henkildtys-

¥
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Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

A Ei vain haketta. Enon Energia Osuuskunnan yhteen lampolaitokseen asennettiin 21 kW aurinkopane-
leita viime syksylld. Tavoitteena korvata kallista ostosdhkda. Kuva Mikko Tirkkonen

vuodeksi ja 2,84 miljoonan euron
aluetalouden tulovaikutukseksi.

Okkosen mukaan luvut ja vai-
kutukset ovat yllittiviin korkeita
timin kokoluokan toiminnalle, ja
myds toimialalle.

— Eno on hyvi esimerkki, etti
kun toimitaan paikallisesti, pai-
kallisella raaka-aineella ja hyoty
jakautuu asiakkaille, niin voidaan
saavuttaa suuret kokonaishyodyt.

— Hyéty myos jakautuu seki jul-
kiselle ettii yksityiselle puolelle ja
tukee osaltaan julkisten palvelui-
den yllidpitoakin.

Tuloksista mallia muillekin

Lampoyrittijyydestd on tullut pa-
rissakymmenessi vuodessa va-
kiintunutta yritystoimintaa. Tut-
kimuksessa siteeratun Tyoteho-
seuran mukaan vuonna 2016 lim-
povyrittijien kohteita oli 609. Lim-
poyrittijirekisterissii on arviolta
300-350 eri limpoyritysti, osa-

2y

A Lasse Okkonen ja 500 tonnia haketettavaa. Okkonen nakee lam-
poyrittdmisen myés tukevan paikallisen puun hyddyntamista par-

haalla mahdollisella hinnalla.

keyhtisitid noin 125 ja osuuskun-
tia noin 37.

Voiko tutkimuksen tuloksia sit-
ten yleistdi miten laajasti? Lasse
Okkosen mukaan ei suoraan kaik-
keen limpoyrittijyyskenttiin.

— Mutta paikallista raaka-ainet-
ta kiyttiviin limpoyrityksiin kylld
voi. Etenkin kun mukana on éljyn
korvaaminen.

Limpoyritysten kokoluokka

53 8
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kasvaa ja uudet yritykset ovat yhi
useammin osakeyhtioiti.

— Potentiaalisimmat isommat
kohteet on jo pitkilti hyddynnet-
ty. Onko nyt sitten vuorossa toi-
minnan monipuolistaminen, Lim-
poyritysten keskiniinen vhteistyo
ja limpépalvelujen tarjoaminen
pienempiiin kokoluokkaan, Ok-
konen pohtii tulevaisuuden uu-
sien aluetaloushyotyjen Lihteit. l
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Lampoyrittaminen

Kasvava lammontarve
luo tyopaikat

Airanteen Energia oy
on paikallinen lim-
poyritys, joka tuot-
taa ja jakaa kaukoldm-
pod Urjalan keskustas-
sa Pirkanmaalla. Nimi
juontaa juurensa Urja-
lan entisestd nimesti.

B Hannes Tuohiniitty

Yhtién omistavat pidosin paikal-
liset metsinomistajat ja maanvil-
jelijit, mutta lihes 90 omistajan
joukkoon mahtuu myds muita
toimijoita. Biolimmosti on Urja-
lassa nautittu nyt 11 vuotta.

Sitkeys palkittiin

Yrityksen perustaminen juontaa
alkunsa siihen, kun 2000-luvun
alussa kunta selvitti edellytyksii
siirtidd kunnan kiinteistot uusiu-
tuvaan energiaan. Selvitys valmis-
tui, mutta kunta hylkisi ajatuksen
sen itse perustamasta limpoyri-
tyksesti. Paikalliset isiinnit olivat
kuitenkin sinnikkiiti, ja tehtyjen
selvitysten pohjalta syntyikin yksi-
tyisomisteinen limpoyritys, jossa
kunta on kolmen prosentin osuu-
della mukana.

Toimitusjohtajana toimii Simo
Vehmaa. Osakkaana toimivalla
Vehmaalla on myds maatila Urja-
lassa. Toinen tyontekiji on laitos-
mies/kiinteisténhoitaja.

Pesurilla puhtaammin ja
tehokkaammin

Vuonna 2006 rakennettiin Ter-
mopointin toimittama kiinteil-
li polttoaineella toimiva 2,5 me-
gawatin kaukolimpélaitos Lih-
din teollisuusalueelle. Keskustan
alueelle rakennettiin lisiksi yrityk-
sen omassa omistuksessa oleva 5,8
kilometrin mittainen limménja-
keluverkko. Vuonna 2013 laitok-
seen investoitiin Condens oy:n sa-

A Yhtio ostaa haketus- ja kuljetuspalvelut.

vukaasupesuri, jonka teho on 500
kilowattia.

Kasvava tehon tarve

Uusin laitoshankinta tehtiin vii-
me vuonna, kun Kiyttésn otettiin
1,5 megawatin kattilalaitos. Tarve
lisiteholle tuli siiti, ettd Urjalan
uusi yhteniiskoulu liitettiin verk-
koon, miki vanhaan verrattuna li-
sédsi liityntitehontarvetta melkein
1 megawatin verran. Uuden lai-
toksen avulla my®s péistineen li-
hes kokonaan eroon 6ljyn poltos-
ta huipputilanteissa ja kesiaikana.
Nyt on hieman yliméiriisti tehoa
ja verkkoakin voidaan hiukan laa-
jentaa.

Lisiinvestointi kirpaisi, kun
kaikki edellisetkiiin eiviit vield ole
kuoleentuneet.

“Onhan timi kova taloudelli-
nen investointi meidin yhtiolle
mutta vilttimiton, Piitostd aut-
toi se, ettd saimme maaseudun ke-

hittimisohjelman kautta 30 pro-
sentin investointiavustuksen”,
Vehmaa kertoo.

Reilu vuosi sitten alkanecessa
hankintaprosessissa kartoitettiin
monia vaihtoehtoja ja teknologia-
toimittajia. Myos pellettivaihtoeh-
toa pohdittiin. Airanteen Energia
paiityl uudessakin laitoksessa halk-
keeseen, koska sen hankinta on
omissa kiisissii.

Ostajalle paljon tarjouksia
Hankinta jaettiin kolmeen osaan,
jotka kilpailutettiin erikseen: sih-
koistys ja automaatio omana ko-
konaisuutena, rakennustyot seki
kattila kuljettimineen toisena ko-
konaisuutena seki rakennustyot
kolmantena. Automaation haas-
teena oli uuden ja vanhan kattilan
yhteinen hallinta.
"Laitoskaupassa on ostajan
markkinat. Olin yllittynyt kuinka
kovaa kilpailu on. Lihetin 10 tar-

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

jouspyyntdi, ja nithin tuli 8 tarjo-
usta. Kolmen parhaan vilille jii
vain 20 000 euroa eroa’, Vehmaa
tihdenti,

Kotimaisuus kunniaan

Sopimus tehtiin 2016 liettualai-
seen omistukseen siirtyneen Nak-
kila Boilersin kanssa. Airanteen
Energia halusi kuitenkin ehdok-
si, ettii toimitus on isoin osin ko-
timaista alkuperid. Toimitusko-
konaisuudessa on tanskalainen
Danstokerin kattila. Kuljettimet
ja poltinlaitteet ovat suomalaisra-
kenteisia.

Paljon emme yksityiskohtaisia
kriteereji asettaneet. Matkan var-
rella hieman tarkennettiin, miti
tarkkaan ottaen haluttiin.

"Meille keskeisinti oli hankin-
tahinnan lisiksi, ettd uusi katti-
la sopii sille varattuun rakennus-
tilaan toimivalla tavalla”, Vehmaa
kertoo.
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A Simo Vehmaa toimi aluksi
osa-aikaisena toimitusjohtajana
- viime vuosina tosin jo taysipai-
véisesti.

Tarjouspyynnosta kéayttovalmiiksi
vuodessa

Toteutus oli melko sujuva; tar-
jouspyynnéisti valmiiseen laitok-
seen aikaa kului noin vuosi. Ra-
kennustyét kestivit toukokuulta
joulukuulle, jolloin ensimmaiset
savut saatiin ulos. Maaliskuussa
pidettyjen avajaisten aikaan laitos
oli kiiytdssii.

"Budjetissa pysyttiin erittiin
hyvin. Ennen pienid viimeistely-
ji on 7000 euroa budjettia jiljelli.
Budjetoimme investoinnin kysy-
miilli muutamilta varteenotetta-
vilta toimittajilta budjettiarvion
ennen varsinaiseen hankkeeseen
ryhtymistii. Se tapa tuntui toimi-
van hyvin”, Vehmaa

Limpéasiakkaina yritykselld on
nyt 40 kiinteistod, joille myydiiin
vuositasolla yli 10 000 megawatti-
tuntia energiaa.

Kokopuuta ja rankaa lahelta

Airanteen Energia Kiyttii polt-
toaineena pelkistiin puuta. Si-
tii ostetaan kokopuuna ja ranka-
na suoraan metsinomistajilta se-
kii haketoimittajilta. Lihes kaikki
puunhankinta tehdiin paikalli-
sesti. Osakkaat ovat polttoaineen
ostossa samalla viivalla kuin ku-

A Termopointin kattila on pysrinyt vuodesta 2006.

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

A Kaikki polttoaine-erat punnitaan lampélaitoksen pihassa olevalla 40 tonnin autovaa'alla.

ka tahansa. Polttoaineena kiiyte-
tidn piiosin kokopuuta. Rankaa
ja lumppia on kuitenkin vihem-
miin polttoainevalikoimassa. Ha-
ketus ja kuljetus hankitaan paikal-
lisilta urakoitsijoilta.

Hakkeen myyntia ldhialueille
Kulutus on ollut viimeisten asia-
kaslisdysten jilkeen 15-16 000
kuutiometrii vuodessa. Katettua
varastotilaa on tehty muutamas-
sa erlissi, vilmeisimmiin kerran
vuonna 2011. Kaikkiaan laitos-
tontilla on sitd varsin reilusti, yh-
teensii lihes 5000 kuutiometrii.
Yhteni litketoimintana on myydi
laatuhaketta Lihiseudulla siti tar-
vitseville.

Lammon lisiksi tehdiin pienti

palvelumyyntiii; tontilla sijaitseva
autovaaka on saatavilla myss mui-
den kiiyttoon. Lihialueen viljelijit
kiyttivitkin vaakaa aktiivisesti ti-

lojen viilisessii kaupassa. Seudulla
on esimerkiksi isoja sikatiloja, jot-
ka ostavat toisilta tiloilta rehuvil-

jaa. H

A Pesurilla padstiin leikkaamaan kustannuksia sekd paastojaja li-
sddmadn tarvittavaa kapasiteettia.
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A Sahaus neljlla paikkakunnalla Vierumaella, Hankasalmella, Otavalla ja Riihimaella on Versowoodin toiminnan selkéranka.

Lammolia, pelletilla

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

hakkeella lisaarvoa

Sahateollisuus on puu-
kaupan ja biotalouden
moottori. Lisdarvoa sa-
hatukille haetaan saha-
tavaran jatkojalostuk-
sella mutta kasvavassa
médrin myos bioener-
giasta. Bioenergia on
jo 10 prosenttia maan
suurimman itsendisen
sahayhtion Versowoo-
din litkevaihdosta.

B Tage Fredriksson

Bioenergialiikevaihdosta puolet
tulee sivutuotteiden energiakiiy-
tostid ja puolet pellettiliiketoimin-
nasta. Sahauksessa yhdesti tukki-
kuutiosta syntyy 50 % sahatava-

raa, 30 % tukista on sahahaketta
paperi- ja selluteollisuuteen, 10 %
purua seki 10 % kuorta.

Kotimainen kédyttd nousussa
Pellettiliiketoiminnassa timi tal-

A Pellettisakit ovat paras vaihtoehto monelle pienkayttajalle.

vi oli merkkipaalu. Ensimmiiisti
kertaa pellettivarastot olivat tyh-
jind, kun asiakkaat pyysivit lisii
talven viimeisinii keviittalven pak-
kaspiivini.

"Harmittaa, etti olimme ehti-

neet myydi vientiin useamman
laivan loppuvuonna’”, sanoo Ver-
sowoodin toimitusjohtaja ja omis-
taja Ville Kopra.

Raaka-aineena vain kuiva puu
Pellettitehtaat sijaitsevat Juupajo-
ella seki Vierumien sahan yhtey-
dessé ja niissi kiiytetdiin, omaa ja
ostettua, raaka-ainetta. Sahauk-
sen miiriit purut toimitetaan levy-
ja energiateollisuuteen. Kuivat ja-
keet tulevat kuivatusta ja hoyli-
tysti sahatavarasta ja muusta
jatkojalostuksesta. Kuiva kutteri
tekee myés kauppansa hevostal-
lien kuivikkeena. Pelletin koko-
naistuotanto on 70 000 tonnia, ja
Versowood on siten pellettituo-
tannon kiistaton kakkonen valta-
kunnassa Vapon jilkeen. Noin 75
% pelleteisti myydiin irtotavara-
na, noin 15 % suursikeissii ja 5 %
piensiikeissi.

Vienti ei kannata
"Kuivan raaka-aineen kiytté on
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ollut tietoinen valinta”, sanoo
Kopra.

Kuivaaminen on tytvaihe, jota
mielelliin viltetiin, koska se vaatii
lisdkuivatuskapasiteetin ja -tehon
hankkimista ja muita investoin-
teja. Omien purujen jatkojalostus
voi tietenkin joskus tulla kyseeseen,
mutta ei nykyisillid hinnoilla. Kan-
nattavuus on heikko, etenkin vien-
timarkkinoilla. Integroitu limmén
ja sihkén tuotanto omaan tarpee-
seen kiinnostaa Kopraa, mutta kon-
septi ei ole lydnyt itseiidn Lipi.

Kotimaisen kiyton noustessa
tilanne voi muuttua, ja Helsingin
seudun kasvava kiytto herittiid
varmaankin mielenkiintoa vajaa-
kiiytossi olevissa pellettitehtaissa.
Kotimaisuus ja sivutuotepohjai-
suus voivat olla valtteja Helsingin
limmittimisessi. Suomessa myy-
diiéin kotitalouslaatuista pellettid
vientimarkkinoille teollisuuspel-
letin hinnalla, koska pienkiiytts
Suomessa on kehittynyt huonosti.

Valmista pellettilimpda —
avaimet kiteen

Versowood on lihtenyt myos ke-
hittimiin kiyttoi kehittimalld
pelletinkiiyton koko arvoketjun.
Yhtién omissa limpélaitoksissa
kiiytetiin omia pelletteji ja myy-
diiin asiakkaalle valmista limpoi

Ville Kopra.

A Pelletteja tuotetaan viidell4 puristimella. Lopputuotetta esittelee

Pellettimarkkinoiden kehitys Suomessa

s Tuotanto Suomessa
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Maire Liskola, 9.4.2018 19.12
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A Pellettikaytts ja tuotanto Suomessa.

30 laitoksessa. Limpéliiketoimin-
ta tiydentii Versowoodin palve-
lukokonaisuutta tarjoamalla kiin-
teistéjen limmitykseen riskitto-
miin ja kustannustehokkaan tavan
korvata perinteisti 6ljylammitysti
suurissakin kiinteistoissi avaimet
kiiteen -periaatteella. Valittavana
on kolme eri laitoskokonaisuutta
aina 500-950 kilowattiin asti.

Puupolttoainehuollon

koko paletti

1,3 miljoonan sahakuutiometrin
tuottamiseen kiytetiin ennen
kaikkea kuusta, mutta kolmas-
osa raaka-aineesta on mintyi.
Oma puunhankinta antaa hyviit
mahdollisuudet kehittyi merkit-
tiviiksi polttoaineen toimittajak-
si. Metsihaketta, purua ja kuorta

weraEToT

voidaan tarjota asiakkaan tarpeen
mukaan.

Metsihaketta toimitetaan-
kin 300 GWh:n verran purujen
ja kuoren lisiksi puunhankin-
ta-alueella sijaitseville asiakkaille.
Omia haketta kiiyttivii limpolai-
toksia on kuusi.

Hotti-pelletti on markkinoilla
jo tunnettu tuotemerkki. M

Hilm kuivikekutten

A Hevostallien tarpeisiin on tarjolla imukykyisia kuivia kutterilastuja.
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Pullonkaulat
avattiin Mikkelissa

Pursialan voimalaitos
on pitkidn ollut koti-
maisten polttoaineiden
kayttdjien kirkikaar-
tia. Polttoaineiden vas-
taanoton uusiminen
palvelee koko poltto-
aineen hankintaketjua.
Kuormien purku seki
polttoaineen kiisittely
stirtyivit turvallisiin ja
siisteihin sisitiloihin.

B Tage Fredriksson

"Vanha jiirjestelmi chti palvella 30
vuotta,” kertoo Eteli-Savon Ener-
gian tuotantojohtaja Lasse Lahti-
nen.

Uuden suunnittelussa kuunnel-
tiin mys polttoaineen toimittajia.
Rakentaminen alkoi 2016, ja uusi
jirjestelma luovutettiin joulun al-
la, mutta uusi vastaanotto on ol-
lut kiivtossid marraskuusta lihtien.

Jopa 1 000 m® tunnissa
Eteli-Savon Energiassa piidyttiin
vastaanottoon BMH Technology
oy:n toimittamaan jiirjestelmiiin,
joka nielee ruuhka-aikana useam-
man auton lyhyehkdssi ajassa.

"Meilli on kaksi vaakaa erik-
seen tulossa ja lihdéssi oleville
autoille seki kolmipaikkainen li-
piajettava vastaanottoasema’, Lah-
tinen kuvailee.

Vastaanotossa on aluksi kiiytos-
si puoliautomaattinen niytteen-
ottojirjestelmi. Lisiksi toimituk-
seen kuuluu seulomo, polttoaine-
siilo ja kuljetinjirjestelmi. Kuor-
man tyhjentimiseen ei kulukaan
kovin montaa minuuttia.

Joustoa erilaisille
kuljetusvilineille

"Pystymme ottamaan vastaan se-
ki peripurkuautoja etti kippi- ja
konttiautoja”, Lahtinen lisii.

A Kaikki kuljettimella meneva materiaali mitataan rontgenill.

Joustavuutta kuljetuskaluston
suhteen siis on. Uuteen varasto-
siiloon mahtuu 7500 kuutiomet-
rid puupolttoainetta, ja sen lisik-
si turpeella on oma vanha siilon-
sa. Siiloista voidaan syottid polt-
toainetta molempiin kattiloihin
halutunlaista seosta. 80 prosenttia
puupolttoaineesta menee suoraan
siilloon. Polttoainetarve vuosita-
solla on 800 gigawattituntia, jos-
ta 160 gigawattituntia on turvetta

Limpoi ja sihkod tuotetaan

kahdessa kattilassa. Vanhassa Pur-
siala 1-kattilassa pitii olla vihin-
tadn 30 prosenttia turvetta —muu-
ten laitosta joudutaan melko no-
peasti ajamaan alas. Uudemmas-
sa P2-kattilassa voidaan liyttii
100-prosenttisesti puuta. Koko-
naiskiytossi 20 prosenttia on tur-
vetta ja loput puuta.

Rdntgenilld laatu ja maéra
hallintaan
Laadun ja miiridn valvonnassa

TULOKSET REAALIAJASSA:
* Kosteus
* Vierasaineet

haluttiin piistd uudelle tasolle, ja
apua loytyikin lihelti. Mikkelilii-
nen Inray oy toimittaa rontgen-
tekniikkaan perustuvia jirjestel-
mii, jotka mittaavat reaaliaikaises-
ti saapuvan polttoaine-erin.
"Testasimme Inrayn jirjestel-
min jo 2013-2014, mutta odotim-
me, kunnes koitti oikea ajankoh-
ta”, Lahtinen tihdentia.
Kokemukset ovat Lahtisen mu-
kaan olleet hyvii. Vuositason polt-
toainemiiiri ei tietenkiin vaihte-
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A Naytteiden energiasiséllon maritys on poistumassa.

le mittausjirjestelmiin takia, mut-
ta eri toimittajien méirit ja laadut
saattavat muuttua, kun kosteus,
vierasaine ja palamaton osuus
huomioidaan uudella tavalla. Jir-
jestelmi palkitsee hyvii erid oi-
keudenmukaisemmin ja rankai-
see huonompia erid. Tirkeid on
eri osapuolien oppimiskiyri, joka
johtaa parempaan polttoainelaa-
tuun. Se on kaikkien etu pidem-
miilli aikajinteelld.

Tuore tieto kiteen kuskille

Rontgentekniikalla mitataan ko-
ko polttoainemiiri hihnalta re-
aaliajassa ja méiritelliin kosteus,
palamattoman aineen ja vierasai-
neiden miidiri. Niiin voidaan tarjo-
ta lihteville autolle tuoretta tietoa
polttoainetoimituksesta, ja palaut-
teen avulla polttoaineen toimitta-
ja voi kehittii omaa toimintaansa
vhdessii asiakkaansa kanssa. Tie-
toja voidaan kiiyttid maksuperus-
teena, ja se onkin nyt suuntana.

Toistaiseksi kiiytetiin rinnakkain
otantaan ja uunimittaukseen pe-
rustuvaa jirjestelmii, mutta siiti
on tarkoitus luopua. Uunit toimi-
vat sen jilkeen varajirjestelmini.

Kayttajalle helppo ratkaisu
"Kiyttijille jirjestelmi on helppo.
Tuomme paikalle laitekontin mi-
hin on valmiiksi asennettu kaikki
sihké- ja automaatiokomponen-
tit. Laitoksen tehtiviksi jdi tarjo-
ta sihkonsystts ja tiedonsiirtoyh-
teys”, sanoo Mika Muinonen Inray
oy:sti.

Jirjestelmi on siis automaatti-
nen, ja tilantarve on erittiin pie-
ni. Kalibrointia ja valvontakiynte-
jé pitdd tehd4, ei muuta. Varsinai-
nen rontgenlaite toimii suojatuis-
sa oloissa STUKin hyviiksymiilli
tavalla.

3 000 hehtaarin
hakkuutéhteet
“Hakkuutihdehake on meidin

Inray pdhkindnkuoressa

M Inray oy perustettiin 2009 ke-
hittimiin rontgenteknologiaa
hysdyntivid mittausjirjestelmii,
joilla saadaan tehostettua saho-
jen toimintaa. Toiminta laajeni
nopeasti energiasektorille. Inray
Fuel -jirjestelmi soveltuu kaikil-
le biopolttoaineille, turpeelle ja
kierrityspolttoaineille. Kaikkiaan
10 jirjestelmiii on asennettu.
Tuoreimpia Inrayn asiak-
kuuksia ovat TSE:n laitos Naan-
talissa, mihin on asennettu kol-
me jirjestelmid. UPM:1l4 lait-
teita on Jimsinkoskella ja Kai-
polassa. Ulkomaillakin on edet-
ty, koska kotimaassa on jo nyt

hyvii referensseji.

Maaliskuun lopussa Protacon
oy tuli Inrayn osakkaaksi. Mark-
kinaa polttoaineenhallinnan ko-
konaisratkaisulle loytyy laajas-
ti Pohjois-Euroopan limpélai-
toksista, Protacon ja Inray ovat
paikantaneet teknologialle myos
muita potentiaalisia sovelluskoh-
teita.

Kiintein polttoaineen toimi-
tusketjun hallinnan ratkaisu Pro-
tacon Once on levinnyt Baltiaan,
Venijille, Keski-Eurooppaan se-
kii Yhdysvaltoihin ja saavuttanut
markkinajohtajan aseman Suo-
messa.

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

A Naytteenotto on puoliautomaattinen, ja normaaleissa toimituksis-
sa siirtyméssa historiaan sekd varajarjestelméksi. Kuljettaja siirtyy
viereiseen tilaan tyhjentdmisen ja naytteenoton ajaksi.

piipolttoaineemme”, sanoo Lah-
tinen.

Melkein puolet kaikesta poltto-
aineesta on hakkuutihdetti, ja se
tuodaan suoraan metsisti kiyt-
topaikalle. 20 prosenttia poltto-
aineesta on lihialueella toimivi-
en sahojen sivatuotetta. Noin 10
prosenttia on kokopuuta ja run-
kopuuta. Kantoja ei kiytinnds-
sd endi kiiytetd. Huomattavaa on,
etti hakkuutihteen merkitys on
kasvanut ja muun metsihakkeen
rooli pienentynyt, etenkin keme-
ra-puun rooli on kutistunut. Mik-
kelissii kehitettiin aikanaan pien-
puun hankintaa kovasti, mutta
hakkuutihteen tarjonta ja hin-
ta ovat ohjanneet kehitysti. Run-
kopuuta kiytetiin ennen kaikkea
omista 50 gigawattitunnin var-

muus- ja vilivararastoista tarpeen
vaatiessa.

Turpeen kéyttd on kirsinyt

Viisi prosenttia puuta on tuon-
tipuuta, joka tulee oman organi-
saation kautta. Tuontia lihdettiin
aikoinaan kehittimiin nopeasti
kasvavan polttoainemiiriin tar-
peella, mutta tuonti ei ole kasva-
nut alhaisen sithkén hinnan takia,
eiki lauhdetuotannolle ole ollut
kiyttod. Polttoainemiiirii on sel-
viisti alentunut huippuvuosista,
mutta vihennys on kiytinnds-
sii toteutunut vain turpeen osalta.
Polttoaineen kotimaisuus on kui-
tenkin pitinyt maakunnassa 12
miljoonaa euroa enemmiin kivi-
hiileen verrattuna, Il

Asiakas maksaa aina

B Eteli-Savon Energiassa lih-
dettiin yhdessi toimijoiden
kanssa ratkaisemaan asioita
niin, ettd kenenkiiin ei tarvitse
seisottaa autoa, ja polttoaineen
toimittajat voivat tulla ja men-
ndé siten, ettd omat tarpeetkin
voidaan huomioida.
Polttoaineen vastaanotto,
etenkin puupolttoaineen vas-
taanotto, on lilan monessa uu-
dessakin laitoksessa pullonkau-
lana. Hiiridaltis ja kiytinnon
toimintaa ajatellen alimitoitet-
tu vastaanottokapasiteetti yh-
distettyni tarkkoihin vastaan-
ottoaikatauluihin on huono
yhdistelmi. Haketus metsiteil-
lii ei kuitenkaan kovin hyvin tai-
vu minuuttiaikatauluihin. Ylli-
tykset, jotka vaikuttavat metsi-
piiin tekemiseen ja aikataului-
hin ovat arkipiivii. Auraamat-
ta jifineet ticosuudet, pehmeit

tickohdat, surkeat kiintopai-
kat ja yllittivit siddolosuhteet
vaikuttavat jokapiiviiseen ty6-
hén. Huippukiytén aikana ket-
jun toimimattomuudelle ei ole
tilaa.

Tiukka kuljettajien tydajan
valvonta on arkipiivii kuljetus-
alalla, ja odottaminen kiytts-
paikalla maksaa kaikille yrittii-
jille ja siten viime kiidessid myds
polttoaineen ostajalle. Jos kol-
men kuorman sijaan ehtii vie-
di vain kaksi kuormaa pitkien
odotusaikojen ja purkuaikojen
takia, se merkitsee autoilijoille
huomattavia lisikustannuksia.

Polttoaineiden kuljettami-
sessa meno-paluukuljetukset ja
kuljetusten ketjuttaminen tule-
vat erittdin vaikeiksi, jos ketju-
tusten aikataulut eivit pidi. Va-
paat vastaanottoajat helpottavat
olennaisesti tilannetta.
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BioGHP

Vantaa irtautuu hiilesta

Hiilesti irrottautumi-
nen ja paistojen vi-
hentiminen ovat arkea
padkaupunkiseudul-
la. Vantaan Energia on
pddttaviisesti lahtenyt
toteuttamaan visiotaan
2020-luvun hiiletto-
mastd kaukolammaosti.

B Tage Fredriksson

Se on jo nyt rakentamassa Ke-
hi 3:n viereen ensimmiiisti
bioCHP-laitosta Martinlaaksoon.

Hanke on edennyt hyvin aika-
taulussa: ensi tulet on tarkoitus
sytyttii jo lokakuussa. Tuotanto-
vaiheeseen piidstiin mydhemmin
ensi talvena.

Ensi talvena puulimpéa
Martinlaakson voimalaitoksessa
oli kiiyttéd vailla jadnyt vanha kat-
tila, joka alun perin on rakennettu
o6ljyi varten. Maakaasuputken tul-
tua se muutettiin kaasukiyttoisek-
si. Jitevoimalaitoksen valmistut-
tua Kehi 3:n ja Porvoon moottori-
tien risteykseen jii Martinlaakson
kaasukattila vailla kayttod, eiki
silld eniiii ole ollut voimassa olevaa
kityttolupaakaan.

Kivihiilestd kolmasosa pois
Uudella biokattilalla on selvi roo-
li ajojiirjestyksessi. Peruskuorman
ajaa 120 megawatin jitevoima-
la. Sen jilkeen astuu kuvaan uusi
120 megawatin biovoimala 90 me-
gawatin limpéteholla. Seuraavaksi
tulee kiyttoon hiilivoimala ja vii-
meisenii tarvittaessa kaasu tai 6ljy.
"Uusi voimala leikkaa nykyisti
hiilenkiyttéi kolmanneksen pois
ja piistojd vihennetdin 150 000
tonnilla hiilidioksidia” sanoo tuo-
tantojohtaja Marko AhlL

Seuraava askel on pitempi

Seuraava vaihe onkin hiilikattilan
korvaaminen vihemmiin piistaji
aiheuttavaan tuotantomuotoon,
ja se on isompi operaatio. Tissi-
kin tapauksessa biovoimala on
varsin varteen otettava vaihtoeh-
to, mutta muitakin vaihtoehtoja

At =

A Martinlaakson voimalaan kuuluu kaasukombilaitos, hiilikattila seka uusi biokattila, joka korvaa vanhan

kaasu- ja dljykattilan.

pitii tarkastella tarkemmin. Yk-
si vaihtoehto on jitteenpolton li-
sikapasiteetin rakentaminen ny-
kyisen jitevoimalan viereen, kos-
ka tilaa on. Toinen vaihtoehto voi
olla geoterminen energia. Lisiksi
kannattaa aina tarkistaa toimin-
ta-alueen erilaisia hukkaenergia-
potentiaaleja, jotka yhdessii voivat
muodostaa tirkeiin osan limpo-
huollosta. Kivihiilen kiytolle tulee
joka tapauksessa loppu 2020-lu-
vulla. Kivihiilikattilan kunto on
katsastettu, ja silld on kiyttoikia
biokattilana vield 15 vuotta.

"Laitosten rakennusprojektit
ovat pienelti organisaatiolta aina
kova ponnistus. Kahta hanketta ei
voi tehdi samanaikaisesti”, toteaa
AhL

Seuraavan hankkeen kanssa ei
kuitenkaan kannata aikailla.

Padstdjen puolitus alle
vuosikymmenessa

Vantaan Energian piistojen pudo-
tus on ollut raju. Vield 2010 pistot
olivat 900 000 tonnia hiilidioksidia,
mutta jiitevoimalan myoti piistot
alenivat 600 000 tonniin, ja tyén al-
la olevan investoinnin myéti pu-
toaa 450 000 tonniin. Piistaji siis
puolitetaan yhdeksissi vuodessa.

Kivihiilikattilan tuotannon korvaa-
minen 2020-luvulla pudottaa pis-
t6jd edelleen murto-osaan alkupe-
riisesti. Vantaan kaukolimmaén
tilausteho on 1000 megawattia ja
kasvoi vield viime vuonna yli kak-
si prosenttia.

Usko CHP-séhkén

kannattavuuteen

Vaihtoehtona vanhalle kattilalle
oli biomassan kaasutus, joka oli-
si korvannut kivihiilen tehoa noin
80 megawattiin. Toinen vaihtoeh-
to oli biolimpékeskuksen raken-
taminen ja kolmas vaihtoehto oli
nyt rakenteilla oleva CHP-laitos,
jonka sihkéteho on 30 megawat-
tia ja limpoteho 90 megawat-
tia. Yhtidssid on luottamusta sii-
hen, etti sihkén hinta kehittyy
paremmaksi kuin viime aikoina.
/almista mahdollisuutta Kiyttii
CHP-optiota halutaan hyddyntii.

Kotimaisuusaste korkealla

Suunnitelmat julkistettiin keviiilli
2017, ja kesikuussa allekirjoitettiin
ehdolliset tilaussopimukset. Tarvit-
tava ympiristélupa saatiin elokuus-
sa 2017. Rakentaminen on sujunut
hyvin aikataulussa, ja se on pysynyt
budjetissa. Investoinnin kotimai-

suusaste on varsin hyvi. Vanha kat-
tila muutetaan Varkaudessa valmis-
tetuilla kattilanosilla, polttoaineen
kasittelylaitteet tulevat Raumalta.
Polttoaine tulee neljilti koimaisel-
ta polttoaineen toimittajalta: Vapo
oy:ltid, Versowood oy:Itd, Koskitukki
oy:lti ja L&T Biowatti oy:lti. Polt-
toaineesta 90 prosenttia on puu-
pohjaista, kuten sivutuotteita, kier-
riityspuuta ja metsiihaketta. Kannot
eiviit ole kielletty, mutta kyseeseen
tulevat pidkaupunkiseudun ra-
kennusalueilta tulevat kannot, joita
Vantaallakin syntyy jonkin verran.

Puuta, puuta ja vihin turvettakin
Polttoainetarve on reilut 600 gi-
gawattituntia, ja se jakaantuu mel-
ko tasaisesti eri polttoaineen toi-
mittajien kesken. Polttoainetta va-
rastoidaan umpinaisessa polttoai-
nesiiloissa. Polttoainekuljetulkset
tulevat arkipiivisin, 6isin, mutta
viikonloppuisin ¢i ole polttoaine-
kuljetuksia., Polttoainerekkoja tulee
vuorokaudessa 40 autoa: ne tulevat
osittain hiilirekkojen tilalle. Suurin
haitta lihiympiristolle aiheutuu ra-
kennusvaiheesta.

Mahdollista liikenteen haittaa ei
vol erottaa taustamelusta ja muus-
ta liikenteesti. Eniten huomiota
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A "Jatevoimalan tontilla on ti-
laa uusille ratkaisuille jatteenka-
sittelyssa ja energiantuotannos-

sa”, sanoo tuotantojohtaja Mar-
ko Ahl.

on heriittinyt turpeen pieni mut-
ta tirkeii rooli polttoainepaletissa.
Turpeen kiiytto, vaikkakin vihii-
sessd médrin, on herittinyt huo-
miota etenkin naapurikaupungin
poliitikoiden keskuudessa. Tur-
ve on tissi tapauksessa enemmiin
kuin tarpeen, koska uusi leijupeti-
kattila toimii voimalaitosinfrassa,
missi on muitakin kattiloita seki
muita laitteita, ja on sen takia tiir-
keiid, etti mitoituksessa kiytetyt
arvot, kuten héyrypaine 115 baa-

o

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

A Jatevoimalaa ei voi ohittaa huomaamatta. Tontille sopii viela ainakin yksi halutun laatuinen kattila, ja jat-
teen lajittelukin voi tulla joskus kyseeseen. Voimalan rakentaminen vahensi paastoja 300 000 tonnia. Van-
taan Energia voitti HSY:n kilpailutuksen 2007 ja kayttaa nyt 270 000 tonnia paakaupunkiseudun jatetts, joka
on 15-20 prosenttia valtakunnassa keratysta yhteiskuntajatteesta. Kulkuyhteydet ovat parasta mahdollista

luokkaa.

ria ja héyryn limpotila 535 astet-
ta, ovat sopusoinnussa hiilikatti-
lan ja kaasukattilan ominaisuuk-
sien kanssa.

Sadstaminen voi tulla kalliiksi

Niissd héyry- ja limpoarvoissa
puun kiyttod tulee terdstii tur-
peella kattilan kiiytettivyyden ja
kattilan puhtauden takia. Vaati-

maton turveosuus estdi niissi
olosuhteissa tulistimia likaantu-
masta ja suojaa korroosiolta. Li-
kaantuminen aiheuttaa kattilan
huonomman hyétysuhteen, ja
korroosion vuoksi kattilaan jou-
tuu vaihtamaan kalliimpia osia
lilan aikaisin ja vaihtotyd aiheut-
taa turhia tuotantokatkoksia.
Tilaa on varsin vihin, ja sen ta-

kia p#ddyttiin muuttamaan van-
ha kattila leijupetikattilaksi, jon-
ka sovittaminen ahtaaseen paik-
kaa on sekin haastavaa. Muuten
valinta olisi ehki osunut kiertope-
tikattilaan, joka polttoaineen suh-
teen antaa enemmiin pelivaraa. In-
vestoinnin arvo on kohtuulliselta
tuntuva 54 miljoonaa ja takaisin-
maksuaika 10-15 vuotta. H

Mikko Pihala
4-tien lansipuch
puh: 050 500 1082

Mhyrymii

Ahti Sormunen
4-tien itapuoli
Puh: 0400 246 850

SAMPO-ROSENLEW OY
Konepajanranta 2A, PL 50

atunimi.sukunimi & sampo-roseniew. fi 28101 Pori
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A Helmikuussa valmistui Salmisaareen Suomen suurin pellettikattila, jossa tuotetaan uusiutuvaa kaukoldmpda. Helenin toimitusjohtaja Pekka
Manninen ja pormestari Jan Vapaavuori vihkivat laitoksen kayttoon.

Bioenergia osa Helsingin
energiapalettia

Pidkaupunkiseudun
kaupunkien pitkin ai-
kavilin tavoitteena on
ilmastoneutraali ener-
giantuotanto. Vuoteen
2025 mennessi Hele-
nin tavoitteena on vi-
hentid hiilidioksidi-
pédstoji 40 prosenttia
vuoden 1990 tasosta,
liséitd uusiutuvan ener-
gian osuus energian-
hankinnasta 25 pro-
senttiin ja puolittaa ki-
vihiilen kaytto.

B Tea Eratuuli

Tavoitteiden saavuttamiseksi tar-
vitaan useita ratkaisuja. Jotta kivi-
hiilesti ja fossiilisista polttoaineis-
ta piiistiin mahdollisimman isos-
sa mittakaavassa ja pian eroon, on
nopein keino siirtyi biopolttoai-
neisiin. Salmisaaressa juuri vihit-
tiin kiiyttoon uusi pellettilimpo-
laitos. Lisiksi suunnitellaan uu-
sia biolimpélaitoksia Vuosaareen,
Patolaan ja Tattarisuolle. Bioldim-
polaitoksia on tarkoitus toteuttaa
vaiheittain niin, etti suunnitelmi-
en mukaan vuonna 2024 iytos-
ti poistuvan Hanasaaren voima-
laitoksen limméntuotanto pysty-
tiidn korvaamaan.

Pumppujen liséksi tarvitaan
muuta

Kaukolimmon tuotannossa on jo
kiytossi isoja limpopumppuja,
ja uusia pumppuja rakennetaan.
Myds uusia isoja limpévarastoja
suunnitellaan vanhojen rinnalle.
Uusista ratkaisuista ollaan edel-

leen erityisesti talvipakkasilla riip-
puvaisia polttamalla tuotetusta
energiasta.

Puupelletti ja metsihake ovat
uusiutuvia energianlihteiti, joil-
la voidaan Helsingissi korvata
fossiilista kivihiiltd, Puunpolton
kasvihuonevaikutukset ja kesti-
vyys herittivit kuitenkin keskus-
telua. Puun poltosta syntyy hii-
lidioksidipéistojd, mutta niiden
katsotaan sitoutuvan yhteyttimi-
sen tuloksena ilmakehisti puun
kasvun aikana. Korjatun puun ti-
lalle kasvaa vihintdin sama mii-
rii hiiltd sitovaa puuta, jolloin ko-
konaishiilitase pysyy vakiona tai
hiilivarasto jopa kasvaa. Hiili-
dioksidipaistokerroin puulle on
siis poliittisesti nolla. Todellises-
ta metsiin hiilitaseesta on erimie-
lisyytti tutkijaporukoissa. Miki
on metsien hiilinielun asema ko-
konaisuudessa? Se riippuu tar-
kasteltavasta aikavilisti ja koko-
naisuudesta.

Myés puun hyodyntimisen
kiyttotarkoitus ja hakkuiden vai-
kutukset luonnon monimuotoi-
suuteen puhututtavat. Jos puu ji-
tetdin metsiin lahoamaan, syntyy
siitikin kasvihuonekaasupiiistoji,
tosin ne vapautuvat hitaasti. Hele-
nin asiantuntijat selvittiviit, seu-
raavat ja osallistuvat tutkimuksiin
ja keskusteluun. Helenin bioener-
glainvestoinnit nojautuvat teol-
lisuuden sivutuotteista valmis-
tettuihin pelletteihin seki muun
metsiin hydtykiyton ohessa syn-
tyviin metsihakkeen kiyttoon.

Kestévé biomassan hankinta

Suurin osa puupelletisti hanki-
taan kotimaasta. Tavoitteena on,
ettii tunnetaan pelletin alkuperin
ja elinkaaren seki sitid kautta ko-
ko elinkaaren aikaiset ympiristo-
vaikutukset. Kiyttimimme pel-
letti on piiiosin sahateollisuuden
sivutuotteena syntyvisti purus-
ta valmistettua. Pelletin sopimus-
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toimittajilta edellytetiin sitoutu-
mista vastuullisen liikketoiminnan
kiiytantoihin, kiytinnossd YK:n
Global Compact -periaatteisiin.
Lisiksi edellytimme pelletin toi-
mittajalta tietoa pelletin ja sen
raaka-aineen alkuperisti, pelletin
toimitusketjusta ja kestiivyysserti-
floinneista.

Puun alkuperin kest
varmistamiseen kiytetiin eri-
laisia kestivyyssertifikaattijir)
telmii, joista tunnetuimpia ovat
PEFC, FSC ja SBP. Sertifioiduis-
sa metsissi puun korjuu tapahtuu
kriteerien mukaisesti metsiin eko-
loginen, taloudellinen ja sosiaali-

nen kestivyys huomioiden. Serti-
fioidut metsit auditoidaan siin-
néllisesti, ja sertifikaattijirjestel-
mii kehitetiin jatkuvasti. Talld
hetkelli hankkimamme pelletti
on pienempii koe-erii lukuun ot-
tamatta sertifioitua.
Kierriitettyjen biomassojen
hysdyntimisti tulevilla limpolai-
toksilla selvitetiin. Tillaisia jakei-
ta ovat mm. kierrityspuu eli puu-
tihde tai kiiytostd poistettu puu,
teollisuuden puutihde, erilaisten
rakenteiden purkupuu ja puhdas-
ta muovia, puuta ja pahvia sisilti-
visti jakeista valmistettu polttoai-
ne. Kierriityspuu on jo kertaalleen

Helenin viisi ratkaisua
ilmastoneutraaliin tulevaisuuteen:

o1 Kaupunkilaisten roo-
li kasvaa. Asukkaista tulee myas
energiantuottajia, kun aurinko-
ja sihkovarastoratkaisut seki
limmityksen erilaiset hybridi-
jarjestelmiit yleistyviit.

2. Hukkalimmét otetaan te-
hokkaammin kiertoon. Tule-
vaisuudessa energiaa ei hukata,
vaan se kierritetdin mahdolli-
simman hyvin.

3. Joustoa tarvitaan. Tuo-
tannoltaan sdin mukaan vaih-

televan aurinko- ja tuulivoiman
merkittivi lisddntyminen sih-
kémarkkinoilla tarvitsee rinnal-
leen erilaisia joustoja seki ener-
gian tuotannossa etti kiytossi.

4. Fossiilisista siirrytddan
biotalouden kautta x-talouteen.
Biotalous on vilivaihe siirryt-
tiessi fossiilisista polttoaineista
ilmastoneutraaliin tuotantoon.

5. Tutkimukseen, kehityk-
seen, koulutukseen ja innovaa-
tioihin panostetaan.

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12
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A Vuosaaren alueelle suunnitellaan uutta biokapasiteettia sataman
ldahelle maakaasulaitoksen laheisyyteen.

Aady, alla en e =
hysdynnetty muualla ennen ener
glahyddyntimisti.

Biomassan energiakaytdlle

on tarvetta

Biotalous on vain viilivaihe koh-
ti X-taloutta. Uutta teknologiaa
suunnitellaan ja pilotoidaan ko-
ko ajan. Parhaillaan rakennetaan
uutta impépumppulaitosta Esp-
lanadin alle ja Mustikkamaalle on

jo piitetty luolalimpévarastos-
ta. Biolimpaélaitokset tiydentivit
hyvin energiajirjestelmii. Lim-
povarastojen avulla saamme mak-
simoitua uusiutuvan limmon
osuuden ja esimerkiksi talvipak-
kasten aikaan vihennettyi dljyn
kiyttod. W

Artikkeli perustuu lithes kokonai-
sundessaan Tea Erituulen blogiin

» Sydttava energiapuukoura inbegroituun kofuuseen
» Katkaisee 30 om puuta yhdells katkaisulla

= Sydttava, kerdileva, kuormaava

= Optiona pituus- ja paksumsmittaus s=ka ureakasittely 5

= oidaan asentaa harvesteriin, kaivuriin tal ajokoneeseen =
]

Kdy katsomassa uusi video Y}

osoitteessa www_moipu.com

Mustasuontie 11, 44500 Viitasaan
Petrus Moisic 040-7696 663
Taneli Moisio 040-590 3131

Tehokkuutta ja kannattavuutta energia- ja kuitupuuleimikoille!
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Ennakkotieto:

ennaty

B Luonnonvarakeskuksen (Lu-
ke) ennakkotietojen mukaan lim-
po- ja voimalaitoksissa kiiytettiin
kiinteiti puupolttoaineita vuonna
2017 kaikkiaan lihes 20 miljoonaa
kiintokuutiometrii eli noin 40 te-
rawattituntia.

Kuori ja puru hyddynnetain
Puupolttoaineiden kiyton kasvu
perustui metsiteollisuuden tuot-
taman sivutuote- ja jitepuun pol-
ton lisiddntymiseen. Metsiteolli-
suuden hyvin suhdanteen takia
puuta Kiiytetiin enemmiin, jol-
loin my#s sivutuotepuuta on run-
saammin saatavilla.

Vuonna 2017 erilaisia sivutuot-
teita paloi kuusi prosenttia enem-
miin kuin edellisvuonna, yhteensi
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11,7 miljoonaa kuutiometrii. Ta-
mi oli my®s suurin miiri toistai-
seksi.

Eniten poltettiin kuorta, joka
kattoi sivutuotepuusta kaksi kol-
mannesta eli 7,7 miljoonaa kuu-
tiometrid. Kasvua edellisvuodesta
kertyi viisi prosenttia.

Erilaisia puruja kiytettiin 2,7
miljoonaa ja puutihdehakkeita
1,2 miljoonaa kuutiometrii. Mo-
lemmissa lisiysti oli kahdeksan
prosenttia.

Metsidhake alaméessé

Metsihakkeen kulutus supistui
vuotta alemmasta nelji prosent-
tia runsaaseen seitsemidn miljoo-
naan Kuutiometriin. Tilavuuteen
perustuvassa vertailussa se putosi

ja purua
smaara polttoon

toiseksi merkittivimmiksi puu-
polttoaineeksi kuoren jilkeen sit-
ten vuoden 2010.

Sihkén ja limmon yhteistuo-
tannossa metsihakkeen kiiytto vii-
heni kuudella prosentilla 4,6 mil-
joonaan kuutiometriin. Pelkissi
limmontuotannossa se pysyi en-
nallaan 2,5 miljoonassa kuutio-
metrissi.

Pientaloissa poltetun vajaan
miljoonan kuutiometrin kanssa
metsihakkeen kokonaiskiytto yl-
si lihes kahdeksaan miljoonaan
kuutiometriin. Vihennystd oli
nelji prosenttia.

Puupellettien poltto
liséantynyt eniten
Limpé- ja voimalaitoksissa pol-

W v
e

tettujen puupellettien ja -briket-
i on toistaiscksi ollut
dinen. Nyt on kuiten-
kin investoitu pelletteji kiiyttiviin
limpolaitoksiin ja vanhoja laitok-
sia on muutettu pellettikiyttoisik-
si. Tdmi on lisinnyt pellettien ku-
lutusta muihin puupolttoaineisiin
verrattuna suhteellisesti eniten.

— Vuonna 2017 puupellette-
i poltettiin 284 000 tonnia, mi-
ki oli lihes kaksi kertaa enemmiin
kuin kaksi vuotta aiemmin, Ylita-
lo summaa.

Nimid puun energiankiyton
tiedot ovat ennakollisia. Lopulliset
tiedot julkaistaan toukokuussa.

Sidanlav1
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Bioenergian Suomi-
Ruotsi-maaottelu

Bioenergia on Suomel-
le ylivoimaisesti tir-
kein energiamuoto, ja
sithen luotetaan myos
piistdjen vihenti-
misen kamppailussa.
Paittdjid on Suomes-
sa moitittu sitd, ettd se
luottaa bioenergiaan
litkaa.

B Tage Fredriksson

Haluamme olla johtava bioener-
glamaa, mutta pirjiimmeko li-
hinaapurille Ruotsille? Energi-
ascktorit muistuttavat toisiaan,
vaikka selvii eroja on etenkin sih-
kéntuotannon puolella. Ruot-
sin politiikassa bioenergiaa ei ole
nostettu kirkeen samalla tavalla
kuin Suomessa. Silti bioenergialla

1. Bio-osuus primaarienergiasta, %

26,20

26
2584

menee Ruotsissa hyvin. Bioener-
gia-lehti teki vertailun bioenergi-
an osa-alueilla, ja lopputulos yllit-
ti jonkin verran. Lihteini kiytet-
tiin virallisia tilastoja ja sektorei-
den omia tilastoja.

1. Primédrienergiaosuus

Bioenergian osuus primiiriener-
giasta energiapaletissa perustuu
metsiiteollisuuden eri sivutuot-
teisiin, kotitalouksien pienkiyt-
to6n ja metsihakkeeseen unohta-

matta liikenteen biopolttoaineita,
jitteenpolton bio-osuutta ja eril-
liskeriityn biojitteen biokaasua.
Muutoksia aiheuttaa erityisesti
uuden sellukapasiteetin valmistu-
minen molemmissa maissa ja lii-
kenteen biopolttoaineiden kasvu.
Energiankiiyttd per capita on Suo-
messa suurempi, miki vaikuttaa
lopputulokseen ja tuloksen poh-
dintaan. 0-1

2. Kiinteat puupolttoaineet
Kiinteiden puupolttoaineiden
kiyttd ratkaisee suurelta osin lim-
mityksen kotimaisuuden ja viihii-
piidstoisyyden. Ruotsissa liiyte-
tiin absoluuttisesti enemmin
puuta Lihes joka lajia, mutta pien-
kiytén osalta kiiytimme Suomes-
sa enemmin. Piiluvun mukaan
laskettuna voitamme tietysti. Pel-
leteissid Ruotsi on omaa luokkaan-
sa. Tasapeli.

3. Hakkeet ja sivutuotteet
kaukoldmmébssa
Hakkeet ja sivutuotteet ovat tir-

NRO 2 19.4.2018
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2, Kiinte&t puupolttoainest 2016, TWh
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keimmiit puupohjaiset polttoai-
neet kaukolimmon tuotannossa.
Naapurissa kiytetiin myos suu-
ri miiri pellettii kaukolimmén
tuotannossa ja kiinteistokohtai-
sessa limmityksessi. Hake on

4. Pelletit 2016, tonnia

Ruotsissakin viime vuosina kor-
vautunut sivutuotteilla, koska fos-
siilisia kiiytetdin hyvin viihin ja
jitteiden kiyttd on kaikista kan-
nattavinta. 0-2
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5. Paakaupunkien ki- paastst g/kWh 2016

E=__ Em

Sivutuottest Metsdhake Pienpuu Kierrdtys-  Pelletit
puu

Yht.
kiinted puu

4, Pelletit

Pellettien kiiyttd ja tuotanto am-
paisi kasvuun jo 1990-luvulla, ja
huomattava osa puruista jaloste-
taan pelleteiksi. Suurkiyttijit ovat
Ruotsissa suuressa roolissa, mutta
pienkiyttokin on varsin hyvin ke-
hittynyt. Hintakehitys on alenta-
nut kiyttod jonkin verran huip-
puvuosista. Suomessa hyvi kas-
vu-ura lopahti kymmenen vuot-
ta sitten, mutta on nyt lihtenyt

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

BRE 8 B B 8 28 8

nousuun. Kurottavaa etumatkaa
riittid. Tuontif/vienti ovat molem-
missa maissa melko hyviissi tasa-
painossa. 0-3

5. Padkaupunkien kaukolammin
paastot

Tukholman alueella on piiosissa
suomalainen pérssivhtio Fortum,
mutta se ei ole ainoa toimija. Kau-
kolimman pidstot ovat kuiten-
kin Helsingissi selvisti korkeam-

6. Puhtaiden biopolttoaineiden tankkauspaikkoja, kpl
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7. Liikenteen polttoaineiden osuus, %

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

8. Biokaasu 2016, TWh
2% 2500
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2015 Tuotettu, GWh myyty likennekayttocn, GWh
mat. Kehitys on ollut hyvd, mutta 92 Prisutveckling far trddhrianslen och tory, virmeverle, lkronor/MNh, I5pande
pitempii askelia on odotettavissa. kvartalspriscr

Tukholmassa on piisty alhaisem-
piin piidstéihin muun muassa jit-
teenpolton avulla, johon lukeu-
tuu myds tuontia Suomesta ja jota
Helsingissii ei ole lainkaan kauko-
limmoén osalta. 0-4

6. Puhtaiden biopolttoaineiden
tankkauspaikat

Biokaasun, uusiutuvan dieselin
ja etanolin tankkauspaikkoja on
meilli selviisti vihemmin. Syyni
on osittain naapurin lainsiidin-
td, joka on velvoittanut toimijoi-
ta yllipitimiin vaihtoehtoisten
kiiyttovoimien tankkauspaikkoja.
Biokaasu ja dieselin tankkauspai-
kat ovat molemmissa maissa kas-
vussa. Etanolin kohtalo on mo-
lemmissa maissa epiiselvi. 0-5

Price development on wood fuels and peat, distict heating plants, SEK/MWh,

current guorterly prices
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7. Biopolttoaineen osuus TSR TR - -

liilkenteen polttoaineista A - A = &8 % %

Suomea pidettiin pitkiin alan
mallimaana ehki ennen kaikkea
siksi, ettii pelikentti selkedn jake-
luvelvoitteen takia oli selvi. Ve-
roporkkainoilla toiminut Ruotsi
ei ole katsonut valtiontaloudelli-
sia vaikutuksia eiki ole sidstynyt
komission paimenkirjeilti. Mai-
den viilinen tilanne tasoittui vii-
me vuonna ennakkotietojen mu-
kaan. Ruotsin tavoitteet tulevai-
suuteen ovat kovemmat, ja bio-
polttoaineilla on siellikin suuri
rooli. Lainsiidintéd vuoteen 2030
on jo valmis. Suomessa ollaan lih-
téruudussa. 5

8. Biokaasun tuotanto ja kayttd
Biokaasu, mukaan lukien kaato-
paikkojen kaasun tuotanto, on ke-
hittynyt nopeammin naapurissa
kuin meilld ja suunnattu selvisti
liikennekiyttoon. Julkinen liitken-
ne on biokaasun kiyttiji, koska
kunnat ovat alusta lihtien Lihte-
neet kehittimiin toimintaa sithen
suuntaan. Viime vuonna tapahtui
Suomen liikennekiytdssid suuri
muutos parempaan. 0-7

9. Hinta

Polttoaineiden hinnat vaihtelevat

NIMELLISHINMAT

L
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vertailussa tietenkin kiytetyn va-
luuttakurssin mukaan. Nykyisten
valuuttakurssien valossa hinnat
niyttiviit Ruotsin energiantuotta-
jille varsin edullisilta, kun eurosta
saa yli 10 kruunua. Hintatrendit
ovat molemmissa maissa samat.

Polttoaineiden hinnat ovat alen-
tuneet jo monta vuotta periikkiin.
Timi kehitys alkoi varhaisemmin
Ruotsissa kuin Suomessa. Hinnat
ovat verottomia nimellishinto-
ja limmontuotannossa. Lihteet:
Poyry ja STEM. Tasapeli.

Lopputulos:
Ottelut 0-7, kaksi kyseenalaista
tasapelii. M
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) Pyérea muoto on helppo ja kestava.

Biomeilerista lampoa
ja kompostia

Biomassasta voi saada
limpod usealla taval-
la. Ison kompostin eli
biomeilerin limmén
talteenotto onnistuu
hyvin, mistd l6ytyy to-
disteita maailmalta.

B Jukka Kontulainen

Haketta ja muuta biomassaa

Yksinkertainen biomeiler raken-
netaan lihes pelkisti hakkeesta.
Hakkeen on oltava tuoretta, enin-
tidn 3 viikkoa vanhaa. Jos lantaa
tai muuta materiaalia halutaan li-
sitd, siti voidaan sekoittaa enin-
tidn 20 prosenttia kokonaismiii-

risti. Kanan ja hevosen lannan
on todettu nostavan limpétilaa
ja sian laskevan, Kompostin tuo-
toksen laatu on parempi matalam-
massa limpatilassa.

Yksinkertaiset rakennusaineet
Biomeilerin muoto on hyvi olla
pyored. Silli se on kestivin mal-
li ja helpoin toteuttaa. Biomeile-
rin pohjalle on hyvii asettaa vetti
lipaisemiton muovi ja sen piil-
le salaoja johtamaan ylimiiriiset
vedet hallitusti haluttuun suun-
taan. Biomeilerin reunat voidaan
tehdi esimerkiksi harjaterisver-
kosta ja reunoille voidaan ripus-
taa muovi estimiin hakkeen va-
lumista.

Vesijohto keraa lampoa
Riippuen biomeilerin korkeudes-
ta on tiyttimisen aikana huoleh-

dittava 32 millimetristen vesijoh-
tojen asennuksesta, joissa limmin
vesi kiertii. Putket voidaan aset-
taa erillisini kieppeini biomeile-
rin eri kerroksiin tai yhteni rulla-
na. Edelld mainittu on helpointa
esimerkiksi ilmaamisen kannalta.
Kuumin limpétila biomeilerissi
on noin 50 senttimetrii pinnas-
ta. Tdyttimisen aikana on pidet-
tivii huolta hakkeen kastelemises-
ta. Putkien péit kannattaa sijoittaa
kovaan muovilaatikkoon biomei-
lerissi — niiin ne ovat hyvin suojas-
sa pakkaselta.

Kiertovesipumppu ajastimella

Biomeileriii el saa peittii. Aurin-
gon valo on tirkeiid biomeilerin
toiminnalle — talvella lumesta ei
ole haittaa. Korkean limpétilan,
55-70 celsiusta, saavuttamisek-
si kannattaa kiertovesipumppu

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

asettaa ajastimella toimimaan si-
ten, etti kierto on piilld noin 15
minuuttia ja siten ettii seisahdus
kestid 45 minuuttia.

Oikein toimivan biomeilerin
tunnistaa siitd, etti sen pinta las-
kee ja limpai tulee. Lasku on aset-
tuu 50-100 senttimetrin vilille
riippuen biomeilerin korkeudesta
ja siitd kuinka tiivis biomeileristi
tuli rakennusvaiheessa.

Lampda ja multaa

Jos biomeiler ei toimi, niin toden-
nikoisid syitd ovat lilan vanhan
hakkeen kiiytto tai etti seos on jdi-
nyt litan kuivaksi. Vuodotkaan ei-
vit ole poissuljettu syy.

Eri seoksia voi testata, jolloin
nikee koostumuksen ja toimimi-
sen pystyy toteamaan helpom-
min. Oikein toimineen biomeile-
rin lopputuote on multaa.

o8 |
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Saadoksissa kirjavuutta
Nykysiidokset eivit Suomessa
tunne biomeilereiti, eiki raken-
tamista titen rajoiteta. Keski-Eu-
roopassa esimerkiksi Saksassa ja
Hollannissa on erilaisia kansallisia
midriyksii, silli esimerkiksi Sak-
sassa, toisin kuin vaikkapa Hol-
lannissa, biomeileri hyviksytiin
hygienisoimaan ihmisen lantaa,
vaikka streptokokkibakteeri ei tu-
houdu.

Biomeilerit meilld ja muualla

Ensimmiiisen kerran biomeileriin
tormiittiin Leader-hankematkalla
Saksaan vuonna 2013. Sielld ravin-
tola Zur Moorhexessi oli kiiytossi
limméntuotantoon ja ruoanval-
mistuksen sivavirtojen hiivittimi-
seen biomeileri, jonka tilavuus oli
noin 160 kuutiometrii. Sen toi-
mintaiki on noin 18 kuukautta ja
koostumus hakkeen ja ruoantih-
teiden seos. Sitd myos ruokittiin
ruoan tihteilli toiminta-aikana.
Kyseisessi laitteessa on 32 millisti
vesiputkea noin 650-700 metrii

A Pohjamuovi on tarpeen.

kolmessa kerroksessa. Se tuottaa
1000-2000 litraa limmintd vetti
kiyttoon vuorokaudessa. Kom-
postin lopputuote myydiin puu-
tarhoille.

Toisena esimerkkinid voidaan
mainita Itivaltalainen maatila,
joka tuottaa 80 prosenttia 3 000

kuutiometrin limméntarpeestaan
biomeilerilli. Suomessa biomeile-
rit voivat yleistyi ehki parhaiten
hevostiloilla ja pienissd niin sa-
notuissa 7 kuukauden kasvihuo-
neissa.

Biomeilereiti on Lihes joka Kes-
ki-Euroopan valtiossa, Aasiassa,

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

seki Pohjois- ja Eteli- Amerikassa.
Biomeileristi on laadittu Pyhiijir-
viseutu ry:n Leader-hankerahalla
rakennusohje avuksi kaikille ra-
kentamisesta kiinnostuneille. M

Kirjoittaja on Pro Agrian maati-
lojen energia-asiantuntija.

B A

A Nain sijoitetaan putket biomeileriin:
Kiertovesipumpulla sdadetdan [ampaotila sopivaksi. ta.

LA*TALKKARI

Veljeksst Ala-Talkkarl Oy

Hellanmaantle 819 | 62130 LAPUA
puh: 08-433 6333

www.ala-talkkarl.f

Hﬂnkldjaﬂ

- VETO-LAMMITYSKATTILAT 30-990 kW
- VETO CONT-LAMPOKESKUKSET

- LOGIKKAOHJAUKSET

- SAVUKAASUPUHDISTIMET

- NUOHOUSAUTOMATIIKAT

- TUHKANPOISTOT

- KIINTEAN POLTTOAINEEN POLTTOLAITTEET 30-990 kW

Olemme myts Facebookissa..
hetps: Vwew. facebonk.com/alatal eart
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Lampoa kotiin ja
kuivaamoon

Nykyaikainen maatilan
limpokeskus on mo-
nikiyttotyokalu, jolla
voidaan tuottaa lam-
pod niin asuinraken-
nukseen, korjaamoon
kuin viljankuivuriin-
kin. Oikeilla varusteilla
tehokaskin lampokes-
kus taipuu monenlai-
seen kuormaan.

B Matti Turtiainen

Punkalaitumella kasvinviljelyti-
laa pydrittivit Anna-Liisa ja Jani
Hikkinen joutuivat uuden lim-
pokeskuksen rakennusprojektin
eteen, kun tulipalo nielaisi vanhan
navetan yhteydessi olleen hake-
limmityskeskuksen.

"Sen jilkeen pidtimme, etti
limpokeskuksen on oltava erilli-
sessii rakennuksessa ja vielipi be-
tonibunkkerissa”, toteaa Jani Hiik-
kinen.

Rakentamista miéritti paitsi
erillinen limpokeskusrakennus,
myds kiyttokohteet. Limmitet-
tiviid on asuinrakennuksen lisik-
si korjaamotilassa ja niiden lisiik-
si limpai johdetaan viljankuivaa-
molle.

Jani Hikkinen kertoo reilun
kahden vuoden takaisesta ikiiviis-
tii tulipalosta huolimatta mielipi-
teeniin, ettd hakelimmitys on pa-
ras mahdollinen limmitysmuoto
maatilalla. Hikkiselld haketta ku-
luu noin 280 irtokuutiota vuodes-
sa.

”Korjaan melkein kaiken hake-
rangan omista metsisti mootto-
risahatyéni. Metsit pysyviit hoi-
dettuina ja samalla tulee kuntoil-
tuakin”, kertoo my®s louhintaura-
kointia harjoittava mies.

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

A Kattilahuoneessa on hyvin tilaa viel4 toisellekin kattilalle. Pitkat siirtoruuvit ja kaksi iimahyppya tuovat
lisaa paloturvallisuutta.

_ Lammomvaiktman nut  Arina taakss

A Lampokeskusta ohjataan ja saadetaan havainnolliselta kosketus-
naytolta. Myos etdohjaus on mahdollinen erillisen mobiilisovelluksen

kautta.

mpit. ©OZ2 -arve

HAKKINEN HPE-YR110

LEVIETRIEW Automaattinan

Stokenn tia: [T

Sa lampatiliEnsislima
T I

Toislolima

_ Arina eleen  Siitoruuvi 1.

_ Lekerosydtin
_ Syatbruuvi Optinen anur 1

Automaathinen

Alipaineinen kattila
Erillisen rakennuksen lisiksi Hiik-
kinen oli mieltynyt limmitystek-
niikkaan, jossa kattila sammute-
taan ja sytytetiin automaattisesti
limmitysprosessin aikana. Hikki-
nen kertoo nihneensi Keski-Eu-
roopassa hakelimmityslaittei-
ta omakotitalojenkin yhteydessi,
miki heritti luottamusta niiden
paloturvallisuuden suhteen.

Tarjouspyyntékierrosten jil-
keen valinta paityi itivaltalaisval-
misteisen Gillesin 110 kW:n lait-
teistoon, jossa on litkkuva por-
rasarina. 5-portainen arina suo-
riutuu kiintedd arinaa paremmin
hankalammista polttoaineista,
kuten kosteasta hakkeesta ja viljan
jiitteestii.

"Poltan kaiken kuivurilta tule-
van esipuhdistusjitteen hakkeen
seassa, joten timi on tarpeelli-

30 |
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nen ominaisuus”, Hikkinen sa-
noo.

Kattilassa erikoista on se, ettei
siind ole varsinaista palamisilma-
puhallinta lainkaan. Kattilassa on
ainoastaan yksi puhallin, joka toi-
mii alipaineimurina. Puhallin sii-
tyy oikealle nopeudelle alipaine-,
lambda- ja savukaasuantureiden
avulla.

Jani Hikkinen pitid toiminta-
periaatteesta, jonka mukaan katti-
lassa on ylipaineen sijaan alipaine.

"Veto on silloin periaatteessa ai-
na hormiin piin, miki sekin pa-
rantaa paloturvallisuutta. Kun il-
maa puhalletaan ja jos hormi ei
vedi kunnolla, niin johonkinhan
ne savukaasut meneviit.”

Monella ruuvilla

Hake tuodaan muuratun tulipe-
siin sisiilld olevaan palopiiihiin ly-
hyelli sybttoruuvilla. Sen ylipuo-
lella on jired lokerosyétin, joka
antaa hyviin takapalosuojan. 4-lo-
keroinen lokerosystin on vale-
tussa kotelossa ja se pystyy terien
ansiosta myds jonkin verran piit-
kimiiéin hakkeen seassa mahdolli-
sesti olevia pidempii palasia. Lo-
kerosysttimelle ja systtéruuville
on oma kiyttémoottori.

Siirtoruuvin palopiin puolei-
sessa pidssid on putken pintalim-
pétilaa mittaava anturi, joka hii-
lyttid mahdollisesta alkavasta ta-
kapalosta.

"Sidito on asetettu noin 30 as-
teeseen, mutta kertaakaan ei ole
tullut hiilytysti”, Jani Hikkinen
$anoo.

Sulkusyétinti puolestaan ruok-
kii kaksi pitkii siirtoruuvia, jois-
sa molemmissa on pudotusputki
ilman sulkusydttimii tai laitteita.

BIOENERGIA

A Kattilaruuvin lokerosyétin varmistaa palotur-
vallisuutta. Automaattisytytys tehdasn kuumail-

mapuhaltimella.

Seiniin takana olevassa hakevaras-
tossa on hydraulisesti kiiytettivi
tankopurkain, joka tuo hakkeen
kattilahuoneen puolelle.

Gillesin limpokeskukset varus-
tetaan yleensi valmistajaan omal-
la nivelvarsipurkaimella, mut-
ta Hikkinen halusi nimenomaan
tankopurkaimen. Aiemmat hy-
viit kokemukset vastaavasta Ma-
sa-Tuote Oy:n valmistamasta lait-
teistosta vaikuttivat valintaan.

"Nyt hakekasan alla on ainoas-
taan kolat, hydraulisylinterit ovat

- | Ll

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

A Hakevaraston puolella on hydraulisesti kaytettdava
tankopurkain. Jared, 150-millinen ruuvi tuo hakkeen

kattilahuoneen puolelle. Hakkeen tuloa varastosta
kattilahuoneen siirtoruuville vahtii valosilma. Tarvit-
taessa siirtoruuvi saadaan vedettyd helposti ulos.

niikyvissi huoltotilassa. Ruuvin
pystyy vetimiin kattilahuoneen
puolelle”, Hikkinen esittelee help-
poa huollettavuutta.

Toinenkin Kattila tulossa

Kattilahuoneessa on reilusti tilaa,
sillii sithen asennetaan Lihitulevai-
suudessa todenniikdisesti toinen-
kin kattila. 110 kW:n teho on 300
hl:n viljankuivuriin vield pienen-
lainen ja suunnitelmissa on kiy-
tetyn 300-400 kW:n kattilan han-
kinta. Siirtoruuvien mitoitus on

sellainen, etti kattilaa voitaisiin
syottid samoilla syottolaitteilla
kuin nykyistikin kattilaa.

Vaikka nykyisen kattilan teho
on kuivurikiyttéon pienehko, on
hakkeen poltto vihentinyt selvisti
Sljyn kulutusta kuivurilla, Tarkkaa
mittausta ei ole tehty, mutta arvio
on, ettd dljynkulutus olisi vihen-
tynyt ainakin 3 gallonaa tunnissa.

"Tamiin olen laskenut kiytetty-
jen suuttimien perusteella. Kuivu-
rilla on 6500 litran dljysiilio, joka
on nyt riittinyt koko kuivausajak-
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si, kun ennen siti piti tiyttid vii-
lilla.”

Limpékanaaleja limpokeskuk-
selta lihtee kaksi. Toisessa kanaa-
lissa ovat asuinrakennus ja kor-
jaamo ja kuivurille lihtee oma
kanaali. Kuivurin noin 30 met-
rin mittainen kanaali on kaivettu
maahan limpokeskukseen piin

viettivisti, joten sen tyhjentimi-
nen kuivauskauden jilkeen on
helppoa impokeskuksen puolella
olevat hanat avaamalla.
Jdrjestelmidn on liitetty reilun
kokoinen, 5000-litrainen kuuman
veden varaaja, joka mahdollistaa
kattilan jaksoittaisen kiiytén. Jani
Hikkinen kertoo, etti kokoa ha-

A Automaattinen nuohousjarjestelma siirtaa tuhkat siististi kannelli-
seen astiaan. Kiertovesipumppu on jareda tekoa.

luttiin nimenomaan sen takia, et-
ti varajaa voi kuivausaikaan layt-
tid ikiidn kuin limpoakkuna. Kun
kuivattua viljasatsia jaiihdytetiiin,
voidaan kattilaa ajaa tiydelli te-
holla ja limpé varataan veteen.

"Varaajan tilavuus ja kattilan
teho riittdviit noin kolmen tunnin
Kiyttoon kuivurille.”

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

Talviaikaan varaajan vesi riit-
tid hyvin asuinrakennuksen ja
korjaamon limmityksessi ja kat-
tila syttyy ja sammuu automaat-
tisesti ajoittain. Talviaikaan katti-
lan kiyntiviili on ollut noin nelji
tuntia. Kattilan vlésajo kestii Ja-
ni Hikkisen mukaan varttitunnin
verran. l

A Savukaasuimuri sdataa kattilan alipaineen aina tasaiseksi.

A Radiaattori kytketaan kuivauskaudeksi kuivurin ilmanottoaukon
eteen, esittelee Jani Hakkinen. Radiaattori nostetaan kattilahuonee-
seen lAmpimadn tilaan talvikaudeksi.

A Tulipesan tunnelma on tehokaynnin aikanakin rauhallinen. Liikku-
va arina mahdollistaa monenlaiset polttoaineet.

A Kuivuri ja korjaamo ovat hyvin lahella kuvan oikeassa reunassa

nakyviad hakelampokeskusta.

A Hakevarastoon mahtuu vuoden tarve haketta. Tankopurkain on
takanurkassa hakekasan alla. Oikeaan nurkkaan tulee esipuhdistus-
jatteelle oma siilo, josta sita syotetdan omalla ruuvilla jarjestelmaan.
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Suomessa kiytossi ole-
vista puulammityskatti-
loista lihes kolmannek-
sen arvioidaan olevan
yli 20 vuotta vanhoja.

B Hannes Tuochiniitty

Hienoa tietenkin, etti tuotteet on
tehty kestiviksi. Puukattilat ja tuli-
sijat niyttivit paljolti samanlaisilta
kuin vaikkapa 15-20 vuotta sitten.
Laitteiden tekniikka on kuitenkin
kehittynyt merkittivisti tini aika-
na.

Hitaasti uusiutuva kattilakanta
Maassamme on kaikkiaan noin
230 000 puuenergialla toimivaa kat-
tilaa. Kattiloiden jirkevi kiyttoiki
on noin 25 vuotta. Uusia puukat-
tiloita on myyty viime vuosina alle
1000 kappaletta eli uusiutumistahti
on aivan litan hidas ja tarkoittaa kat-
tilakannan kunnon heikentymisti,
mikili se jatkuu samalla tasolla.
Kivyttijille kehitys niyttiytyy
erityisesti energiatehokkuuden li-
sidntymisend. Vaiheistettu palami-
nen ja palamisilman siiito takaavat,
ettii palamiseen vilttimitonti hap-
pea on sopivasti palon eri vaiheis-
sa. Laite voi sditid itse toimintaansa
jossain médrin polttoaineen laadun
muuttuessa. Kiiyttijii on ajateltu
esimerkiksi kattilan sisiisen puh-
distuksen automatisoinnilla, tuh-
kan tyhjennykselli erilliseen kulje-
tuslaatikkoon ja helpotetuilla sii-
doilli digitaalisesta niytésti.
Kattiloiden sdityvyys tehon tar-
peen muuttuessa parantaa hyviii
palamista ja vithentdi siitdjen se-
kii piiistéjen kannalta haastavim-
pia kiiynnistys- ja ssmmutusjakso-
ja. Kiyttoveden tuotanto kattilassa
on tehostunut, miki nikyy myés
kiyttomukavuutena.

Mutta tunnetko vanhan
kattilasi toiminnan?
Miki on sen energiatehokkuus tai

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

Huolehdi kattilasi hyvinvoinnista blo

Mita uusi tekniikka
tarjoaa puulammittajilie

A Limpoakku parantaa kattilan hyétysuhdetta ja mahdollistaa
hybridijarjestelman taysimaaraista kayttda ympéri vuoden.

hyotysuhde? Vaikka limmityslai-
te saattaa péillisin puolin niyttid
ithan hyviiltd, voisi uusi laite toimi-
akin kymmeniii prosentteja tehok-
kaammin kiyttien siis vihemmin
polttoainetta saman lopputuloksen
saamiseksi.

Lammityslaitevalmistajat ovat
saattaneet takavuosina tehdi vilil-
ld virheiti teknisissii ratkaisuissa tai
materiaalivalinnoissa. Onko timi
hankinta jo haukkunut hintansa
suhteessa sen puutteisiin?

Vaikka vanha kattila on tuttu
kiyttdd ja kuuluu niin sanotusti ka-
lustoon, niin saattaahan siti arvos-
taa uusia ominaisuuksia, kuten kat-

tilan automaattista puhdistustoi-
mia tai vaikka mahdollisuutta tar-
kistaa dlypuhelimella, miten hake-
tai pellettilimmitys pelittdd ollessa
poissa kotoa.

... ja padstojen viahentamiseen

Puun polton piiistdt ovat ikuinen
keskustelun aihe. Aina ei suoma-
laisella ole ensimmiiisenii mielessii
naapurin hyvinvointi. Voisiko kui-
tenkin olla myés omaksi parhaak-
si tehdi voitavansa sen suhteen, et-
ti kattila ei tyénni sankkaa mus-
taa savua lihelld asuvien naapurien
kiusaksi? Ja ei kai pienhiukkasia ole
mukava itsekiin hengittii mii-

Polttoaine | Vanha teknologia Nykyaikainen teknologia
Huonoin jérjestelmé | Paras jarjestelmé | Paras jirjestelma
Hydtysuhde, %

Pilke 40 1h 85

Pelletti 65 80 90

Hake 55 75 85

A Pientalon vanhan ja uuden teknologian lammitysjérjestelman vuo-
sihyotysuhteet polttoaineen mukaan. (Ldhde: Tuomi S. 2013. Motiva)

rifinsd enempi, jos viihin panos-
tamalla hiukkaspiistot laskeutuvat
ihan eri tasolle.

Tuotekehitys on ollut kovaa kat-
tiloiden piistojen viihentimisessi.
Suomessa harvoissa paikossa tuskin
tullaan vaatimaan aktiivisia suo-
dattimia, joita Keski-Euroopassa
ollaan otettu joillain alueilla kiyt-
toon. Meillikin tulee silti viimeis-
ti#dn 2020 vuoden alusta voimaan
ekosuunnittelumiiriykset uusien
kattiloiden kaupassa. Mia
tiyttivia laitteistoja on edellikivi
joilld myynnissi jo nyt.

Vanha viisaus on kuitenkin, etti
limmityslaitteesi toimii vain niin
hyvin kuin siini kiytetty polttoaine
on oikean laatuista. Syyti on aina
varmistaa, etti klapi, hake tai pellet-
ti on laadukasta; mahdollinen siis-
t6 ostohinnassa ei aina ole siti lo-
pulta, jos kattila likaantuu nopeasti
tai pahimmillaan epipuhtauksien
takia palaa puhki.

Misté kannattaa ldhteé liikkeelle?
Oman jirjestelmin kunnon voit ar-
vioittaa asiantuntijalla. Nuohoojis-
ta merkittivi osa on kouluttautu-
nut mittaamaan kattilan palamista
ja nuohoojat osaavat antaa neuvo-
ja my®s sithen, miti kannattaa teh-
di. Toinen ammattiryhmi on Lim-
mitysenergiayhdistyksen listaamat
urakoitsijat, jotka osaavat arvioida
koko limmitysjirjestelmin tilan-
netta.

Mikili pididyt toteamaan, et-
ti nvt on aika siirtyd uuteen puu-
polttoainetta kiyttiviiin kattilaan
tal tulisijaan, ovat kuluttajille eri
puolella maata keviiiilli jirjestetti-
vit rakennusmessut hyvi katsastus-
paikka. Kaikki toimijat eiviit luon-
nollisesti ole messuilla, joten suora
kontaktointi kannattaa lisiksi. Lis-
tauksen Suomen kattilatoimittajis-
ta l6ydiit Bioenergia-lehden tuote-
listauksesta (nro 1/2018).

Kidynnissi olevan limmityskau-
den aikana on siis hyvi tarkkailla
kattilaasi aiempaa kiinnostuneem-
min. Vinkkeji loytyy myos www.te-
hokkaastipuulla.fi l
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Ympiristo

Turvetuotannon

kosteikot lisaavat
monimuotoisuutta

Turvetuotantoa seuraava maankayttomuoto on
metsittiminen, peltokaytto tai vedenpinnan nos-
tamisen kautta muodostuva kosteikko. Vapo on
perustanut tuotannosta poistuneille turvetuo-
tantoalueille yhteensa yli 1500 ha kosteikkopin-
ta-alaa, joka jakaantuu maantieteellisesti eri puo-
lelle Suomea yli 80 kohteelle.

B Juha Ovaskainen

Keskimiiiiriisesti kosteikot ovat
kooltaan n. 4-5 ha, mutta jouk-
koon mahtuu myds suurempia-

kin, satojen hehtaarien suuruisia
alueita.

Kosteikon muodostuminen

vanhalle tuotantoalueelle tapah-
tuu usein luonnollisesti, kun ve-
den pumppaaminen lopetetaan,
ja ympiroivid kivenniismai-
ta matalampi allas alkaa vesittyi.
Suon pohjan topografiasta, maa-
lajeista ja hydrologisista tekijoisti
riippuu, millainen vesitasapaino
ja kasvillisuus alueelle muodos-
tuu. Osa kosteikoista muistuttaa
enemimin jirvei ja osa taas enem-
miin rantaluhtaa.

Kosteikkokasvillisuus

valtaa alan nopeasti

Kosteikoille ilmaantuu kuitenkin
viimeistiin muutaman vuoden
kuluessa matalalle rantavyshyk-

keelle tyypillistd vesikasvillisuut-
ta, joka tarjoaa monimuotoisen ja
suojaisen elinympiristéon lukui-
sille elidlajeille. Samalla kohteista
on tullut suosittuja retkeilypaik-
koja mm. lintuharrastajien ja va-
paa-ajan retkeilijoiden keskuu-
dessa.

Alla esitellddn lyhyesti viisi eri
puolelle Suomea sijoittuvaa kos-
teikkoa, jotka on rakennettu
Vapon turvetuotannosta poistu-
neille alueille seuraavaksi maan-
kiyttomuodoksi. ll

Kirjoittaja tyiskentelee Vapo
Oy:ssd geologina

Hirvineva, Liminka
O Vuonna 1995 perustettu yli 100 ha kosteikko
0 Sijoittuu vain 11 km etdisyydelle Liminganlahdesta

0 Runsas ja monipuolinen vesilinnusto, jota voi seurata helposti
joko jarvelle vievilta tieltd tai lintutornista

Piipsanneva, Siikalatva

U Yli 300 hehtaarin alalle levittédytyvi osmankiadmikasvustojen ja
pensaikkojen mosaiikki

0 Alue keridi huomattavat miirit muuttoaikaan erityisesti
sorsalintuja, kahlaajia ja petolintuja

0 Lintujen muutonaikainen runsaus huomioiden liian viihin
retkeilty kohde
Saarisuo, Viitasaari

U Riistakeskuksen Life-hankkeena toteutettu
valtakunnallinen mallikosteikko.

O Alueella harjoitetaan riistanhoitoa ja metsistysti, mutta se
soveltuu hyvin myés luontoretkeilykohteelksi

1 Hyvit kulkuyhteydet ja luonnon tarkkailua helpottava
infrastruktuuri

Rdyhynsuo, Janakkala

O Noin 15 hehtaarin kosteikko Himeessi, jonka suunnitteluun
osallistui Vapon ohella kunta ja useita muita asiantuntijatahoja

1 Kanta-Himeen lintutieteellinen yhdistys toteuttanut alueella
linnustonseurantaa vuodesta 2014 lihtien

 Monipuolisen pesimalajiston ohella kosteikolla tavattu lukuisia
harvinaisuuksia, kuten ruusulokki, jalohaikara, mustatiira ja
dsky

Partinlammensuo, Joutsa

3 Joutsan Leivonmaelle sijoittuva pienialainen kosteikko, jolla
mm. lintutorni ja laavu

U Alue on nykyisin metsastysseuralla riistanhoitoon painottuvassa
kaytossa

O Kosteikon ympiristén monimuotoisuutta on tarkoitus parantaa
lahivuosina mm. perustettavien riistapeltojen avulla

Vapo kiynnistii toukokuun lopulla laajamittaisen kosteikkojen
myynnin. Myynnissa olevat kohteet ja tarjousten jaton ohjeet
tullaan julkaisemaan osoitteessa: ostamaata.fi
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Teknologia

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

L) Negatiivisten hiilidioksidipaastdjen kannattavuustarkastelut aloitettiin Jyvaskylasta kaukolampéverkkoon liittyvélla tapauksella. Nykyinen
kaukoldmmaon tarve tuotettaisiin biomassaa polttavalla CLC:lld varustetulla yhteistuotantolaitoksella seka huippukuormista vastaavilla lampo-
kattiloilla. Kuva: Sumitomo SHI FW Energia Oy.

Negatiivisia hiilidioksidi-
paastoja uuden
olttotekniikan avulla

VTT tutkii osana yhteispohjoismaista Negative
CO2 -hanketta Chemical Looping Combustion
-teknologian eli CLC:n kaupallistamista kiinteita
biopolttoaineita kidyttivissid voima- ja yhteistuo-

tantolaitoksissa.

B Tomi Thorasson,
Janne Karki,
Toni Pikkarainen

Polttokokeiden perusteella tekno-
logialla on kiiytinnon potentiaa-
lia, mutta kannattavuuslaskelmat
ovat korostaneet tarvetta muutok-
selle lainsiidinnossi. Negatiivis-
ten pidstojen tuottamisesta tulisi

maksaa laitoksen omistajalle tukea
tavalla tai toisella — muuten CLC
ei kannata. Samalla on ratkaistava,
miten tukitoimet voitaisiin koh-
distaa kokonaisuuden kannalta
toimivasti.

Hiilibudjetissa on pysyttdva —
negatiiviset paastot avuksi
Hiilibudjetilla tarkoitetaan ilma-
kehiddn paiidstettyjen hiilidiok-
sidipédstéjen méirid limpoti-
lan nousun rajoittamiseksi. Jotta
vuonna 2015 hyviksytyn Parii-
sin ilmastosopimuksen asettama

kahden asteen tavoite saavutettai-
siin, tulisi padstovihennysten ta-
pahtua tulevina vuosina nopeal-
la vauhdilla — melkein jopa epi-
realistisen nopeasti. Useimmat il-
mastoskenaariot edellyttivitkin
negatiivisia piistojd, joiden avulla
hiilibudjettia voidaan kasvattaa ja
samalla ostaa lisiaikaa pidstovi-
hennyksien toteuttamiseen. Bud-
jettiin lisityt piistot voidaan vi-
hentidd usealla tavalla - niitd voi-
daan sitoa metsiin tai maaperain,
ottaa talteen suoraan ilmakehiisti,
tai yhdistiid bioenergian tuotanto
hiilidioksidin talteenottoon ja va-
rastointiin. Etenkin Pohjoismaissa
vaihtoehdoista viimeinen on hou-
kutteleva: biomassaa on tarjolla
eniten asukasta kohti EU:ssa, ja
ymmiirrys kestiviistid bioenergian
tuotannosta on vankka.

Negatiivisilla paéstdaill ei
rahallista arvoa — toistaiseksi
Kuvitellaan esimerkkitapaus: CLC
haluttaisiin ottaa kiiyttédn yhdes-
si Suomen monista limmén ja
sihkén yhteistuotantolaitoksista.
Uusimpien arvioiden perusteel-
la tarvittavat muutokset tekisivit
investoinnin noin 15 prosenttia
perinteisti polttotekniikkaa kal-
liimmaksi. Lisdinvestoinnin tulisi
kuitenkin nikyi suurempina tu-
loina kiytén aikana, mutta niin ei
nykytilanteessa tapahdu. CLC ai-
heuttaa lisikustannuksia niin hii-
lidioksidin talteenoton ja varas-
toinnin kuin esimerkiksi tarvitta-
vien hapenkantajien myéti. Laitos
on myos vihemmin joustavam-
min ohjattavissa kuin perinteisil-
lid polttoteknisilli ratkaisuilla va-
rustettuna, joten kilpailu sihkon
eri markkinapaikoilla muodostuu
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A Nykyinen lainsaadanté ei huomioi negatiivisia hiilidioksidipasstéja, mutta ilman niita CLC ei ole kan-
nattava. Jyvaskyldn tapaustarkastelussa investointi CLC:hen osoittautui kannattavaksi vasta markkinati-
lanteessa, jossa hegatiivisia paastoja tuettiin suoralla korvauksella, jonka suuruus oli 45 euroa hiilidioksi-
ditonnilta. Tapauksessa vaadittu tuki on varsin korkea, silla paastooikeuden hinta on télla hetkella noin 12

euroa hiilidioksiditonnilta.

haastavammaksi.
Suurin taloudellinen ongelma
on kuitenkin nykyinen lainsiii
dints. Euroopan unionin piisto-
kauppajirjestelmi et tilli hetkelld
huomioi biopolttolaitoksiin sovi-
tettua hiilidioksidin talteenottoa.
Timi tarkoittaa siti, ettd esimer-
kin voimalaitoksen omistaja ei sai-
si pidstokaupassa mitiin hyotyji
biomassasta tulevan hiilidioksi-
din talteenotosta. Biomassaa ki-
sitelldinkin
tilli  hetkelld
hiilineutraali-

Bioenergian tuotan-

loudellisesti kannattavaa nyky-
tilanteessa. Hankkeessa keskity-
tidinkin tarkastelemaan vuotta
2030, jolloin edellid kuvatut lain-
sididinnolliset muutokset voivat
olla vakiintuneita kiiytantoji. Ti-
lanne on myds muuttunut fossii-
listen polttoaineiden osalta. Tuki-
polttoaineena huippukuormalai-
toksissa voidaan kiyttid esimer-
kiksi raskaan ja kevyen polttosljyn
sekoitusta, tai jopa biosljyi, eiki
kivihiilti enid
sekoiteta lai-
toksen poltto-
aineseokseen.

la. Teknisii tietoja hyodyntien lai-
tokset seki niiden erilaiset ajotavat
siirrettiin mal-
liin, jossa vuo-

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

sidille. Jokaisessa vaihtoehdos-
sa haasteena on vaikutus koko-
naisuuteen: jos tuesta saatu hyo-
ty on lilan suuri, voi tarkastelta-
van systeemin toiminta muuttua
epiedulliseksi. Esimerkiksi tar-
kastellussa Jyviiskylin tapaukses-
sa taloudellisin ratkaisu voi olla
tuottaa yhteistuotantolaitoksella
sihkoi tiydelld kuormalla ympii-
rivuoden ja varmistaa kaukolim-
mén tuotanto Limpakattiloiden
avulla. Tarkedd on siis suunnitella
tukijirjestelmii siten, ettd biomas-
saa el kiiytetd yli tarpeen ainoas-
taan tulojen lisiimiseksi.

Tdmin vuoden aikana CLC:in
kannattavuutta arvioidaan tar-
kemman ja laajemman mallin
avulla Helsin-
gin alueella. Li-

na; jos sen pol-
tosta aiheutu-
via piistoji el
oteta talteen,
ei laitoksen
omistaja joudu
maksamaan
piidstooikeuk-
sista. Muutok-
set EU:n i
tokauppajir-
jestelmiin
ovat kuitenkin

5-

toon liittyva hiilidiok-
sidin talteenotto ja va-
rastointi on etenkin
Pohjoismaissa houkut-
televaa: biomassaa on
tarjolla eniten asukas-
ta kohti EU:ssa, ja ym-
marrys Kestivasti bio-
energian tuotannosta
on vankka.

Biomassan
merkitys on
vhii suurempi,
mikii tukee ke-
hitettivii tek-
nologiaa.
CLC:n talou-
dellista kannat-
tavuutta arvi-
oidaan hank-
keessa niin ko-
ko Euroopan

tuinen tormin-
ta optimoitiin
maksimoimalla
tuloja eri mark-
kinatilanteissa,

kuten vaihtuval-
la sihkén ja bio-
massan hinnal-
la. Keskeisim-
ini tuloksena
saatiin tietoon
laitosten vuotui-
nen kassavirta,
eli onko viivan
alla lopulta pu-
naista vai vihre-
dd. Useimmissa
tarkastelluissa

Perustapauksessa
kannattavuus saavu-
tettiin vasta asetta-
malla negatiivisten
paastojen tuen ar-
voksi noin 45 euroa
hiilidioksiditonnilta,
mitd voidaan pitaa
korkeana paastooi-
keuden hinnan olles-
sa tilla hetkella noin
12 euroa hiilidioksidi-
tonnilta.

siksi tarkastel-
laan tilannetta,
jossa hiilidiok-
sidin  hyoty-
kiyttomahdol-
lisuus liitetdin
vhteistuotanto-
laitokseen vaih-
toehdoksi pysy-
vin varastoin-
nin rinnalle.
Kannattavuut-
ta arvioides-
sa on otettava
huomioon, etti
kaupunkitason
tarkasteluil-

la paras ratkai-

mahdollisia,

silli  esimer-

kiksi hallitustenvilinen ilmasto-
paneeli (IPCC) on ohjeissaan tun-
nustanut biomassaan pohjautuvat
negatiiviset piidstot.

Kannattavaksi vuoteen 2030
mennessa?

Lihtokohtaisesti investointi
CLC:n kaltaiseen hiilidioksidin
talteenottotekniikkaan ei ole ta-

Uusl polttotekniikka
hiilidioksipaastidjen

alueen yhdisti-

visti kuin vk-
sittiisiin Pohjoismaisiin kaupun-
keihin keskittyvien tapaustarkaste-
lujen avulla. Suomen osalta tarkas-
telut aloitettiin Jyviskylisti kauko-
limpoverkkoon liittyvilli tapaulk-
sella. Nykyinen kaukolimmén tar-
ve tuotettaisiin biomassaa poltta-
valla CLC:ld varustetulla yhteistuo-
tantolaitoksella sekd huippukuor-
mista vastaavilla limpokattiloil-

talteenottoon: Chemical Looping

Combustion (CLC)

M Toisin kuin tavallisessa pala-
misprosessissa CLC-prosessissa
happi tuodaan polttoon metal-
lioksidin kaltaisen kantaja-ai-
neen avulla. Poltossa happi ir-
toaa kantajastaan, ja hapenkan-

taja palautuu erilliseen reakto-
riin. Reaktorissa hapenkantaja
reagoi ilman kanssa sitoen it-
seensd uutta happea, ja kierto
vol alkaa uudestaan.

markkinatilanteissa viivan alla on
punaista, eli investointi ja kiytto ei-
vit kannata.

Mita ja miten tuetaan?

Suomen kansalliset tukitoimet,
kuten tuotantotuki polttoaineena
kiiytettaville biomassalle, eivit ny-
kyiselliin luo riittivii kannustet-
ta negatiivisten piistjen talteen-
otolle. Kannattavuutta voidaan
kuitenkin parantaa eri tavoin:
negatiivisista péistoisti voidaan
maksaa suora korvaus, tuki voi-
daan kytkeii tuotetun sihkon tai
limmén arvoon tai vaikka asettaa
hinta ilmaan péistetylle biomas-
sasta periisin olevalle hiilidiok-

Mité ovat negat

su loydetiiin ainoastaan energia-
sektorin nikokulmasta. Jos sama
raha kiytettiisiin esimerkin Jy-
ylin yhteistuotantolaitoksen
sijaan jonkin teollisen prosessin
kehittimiseen, voitaisiin mahdol-
lisesti saavuttaa suuremmat piids-
tovihennykset. Oli menetelmi
miki tahansa, hiilibudjetista on
vihennettivi piistojd, tai Pariisin
ilmastosopimuksen kahden asteen
tavoite voi olla kohta jo saavutta-
mattomissa. l

Kirjoittajar ovar VT T:n tutkijoi-
ta. Negative CO2 -hankkeesta on

Julkaistu kirjoitus myds Bioenergi-

an numerossa 5/2016.

viset

hiilidioksidipaastot?

B CLC-prosessissa polttami-
sen sivutuotteena syntyy savu-
kaasua, joka sisiltad hiilidioksi-
dia ja vetti, muttei typpei. Syn-
tynyt hiilidioksidi voidaan erot-
taa helposti savukaasuista, ot-
taa talteen ja joko varastoida tai
hyotykiyttii erilaisissa tuotteis-
sa, kuten liitkennepolttoainei-

den tai teollisuuskemikaalien
valmistuksessa. Kun polttopro-
sessin polttoaineena kiytetdin
biomassaa ja talteenotettu hiili-
dioksidi varastoidaan pysyviisti,
saavutetaan lopputuloksena ne-
gatiivisia piistoji; toisin sanoen
hiilidioksidin midri ilmakehis-
sii vilhenee,
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Ymparisto

Biohiilta
maahan

Carbofexin toiminnan
ajatuksena on hiiltdd
puuta ja sijoittaa puh-
das hiili maahan. Ti-
ta varten on kehitetty
teknologiaa miljoonil-
la 20 vuoden aikana.
Misti oikein on kyse?

B Hannes Tuohiniitty

Tampereen Hiedanrantaan, enti-
sen sellutehtaan palokunnan hal-
liin, on viime vuosi rakennettu de-
monstraatiolaitosta, joka pyrkii
kaupallisen kokoluokan tuotan-
toon. Tilli hetkellid se onkin Suo-
men suurin biohiilen tuottaja.

Omaa tuotekehitysti
sdhkosuodatuksesta polttimiin
Raaka-aine tulee paikalliselta met-
sidnhoitoyhdistykselti, joka toimit-
taa toiveiden mukaista PEFC-ser-
tifioitua kuusikuitua. Carbofexil-
li on oma haketuslinja rakennuk-
sen alakerrasta, misti hake imetiin
hallissa sijaitsevaan omavalmistei-
seen kuivuriin. Kuivurissa hake
kuivataan alle 10 prosentin kosteu-
teen puhaltamalla savukaasun lim-
mélli limminnyt ulkoa tuleva ilma
hakepatjan lipi takaisin ulos.
Kuivunut hake siirtyy kuljetti-
milla ylipaineiseen reaktoriin, mis-
sd sen vilpymi on muutamia mi-
nuutteja. Kuumentamiseen tarvit-
tava energia saadaan polttamalla
haihtuvia kaasuja, jotka keriitiin
talteen erottamalla ne tervamai-
sista aineista sihkosuodattimella,
joka sekin on yrityksen omaa ke-
hitystyoéti, kuten kaikki muukin
esimerkiksi laitoksella kiytettivit
pyrolyysiéljy- ja kaasupolttimet.
Yrityksen toimitusjohtaja Sam-
po Tukiainen kertoo, etti monen-
lainen biomassa sopii hiiletyk-
seen. Reaktorissa impatila nou-
see enintiin reiluun 600 asteeseen,
joten helpommin sulavat tuhkat-
kaan eivit ole ongelma. Hiilen

100%
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Maire Liskola, 9.4.2018 19.12
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A Sampo Tukiainen on kehittanyt puun kaasutukseen liittyvia teknologioita jo puolet eliméastaan, siis yli

20 vuotta.

saannossa on kuitenkin eroja, mi-
ki vaikuttaa erityisesti taloudelli-
suuteen.

Kovalaatuista hiilté ja
pyrolyysidljya

Aikaansaatu biohiili on vli 90 pro-
senttisesti puhdasta hiiltd — tuhkan
osuus on noin 3 prosenttia. Tami
biohiili on laitoksen piituote, jota
myydiin nyt 270 euron kuutiohin-
taan. Suoraan maahan hiilti laite-
taan vihemmiissi miirin, elleivit
kannustimet polititkassa muutu.

"Uskon, ettd kaskadikiytté on
todennikoisin tapa niin, etti bio-
hiili toimii ensin jossain teknisessi
tarkoituksessa ja sen jilkeen se pii-
tyy peltoon pitkiaikaiseksi hiilinie-
luksi”, Tukiainen toteaa.

Tukiainen korostaa, etti pyrolyy-
sidljyikin on monenlaista. He erot-
tavat tervamaiset nesteet ja kaasun
prosessissa  sihkodsuodattimen
avulla, eiviit lauhduttamalla. Til-
16in he voivat pitii erilliin puue-

A Biohiilen kayttotarkoituksia
kehitetdan vauhdilla Suomessa
ja muualla.

tikan ja muut tisleet, jolloin pyro-
lyysioljy ei erotu eri faaseihin ja on
energiasisilloltiin erittiin korkea,
31 megajoulea kilogrammaa kohti.

Prosessissa syntyy pieni miidiri
kevyempii tisleiti, jotka voidaan

hyédyntid polttamalla tai ottaa
talteen, jos niille loytyy kemiallis-
ta kiyttod. Tilli hetkelli ne polte-
taan.

Hiilinegatiivista kaukoldmpoa
Tampereen verkkoon
Carbofexin laskelmat osoittavat,
etti puolet biomassassa olevasta
hiilestii el palaa kiertoon ilmake-
hiiiin, vaan jdd pysyviin muotoon
hiileksi, kun 1000 kilogrammaa
tuotettua biohiilti vastaa 3500 ki-
logrammaa hiilidioksidia. Kauko-
limpéi taas syntyy siiti, ettd pro-
sessissa syntyy timi biohiilimai-
ril tuottaessa 10 megawattituntia
energiaa kiiytettiviiksi kaukolim-
moksi. Energia on noin 30 prosent-
tisesti kaasumaisessa muodossa ja
70 prosenttisesti pyrolyysioljyni.
Yhteistyé Tampereen Sihkolai-
toksen kanssa on aluillaan. Carbo-
fexille on juuri saapunut kaasun ja
pyrolyysin polttoon soveltuva kau-
kolimpékattila. 2 megawatin kat-
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A Vuosituotantotavoite on 7000 kuutiometria, minka tuottamiseen

kuluu noin 15 000 kuutiometria kuivattua haketta.

tilassa syntyvd limpo syotetiin
energiayhtion hallinnoimaan Hie-
danrannan alueen kaukolimpo-
verkkoon. Limmon ostohinnoitte-
lusta Tukiainen ei voi paljastaa sen
enempiii, kuin ettd vuosi on jaettu
kolmeen eri hintakauteen ja kesil-
li verkkoon sydtetystii limmaosti el
makseta lainkaan.

Tukiainen on innoissaan siitd, et-
ti heidiin prosessissaan syntyvi yli-
jiimienergia voidaan varastoida
pyrolyysiéljyssi, ja niin biohiilen
tuotanto ei ole limmitystarpeesta
riippuvaista. Toisaalta hiilentuo-
tantokatkokset eiviit tarkoita lim-
mon tuotannon katkeamista.

Lisaa tuotantoa ja tdhtéin
teknologiatoimittajaksi

Yrityksen tavoitteena on lyhyel-
l4 tihtiimelld rakentaa useampia
biohiililaitoksia ja operoida niiti.
Yritys ei niie itseididn biohiilen so-
pimusvalmistajana vaan pyrkii pa-
rantamaan vaikutusta toimimalla
itse arvoketjussa sovellutusten ke-
hittimisessii ja tarjoamisessa. Pi-
demmiin tihtiimen visiona on kas-
vaa teknologiatoimittajaksi yhdes-
si yhteistydkumppaneiden kans-
sa. Laitosyksikko voisi skaalautua
mahdollisesti viisinkertaiseksi. To-
ki tuotantolaitoksessa voisi olla
useampia yksikoiti perikkiin. Tu-

Puun kaasutuksen kautta biohiileen

M Ylsjirveliinen Sampo Tukiai-
nen on kehittinyt puun kaasu-
tukseen liittyvid teknologioita
jo puolet elimistiin, siis yli 20
vuotta. 90-luvulla hin tysllis-
ti itsensi ja kaverinsa kesiitoissid
grillihiilien ja tervan valmistuk-
sessa — sopimus hiilistd oli valta-
kunnallisesti Keskolle.
Tampereen teknillisen yliopis-
tosta Tukiainen haki osaamista
kemiasta ja voimalaitostekniikas-
ta, perustaakseen TTY:n silloises-
sa yrityskithdyttiméssi Puhdas
Energia oy:n vuonna 2001. Yri-

tys oli ensimmiisid suomalaisia
pien-CHP-valmistajia ja onnis-
tui myds viemiin tuotteita Japa-
niin ja Yhdysvaltoihin. Tukiainen
harmittelee yrityksen kuitenkin
piidtyneen eri kidnteiden kautta
brittiliisille piiomasijoittajille, ja
taru piiéittyi finanssikriisiin.

Uusi yritys jo aiemmin kehi-
tetyn teknologian avulla alkoi
vuonna 2016, kun Tukiainen
kumppaneineen perusti Carbo-
fex oy:n. Yhtislli on 5 osakasta.
Uutta piiomaa ollaan paraikaa
hakemassa.

BECCU vai BECCS torjumaan

ilmastonmuutosta?

B Vuosikausia on Suomessa ja
maailmalla puhuttu bioenergi-
an tuotantoon yhdistetysti hii-
len talteenotosta, BECCS:isti.
Sitd pidetiin tutkijoiden ske-
naarioissa erittiin keskeise-
ni sen kannalta, etti ilmaston-
muutoksen atheuttama limpo-
tilan nousu voitaisiin rajata alle
2 asteen. Hankkeet eiviit ole kui-
tenkaan lihteneet laajasti len-
toon, vaikka kymmenkunta pi-
lottityyppisti laitosta onkin toi-
minnassa.

Biohiili tuo toisenlaisen rat-
kaisumahdollisunden. Puhu-
taan BECCU:sta, miki tarkoit-
taa bioenergiaan liitettyi hiilen
talteenottoa ja hyotykiyttoi.

"Meidin tuottama biohii-
li on hyvin maassa pysyviid. Sii-
ni helposti hajoavien hiiliketju-
jen osuus on analyysien mukaan
vain noin 7 prosenttia®, Tukiai-
nen painottaa.

Myos happipitoisuus on al-
hainen, joka sekin osaltaan vai-

kuttaa pysyvyyteen.

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

A Koko prosessin ohjaus ja automaatio on rakennettu yhdelts kan-
nettavalta ohjattavaksi. Haketuksen syotté tapahtuu viela kasipelilla.

kiainen puhuu 150 000 kuutiomet-
rin vuosituotantoyksikosti ja niikee
jo mielessiin tulevaisuuteen.
Hybridituotantomalli, missi lai-
tos tuottaa seki hiilen sidontaa var-
ten biohiilti etti polttoon jalostet-
tua mustaa pellettii, olisi myds tek-

Biohiili perustiedot

B Biohiilen miiiritelmii ei ole
suomeksi aivan selked. Osal-
taan asiaa sekoittaa se, ettd suo-
meksi kiytossi on vain yksi sa-
na, mutta englanniksi kiyte-
tidn sanoja biocoal ja biochar.
Niiistd ensimmiiiselli tarkoi-
tetaan tavallista biomassapolt-
toainetta paremmin siilyviid
paahdettua tai héyryrijaytyk-
sellid aikaansaatua ja energia-
kiiyttoan tarkoitettua polttoai-
netta; puhutaan myos mustas-
ta pelletistii tai torrefioidusta
biomassasta. Jilkimmiinen —
biochar — taas tarkoittaa bio-
massasta valmistettua hyvin
korkean hiilipitoisuuden tuo-
tetta, jota kiiytetiin tavalla, jos-
sa biomassan hiili ei piise no-
peasti takaisin ilmakehiin.
Biohiilen tutkimus on seki
maailmalla ettd Suomessa syn-
tynyt viimeisen 10 vuoden ai-
kana. Kiinnostus on syntynyt
erityisesti Amazonin alueella
historiallisesti kiytossi olleesta

nologisesti mahdollinen. Sampo
Tukiainen on timin suhteen kui-
tenkin epailevi.

"Voimalaitoskiytossd hinta on
niin alhainen, etti sen varaan on
vaikea rakentaa kannattavaa bis-
nesti, hin pohtii. M

terra preta -kulttuurista, missi
maahan lisittyi biohiiltd kiy-
tettiin parantamaan maan kas-
vukuntoa. Kiinnostus on vii-
meisen kahden vuoden aikana
kidntynyt jyrkkiin nousuun ja
liikkkunut pois tutkijoiden se-
ki pioneerien poydilti. Viime
vuonna Suomeen perustettiin
alan toimijoita yhdistivi Suo-
men Biohiiliyhdistys ry. https://
www.suomenbiohiili.info/

Biohiili niyttad toimivan hy-
viini ratkaisuna ainakin hiilen
kestiviin sitomiseen, ravin-
teiden piditykseen, kasvualus-
taksi niin viherrakentamisessa
kuin kasvihuonemittakaavassa.
Se kily myos elidinten rehun kas-
vattamiseen.

”Kiyttokohteita on suunnit-
teilla myés vesistéjen kunnos-
tukseen, hulevesien ja jitevesien
kisittelyyn ja pilaantuneiden
maiden puhdistukseen”, kertoo
tutkija Priit Tammeorg Helsin-
gin yliopistosta.
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A Sairauskertomuksiin oli noin puolessa kaikista tapauksista merkitty tarkempi tieto laitteen tyypista. Mantiakoneet olivat kyseessa 25 kertaa

31 tapauksesta.

Klapikoneet aiheuttavat
vuosittain kymmenia
kasivaurioita

Klapikoneiden kiytta-
jille aiheutuu vuosit-
tain kymmenii tapa-
tumia, joista osa hyvin
vakavia. Lidketieteen
kandidaatti Tomi Ran-
ta teki opinniytetyon
vuosina 2012 — 2013
TAYS:ssa hoidetuista
potilaista. Témin poh-
jalta tehty englannin-
kielinen tutkimusjul-
kaisu toi tilanteen jul-
kisuuteen tind helmi-
kuussa.

B Hannes Tuohiniitty

Tampereen Yliopistollisen sairaa-
lan (Tays) kiisikirurgian ylilaiki-
ri Olli Leppinen on mukana suu-
rimmassa osassa Suomen kisiki-
rurgisista operaatioissa, silld nii-
den osalta toiminta on Suomessa
keskitetty Taysiin.

Harrastajien sormet ja kidet
katkolla

Klapikoneiden aiheuttivat tut-
kimuksen perusteella vuosittain
kolmisenkymmenti vakavaa on-
nettomuutta, joissa uhri on lou-
kannut kitensid. Vammoista lihes
puolet on sellaisia, missi yksi tai
useampia sormia tai koko kiisi on
lihtenyt irti.

Suurin osa vammautuneista on
pilkkomisen harrastajia. Ammat-
timaisia klapiyrittdjidkin vam-
mautuneista loytyi, 8 % tapatur-
mista.

Vuokrakoneitakin klapien te-

koon on laajasti saatavilla, mutta
niiden osuus on kiisitykseni mu-
kaan erittiin pieni. Vuokralaitteis-
sa turvajirjestelmit ovat vleensi
kunnossa ja satunnaisesti kiytti-
viit noudattavat vuokrakoneiden
kiyttoohjeita, Leppinen arvelee.

Sirkkeli edelleen pahin
Usean vuoden mittaista seurantaa
ei ole tehty, koska tapaukset pitii-
si perata kiisipelissi potilasrekiste-
ristd. Yliladkiri Leppisen tekemi
nopea laskelma viittaa kuitenkin
klapikoneisiin liittyvien vammau-
tumisten lisiiintyneen. "Arvioisin,
etti yksi syy tihin on klapikonei-
den suhteellisen edullinen hinta -
jotkut lkiyttijat siirtyvit kirveen
kiytosti konevoimaan - ja perin-
toind saadut vanhat koneet, joissa
ei ole turvalaitteita.”

Suurin mekaanisten koneiden
atheuttama ryhmi vammoja ai-

heutuu kuitenkin sirkkelisti, jo-
ka aiheutti kahden vuoden aika-
nanoin 225 tapausta. Klapikoneet
ovat toisena ja kolmantena tulee
saha noin 45 tapauksella.

50+ miehet suurin ryhma

Taysin tilastojen mukaan tyypil-
linen potilas on keski-ikiinen tai
elikkeelle jizinyt mies. Usein ky-
seessi on jo paljon klapeja pilkko-
nut osaaja, jonka keskittyminen
on herpaantunut ennen onnetto-
muutta.

Liikireitd huolestuttaa kuiten-
kin myos lasten miiérd potilaiden
joukossa. Tilastojen mukaan jo-
ka kymmenes vamman saanut on
alaikiinen. Aikuisten vastuu jopa
vain 3 vuotiaan loukkaantumi-
sessa on kiistimiton. Pahimmil-
laan lapsen kiisi ei palaa eniii tiy-
sin kiyttokuntoiseksi ja vaikuttaa
hinen tyduravalintoihin.
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A Tyypillinen potilas on keski-ikainen tai elakkeelle jaanyt mies.
Usein kyseessd on kokenut osaaja, jonka keskittyminen on herpaan-

tunut ennen onnettomuutta.

Turvalaitteet, tauko ja lapset
kauaksi koneista

Minkilaisen viestin ylilidkiri Lep-
pinen haluaa vilittiid klapikonei-
den kiiyttijille? "Ensinniikin kiyt-
toohjeita pitid noudattaa. Turva-
laitteita ei tulee ohittaa! Ja kun on
pitki piivi takana niin on syyti

auko tai miettii kannattako
enii jatkaa. Ja yksiselitteisesti lap-
sia ei saa olla mukana klapin pilk-
komisessa.”

Kolme péaaiheuttajaa
Taysin tutkimuksen mukaan syyt

vammoihin voidaan jakaa kol-

meen ryhmiin.

Lasten onnettomuuksissa on
usein kyse siitd, ettid lapsen on
otettu apuriksi. Lapsi lataa puita
ja aikuinen kiiyttid konetta.

Toinen aiheuttaja on halon ju-
miutuminen. Kun puuta sitten ir-
rotetaan voi jinnityksen purkau-
tumien aiheuttaa vamman.

Kolmantena syynii on suojame-
kanismien ohittaminen, esimer-
kiksi teippaamalla "kuolleen mie-
hen’ -kytkin pohjaan, etti puita
chtii lataamaan nopeammin.

Tarkkana kevain koittaessa
Klapeja tehdiidn perinteisesti eni-
ten keviillid. Tilastojen mukaan

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

eniten klapikonevammoja sattuu-
kin huhti-toukokuussa.

Klapikonevammoista koituu
myds yhteiskunnalle isot kustan-
nukset. Taysin laskelmien mukaan
hoitokulut, sairauslomat ja elik-
keelle jaamiset aiheuttavat noin
neljin miljoonan euron vuosittai-
set kustannukset yhteiskunnalle.

Ranta arviol opinniytetyds-
siin, ettii keskimiirin yhden vam-
man aiheuttamilla kustannuksilla
hankkisi noin 1000 m? valmista
polttopuuta.

Suomenkielinen opinniiyte
loytyy timiin pikalinkin kautta
bit.ly/klapikonevammoja B

KIRJOITTAJAN KOMMENTTI

Luettuani uutisen ajattelin en-
siksi, ettd miten ihmiset onnis-
tuvat noin usein “koheltamaan”
Sitten muistin kuinka viime ke-
vaini itse klapeja tehdessi oli
yksi vihilta piti -tilanne. Sirk-
keli-ruuvi -klapikoneella tyos-
kennellessi ehki kolmatta tun-
tia putkeen tarttui késine ruu-
vin kirkeen kiinni. Késineen
kankaan periksi antaminen ja
vasta tulossa olevan keski-ikai-
sen riittdva reaktiokyky paisti
saikahdykselld.

Jos puuta on omasta takaa ja
halu kiyttda polttopuuta niin
on suuri kiusaus tehda itse. On-

TUOTTEISSA OIKEA HINTA-LAATU SUHDE
MARKKINOIDEN LAAJIN MALLIVALIKOIMA

han niiin tehty "aina’.
Klapikoneilla loukkaantunei-
den mddrd on niin suuri, et-
ti ryhtiliikkeelle on tarvetta.
Voidaanhan kaikki puun hal-
kojat luvata vihintadn noudat-
taa ylilidkirin kolmea ohjetta?!
Harkinnan paikka on myos sii-
nd, ettd voisiko vililla tilata pai-
kalle lihes joka kyldstd laytyvan
laadukkaan klapikoneen, missi
mybs turvavarusteet ovat koh-
dallaan. Tai jos vuosittainen
puun kiytté on ykkoskuutioita
niin voisiko ne ostaa valmiina
tai kayttda klapikoneen sijaan
Fiskarsin X-sarjalaista?

Yieis- jn i uj
- Kontevuudet 6-20tn

- Tilavuus 4,4-42 m3

- Lanja lisgvarustels mahdolfisuus

- HX-malleissa kul Bspohija jo

- KIRE pers [

Inidat vakis

- Useita eri takolaita vaihtoshtoja

kiyttitarkaitukseen |Gytyy sopiva veibtochto

- Valmistamme asiakkaille myos rastaloityjs erikoismalleja

T 15¢}

B ) G JOUTSA TN900 puomi 9,00m 19850 €

= Eteen sl sualoe bippemm rvn o - Hydraufiesiohjaus 130 litraa proga

qudfunllsn:fmeﬂm. toon, 120 14inf2e s KIRES00 wlot. 5,15m 6.180€ KIREGS  65tn/f1P

tai hiekoittimedla varustettura MNFES KIREG00 * 615m 7390€ MIRESS ES5tn/IP 4980€

Ivihiekoi [zual JOUTSA TBAD puomi 840m 16980€ | KIREGID = 670m B8380€ WIREI0 10tn/IP S.780€

- Kipy i i peasti vain | . Hydrauliesiohjaus B0 ftraa propo KIRE700 = 7,00m 9390€ KIRE90Z 9tn/2P 5.530€

niveltzppeja vaihtamalla. JOUTSA 120 12 tn/2P 8050€ | KIRETS0 * 750m 114390€ KIRE1D02 10tn/2P 6.830€
Hinnat, myynti ja tarkemmist telmiset tedot limoitetut " Linnamaente 3, 24910 HALIKKD A5
nettisivuiltamme www. i hinnat alv.0% n n “u.‘mn’ PUH 02-7518 251, 0400-226525
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Mika on turpeen ns. verotuki?
Parlamentaarinen yritystukity-
ryhmi sai juuri puolen vuoden
tyonsi piitokseen. Puolueet eiviit
loytineet yhteistd nikemysti siiti,
miten erityyppisid suoria yritystu-
kia ja niinsanottuja verotukia pitii-
siuudelleensuunnata tai karsia.

Jossain vatheessa tyéryhmiin
hampaissa oli turpeen niinsanottu
verotuki, jonka luonteen ymmirti-
minen on monelle maallikolle yli-
voimaista. Siispd yritin tissi au-
kaista misti siini on kyse.

Suomessa fossiilisista limmitys-
polttoaineista kannetaan energia-
sisiltéon perustuvaa energiasisil-
téveroa ja polttoaineen hiilidiok-
sidipéiistoihin perustuvaa hiili-
dioksidiveroa. Turpeen energia-
verotaso el kuitenkaan miiriydy
muiden limmityspolttoaineiden
tapaan tuotteen energiasisillon ja
CO,-pidston mukaisesti, vaan tur-
peen, joka ei kuulu EU:n energi-
averodirektiivin piiriin, energiave-
rokohtelun ovat jisenmaat voineet
miritelli itse.

Esimerkiksi Ruotsi ei ole asetta-
nut energiaturpeelle veroa, vaan
piinvastoin antaa sille ns. sihkaser-
tifikaattituen (elcertifikat), joka on
ruotsalaisten tukimuoto uusiutu-
villa energialihteilli tuotetulle siih-
kolle. Suomessa turvetta polttavat
energiayhtiét maksavat tilli het-
kelld 1,9 euroa megawattitunnilta
veroa valtion kassaan limméntuo-
tannon osalta.

Miksi turve ei ole EUmn energi-
averodirektiivin piirissi? Yleensi
katsotaan, etti puika]lisesti, hyvin
harvoissa j Jasemnalssd melko vihsii-
sessil midrin Kiytettyi polttoainet-
ta ei ole tarkoituksenmukaista al-
kaa reguloida EU-laajuisella direk-
tivilli.

Suomessa valtiovarainministerio
on ottanut kiyttéon kisitteen "ve-
rotuki” ja myos kisitteen “normia
alempi verokanta”

Verotueksi nimitetddn mm. sel-
laisia verokantoja, jotka ovat alem-
pia kuin vertailutason verokannat
(esim. raideliikenteen sihkén ve-
rottomuus, sihkén pientuotan-
non sihkéverottomuus ). Verotuen

miiriksi on laskennallisesti kat-
sottu vertailutason (=ns. normive-
rokanta) ja alennetun verokannan
mukainen erotus. Vertailutasona eli
normina on ns. yleinen veroraken-
teen mukainen taso.

Varsinainen budjetlituki ja ns.
verotuki ovat kaksi eri asiaa. Varsi-
naisessa budjettituessa (esim. tuuli-
voiman syéttotariffituki) raha pitii
ensin keriti valtion budjettiin, en-
nen kuin sen voi sielti jakaa. Vero-
tuki on ns. hypoteettista rahaa val-
tion kassassa, koska verotuen pois-
to el tuo valtion kassaan yhtiin eu-
roa jaettavaksi, jos verotuen poiston
seurauksena energiaturpeen kiytto
loppuu.

Jos turvetta verotettaisiin samalla
tavalla kuin esim. kivihiiltd, turpeen
verotaso olisi erillisessi limmon-
tuotannossa noin 28,4 €/ MWh ja
CHP:ssii 18,9 €/MWh nykyisen 1,9
€/MWh:n sijaan. Sitten kun ener-
glaturpeen oletetut vuoden 2018
kiyttomairit limmontuotannos-
sa kerrotaan noilla hypoteettisilla
verotasoilla saadaan VM:n laskel-
missa vuosikertymiksi runsaat 150
milj. €, jota siis erdissi vhteyksissi
nimitetiin turpeen verotueksi.

Energiaturpeen veron nosto vyli
kymmenkertaiseksi lopettaisi ener-
giaturpeen kiyton kokonaan. Tiis-
tii seuraa, ettei valtion kassaan tulisi
tuota laskennallista 150 milj. euron
summaa. Piinvastoin valtio ja kun-
nat menettiisiviit energiaturvetoi-
mialaan nykyisin liittyviit yhteiso-
verotulot ja myos nykyisen noin 16
milj. euron verotulon, joka kertyy
nykyisin pelttoturpeen limmon-
tuotannosta (1,9€/MWh).

Suomessa on verotuksella halut-
tu edistii turpeen kiyttod suhtees-
sa fossiilisiin tuontipolttoaineisiin.
Turpeen alennettua verotasoa on
perusteltu energia- ja ilmastostra-
tegiassa mm. huoltovarmuusta-
voitteella ja tavoitteen saavuttami-
sen keinona on ollut turpeen kilpai-
lukyvyn siilyttiminen muihin lim-
mityspolttoaineisiin, kuten kivihii-
leen, nihden. Niinikiin Suomessa
edistetiin verotuksella ja myos tuil-
la metsienergian kiyttoid suhteessa
turpeeseen.

Maire Liskola, 9.4.2018 19.12

PIX PELLET NORDIC INDEX

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  27.47 +045 2669 - 2825
SEK/MWh  273.01 +7.67
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17.-18.5. Energiateollisuuden kevétseminaari,
Scandic Marina Congress Center
31.5. Bioenergian kevatpaiva, Helsinki,
Messukeskus (Pulp & Paper yhteydessa)
19.-20.9. Advanced Biofuels Conference, Godtepori
25.-27.9. Kaukolampopéivat goes globall Global District
Energy Days Scandic Marina Congress Center,
22.10. Bioenergiapéaiva, Tampere
23.-25.10. Energiamessut, Tampere

Jos haluat limoittaa tapahtuman kalenteriin, laita séhkopostia
tage.fredriksson@biocenergia.fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO G POYRY

eivat sisilla arvonlisdveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2017

Polttoaineen hinta lammadn tuotannossa

(siséltévét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A ' B c D E
. Verotja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva . 12 kk:n liukuva
Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo
euro/MWh etro/GJ euro/Mivh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy ® 615,2 euro/t . 23,75 15,0 53,9 534 . 51,9
Kevyt polttobliy 2  743senttl | 2282 20,6 741 74,0 : 7.2 |
Maakaasu ® 46,5 euro/MWh 18,61 12,9 46,5 46,0 454
Kivihiili 2 [ |
- Keskitinta cif 80,9 euroft 00 | 32 | 1§ 17 11,3 |
- rannikkolaitoksella ® 274.3 euro/t 27,36 10,9 39,3 394 39,1 \
- kuljetus noin 100 km 281,0 euro/t 27,36 11,2 40,3 40,3 40,1 ‘
"Jyrsinpulttoturve o ‘ ‘ '
IE kuljetus noin 50 km 14,7 euro/MWh . 19 41 14,7 14,6 . 146
- kuljetus noin 100 km 15,3 euro/MWh 19 4.3 15,3 15,3 15,3
Palaturve © ‘
- kuljetus noin 50 km 19,3 euro/MWh 19 54 193 19,2 19,2 ‘
- kufjetus noin 100km 19,8 euro/MWh 19 55 198 197 198 |
‘Metséihake ? 20,7 euro/MWh 0,0 58 . 206 206 |
Puupelletti ® 31,1 euro/MWh 0.0 j 86 j 31,1 314 : 320 |

Huom. Sahkontuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentaa sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyelld polttodljylld, maakaasulla seka kivihiilella.
Tassa taulukossa olevat verot eivat huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.
Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttajat, jotka kayttavat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.
1) Pienehkojen [ampalaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskimaardinen hinta (Poyryn arvio).
2) Kesalaadun hinta pienkuluttajan sailioon toimitettuna.
Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.
Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa sisaltaen rahdin ja vakuutukset.
Hinta sisaltaa liikennemaksun seka purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eika kenttakustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja.
Keskimaarainen hinta
8) Irtopelletti
Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.
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Bioenergian Kevatpaiva
30.5.2018 Messukeskus, Helsinki

Policy Director
Nathalie Hemeleers
AEBIOM

toiminnanjo htaja
Anna-5tiina Bostrom
FINDHC ry

johtaja
Jenni Patronen
Payry Management Consulting Oy

toimitusjohitaja
Teemu Koskela
KPA Unicon Oy

tutkimus- ja kehittamispdallikko
Pirkko Melville
Jyvaskylan kaupunki

www.bioenergia.fi/kevatpaiva2018

a Bioenergia
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Bioenergian Kevatpaivan seminaarissa

poraudutaan ajankohtaisiin aiheisiin alan johtavien

asiantuntijoiden siivittamana.

Seminaarin ohjelmassa on viimeisimpien EU:n

siadasten vaikutukset, CHP:n kohtalo,

I3mmitysmarkkinoiden muutos
ja paljon muuta.

Tule kuulemaan tuoreimmat

ajatukset paivanpolttaviin
kysymyksiin, keskustelemaan ja

verkostoitumaan. Juantaja

Kirsi Heikel

PulPaper Party + Bioenergiaetkot

Vanha Ylloppllastalo

Pollitikkopaneell:

karsanedustaja kansanedustaja
Petri Honkonen Sirpa Paatero
Keskusta S0P
varapubeenjohtaja karsanedustaja
veli Lilkanen Harri Jaskari
Vihreat A ¥okoomus

Bloenerglan Kevatpdiva on
PULFAPER osa PulPaper-tapahtumaa.
25-31 May 2018 -
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