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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

S POYRY

Lokakuu 2014
Polttoaineen hinta lammaon tuotannossa
(siséltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)
A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva
Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo
euro/MWh euro/GJ euro/MWh euro/MWh euro/MWh
Raskas polttodljy " 633,3 euro/t 16,83 15,4 55,5 57,6 59,7
Kevyt polttodljy 2 79,7 sentti/l 18,95 22,1 79,5 83,6 84,7
Maakaasu 44,5 euro/MWh 11,46 12,4 445 449 4511
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 64,6 euro/t 0,0 2,5 9,1 9,0 9,0
- rannikkolaitoksella ¥ 199,6 euro/t 18,79 79 28,3 28,2 28,3
- kuljetus noin 100 km 206,4 euro/t 18,79 8,1 29,2 29,2 29,2
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 18,1 euro/MWh 49 5,0 18,1 18,1 18,1
- kuljetus noin 100 km 18,7 euro/MWh 4,9 52 18,7 18,7 18,9
Palaturve ©
- kuljetus noin 50 km 22,7 euro/MWh 4,9 6,3 22,7 22,7 22,6
- kuljetus noin 100 km 23,5 euro/MWh 4,9 6,5 23,5 23,5 23,4
Metséhake " 21,1 euro/MWh 0,0 59 21,1 21,3 20,9
Puupelletti ® 37,1 euro/MWh 0,0 10,3 37,1 37,0 37,2

Huom. Sahkontuotannon polttoaineilta ei peritd veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahent4é sarakkeen B luvun.

CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyella polttodljylla, maakaasulla seka kivihiilella.
Téssa taulukossa olevat verot eivat huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kiyttéjat, jotka kayttavat turvetta enemman kuin 5000 MWh vuodessa.
1) Pienehkdjen lampolaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméérainen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesdlaadun hinta pienkuluttajan s&iliéon toimitettuna.

3
4
5
6) Suuren kuluttajan hintoja.
7

8) Irtopelletti

Keskiméaéarainen hinta (heindkuu)

)
) Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

) Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltden rahdin ja vakuutukset.
)

)

)

Hinta sisaltd4 likennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttdkustannuksia.

Kierrdtyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.

Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa

NIMELLISHINNAT

€/MWh
100 -

1953 1954 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014



< Milla Suomi lampiaa -kiertue
Helmikuussa 2015

Katso paikkakunnat ja tarkemmat tiedot:

www.bioenergia.fi/millasuomilampiaa

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttaa uusia tydpaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta : TR
viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kayttda energiantuotannossa. ..o
Pyrimme uusiutuvan energian merkittavalla lisdamiselld nostamaan energia-

L )
L] [ ]
. . amaan energia- Bioenergia
omavaraisuuden asteen yli puoleen vuoteen 2030 mennessd. www.bioenergia.fi
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PAAKIRJOITUS

Oljyn hinnanlasku on
merkki epavakaudesta

ime kuukausina 6ljymarkkinoiden tilanne on muuttu-
nut perusteellisesti. Maailmanmarkkinoiden hintanote-
raaukset ovat puolittuneet vain vuoden takaisesta. Brent-

laadun kauppaa on jo kiyty 50 USD/tynnyri hintaan.
Arviot muutoksen syistd ovat moninaisia. Joidenkin
mielesté liuskekaasun ja liuske6ljyn lisddntynyt tuotanto selittdd tilan-
teen, toiset viittaavat talouslaman tuomaan kulutuksen laskuun, kol-
mannet pitdvét hinnan laskua merkkina 6ljyn kéyttdjien ostovoiman
pysyvisti laskusta ja joku arvioi hinnan enteilevén yhtiéiden joutu-

van alaskirjaamaan lahteita.

Poikkeuksellisesti vaikutusten arviointi on syiden arviointia suora-
viivaisempaa. Alentuneet hinnat vihentavat monien tuottajien kan-
nattavuuden alle kipurajan. Vaikeammin hy6édynnettéaviin uusiin tuo-
tantoalueisiin ei investoida ja hiipuvien lahteiden viimeisia tippoja ei
kannata tiristdd. Kun hinnat ovat alhaalla, eivit yhti6t kéari riittavia
voittoja tuotantoa lisddviin investointeihin. Jos 6ljyn peruskysynnéssa
ei ldhikuukausina ja vuosina tapahdu merkittavaa laskua, on raketti-
mainen hinnannousu véistimatonta.

Mitka ovat vaikutukset bioenergiaan? Kiinteistokohtaisessa lam-
mityksessa sekd liikenteessé oljytuotteiden hinnanlasku ei povaa la-
hiaikoina erityistd kulta-aikaa. Jotkut poliittiset keskustelijat ovat eh-
dottaneet, ettd oljytuotteiden hinnanlasku kannattaisi kompensoida
korottamalla niihin kohdistuvia veroja. Toisaalta jotkut nikevit hin-
nanlaskun vauhdittavan taloutta. Vaan onko Suomella kuitenkaan
muihin maihin ndhden saatavissa tasté kilpailuetua?

Oljyn tulevaisuus ei muutu timan hinnanlaskun takia ruusuisek-
si. Se on péinvastoin merkki 6ljyyn liittyvin epavarmuuden kasvusta.
Bioenergian vahvuuksista kannattaa muistuttaa asiakkaille ja laajalle
yleisolle: resurssit ovat kansallisten padtoksien piirissd, ne ovat lahella
ja tuovat monille perheille ty6td. Tehdddn myos tyotd sen eteen, ettéd
padttajat joka tasolla nikevit timén hetkellisen hintahéirion ylitse ja
tekevit pitkdjanteisid padtoksia.

Reipasta pakkasta on saatu ajoittain talven alussa. Loppiaisena klapit
limmittivat keskuslimmityskattilan ja kokeilin pitkastd aikaa keitti-
on puuhellaa. Valkoinen savu nousi rauhallisesti taivaalle kuivilla koi-
vuhaloilla.

Aina ei piipuista nouse puhtaan palamisen valkoinen merkkisavu.
Ajaessani kiinnitin huomion pienta-
loalueella nokiseksi vérjaanty-
nyt luminen katto. Samaan
aikaan rintamamiestalon
piippu syoksi paksulti
mustaa savua. Naitd huo-
noja esimerkkeji on vie-
14 liikaa 230 000 kiinteis-
tokattilan jaldhes 2 miljoo-
nan tulisijan joukossa.

Puuldmmittdjien sekd
alan toimijoiden on syyti ot-
taa yhteiseksi viestiksi puu-
lammityksessd energiatehok-
kuus ja puhdas palaminen!
Tdmi on keskeinen vaa-
timus, ettd puuldmmi-
tys sailyy laajasti hy-
vaksyttavand jatkos-
sakin. Kutteri puite-
sopimus tarjoaa yri-
tyksille tdhan hyvit
raamit osallistua.

Hannes Tuohiniitty
toimialapééllikké
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Mista rahat
laajentamiseen?

Lampolaitoksen omistajaksi haluavalla ja toimin-
taansa laajentavalla lampoyrittdjilld on yleensa
vahintddn yksi suuri huolenaihe. ot

Tage Fredriksson




Energia-alalla on usein vaike-
aa saada oma pddoma riittd-
madn tarvittaviin investointei-
hin. Kaikkien mittareiden mu-
kaan lampoyrittdjyys on keski-
médrdistd paremmin kannatta-
vaa toimintaa, mutta timi tieto
ei riitd rahoittajille.

Laina velkakirjalla,

ei lahjakirjalla

”Pankkilainan vaatimuksena on
yleensd vihintddn 30 prosent-
tia omaa pddomaa’, sanoo maa-
tilojen ja kunta-asiakkaiden
asiantuntijajohtaja Timo Jaak-
kola Nordeasta. Alan ja yrityk-
sen kannattavuus on lainan saa-
misen edellytys. ”Sadan prosen-
tin velkarahoitukseen emme voi
lihted”, hin sanoo.

Yrityksen ja yrittdjan tiytyy
laittaa myos itsensd peliin. Kéy-
tinndssd se tapahtuu, kun ote-
taan lainaa, jonka ehtona on oma
pddoma. Finnvera voi myos tul-
la mukaan rahoittamaan lim-
poyrittimistd. Jos omaa pédi-
omaa on 30 prosenttia, loput 70
prosenttia voidaan jakaa pankin
ja Finnveran kesken, jolloin mo-
lempien osuus on 35 prosenttia.
Pankkilainan enimmaiisosuus
on 70 prosenttia, ja titd osuutta
Finnveran osuus tietysti pienen-
taa.

Pankista voi tindkin pidivini
saada pitkiaikaista lainaa, mutta
se edellyttdd ettd sovitaan tar-
kistusehdoista myos lainamar-
ginaalin suhteen 1-3 vuoden vi-
lein. Lainan marginaali sovitaan
asiakaskohtaisesti, ja siithen vai-
kuttavat muun muassa asiak-
kaan antamat vakuudet, hank-
keen kannattavuus sekd laina-
aika. Riippuen kohteesta lainan
korkotaso voi olla 4 prosentin
luokkaa, mutta suurta vaihtelua
tietysti on. Laina-aika voi olla jo-
pa 10 vuotta. Kdytdnnossa sitd
pitemmiit ajat ovat poikkeuksel-
lisia.

Kun oma takaus ei enaa riita
Hyviksi koettu keino on tietys-
ti myds, ettd limpoasiakas takaa
lainat, jos se pystyy siihen tai on
mukana yrityksessd osakkaana.
Se lisdd hankkeen uskottavuut-
ta lainoittajan silmissd. Vield pa-
rempi on tietysti, jos asiakas tai
osakas tekee padomasijoituksen.
Asiakkaan osaomistusta yhtiossi
ei pidi sulkea pois, mutta se ei ai-
na istu kovin hyvin suomalaiseen
yrittimisen kulttuuriin.

Yksinyrittdja on heikoilla

Lampoyrittdjien kiintedn yhteis-
tyonkddn ei pitiisi olla vierasta.
Useampi yrittdjd voi perustaa yh-
teisen yrityksen ja siten saavuttaa
kokoa, joka kiinnostaa sijoitta-
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A Lampodkeskusten uniikkikohteita kannattaa varoa. Tuotekehitys
kannattaa jattaa muille.

jia ja muita rahoittajia. Monel-
le voi tietysti olla vaikeaa luopua
omasta, itsendisestd bisneksesti,
ja halu itsellisyyteen voi olla es-
teend bisneksen kasvattamiselle.
Yhden miehen yritys kuitenkin
on aina henkildriski rahoitta-
jalle. Kahden tai kolmen henki-

16n yritys on rahoittajan kannal-
ta turvallisempi, kun asiat eivit
ole vain yhden ihmisen harteilla
— ahkerakin ihminen kun tarvit-
see joskus lepoa. Kaikilla ei kui-
tenkaan ole kykyé kasvaa yhdessd
muiden kanssa, vaan toisten pi-
tdd kasvaa yksin.

Joukkorahoitus voi

olla uusi mahdollisuus

Yksi nykyisistd uusista rahoitus-
muodoista on joukkorahoitus.
Ehki tunnetuin joukkorahoitus-
kohde oli Iron Sky -kulttifilmi,
joka tehtiin monien rahoittajien
pikkusummilla. Silld rahalla saa-
tiin aikaan laajalevikkinen filmi.
Seuraava elokuva on jo vireill.
Joukkorahoituksessa sijoittajan
riski ei suinkaan ole pieni, mut-
ta pikkusumman laina ei ole
suuri tappio, jos yritys ei menes-
ty. Joukkorahoituksen hankin-
ta vaatii tietysti keskimaariistd
parempaa rahoituksen markki-
noinnin osaamista.

Leasing on
muutaman vuoden ratkaisu
Jos limpokeskus on helposti irro-
tettavissa ja siirrettavissd, voi ky-
seeseen tulla myds leasing-sopi-
mus. Sopimukset ovat kiytian-
nossd yleensd enintdin viisivuo-
tisia, ja leasing-ajan jilkeen koh-
teen omistaja paittia jatkosta.
Limpokeskuksia myyddin
myds rahoitusyhtividen avul-
la, kun esimerkiksi kunta halu-
aa pitdd velkataakkansa kurissa.
My6s kunnallinen pditoksen-
teko on sujuvampaa, kun inves-
tointikohdetta ei tarvitse ostaa it-
se, vaan maksuja suoritetaan ta-
saisesti omistamatta mitdan.

Yrityksen

velanhoitokyky ratkaisee
”Joudumme aina arvioimaan
yrityskohtaisesti ja tapauskoh-
taisesti lainoja ja niihin liittyviad
erilaisia riskeji”, sanoo Jaakko-
la. ’Oman pddoman lisdksi kat-
sotaan yrittdjin historiaa ja si-
jaintia. Emme ole kiinnostunei-
ta, jos yrittdjin historia on huo-
no tai jos kohde on esimerkiksi
lakkautuslistalla oleva koulu-
kiinteisté huonossa paikassa. Si-
jainnilla on nykyédn entistd suu-
rempi merkitys”, hin jatkaa. Va-
kuusarvoja seurattaessa on jo lii-
an monesta kiinteistostd s aatu
huonoja tarjouksia sijainnin ta-
kia. Entisen miljoonahallin ar-
vosta on pahimmillaan tippunut
80 prosenttia pois. Luottopoli-
titkassa péitee kuitenkin sdanto,
ettd mieluummin hyvin kannat-
tavaa toimintaa vihin huonom-
milla vakuuksilla kuin kannatta-
matonta liiketoimintaa hyvilld
vakuuksilla.

Tuotekehitysta

ei kannata rahoittaa

Jaakkolan mukaan nyt on kui-
tenkin erityisen haastava aika.
Liampoyrittdjyyttd ajatellen tur-
vallisia kohteita ovat julkiset
kohteet, jos niiden paikka on hy-
vi. Energian kysynti on jatkuvaa,

mutta vastapuolen riskit on tun-
nettava: jos asiakas menee kon-
kurssiin, hyvikidn lammontoi-
mitussopimus ei riitd. Jos koh-
teelle 16ytyy ostaja, uusi mah-
dollinen limménostaja haluaa
todennikoisesti neuvotella so-
pimuksen uudelleen. Niihin ris-
keihin yrittdji ei voi vaikuttaa.

Paras mahdollinen kohde on
tdlld hetkelld kaukolammontoi-
mittaja jossakin kehyskunnas-
sa. Haastavimpia rahoituskohtei-
ta ovat uuteen ja vihin testattuun
teknologiaan perustuvat laitokset,
joiden toimivuudesta ei ole tdyt-
td varmuutta. "Tuotekehitys kan-
nattaa jittdd niille, joilla on eri-
tyisen paljon rahaa. Pienen lim-
poyrittdjin ei kannata ldhted lai-
tetoimittajien tuotekehityksen
maksumiehiksi. Sitd ei pankin
kannata rahoittaa”, sanoo Jaak-
kola.

Energialiiketoimintaan liittyy
my®os poliittinen riski, silld mark-
kinahintojen ohella kannatta-
vuuteen vaikuttavat muun mu-
assa verot, tuet ja padstokaup-
pa. Energia-alan riskien lisdksi
on huomioitava myos normaalit
yritystoimintaan, muun muas-
sa arvonlisd- ja pddomaveroihin,
liittyvit riskit.

Taloudelliset paatokset

tehtéva ilman tunteita

”Joskus sanotaan, ettid rahoitta-
jat eivdt ymmarra toimintaa. Me
haluamme ymmartii toimintaa,
mutta haluamme, ettd asiakas
myos ymmairtdid oikean riskin’,
sanoo Jaakkola. ”Joskus yrittdja
on niin syvilld bisneksessd, et-
tei nie riskeji. Jokaisen yrityk-
sen tiloissa pitédd olla kahden ne-
liémetrin kokoinen tunnevapaa
vyohyke, missd tehdddn oikeaan
tietoon perustuvia piitoksid”,
hin toteaa.

Lampadyrittdminen

on menestyvi ala

Kaikesta varovaisuudesta huoli-
matta Jaakkola nikee lampdoyrit-
tdmisen kasvavana ja hyvini ala-
na. Taloudelliset tunnusluvut
ovat viime vuosina kehittyneet
hyvdin suuntaan. Metsd on Suo-
men aurinkokenno, johon aurin-
gon energia varastoituu. Puuva-
rasto kasvaa jokaisena kesipii-
vidnid. Se luo hyvin pohjan yrit-
tdmiselle.

”Liampoyrittdmisestd ei voi
odottaa pelialan kaltaisia pika-
voittoja, vaan kyse on enemmén
vakaan ja pitkdaikaisen tuoton
litkketoiminnasta”, alleviivaa Jaak-
kola. Limpdyrittiminen saattaa
kiinnostaa piirej4, joilla on kiin-
nostusta riskien hajauttamiseen.
Se on terve ala, joka on lihtenyt
liikkeelle omalla rahalla.

4 |
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Padomasijoittajalle hyva mahdollisuus

Investoinnin omarahoitusosuu-
deksi voivat kelvata myos pai-
omasijoittajien sijoitukset yhti-
o6n. Sijoittajia ei loydy lehti-il-
moituksilla eivitka he pidi kor-
keaa profiilia, mutta heitid voi
16ytyé ylldttédvian lahelta.

Maakunnista voi 16ytya yllat-
tavan hyvin yksityistd rahaa hy-
viin sijoituskohteisiin. Ratkai-
sevaa on yrittdjan oma aktiivi-
suus — kukaan ei tule rahaa tar-
joamaan.

Ratkaisuna alueelliset
padomasijoittajat?
Maakunnista saattaa 1oytya si-
joittajia, joilla pddoman lisdksi
on tarvittavaa alan ymmaérrysta
ja jotka eivit halua puuttua it-
se toimintaan. Kun tiedossa on
aikaisempien kohteiden hyvi
hoito ja toiminnan toimivuus,

rahoituksesta keskusteleminen
helpottuu. Tarkeintd pddoma-
sijoittajalle on hyvéd, vaikkapa
kymmenen prosentin tuotto,
kun varmempien sijoituskoh-
teiden tavallinen tuotto voi olla
paljon alhaisempi.
Pddomasijoittajan 30 prosen-
tin panos riittdd omaksi pda-
omaksi. Pankki voi hoitaa lo-
put, jos yritystoiminta on ter-
veelld pohjalla. Padomasijoittaja
vaatii kidytannossd, ettd omista-
jakin sijoittaa yritykseen. Poten-
tiaalinen sijoittaja voi olla koke-
nut yrittdji, joka on myynyt yh-
tionsd ja ldhtenyt sijoittamaan
rahaansa uuteen bisnekseen.

Raha ja valta kulkevat yhdessa
Jos lampoyrittdji ei saa lainaa
pankista, padomasijoittaja voi
olla varteenotettava vaihtoeh-

to. Toivoa sopii, ettei sijoittajal-
la ole halua siirtyd johtamaan
yhtiotd. Isot pddomasijoitta-
jat haluavat usein myos enem-
mistovallan yrityksessd, eikd se
yleensi ole lampoyrittidjan tah-
don mukaista. Isoille pidomasi-
joittajille lampoyrittiminen on
tietenkin liian pientd bisnesta.

Kasvuhakuiset

yritykset kiinnostavat
Liampdoyrittiminen on pitkdin
ollut kasvavaa liiketoimintaa,
ja pddomasijoittajat kiinnostu-
vat helpommin yrityksesté, jol-
la on useita laimpokeskuksia.
Liiketoiminnan kasvu kertoo
oikeanlaisista yrittimisen ot-
teista. Pddomasijoittajat halu-
avat kasvuhakuisia yrityksid, ja
kohteena voi olla paikallinen-
kin yritys. Sijoittajana voi olla

myds useampi piensijoittaja tai
sijoittajaryhmd, jossa kukin si-
joittaja investoi 50—100 000 eu-
roa. Niin saadaan kasaan koko
tarvittava padoma. Ei tieten-
kddn pidd unohtaa, ettd tarvi-
taan myos kiyttopiddomaa esi-
merkiksi polttoaineen hankin-
taan.

Lammontuotanto

ei ole rakettitiedetté
Limmontuotanto on varsin
vakaata toimintaa. Se ei myos-
kddn ole liilan monimutkaista
verrattuna moneen muuhun
toimialaan. Pdiomasijoittajia
16ytyy henkilokontaktien avul-
la tai itselle hankitun julkisuu-
den kautta. Rahalla on aina hin-
tansa, ja sijoittajalla on selvisti
korkeampi tuottovaatimus kuin
pankilla.

« el. on-off ohjaus

koura 0,12

- pyorat 11,5/80-
15,3

Hinta 9 780 eur

« hydr. esiohjaus

Walvoil
« koura 0,17

« hydr. esiohjaus

Walvoil

« koura 0,17
- pyorat 400/60-15,5
Hinta 13 680 eur

« hydr. esiohjaus

Walvoil

« koura 0,215PR0
- pyorat 500/50-17
Hinta 23 430 eur

Valinnaiset vaunut 12D,

13D, 15D

puh. 045 865 2992, palms.finland@palms.eu, www.palms.eu

« pyorat 400/60-15,5
Hinta 14 540 eur

Valinnaiset vaunut 8S, 10D

«hydr. esiohjaus
Walvoil
« koura 0,21

pyorat 400/60-15,5
Hinta 15 860 eur
Valinnaiset vaunut 10D, 115,
12D, 13D

« hydr. esiohjaus
Walvoil

« koura 0,21

. pyordt 500/50-15,5

Hinta 17 990 eur

Valinnaiset vaunut 10D, 115,
12D, 13D

« sahk. ohjaus Parker

IQAN

« laippasovitteinen
» koura 0,215PRO
Hinta 19680 eur

Katso jalleenmyyjat Nettikoneesta.

Kuormaimissa jarrullinen riipuke

vakiona

Kuormaimissa terdsvalettu
6ljykylpyinen kddntopesa
Radio-ohjattu vinssi
valinnaisvarusteena

4WD rullaveto tai
napamoottoriveto

3 vuoden puomisto- ja runkotakuu

sl

Beaver Grip TR190 energlakoura
Hinta 2 700 eur

E‘E“ﬂ
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jatkossa hakkeella

Kangasalla sijaitseva
Auto- ja tieliikenne-
alan valtakunnallinen
erikoismuseo Mobilia
ldmpiiad jatkossa oljyn
sijaan hakkeella.

B Aki Jarvinen

Mobilia aloitti toimintansa Veho-
niemen automuseon nimelld jo
vuonna 1982. Museossa on esilld
paitsi autoja eri aikakausilta, myos
sotilas- ja muita erikoisajoneuvo-
ja. Nykyisissa tiloissa Kisarannas-
sa se on toiminut vuodesta 1994
ldhtien.

Lampoyritt4ja investoi

Lammitysjdrjestelmin uusiminen
tuli ajankohtaiseksi museon laa-
jennuksen myoti. Lisdrakennus
kasvattaa limmitystehontarvet-
ta 135 kW eli runsaalla 10 %:lla.
Mobilian limpolaitoksen investoi
paikallinen vastaperustettu lim-

poyritys Jokirannan energia Oy,
voitettuaan limmontoimitukses-
ta kdydyn tarjouskilpailun.

Laitos tuottaa lampod varsi-
naisen museorakennuksen (4900
m2) lisdksi myos niin kutsutulle
Kokoelmahotellille (7500 m2) se-
ki Destian tukikohdalle. Destia ei
kuitenkaan ole Jokirannan ener-
gian asiakas, vaan ostaa tarvitse-
mansa limmon Mobilialta.

Lampokeskus

kahdelle rakennukselle

Aiemmin molemmilla rakennuk-
silla oli omat 6ljykattilansa, mutta
nyt ne on korvattu yhdelld haketta

kayttavalla lampolaitoksella. Ko-
koelmahotellin 6ljykattiloita kiy-
tetddn edelleen vara- ja huippu-
kuormakattiloina. Ne on kytketty
jarjestelmain siten, ettd ne kiyn-
nistyvit automaattisesti hdirioti-
lanteissa ja limmontarpeen ylit-
tiessid hakekattilan huipputehon.

Hake, pelletti ja kaasu tarjolla

Limpoyrittdja myy Mobilialle
lampo4 josta maksetaan kiintedn
perusmaksun ja kulutuksen mu-
kaan midrdytyvin energiamak-
sun (€/MWh). Kyseessd on yhti-
6n ensimmadinen lampolaitoshan-
ke. Laitos otettiin kdytt6on mar-
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A Hake varastoidaan lampélai-
tosrakennuksen yhteydessa ole-
vassa katoksessa.

raskuussa 2014. Vaikka museo
valitsi hakkeen piiasiassa ima-
gollisista syistd, saavutettiin uu-
siutuvan energian kiytolld myos
selvdd sddstod oljylimmitykseen
nihden.

Asiakkaiden haluttiin huo-
maavan, ettd ympiristéasioihin
kiinnitetddn Mobiliassa huomi-
ota. Uusiutuva energia asetettiin
tarjouskilpailussa etusijalle. Se-
ki fossiilisen ettd tuontipoltto-
aineen kiytt6 aiheutti kumpikin
kymmenen pisteen vihennyksen.
Maksimipistemiirin ollessa sa-
ta, aiheutui ndin hakkeen kanssa
kilpailleelle maakaasulle yhteen-

A Multisykloni vaadittiin pien-
hiukkasten puhdistamiseksi

sd viiddenneksen vihennys. Toinen
varteenotettava kilpailija polttoai-
neeksi oli pelletti.

Limpolaitoksen rakentamises-
sa hyddynnettiin mahdollisuuk-
sien mukaan paikallista tarjontaa.
Esimerkiksi hakevaraston ovet ja
katon tukirakenteet toimitti Kan-
gasalan Hitsausapulaite.

Uusi lampayrittaja

Heizomat —merkkisen ketjuari-
nalla varustetun kattilan maksi-
miteho on 850 kW. Polttoainee-
na kdytetddn haketta, jota kuluu
noin 2000 m3 vuodessa. Yhti-
6n osakkaat ovat aiemmin har-

joittaneet muun muassa maan-
rakennus- ja haketusurakoin-
tia, joten kynnys lampoyritta-
jiksi ldhtemiseen ei ollut kovin
korkea. Kun lisiksi osakkaiden
ammattitaitoa ja kontakteja eri
sidosryhmiin pystyttiin hyo-
dyntimdin myo6s lampolaitok-
sen rakentamisessa, ja kun osa
tarvittavasta hakkeesta saadaan
omasta takaa, oli pditos lihted
mukaan lopulta selked. Haketta
hankitaan myos metsdnhoitoyh-
distyksen kautta.

Yrittdjan ensimmdinen kohde
Jokirannan energian omistajat

Ilkka Rantala ja Jarno ja Jarkko Jo-
kinen moittivat paitsi rakennus-
urakan myos tarjouskilpailun ai-
kataulua kiredksi. Tarjouksen jit-
tdmisen aikaraja tuli lilan pian.
“Tarjousta ei ehtinyt valmistella
niin hyvin, kuin olisi halunnut’,
Rantala toteaa. Myos referens-
sikohteiden puuttuminen vai-
keutti tarjouksen perustelemista
ja varmasti my6s padtoksentekoa
Mobilian puolella. |

Kirjoittaja suorittaa bioenergia-
osaaja -koulutuksen tydssioppi-
misjaksoa Suomen Metsikeskuk-
sen Pirkanmaan alueyksikossdi

HARVENNUKSEN LAATU TEHDAAN
OIKEALLA PUUVALINNALLA
Sopivan, ketteran koneen avulla
puuvalinta harvennuksessa voidaan
tehda parhaiden puiden hyvéaksi.

TERVEET JA EHJAT PUUT

TUOTTAVAT PAREMMIN
Jaava puusto séilyy ehjané kun

harvennuksen tydkalut on

mitoitettu puiden mukaan.

Lisétietoa aiheesta nettisivuiltamme www.sampo-rosenlew.fi

-, harvesterm
Paino vajn

TAYSTIHEA JA TASAINEN PUUSTO

-TUOTTAVA METSA

Ajouraverkosto voidaan tehda puun

tuottamista edistavéksi ja urien
maaré pitd4 kohtuullisena.
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Uusia lampoyrittaj

Motit megawateiksi
Pirkanmaalla

Vuoden aikana on noussut kiitettdvasti uusia
lampoyrittdjakohteita eri puolille Suomea. Uusia
kohteita on tullut erityisesti Pirkanmaalle, missa
kolme vuotta kdynnissda Moteista Megawateiksi —
hanke noukkii hedelmia.

M Aki Jarvinen

Hanke on kehittinyt toimivan
kuntakartoitusmallin, missi kay-
dédn kunnittain bioenergialle so-
veltuvat kiinteist6t ja julkaistaan
kartoituksesta kuntajulkaisu kun-
nan péittijille. Samalla motivoi-
daan limmon ldhteen vaihtoon
my6s paikallisia yrityksia.

Kerrostalot ja rivitalot asiakkaina
Virroilla on kdynnistynyt lasten ja
nuorten leireji jirjestdviddn Mart-
tisen keskukseen Sykikkeen 500
kW limpokeskus, jota hoitaa Ku-
run Hakeldmpo. Viialassa Ilkka
Hubhtala on laittamassa tulille Vii-
alassa Faustin 650 kW hakekatti-

Ruutanan koulun pellettilampo-
keskuksella riitti tutustujia.

BioEnergia
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lalaitosta. Laitos limmittdd 6 ker-
rostaloa ja 5 rivitaloa. Kangasalla
Tielitkennemuseo Mobiliassa uusi
toimija — Jokirannan Energia Oy
ajaa sisddn Heizomatin 850 kW
kattilaa.

Muuallakin tapahtuu

Avainenergialla kiynnistyi kevial-
la taloyhtién pellettilimpoékoh-
de Liperissi ja toinen asuntoyhtié
on kiynnistymissid Tohmajarvelld.
Karjalan Metsi- ja energia Oy on
lokakuussa ottanut kidytt6on en-
simmadisen lampokohteensa Juu-
kassa, missd Tetriahon hoivakoti
Oy ldmpida 500 kW Aritermin ha-
kelimpokeskuksella.

My6s useampi teollisuuskoh-
teiden limpolaitoshanke on tu-
lilla. Vihdin Energia Oy rakentaa
Nurmijérvelle Karhuvuoren teol-
lisuusalueella Faustin 1,5 MW kat-
tilalaitosta ja lampoverkkoa. Laitos
kdynnistyy tammikuussa ja tuot-
taa lampo6d betonialan yrityksille
Parma Betonilalle seki Betsetille.

Euran energialla on uusi koh-
de kidynnistynyt Lapin teollisuus-
alueella, missd 900 kW Kkattilalai-
tos ldimmittdd halleja. Parkanossa
teollisuuskohteeseen on tulossa
Megakoneen limpokeskus. Lat-
vaenergia on kidynnistimassd Py-
hinnilla elintarviketeollisuudelle
hoyryd Hoyrytyksen toimittamal-
la laitoksella.

Kuntakohteita

erilaisilla kilpailutuksilla
Kuntakohteita limpoyrittijive-
toisesti on tullut ja tulossa niité-
kin lisdd. Kangasalla Liuksialan
koulua alkoi limmittdmédn Pro-
Pellet, joka toteuttaa myds Senaat-
ti-kiinteistéille ja Puolustusvoi-
main rakennushallinnolle 11 lim-
pokohdetta pelletilld Itd-Suomes-
sa. Ruutanan koululla Versowood/
PP-Hot limpoliiketoimi kdynnisti
pellettilimpokeskuksen marras-
kuulla. Kompaktisti entiseen ros-
kakatokseen toteutettu limpokes-

kus vie vihin tilaa.

Kangasalan kunnan energia-
asiantuntija Kirsti Raulo kertoo
heidédn nyt kokeilleen pellettilim-
pototeutusta kolmella eri tavalla.
Tarkan laskennan perusteella Ra-
ulo voi todeta, ettd kunnan itse
hankkiman ja ulkopuolisen hoi-
taman ratkaisun elinkaarikustan-
nus tulee kalliimmaksi kuin 1dm-
poyrittdjin toteuttamana limmon
myynti -sopimuksena.

Lampdopumppu
ei aina vaihtoehtona
Pidtoksissd asian lipivieminen oli
toisen kohteen kohdalla jo paljon
helpompaa. Raulo joutui ldhinni
selventimain paittajille, ettd lam-
popumppuratkaisut eivit van-
hoissa kiinteistoissd ole kuuman
menoveden tarpeen jirkevii.
Raulo korosti sitd, ettd tillaisissa
kiinteistokohtaisissa limmontuo-
tantohankkeissa LVI-suunnitel-
mat liitynnésta tulee olla valmiina
mietittynd ennen hankintamenet-
telyd ja tarjouspyyntojen riittdvin
simppeleitid. Taytyy my0s jattda
neuvotteluvaraa tarjoajan kans-
sa toteutuksesta. Silloin hankkeet
etenevit rivakasti ja onnistuvat.

Pelletilldkin lampo6é

Kuhmoisissa kdynnistyi jo vuo-
den vaihteessa kunnan omista-
maan verkkoon limpo4 tuottava
Kuhmoisten Limpo Oy:n laitos.
Sastamalan Suodenniemelld Ver-
sowood/PP-Hot limpoliiketoimi
laittaa tulille toukokuun loppuun
mennessd 1000 MWh/a pelletti-
lampokeskuksen.

Vihdin Energian puuhamies
Mikko Keisala rakentaa kesddn
mennessi myds Nummelanhar-
jun koululle uutta hakelampolai-
tosta toisen yhtion nimiin. T4ssd
kohteessa tiukka tarjouskilpailu
osoitti, ettd lampoyrittdjit pysty-
vit tarjoamaan edullista limpod
ja ndin eteldssikin tarjoajia 16ytyi
useita. ll

BlOSIREIO©)]

KOTIMAISEN ENERGIAN LAMPOKESKUSJARJESTELMAT
60 kW - 4 MW

HAKE - TURVE - PELLETTI - VILJA -
KUIVAAJAN ESIPUHDISTAJAJATE - ENERGIA MURSKE

www.biofire.fi

Biofiren myynti:
Reijo Santala 0400 740 067
Juha Valkama 050 5298 613

Vakiona ohjausyksikkd, erillinen nayttd, painonapit,
sahakatkaisu, automaattisyottd ja peruutus.

EXS-malleissa tiltin ja rotaattorin venttiilit harvesterissa.

Malli Paino Kaatod Oljyn tarve Paine
Tapio 160 215kg 250 mm 40-60 I/min 160 bar
Tapio280 330kg 350 mm 80 I/min 160 bar
Tapio400 450kg 450 mm 110 I/min 160 bar
Tapio600 550kg 550 mm 120 I/min 160 bar
Myo6s EXS -mallit kaivinkoneisiin
MYYNTI:
1ta-Suomi: Etela-, Lansi-, ja

Joutsan Tuonti /
Polvijarven Hake ja Turve Ky
Kari Saharinen

puh. 0400 375 020

www.riuttolehto.fi

Pohjois-Suomi:
Otto Motor Oy
Tapani Rintala

puh. 0400 446 001
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Kylakoulun lammittamisesta

Syntyi uusi

Lampoyrittdmisen ensiaskeleet otettiin 1990-lu-
vun laman aikana, kun maaseudulla haettiin uu-
sia toimeentulomahdollisuuksia. Kyldkoulun
limmittiminen puulla nousi otsikkoihin.

toimiala

Uudenlainen yrittiminen nos-
ti usein myds kyldn tai alueen yh-
teishenked. Alan pioneerien tyo
on sittemmin saanut arvokasta
jatkoa. Limmitettdvien kohteiden
maéiri ja koko ovat kasvaneet huo-
mattavasti: kohteita on jo yli 500.

. Moni lampoyrittaja on laajen-
tahtg)élinmintansa lampoyrit-
-tajaosaamisen kehityttya

! E/gk'niik puolelle.

lisilla mittareilla mitattuna myos
hyvilld mallilla. Tuorein Tysteho-
seuran selvitys kertoo, ettd talou-
delliset tunnukset osoittavat oike-
aan suuntaan ja ala on kasvussa.
Kehitystd on seurattu vertailemalla
2010, 2012 ja 2013 kerittyji lukuja.

M Tage Fredriksson Vajaan kolmenkymmenen seu-
Toiminnalla hyvé etunoja rannassa olevan yrityksen medi-
Lampéyritystoiminta on taloudel-  aaniliikevaihto on vuodesta 2010
10 | BioEnergia NRO1 15.1.2015



A Lampdyrittajat ostavat huomattavan maaran palveluja ja ty6llista-

vat muita yrittajia.

vuoteen 2012 kasvanut selkeisti,
240 000 eurosta 370 000 euroon.
Vuonna 2013 tosin tapahtui pieni
notkahdus 340 000 euroon.

Yritysten kannattavuus parani
Yrityksen kiyttokate kertoo yri-
tyksen liiketoiminnasta sen, mi-
ten paljon rahaa jdi investointien,
kuten limpokeskuksen, poistoi-
hin ja rahoituserid varten. Vuon-
na 2010 limpoyritysten mediaa-
nikayttokate oli 25 prosenttia. Se
kasvoi vuoteen 2012 mennessi 32
prosenttiin, mutta vuonna 2013
palattiin lihes lihtotasolle eli 26
prosenttiin.

Kiyttokatteen tarve vaihtelee
alakohtaisesti, mutta teollisuudessa
se on tyypillisesti 10-25 prosenttia.
Téti taustaa vasten lampoyritysten
kayttokate on hyvilld tasolla ja ra-
hoittajalla on useimmissa tapauk-
sissa hyvi olla. Toimialan sisilld
voi tosin olla suurta vaihtelua, joka
riippuu paljon yrittdjin erikoistu-
misesta ja siitd, omistaako hin hoi-
tamansa laitoksen.

Liiketulos ja
toiminnan tulos kasvussa
Liiketoiminnan tuotosta kerto-
va liiketulosprosentti kertoo, mi-
td jda rahoittajalle ja verottajalle.
Liiketuloksen mediaani oli kas-
vanut kahdeksasta prosentista 15
prosenttiin. Pieneni rekyylini oli
vuoden 2013 lukema, 13 prosent-
tia. Yli 10 prosentin taso on kui-
tenkin hyvi ja voi houkutella kas-
vuun tai uusia yrittdjid alalle.
Varsinaisen toiminnan tulok-
sesta kertovan nettotuloksen tulee
tietenkin olla positiivinen. Se kas-
voi 2,5 prosentista 7,5 prosenttiin
ja edelleen 7,7 prosenttiin.

Raha tekee ahkerasti tyita
Pddoman tuottoaste on hyvi pda-
oman laiskuuden tai ahkeruuden
mittari. Sijoitetun pddoman medi-
aanituotto nousi vuoden 2010 vii-
den prosentin mediaanitasosta seu-
raavana vuonna yhdeksdidn pro-
senttiin ja edelleen yli kymmeneen
javuonna 2013 jopa 13 prosenttiin.
Kokonaispdidoman tuotto nousi

Kannattavuuden kehitys 2010-2013 (mediaani)

35
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[ 2012
20 W 2013
15
10
; -
0
kayttokate % liiketulos % nettotulos (%)
Paéomien tuoton ja vakavaisuuden kehitys 2010-2013 (mediaani)
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saman kaavan mukaan neljistd pro-
sentista yhdeksdén ja vuonna 2013
kahdeksaan prosenttiin. Pidoman
tuoton tulisi tietenkin ainakin kes-
kimdarin ylittdd selvisti yleinen
korkotaso, muuten padomaa pitiisi
sijoittaa toisella tavalla. Mit4 riski-
pitoisempi ala, sitd suurempi pitda
pddoman tuottotavoitteenkin olla.

Lampoyrittdjien vakavarai-
suus on kehittynyt myonteiseen
suuntaan. Omavaraisuus mittaa
vakavaraisuutta, tappionsieto-
kykyd ja kyky4 selviytyd sitou-
muksistaan pitkalld aikavalilla.
Tyydyttivinid tasona pidettivi
20—40 prosenttia tdyttyi vuon-
na 2013, jolloin mediaanioma-
varaisuus oli 28 prosenttia. Tal-
le tasolle se oli kivunnut vuoden
2010 vaatimattomasta 9 prosen-
tin tasosta. Limpoyrittdjét pysty-
viit tuloksesta péitellen lyhenti-
maiin velkojaan.

Maksuvalmius eri tilanteissa
Hyvd maksuvalmius luo turval-
lisuutta ja mahdollistaa hiiriot-

2012 2013

tdman toiminnan silloinkin, kun
kassavirta on heikko, kuten kesi-
aikaan. Maksuvalmius kuvaa ti-
linpdatoshetken tilannetta, mutta
tilanne voi vaihdella paljonkin eri
vuodenaikoina. Quick ratio -tes-
tilld mitataan sitd, kuinka hyvin
yrityksen nopeasti rahaksi vaih-
dettavat varat riittavit lyhytai-
kaisten velvoitteiden hoitamiseen.
Se oli kaikkina tutkittuina neljina
vuotena 1, jota pidetdidn suhteelli-
sen hyvind lukuna. Current ratio,
joka huomioi my®os vaihto-omai-
suuden, jii 1,5:een, kun sen arvon
tulisi olla yli 2.

Omalle tyélle palkkaa
Lampéoyritykset tyollistavit edel-
leen kukin pitkilti vain yhden
henkil6én, mutta etenkin ostopal-
velujen kautta myos muita ty6llis-
tyy. Kun lasketaan kannattavuut-
ta, omalle ty6llekin on syyti laskea
normaali palkka talkootyon teke-
misen sijaan. ll

Lihde: TTS:n tiedote 6/2014
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Biokaasu

Bloka sua
hevos nlannast

Hevosenlannalle on
olemassa useita kisitte-
lymenetelmid, ja uusia
kehitetdan koko ajan.
Hevosihmisen niko-
kulmasta potentiaalisin
vaihtoehto timin het-
ken lainsdadiannolli ja
tekniikalla on madatys.

M Taru Hanski

Mididtyksen etuja perinteiseen
kompostointiin verrattuna ovat
lannoitteen merkittdvisti pa-
rempi laatu, lyhyempi prosessi
sekd pienempi tilantarve. Lisdk-
si madittiminen tuhoaa hukka-
kauran. Lannan polttaminen taas
on hankalampaa nykyisen lain-
tulkinnan takia. Tuhkan ravin-
nearvo ei myoskain ole yhtd hyva
kuin miaditteen.

Kuivikkeen
laadulla on merkitysta
Kun tuotetaan lannasta energiaa,
on tuotannon oltava kannattavaa
jatuotettava arvoa energiayrityk-
selle. On todettu, ettd hevosen-
lannan metaanintuottopotenti-
aali on huonompi kuin joidenkin
kaytossd olevien biokaasun raa-
ka-aineiden, etenkin, jos lannan
seassa on sellaista kuiviketta, joka
heikentid potentiaalia.
Hevosenlannan kisittelymene-
telmistd riippumatta tallissa kiy-
tettidvin kuivikkeen valinnalla on
suuri merkitys menetelmin tuot-
tavuudelle. Méddttdmiseen so-
veltuvat parhaiten olki- ja puu-
pelletit ja huonoiten turve. Puu-
purulla ei ndyttiisi olevan suurta
vaikutusta madittimiseen. M-
ditteen loppusijoittaminen ja
kuljettaminen on helpompaa ja
halvempaa kuin raa’an hevosen-
lannan, miki johtuu muun mu-
assa siitd, ettd maiadidte voidaan
luokitella jitteen sijaan sivutuot-
teeksi ja se on pakkautunut pie-

nempidn tilaan.

Kéaytto lahelld tuotantoa
Jotta kaasuntuotanto hevosen-
lannasta madattdmalld olisi he-
vosyrittdjille kannattavaa, sen
téytyy tdyttdd muutamia ehtoja.
Kaasua tulee voida kiyttad tuo-
tantopaikan laheisyydessd esi-
merkiksi kiinteistojen lammi-
tykseen niin, ettd sitd polttamal-
la korvataan muita limmitys-
muotoja, kuten 6ljylammitys. Jos
kaasua ei voi kayttdd ldhelld, sen
kuljetus, varastointi ja puhdista-
misprosessit nostavat investointi-
kustannuksia, jolloin tuotannos-
ta tulee pienelle tallille helposti
vihemmin kannattavaa.

Tallissa kiytettivin kuivik-
keen on sovelluttava kaasuntuo-
tantoon, ja sité tulee olla lannan
seassa sopiva maird. Tdhin vai-
kuttaa olennaisesti tallityonteki-
jin tyopanos. Lanta tulee voida
syottdd prosessiin saman tien il-
man varastointia, silld varastointi
heikentdi kaasuntuotantoa. Syo-

Hevostiloja on jo enemman kuin
karjatiloja.

tettdessd lantaa reaktoriin sinne
el saa padstd merkittdvid midria
happea, vaikka syotettd tulee péi-
vittdin. Prosessiin on myos lisit-
tavi vettd, silld hevosenlantakui-
vikeseos on yksindén liian kuivaa.
Hevosia on oltava noin kah-
deksan tai enemmiin, ja kaasun-
tuotantoprosessin on oltava oi-
kein mitoitettu ja suunniteltu
tallin hevosmaéarille, jotta se toi-
misi tehokkaasti. Prosessin inves-
tointikustannukset eivit saa olla
yksityiselle ihmiselle kovin suu-
ret, silld useimmat tallit pyorivit
harrastepohjalta tai niiden liike-
toiminta on hyvin pienté.

Kymmenelld

hevosella jo mahdollisuuksia
Kymmenen hevosen lantalan
tyhjennyskustannukset ilman
kaatopaikan vastaanottomaksua
ovat arvion mukaan 300-900 eu-
roa vuodessa. Vastaanottomak-
sun kanssa vuosittaiset kulut
ovat noin 3900-4500 euroa. He-
vosta kohti timai tekisi 33-38 eu-
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A Laboratoriokoe 1:n jarjestelyt

roa kuukaudessa. Tallinpitéjit it-
se kuitenkin arvioivat vastaavien
kulujen olevan yli 60 euroa kuu-
kaudessa.

Omakotitalon limmitykseen
polttodljylld on arvioitu mene-
vin 2000 euroa vuodessa. Kaasu-
limmitykseen vaihtamalla polt-
toainekustannukset nollautuvat,
maditetyn lannan kisittelykus-
tannukset pienenevit huomat-
tavasti ja parhaassa tapauksessa
vastaanottomaksuista pddstddn
kokonaan eroon. Vuosittaiset
sddstot ovat talliyrittéjélle todella
merkittavit.

Valmiita ratkaisuja
vain isoille talleille
Karkeasti 20 000 euron hintaisen

laitteiston takaisinmaksuajak-
si kymmenen hevosen tallilla ja
yksinkertaisella systeemilld voi-
daan saada 3—6 vuotta. Teorias-
sa yksinkertaisen laitteiston ta-
kaisinmaksuaika voi olla jopa al-
le kaksi vuotta. Voidaan siis tode-
ta, ettd pienen hevostallin pitdjin
on mahdollista tuottaa biokaa-
sua hevosenlantakuivikeseokses-
ta kannattavasti, mutta tilld het-
kell4d tdhén ei ole sopivaa ratkai-
sua markkinoilla. Isoille talleil-
le ja tallikeskittymille on tarjolla
laitteistoja, mutta kysyntdi olisi
enemmin pienemmin kokoluo-
kan ratkaisuille. |

Artikkeli perustuu kirjoittajan
opinndytetyéhon.

Keskiarvo kumulatiivisesta kaasuntuotannosta 90 vuorokaudessa

Metaanituotto [Nml]

FAKTA

Kaasuntuotannon kannattavuuden ehdot pahkindnkuoressa:

Médétteelle on loppusijoituskohde, joka ei aiheuta merkittavid kustannuksia.
Kuivikevalinta ja kuivikkeen madra suosivat kaasuntuotantoa.

o Madétyslaitteistolla on jarkevé takaisinmaksuaika ja kohtuulliset huolto-
kustannukset. Tdhén vaikuttavat kaasun ja méadatteen hyodyntamismahdolli-

suudet.

Médatyslaitteisto ei ole tydlds eika vie tyoaikaa. Tallityontekijan on voitava
keskittyd muiden rutiinien suorittamiseen hevostenhoidossa.

Hevosia on tallissa tai talliyhteisossa riittdva maara.

Lupia ei tarvita tai ne eivét aiheuta merkittavia kustannuksia. Talloin toiminta

ei saa olla kaupallista tai tarvittavien lupien on oltava helposti saatavissa.
Hankkeen on oltava lain mukainen, hyvin suunniteltu, alueelle sopiva ja jarkeva.

Hevosfaktaa

tia. Arvion mukaan hevonen
tuottaa lantaa kuivikkeineen
kuutiometrin kuukaudessa.
Vuosittain hevosenlantaa tuo-

2000
1800 — Turve
1600 iz:iias — Suomessa on hevosia tilld het-
1400 Olkipelletti kelld noin 74 000, ja mdérd on
1200 Egl‘;ze'('sgijpe"em) ollut kasvussa lisdantyneen
’ harrastuneisuuden myo6ta. Tal-
1000 leja Suomessa on noin 16 000.
800 Lukumaiird ylittdd jo lypsy-
600 karjatilojen midrin, joka oli
400 vuonna 2010 noin 11 000.
200 .Yl.lde.n hevosen tuottama
. péivittidinen lantamiéri vastaa

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 maksimissaan 10 kilowattitun-

A Laboratoriokoe 2:n tulokset

tetaan Suomessa nyt noin 900
000 kuutiometriid. Energia-
miird, joka Suomessa arvion
mukaan menee hukkaan, kun
lantaa ei hyddynneti energian-
tuotantoon, on 22,2 gigawatti-
tuntia.
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Lampoyrittaminen

Lampoyrittamista
tasaiseen tahtiin

Lampoyrittdjien pyorittimien laimpokeskusten
médrd on kasvanut totutun kaavan mukaisesti.
Vuonna 2013 otettiin kdyttoon kymmenkunta
uutta laitosta ja hakkeen kaytto kasvoi 50 000

hakekuutiometrin verran.

M Tage Fredriksson

Lampoyrittdjakohteissa kiyte-
tddn metsidhaketta nyt jo 1,34 mil-
joonaa hakekuutiometrii. Lisiksi
kiytetddn muita puupolttoainei-
ta reilut 0,2 miljoonaa kuutiomet-
rid hakkeeksi muutettuna. Vuonna
2013 turvetta paloi 0,05:t4 miljoo-
naa kuutiometrii vastaava maara.

Kierratyspuu kasvussa
Pidpolttoaineena on siis lihes kai-
kissa laitoksissa metsihake. Kier-
rityspuun osuus on kuitenkin
kasvanut kasvukeskuksien lie-
peilld ja erityisesti Eteld-Suomes-
sa. Limpoyrittidjikohteiden puu-
mdird vastaa seitsemad prosent-
tia koko hakkeen kidyttomadrasti,
mutta limmon erillistuotannossa
osuus on lihes neljannes.
Raaka-aineena kiytetddn ennen
kaikkea pienpuuta tai muuta run-
kopuuta, silld hakkuutihteet ja
kantopuu eivit teknisesti sovellu
pienimuotoiseen limmontuotan-
toon. Yhd useampi yrittdjd vastaa
kahden tai jopa useamman lim-
polaitoksen hoidosta. Yrityksid on

siis selvdsti vihemman kuin laitok-
sia, joita vuonna 2013 oli 533. Lu-
kumiiri ei oletettavasti sisélld ithan
kaikkia maan kohteita, mutta toi-
saalta osa laitoksista on saattanut
siirtyd limpolaitoksen omistajan,
esimerkiksi kunnan, hoidettavaksi.

Lahes kolmasosa laitoksista on
aluelimpolaitoksia, ja loput ovat
kiinteistékohtaisia ratkaisuja. Yri-
tyksistd puolet on osakeyhtioiti
tai osuuskuntamuotoisia ja puolet
on yritysrenkaan tai maatalous-
tai maaseutuyrittdjien pyorittd-
mii. Limmon kokonaistoimituk-
set, joihin kuuluvat myos yritt4ji-
en investoinnit, ovat yleistymassa.

Tyollistda enemmén

kuin pelkén hakkeen tuotanto
Varsinaisen lamp0oyrittdjiliiketoi-
minnan laajuus on 50-70 miljoo-
naa euroa, ja yritysten kokonais-
liikevaihto on 110-130 miljoonaa
euroa. Limpoyrittiminen tyollis-
tdd 600—700 henkiloa. M

Lihde: TTS:n tiedote 6/2014

Laitosten lukumaéra, kpl
Metsédhakkeen kayttoméaara, 1000 i-m?3
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Pienpoltto

Polttopuut

valmiiksi vajaan

Polttopuulle riittad kysyntad, vaikka talvi oli-

si leuto ja oljy ennétyksellisen halpaa. Asiakkaat
tosin vaativat pilkeyrittéjilta aiempaa ammatti-
maista otetta ja pitemmalle vietyd palvelua ja kla-
peilta laatua. Kuiva puu on myos yksi puhtaan

palamisen tae.

M Jouko Parviainen

Halkokatos pystytetaan paikan
paalla valmiista elementeista.
Seinien ja vesikatteen vériin saa
valita taloon sopivaksi.

Pieni kuorma-auto kaartaa pi-
haan marraskuisen pidivini,
ja kaksi miestd siirtdd kuuti-
on suursdkkiin pakatut klapit
pumppukirrylld halkokatoksen
ovelle. Kiddet kidyvit nopeasti, ja
pino kasvaa kalahdellen. Kak-
si sikkid myohemmin liiteri on
tdynnd kuivaa 33 sentin koivu-
pilkettd — aiemmasta eristd oli

jéljelld vield irtokuution verran.
Puolentoistavuoden koke-
mukseni Halkotupa Oy:n pilke-
palvelusta on my6nteinen. Asun
taajama-alueella enkd omista
metsid, josta itse ahkeroisin tal-
ven puut. Aiempina vuosina jou-
duin kidrrddmaan pihalle kipatun
klapikasan talon taakse ja pino-
ta puut seinustalle, kuten mo-




A Halkotupa Oy:n konsepti siséltia katoksen vuokrauksen ja pino-
amispalvelun.

= M

~JAlle kahden helion katos:
mahtuu pieneeh pihaan eika
Vaadirakennuslupaa.

net muutkin, paloturvallisuuden
vastaisesti. Vihemmain kaunis
niky sai koristeekseen vield va-
nerilevyn tai vihredn suojapeit-
teen.

Uusi palvelu
Toukokuussa 2013 sain tietdd
uudenlaisesta palvelusta, jossa
yrittdjd vuokraa halkovajan, pi-
noaa puut sithen ja pitdd huolen,
ettd vajassa riittdd poltettavaa.
Sopimus syntyi, kun hintakin oli
kohtuullinen: pinoamispalvelu
maksaa 35 euroa kuukaudessa
sisdltien liiterin vuokran, ja koi-
vuista pulitan kdyton mukaan 39
euroa irtokuutiolta. Pinoamis-
palvelun saa vield sisillyttidid ko-
titalousvidhennykseen, jolloin sen
osuus putoaa alle 20 euron.
Palvelukonsepti on mietitty
harkiten. Alle kahden nelion ka-
tos mahtuu ahtaaseenkin pihaan,
eikd se tarvitse rakennuslupaa.
Harjakattoinen katos maalataan
talon véreihin istuvaksi, tuodaan
paikalle elementteind ja pysty-
tetddn reilussa tunnissa. Omak-
si osuudekseni jii tasata perusta
valmiiksi. Varmuuden vuoksi ky-
syin rajanaapurilta luvan pysty-
tykseen.

Kysyntd eteldssa

Henri Lappalaisen ja Pekka Rédsa-
sen Halkotupa Oy lihti liikkeelle
sivubisnekseni jite- ja lajittelu-
astian valmistuksesta. Miehet en-
sin testasivat ideaansa Joensuun
Seudun Kehittdmisyhtié JOSEK

Oy:n asiantuntijoilla ja pienelld
ennakkomarkkinoinnilla.

Tatd nyky4 yritykselld on kol-
misenkymmentd asiakasta Joen-
suun seudulla. Heindvaaralla si-
jaitsevasta varastosta ldhtee kui-
vaa koivua omakotitalojen lisdksi
kesiamokkeihin ja pariin yrityk-
seen. Lappalaisen mukaan alku
on ollut haastava. ”T4illa moni
tekee edelleen polttopuunsa itse
tai saa ne edullisesti sukulaiselta
tai tuttavalta.”

Parivaljakko uskoo kuitenkin
tulevaisuuteen, mitd vahvistaa
asiakasmadirien kasvu. ’Onnek-
semme viki ikddntyy, eikd nuo-
ri sukupolvi ldhde enié hikoile-
maan mottimetsdian. Palveluista
ollaan valmiimpia maksamaan.
Tulisija rakennetaan myos uu-
siin taloihin, ja niitd kdytetdan
jatkossakin lisdlammon ldhteend
ja tunnelman tuojina, ja monen
mielestd puukiuas antaa parhaat
1oylyt”

Todelliset markkinat ovat Lap-
palaisen mukaan eteldssi. Halko-
tuvan konseptille haetaan kump-
paneita suurten asutuskeskusten
ympirilld toimivista pilkeyrit-
tédjistd, joilla on halu nostaa pal-
velunsa laatua. ”Katokset tulevat
meiltd, ja kumppani huolehtii pi-
noamispalvelusta ja klapien laa-
dusta” |

Kirjoittaja toimii projektipddllik-
kond Joensuun Seudun Kehitti-
misyhtié JOSEK Oy:ssd ja lim-
mittid ahkerasti uuniaan.
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Traktori jurraa Joensuun lahis-
ton harvennusmetsissd, ja koi-
vuklapeja putoaa sen peridin
viritettyyn roikkuvaan suur-
sdkkiin. Syksyllda 2012 julkaistu
Naarva S23-sykeharvesteri on
varustettu katkaisugiljotiiniin
kiinnitettdvilla kiiloilla, jotka
pilkkovat puun méaramittaisek-
si haloksi.

S23 soveltuu ensiharvennuk-
siin, polttopuurangan tekoon
ja energiapuun korjuuseen sekd
sahalla varustettu uutuusmalli
$23C myos integroituun korjuu-
seen ja tukkipuun tekoon. Saha

A Naarva S23-sykeharvesteri tydssaan.

Klapit suoraan metsasta sakkiin

pystyy hyvin kovapuuhunkin ja
katkaisee aina 30-senttisen puun.

Pentin Paja Oy:n markkinoin-
tipdallikko Janne Hiiki6 osa-
si odottaa menestystd. ”S23:a on
myyty jo yli 250. Sahamallin suu-
ri katkaisuhalkaisija on lisin-
nyt sykeharvesterin kiinnostus-
ta my6s ulkomailla, ja sitd on eh-
ditty toimittaa Ruotsiin, Norjaan,
Sloveniaan, Saksaan, Itdvaltaan,
Irlantiin, Ranskaan ja uusimpana
maana Kanadaan.

Menestyksen avaimet ovat kay-
ton monipuolisuuden ja asen-
nuksen helppouden lisiksi S23:n

yksinkertaisessa rakenteessa, ke-
veydessd (240 kg) ja edullisuu-
dessa, mika tekee siitd houkutte-
levan niin metsdnomistajille kuin
pilkeyrittajille. Sahkoton malli on
helppo asentaa maataloustrakto-
rin kuormaimeen tai kaivinko-
neeseen. Lisdhydrauliikkaa tai
ohjaimia ei tarvita, sykeharves-
teria ohjataan vain peruskoneen
venttiilin suunnanvaihdolla.
Janne Hiikion iséd ja yrityk-
sen perustaja, Pentti, suunnitteli
jo 80-luvun puolivilissd sahkot-
tomén sykeharvestin ja rakensi
siitd prototyypin. Silloisten hyd-

Puhtaampaan polittoon

Kaikki eivit mielld puunpolttoa
tulisijoissa osaksi biotaloutta ja
nikevit pilkeyrittdmisen harras-
tuksena. Metlan arvion mukaan
uuneissa, takoissa, kiukaissa ja
pienkattiloissa palaa yli kuu-
si miljoonaa kuutiota vuodessa;
metsahakkeen kiytto lampo- ja
voimalaitoksissa ylitti médran
vasta 2010. Suomi onkin polt-
topuun kidyton mahtimaita Eu-
roopassa. Olemme kakkosena
Ranskan jilkeen kokonaismai-
rissi ja heti Latvian peréssi asu-
kaslukuun suhteutettuna.
Aiemmin ilmaston ystivini
pidetyn puun pienkidyton tai-
vaalle on sananmukaisesti nous-
sut synkkid pilvid: tulisijoista
tupruaa terveydelle vaarallisia
pienhiukkaisia — taajama-alueil -
lajopa liikenteen pédstojd enem-
méan. Mustan maineen ovat saa-
neet erityisesti vanhat kiukaat ja

takat. Jotkut ovat vaatineet jopa
suodattimia piippujen pdihin.

Lohtua syyllistetyille puuldm-
mittédjille tuo Metlan Lauri Si-
kanen. “Kaikesta poltosta syn-
tyy pddstojd, mutta niiden méia-
rdd voi vahentid sellaiseksi, ettei
niistd ole terveydellistd haittaa.
Puhdas poltto syntyy kolmen
tekijdt yhteistyostd: tulisijasta,
puun laadusta ja itse lammitta-
jastd.”

”Uusissa tehdasvalmisteisissa
tulisijoissa puu palaa tehokkaas-
ti ja puhtaasti. Puun on oltava
niin kuivaa, ettd klapit kilahta-
vat niitd yhteen lyotdessd. Puut
pitdd varastoida ilmavasti kui-
vassa paikassa, ja laadukkaatkin
klapit on hyvi kantaa sisille péi-
vid paria ennen kayttd.”, Sika-
nen korostaa.

Tulen sytytys on se vaihe, jos-
sa syntyy eniten hiukkasia. So-

raulilaitteiden ominaisuudet ei-
vit kuitenkaan olleet riittavia.

Isdn keksinto vilkihti toisen
pojan, nykyisen toimitusjohtajan,
Mikon, mieleen syksylld 2011.
Laitteen suunnittelun apuna kiy-
tettiin nyt uusinta 3D-mallinnus-
ta ja nykyaikaista hydrauliikkaa,
kuten sekvenssiventtiilejd. Tuote-
kehityksen tavoitteeksi asetettiin
keveys, yksinkertainen rakenne
ja edullinen hankintahinta. Jo ke-
sdlld 2012 tietokonemallin perus-
talta rakennettiin prototyyppi, ja
myyntivalmis harvesteri julkistet-
tiin samana syksyna.

pivan ilmava ja pienistd puista
koottu sytytyspanos ja hyvi ve-
to takaavat nopean syttymisen.
Vedon turvaamiseksi koneelli-

sesti ilmastoidussa talossa kan-
nattaa ikkuna avata hetkeksi
ennen sytytystd tai kayttaa tak-
kaimuria.
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Nuohoojien mukaan yli puolet (56 %) tulisijojen
kayttdjistd polttaa tulisijojaan hyvin, 29 % kohta-
laisesti ja 15 % huonosti. Merkittiavimmin polt-

toa huonontaa roskien poltto ja huonolaatuinen
polttoaine.

B Hanna Eskelinen

29 %

N=62

Polttolaitteiden kayttijien polttotaito

15 %

56 %

[ Hyva

Kohtalainen

Huono

Suomen Ympiristokeskuksen kyse-
lyn mukaan 15 % kéyttijistd polttaa
huomattavia miarid roskia tulisi-
joissaan. Kayttajat tarvitsisivat myos
opastusta riittavésti paloilman ma-
réstd, puun kuivaudesta ja ylilim-
mittdmisen haitoista.

Tulisijoista kolmanneksen kun-
to huononee kiyton seurauksena.
Tulisijan korkean idn lisaksi kuntoa
heikentdd mérin puun poltto. Nuo-
hoojien kokemuksen mukaan lihes
neljannes polttaa liian markdd puuta
ja 14 % siilyttad polttopuitaan réys-
tddn alla tai ulkona peittiméttomis-

sd pinoissa.

Valistus ja tiedottaminen ovat li-
sinneet puhtaampia polttotapoja.
Nuohoojien mielestd paras keino
vaikuttaa ja lisati tietoisuutta hyvis-
td polttotavoista on ammattilaisen
eli nuohoojan neuvonta. Hyvini kei-
noina pidettiin myos verkkosivusto-
ja, esitteitd ja televisiomainoksia.

Suomen Ympiristokeskuksen ky-
selyyn vastasi 64 nuohoojaa, joiden
hoitamat kiinteistot kattavat 17 %
Suomen asuinkiinteistoistd. Kysely
tehtiin ensimmadistd kertaa kattaen
nuohoojat ympéri Suomen. [l

Polttopuun varastointi

6% 3%

6 %

8 %

20 %

N=61 7%

[0 Polttopuulle suunnitellussa
varastossa

[l Autotallissa

Ulkona peitetyssé pinossa
50 % tai kasassa

Ulkona peittdméttdmassa
pinossa tai kasassa

Kattilahuoneessa
[l Raystaan alla

Il Jotenkin muuten
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KLAPIKONEET JA HALKAISIJAT
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Agromaster Oy, Teollisuustie 8, 54710 LEMI, 020 7413 322, myynti: 040 7434 526, info@agromaster.fi, www.agromaster.fi
Pilkemaster Evo 30 Saad. Hydraulinen Lis&varusteet:
R 5226 T 75 Eh 640 75100 ketjulaippa 15"/30 60/30 12 V/4,0 o2 puLn nostaja,
SM 6330 S 75 Eh 710 75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30 12 V/4,0 ! 5,5 ton halkaisusyl.,
SM/TR 6871 /S 7,5 Eh 720 75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30 12 V/4,0 ! 6-0s. halkaisuterd,
PM 7032 p 75 Eh 690  75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30 12 V/4,0 ! kuljetusalusta,
PM/TR 7565 TP 7,5 Eh 700  75-100  ketjulaippa 15"/30 60/30 12 V/4,0 ! erillishalkaisu,
tukkipdyta,
Vakiona sydttokuljetin
Pilkemaster Evo 36 Saad. Hydraulinen Lisévarusteet:
TR 6573 T 75 Eh 660  75-100  ketjulaippa 15"/36 60 /36 12 V/4,0 k&%ﬁéhéaat puun nostaja,
SM 7 609 S 75 Eh 720 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 " 6-0s. ja 8-0s. halkaisuterat,
SM/TR 8427 T/S 75 Eh 740  75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 ! kuljetusalusta,
PM 8145 p 75 Eh 700  75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36 12 V/4,0 ! erillishalkaisu,
PM/TR 8976 TP 75 Eh 710 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36 12 V/4,0 ! tukkipdyt,
Vakiona sy6ttokuljetin, nopea ja voimakas (halkaisuvoima 2—8 ton) 10 ton halkaisusyl.
Hydr. Syéttotela
Pilkemaster Evo 36HCLite Séad. Hydraulinen Lisdvarusteet:
TR 7387 T 7,5 Eh 670  75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 k&%ﬁh&lt puun nostaja,
SM 8419 S 75 Eh 730  75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 ! 6-0s. ja 8-0s. halkaisuterat,
SM/TR 9246 T/S 7,5 Eh 750  75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36 12 V/4,0 ! kuljetusalusta,
PM 8968 P 7,5 Eh 710 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36 12 V/4,0 ! erillishalkaisu,
PM/TR 9790 TP 7,5 Eh 720 75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36 12 V/4,0 ! tukkipoyta,
10 ton halkaisusyl.
Hydr. Syéttétela
Vakiona sydttokuljetin, nopea ja voimakas (halkaisuvoima 2—8 ton), hydr. halk.terén kork.sdété
Pilkemaster Evo 36HC Saad. Hydraulinen Lisévarusteet:
R 8210 T 75 Eh 680 75-100 ketiulaippa 15'/36 60/36 12 V/40 ora 2 puun nostaja,
SM 9242 S 7,5 Eh 740  75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36 12 V/4,0 ! 6-05. ja 8-0s. halkaisuterat,
SM/TR 10 065 /S 75 Eh 760  75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36 12 V/4,0 ! kuljetusalusta,
PM 9790 P 75 Eh 720  75-100  ketjulaippa 15"/36 60/ 36 12 V/4,0 ! erillishalkaisu,
PM/TR 10613 TP 75 Eh 730  75-100  ketjulaippa 15"/36 60/36 12 V/4,0 ! tukkipdytd,
10 ton halkaisusyl.
Vakiona sydttokuljetin, nopea ja voimakas (halkaisuvoima 2—8 ton), hydr. laipankdanto ja hydr. halk.terén kork.s&été Hydr. Syéttétela
Pilkemaster SMART1 2984 Tyokone Th 350 Eg{’g{;ﬁ}%‘}g o 41719 12
Pilkemaster SMART2 3992 Tyokone Th 465 rovametly o 41/19 12

Pilkemaster Smart kytketddn pienkuormaajan, traktorin, pyéréakuormaajan tai vastaavan laitteen etukuormaajaan tai kaivinkoneeseen.

Halkomaxi, 0400 808 552, penttikultalahti@gmail.com, www.halkomaxi.com

HalkoMaxi 2100 XL 3468.00 T 5 Th 450 110 Kiila/2100/60 12 kk

9,5 t tydntévoima, hydraulinen terén korkeuden saéto, puut halkaistaan kahteen tai neljén osaan, konetta kéyt. traktorin ohjaamosta ja puut nostetaan koneeseen hydraulikuormaimella.
Hassinen Veljekset Oy, 0400-294901, seppo@havel.fi, www.klapimaster.fi

KlapiMaster 15 1282 P 35 80 70 Saha/24cm Ruuvi/50/24cm 12 Tulossa sahkokayttoisend.
Korpelan Kone, Ahopellontie 48, 62710 KUREJOKI, 050 55 254 65, korpelankone@japo.fi, www.puunhalkaisukone.fi
Brutus 3000 11700 T 35 Eh 1800 120 ei hydr.ristikko/60 6 syotto kuormaimella
Laitilan Rautarakenne Oy, Kusnintie 44, (PL 59), 23800 LAITILA, (02) 8571 200, (02) 8571 201, mika.myllymaa@japa.fi, www.japa.fi
JAPA

385 TR 6T Basic 7 605 T Eh 850 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42 h

385 E 6T Basic 8374 S 75 Eh 912 90 teraketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42 i

385 TRE 6T Basic 8 966 T+S 7,5 Eh 966 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42 b

385 TR 6T Expert 9050 T Eh 850 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42 e

385 E 6T Expert 9845 S 75 Eh 912 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42 e

385 TRE 6T Expert 10 388 T+S 75 Eh 966 90 teraketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42 >

385 TR 6T Pro 9880 T Eh 850 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V4,2 i

385 E 6T Pro 10717 E 7,5 Eh 912 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42 e

385 TRE 6T Pro 11 588 T+S 75 Eh 966 90 teréketju / 38 hydrauli / 52 / 38 12 V42 e

385 saatavana myds 8T
halkaisuvoimalla

485TR 36010 T Eh 2000 90 Teréketju / 48 hydrauli / 66 / 48 12 V4 -
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485 TRE 38900 T+S 15 Eh 2100 90 Teraketju / 48 hydrauli / 66 / 48 12 V5 &

100 TR 1626 - 160 80 pyorotera / 25 Ruuvi /60 / 25 12 2

100 E 2154 4 - 190 80 pyoroters / 25 Ruuvi / 60 / 25 12 *

700 TR5.6T 5094 T Eh 630 80 pyorotera / 26 hydrauli /60/26 12 V38 2

700 TRE5.6T 6270 T+S 75 Eh 685 80 pyorotera / 26 hydrauli /60/26 12 V338 2

305 TRH 5.6T 3297 T Th 434

305 TR5.6T 3907 T Eh 490 85 teraketju / 30 hydrauli /45/30 12 L 22

305 E5.6T 4230 S 4 Eh 520 85 teraketju / 30 hydrauli /45/30 12 L o

305 BE5.6T 5536 [ En 520 85 terketju / 30 hydrauli/45/30 12 L -

355TR7T 5563 T Eh 565 9 teraketju / 35 hydrauli /60/35 12 L 2o

355E 7T 5902 S 75 Eh 595 9 teraketiu / 35 hydrauli /60/35 12 L &

355 TRE 7T 6239 T+S 75 Eh 630 9 teraketju / 35 hydrauli /60/35 12 L *

110TRH 1531 T Th 220 70 hydrhalk/110/45 12 2o hydr. halk

110TR 2495 T Eh 270 70 hydrhalk/110/46 12 & hydr. halk

110E 2851 S 4 Eh 270 70 hydrhalk/110/47 12 * hydr. halk

110 BE 3409 ?%”ﬁf} Eh 290 70 hydrhalk /110/45 12 2

110 BE Road 4221 ?%“ﬁe Eh 290 70 hydrhalk/110/45 12 **

60TRH 1194 T Th 170 70 hydrhalk/60/35 12 = hydr. halk

60E 1650 S 4 Eh 220 70 hydrhalk/60/35 12 o hydr. halk

60 BE 3209 b 220 70 hydrhalk/60/35 12 - hydr. halk
** Valtra, NHK-keskus lisaksi yksityisia kauppiaita. Katso I&hin jalleenmyyjési osoitteesta www.japa.fi
Maaselédn Kone Oy, Valimotie 1, 85800 HAAPAJARVI, Veijo Kontro, 040 579 7074, (08) 7727300, (08) 7727320, info@maaselankone.fi,
etunimi.sukunimi@maaselankone.fi, www.maaselankone.fl, www.’hakklpllke.fl
Hakki Pilke hydraulihalkoja
HakkiPilke HH 100 7,0t 1570 T %ﬁ) Th 230 60 100/ 45 12 K-maatalous nopeutusventtiili
g%mkgi‘like Eagle pilkko- Pyérotera Kartio ‘ )
TR 1720 T 4 150 80 27 40/27 12 Kmaataous | jedoond Kovepaiaterd,
sS 2370 S 4 180 80 27 40/ 27 12 K-maatalous
Hakki Pilke PyGroterd Hydraulinen Vakiona Vakiona: kovapalaterd
OHe7 4510 T 75 B0 420 80 27 60/27 12 32 Kemaatalous | jeayaoéeens autom nop.
OH27 tr/sm 5790 T/S 75 Eh 490 80 27 60/27 12 32 K-maatalous vent. 6-osan halk.terd
Hakki Pilke Teraketju Hydraulinen Vakiona
Hawk 25 4670 T 4,0 Eh 400 75 25 40/ 25 12 2,0 K-maatalous
Hawk 25 6300 S 40 Eh 460 75 25 40/ 25 12 2,0 K-maatalous
Hawk 25 6920 P 40 Eh 460 75 25 40/ 25 12 2,0 K-maatalous
Hakki Pilke Teréketju Hydraulinen Vakiona
25 Expert 5 460 T 75 Eh 780 80 30 60 /30 12 4,0 K-maatalous
30 Expert 7450 T 75 Eh 800 80 30 60/30 12 40 K-maatalous Lé)sl;eidg;%sstt?ne)t:
30 Expert Tr/Sm 9160 T/S 75 Eh 880 80 30 60/30 12 4,0 K-maatalous puunsyottopoydat
30 Easy 10230 T 10 Eh 850 80 30 60 /30 12 40 K-maatalous
30 Easy Tr/Sm 12085 T/S 10 Eh 880 80 30 60/30 12 40 K-maatalous
Hakki Pilke Teréketju Vakiona
::Eg: SRR 8 690 T 7,5 Eh 863 80 85 50 /35 12 4,0 K-maatalous “ﬁi‘gﬁg{ﬁ?‘
poistokujetimela 9 050 T 75 Eh 873 80 35 50/35 12 40 K-maatalous gufnsympw it
Falcom SM 10430 S 75 Eh 880 80 35 50/35 12 40 K-maatalous -osaan halk terd
e otiropravala 10 920 s 75  Eh 893 80 % 50/35 12 40 K-maatalous
Hakki Pilke Teraketju Hydraulinen
37 Expert 6 600 T 75 Eh 750 80 37 60/37 12 V4,0 K-maatalous ha\kléfgﬁ{'grrg%t?gstaan,
7 Thsm 9080 T/S 75 Eh 830 80 37 60/37 12 V4,0 K-maatalous Sﬁﬁé’&{gﬁ glopsl{gggl?esttilg
37 Expert kddntyva 7 900 T 10 Eh 800 80 37 60/37 12 V4,0 K-maatalous ~ malleihin,jojssa on sivusuun-
poistok. o : taan kaantyva kuljetin.
Sgisﬁgﬁ?” TR/Sm kédntyvd g gg5 /5 10 Eh 850 80 37 60 /37 12 V4,0 K-maatalous
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31y TR kaantyva 10670 T 10 Eh 820 80 37 60/37 12 V40 Kmaatalous
STeoyTRSMKIE 12500 T/8 10 Eh 80 80 37 60/37 12 V40 Kmaatalous
Hakki Pilke Teraketju Hydraulinen ”Séhydghii?gg“%gigkulj -
38 Easy Tr 11 420 T 10 Eh 880 80 38 60/38 12 V4,0 K-maatalous rOSLTSQV%rPJS?Q{}at';'a'
38 Easy Tr/Sm 13470 T/S 10 Eh 1000 80 38 60/38 12 V4,0 K-Maatalous Puu%%gﬂﬁ,s;?ﬁﬂ]ng%%%gydat
Hakki Pilke Terdketju Hydraulinen
42 Easy 14860 T 15 Eh 1170 100 4 60/42 12 V4O Kemaatalous g qesaAusteet o
42 Easy sm 16 430 S 15 Eh 1170 100 42 60/ 42 12 V4,0 K-maatalous puh%lfs“tg%‘jpgg%yfj}eﬁn
42 Easy tr/sm 17 066 T/8 15 Eh 1210 100 42 60/42 12 V4,0 K-maatalous
Hakki Pilke Teréketju Hydraulinen Vakiona:
505 Easy Tr 28170 T 15 Eh 2000 120 50 60/50 12 V40 Kemaatalous PSR oskanerot-
50s Easy Sm 30985 S 15 Eh 2100 120 50 60 /50 12 V4,0 K-maatalous Halk}jfrg"g}g/s}ez‘?gsaan
50s Easy Tr/Sm 30985 T/8 15 Eh 2200 120 50 60/50 12 V4,0 K-maatalous puunsyottopdydat
g&ﬁéiisﬁii#(rir%ﬁner 4880 K-maatalous
Valmistaja pidattaa oikeuden malli ja hintamuutoksiin.
Pikoteam Oy, Vesa Mottonen, 06-4881040, 06-4881025, vesa.mottonen@pikoteam.fi, www.pikoteam.fi
Hydraulihalkaisijat
70-45-700 Tr 1185,5 T Th 180 70 70/45 4-0saan 12
70-45-700 Sm 1975,81 S Eh 235 70 70/45 4-0saan 12
70-45-700 Pm 6,5hv 1975,81 P Eh 215 70 70/45 4-osaan 12 s A T
70-45-1100 Tr 1362,91 T Th 220 70 1100/45 4-0saan 12 7.fon tyontovoima
70-45-1100 Oh 1927,42 T Eh 260 70 1100/45 4-0saan 12
70-45-1100 Sm 3064,52 S Eh 300 70 1100/45 4-0saan 12
70-45-1100 Pm 13hv 3064,52 P Eh 20 70 1100/45 4-0saan 12
Klapikoneet
Piko 835 Tr/Oh 479839 T B 700 90 ketju/30 65/30 12 gk .
. ) Ve Halkaisuvoima 5-ton

Piko 835 Sm/Oh 5806,45 S Eh 720 90 ketju/30 65/30 LAY A

Reikalevy Oy, Yrittdjantie 22, 62375 YLIHARMA, 010 425 8000, etunimi.sukunimi@reikalevy.fi, www.reikalevy.fi
Sami Autochopper automaattiset klapikoneet. Monipuoliset ominaisuudet vakiona kaikissa malleissa.

SAMI Autochopper

S110-EC440" 21253 S 11 En 1480 90 Teraketju/ 44 Hydr./50/44 12 /4,0 Reikdlewy Oy Halkaisuvoima 11 t Pikaliike
S110-TC440" 21044 T 1 Eh 1400 90 Teraketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 L/4,0 Relkalevy Oy Ja lauhdutin vakiona.
S110-TEC440* 22020 TS 11 Eh 1540 90 Terdketu / 44 Wr/50/45 12 L/40  ReialewOy fkasuioma 1l LFkatke
Halkaisuvoima 18,5 t.
5185-EC440* 22212 S 15 Eh 1510 90 Terdketju / 44 Hydr./ 50 / 44 12 /4,0 Reikélevy Oy Pikaliike javgﬁirg)rrrllgkéynnistin
$185-TC440* 21688 T 15 Eh 1450 90 Terdketu / 44 Wor/50/44 12 L/40  Rekaewoy Hejaiswoms 185K Fikall-
: : Halkaisuvoima 18,5 t.
$185-TEC440* 22 958 TS 15 Eh 1590 90 Teraketju / 44 Hydr/ 50 / 44 12 L/4,0 Reikalevy Oy Pikalilke jav gﬁigwﬁkaynnislin
Sk 2771 En 12 Reikalevy Oy
Fllam 3645 Eh 12 Reikéievy Oy
Poistokuljetin yksiosainen 2131 | [lydraulike 12 Reiklevy Oy
Lastauspoytd 6,5m 8883 12 Reikélevy Oy
Lastauspoyta 3,5m 4983 12 Reikélevy Oy
Automaattierottelija 23280 5} 5,5kW 12 V/4,0m Reikalevy Oy
*Kone on tdysin automaattinen ja ohjelmoitavissa toimien mikroprosessorin ohjaamana.
Ylistaron Terastakomo, Lahdentie 9, 61400 YLISTARO, (06) 474 5100, www.palax.fi
Klapisirkkeli ruuvihalkaisulla
PALAX 55 SM 1855 S} 3 162 75 kovam. terd / 20 Ruuvi/ 50/ 25 12 - Agrimarket kovam. terd vakiona
PALAX 55 PM 2250 P 5,5 hv 155 75 kovam. terd / 20 Ruuvi /50 / 25 12 - Agrimarket kovam. tera vakiona
PALAX 55 TR 1491 T 3 150 5 kovam. terd / 20 Ruuvi/ 50/ 25 12 = Agrimarket kovam. terd vakiona
Hydraulihalkaisijat max 60 cm puille, halkaisu 2 ja 4 osaan, pikaliikeventtiili vakiona
Palax Logsplit 60 SM 3-v 1968 5} 3 Eh 200 75 50 Kiila / 60 / 50 12 - Agrimarket pikaliike vakiona
Palax Logsplit 60 PM 2363 P 5,5 hv Eh 180 75 50 Kiila /60 / 50 12 - Agrimarket pikaliike vakiona
Palax Logsplit 60 TR 1177 T 3 Th 150 75 50 Kiila/ 60 / 50 12 Agrimarket pikaliike vakiona
Hydraulihalkojat 1 m puille, halkaisu 2 ja 4 osaan, pikaliikeventtiili vakiona
e LRI 1597 T Tr Th 230 70 60 100/ 60 12 Agrimarket pikaliike vakiona
N 2411 T T Ev 275 70 60 100/60 12 Agrimarket pikalike vakiona
Palax Logsplit 100 SM 3218 5} 7,5 kW Eh 320 70 60 100/60 12 Agrimarket pikaliike vakiona
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Palax Logsplit 100 PM 3734 P 13 hv Eh 300 70 60 100/ 60 12 Agrimarket pikaliike vakiona
1 ohichalusta Logspit 1161 Agrimarket Rekisterditynd
Palax Active klapikone
Active TR OHD 3218 T 4 KW Eh 380 75 27 400/ 27 12 L/26 Agrimarket
Kuljetin 806
Active PM 5403 P 13 Hhv Eh 490 400/ 27 12 V/2,6 Agrimarket
Kevyt alusta 694
e 1282 Rekisteroityni
Palax Combi M Il klapikoneet
TR/ 3,5 ton 4 685 T Tr Eh 425 75 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/43m Agrimarket aut pikal. lisav
TR/ SM/ 3,5 ton 6 024 T/S 7,5 Kw Eh 485 75 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/43m Agrimarket aut pikal. lisav
ol S S L TS 7500 P 13hv  Eh 460 75 koamterd/ 25 Kila/60/25 12 V/43m  Agimarket aut pikal. lisav
Jarrullinen kuljetusalusta 2 411 Rekisterditynd
Palax Power 70 klapikoneet syottokuljettimella Power 70 lisav.
TR3,5t 6758 T Tr Eh 810 90 kovam. terd / 25 Kiila / 60 / 25 12 V/43m Agrimarket aut. pikaliikevent.
TR/SM 7,5 kw, 3,5 ton. 8169 T/S 7,5 Kw Eh 900 90 kovam. terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m Agrimarket hydr.halk kork.sé&at.
rankatel. suosit. lisdvar. 677 Agrimarket
Puun nostin hydraulinen 1 064 Agrimarket
Palax Power 70 S klapikoneet syéttokuljettimella Power 708 lisavar.
TR35t 10097 T Tr Eh 840 90 kovam.terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m Agrimarket aut. pikaliikevent.
TR/SM 3,51 11871 T/S 7,5 Kw Eh 930 90 kovam. terd / 25 Kiila/ 60 / 25 12 V/43m Agrimarket !
rankateline suosit. lisév. 677
Puun nostin hydraulinen 1064 Agrimarket
Palax Power 90S klapikoneet sydttokuljettimella
TR5,6 15637 T Tr Eh 1500 90 Kovam.teréd / 37 Kiila /55 / 40 12 V/43m Agrimarket
TR80 15782 T T Eh 1600 90  Kovam.terd/37 Kila/55/40 12 V/43m  Agimarket ~ Fikalikeja Paax Optimi
TR/SM 5,6 17 564 T/S 11Kw  Eh 1700 90 Kovam.terd / 37 Kiila / 55 / 40 12 V/43m Agrimarket
Palax PowerSpeed 1613
nopea tehohalkaisu 8 ton
Power 0sTRSM80 17710 T/S  11kw  En 1800 90  Kovam.terd/37 Kila/55/40 12 V/43m  Agrimarket Rl el O
Palax Power 100 S klapikoneet syéttokuljettimella
100 STR 20 645 T Tr Eh 1780 90 Kovam.terd / 40 Kiila / 55 / 40 12 V/4,3m Agrimarket Pikaliike vakiona
100 S SM 22 548 S) 15 kw Eh 1850 90 Kovam.terd / 40 Kiila / 55 / 40 12 V/4,3m Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax KS 35 Ergo ketjusaha syéttokuljettimella
TR 3,5 ton 6532 T Tr Eh 720 90 Ketjulaippa 15" / 35 Kiila / 60 / 35 12 V/4,3m Agrimarket Palax KS 35 lisév.
Palax PowerSpeed 1613
nopea tehohalkaisu 8 ton
TR/SM 3,5 ton 9032 S 7,5 kw Eh 780 90 Ketjulaippa 15" / 35 Kiila /60 / 35 12 V/4,3m Agrimarket
rankateline suosit. lisév. 677
Puun nostin hydraulinen 1064 Agrimarket
Palax KS 35 S ketjusaha syéttékuljettimella
TR 3,5t 8750 T Tr Eh 750 90 Ketjulaippa 15" / 35 Kiila /60 / 35 12 V/4,3m Agrimarket
STR/SM 3,5t 11 000 S 7,5 kw Eh 810 90 Ketjulaippa 15" / 35 Kiila /60 / 35 12 V/4,3m Agrimarket Pikaliike vakiona
Palax Booster nopea 1613
tehohalkaisu 8 ton
Palax KS 40 S ketjusaha syéttékuljettimella
TR 13 ton 11040 T Tr Eh 820 90 Ketjulaippa 16" / 38 Kiila / 60 / 40 12 V/4,3m Agrimarket Pikaliike vakiona
hoeedToReE 13
Palax Cleaner roskanpoistaja
Sahkom. 0,7 kW 3903 S 0,7 KW L/3m Agrimarket
Jatkokuljetin 3m 1814 S 0,7 kw Agrimarket
20 | BioEnergia NRO1 15.1.2015



KLAPIKATTILAT

S5
. J¥ %
~ S S
§ & . 5 5 disd
g @ i) S $s g g £ b
s "\ 54 L7 o g5 . 0 Fod &
3 & = £ of & Sz s& £ F FTF ¥
'3 > & S £ S0 §e 2 £ 5§ 87 &8s 5 § 4S5 T
3 3 £ ¥ J % fF sx & &8 F &5 £ § F L8 E &
S g § ¢ § % g5 & & 5§55 & 57 855 s § 583 °g 3 g
s = Z 3 s F 82 £o S S § E£F S§58§ 5 £ 235 §& 5§ g
T o 9 = 50 S x I} g5 sY L9 g < £fe S5 &£ P
b L £ S £ X 205 x ] NS § I 537 8§ o ::.\Ew ] ‘a
s £ F & L& & 55 S§ £ g5 I L&y <& S ¢ o5y @F R £
Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisé
Veto B-28 3900  Suomi 028 350 160 5905 9pXT0X 40 220 e e e on lissy RJL e 12
Veto B-40 4050  swomi 040 380 100 A% XTOX 40 20 & i e on lisv RJL e 12
Veto C-30 3700  Swomi 040 380 170 9%, 9Lx73x 50 200 e el e on e RAL e 12
Veto K-30 3200  Suomi 040 350 100 §905  SLXT3X 50 200 & i e on o RJL & 12
Ariterm Oy, Juha Kuivinen, 014-426 300, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisé
- ; 1100- 57 x102x Ay Kyl-
Ariterm 25+ 4500 Suomi 30kW 415 12,5 50 40 Pa kaasu- L p 12/ 60
2500 135 IS I&
Savu-
Ariterm 35+ 5900 suomi g0 e 15 800 OXTTIX 50 o5 Kaasu- L K- 12/60  Stokeriaukko vakiona
imuri
Savu-
Ariterm 60+ 6800 Suomi py®® 750 17 2%00- 8OXTTIX 50 3g9 kaasu- L KV 12/60  Stokeriaukko vakiona
imuri
‘ . 2040 1000-  52X72x
Arimax 240 2800 Suomi i 285 7 oo 124 50 290 L 12/60 S
: f - - B52x72x 6s Stokeriaukko
Arimax 240 K 3200 Swom 2040 300 155 1000 92X 50 290 L 12760  Myds St
Bio-Expert Oy, Petri Heikkild, 0400850167, petri@lammitysjarjestelmat.com, www.lammitysjarjestelmat.com
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisé
FrolingS! Turbo [tdvalta  15-20 50 v L v 24
Fréling S3 turbo [tAvalta  18-45 50 V v L v 24
Fréling S4 Turbo [thvalta  15-60 50 v v L v 24
. 370-  80- 375 124x700x%
Attack FD 1790 Sovaka 1542 3607 8% 378 1a8x700x 49.75 150 L L Vo2
- 500- 50-
Attack PD Slovakia  15-95 5000 1000 v L v 24
Attakc PDX Slovakia ~ 15-45 i 50-70 VL v VL L Vo2
Attack SLX Slovakia 20-55 q 50-70 Voo v L Vo4
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisé
Effectalambda25 570021 Ruotsi 25 350 007 115 X10X 4 o015 v v L LRI 24 ARz
6 " 60 x 126 x automaattinen
Effecta Lambda 35 t51.00 35 400 0,09 13 (5)3 i 5 015 V.V L L R 24 automag
m ,0- X X automaattinen
EffectaLambda 60 g1 70 60 s0 0135 3% 13} 50 015 V vV L L RI 24 gutgmad
Riihimaen Metallikaluste Oy, Heidi Sandén, 044-7299933, info@rica.fi, www.ricaheating.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisé
Rica Atmos -k&anteispalokattilat @ 24 - 36
o 17 1500- 680 x 1045
DC 25 GS 3412 Tsekki L 408 80 0 i20 530 152 v 24 - 36
o 24- 2000- 680 x 1045 x
DC 32 GS 3541 Teekki o 415 80 0 i 530 152 v 24 - 36
5 0 - = X X
DC 40 GS 4015 Tiekki i 453 9 L 530 152 v 24 - 36
& n 5 - a X X
DC50S 4036 Tk 399 431 89 |y 730 152 v 24 - 36
o 52 - 4000- 770 1390 X
DC75SE 5857  Teekki 92 oo i Bl s 1000 180 v 24 - 36
DC 22 GSE 3941  Teekki 23 373 73 Tie |t o | e v 24 - 36
DC 25 GSE 4533 Teekd 25 460 105 3200~ 680x1030X 53 45 v 24-36
DC 30 GSE 4987  Téeki 208 460 105  2000- 680x1030x 535 45 v 24 - 36
3000 1281
DC 40 GSE 5586  Tsekki 40 543 112 3000- B80XTTI20x 535 45 v 24-36
DC 50 GSE 6053  Teeki 49 561 128 30007 989xT120x 53 45 v 24-36
_y 3000-  678x 1042 x
DC 50 GSX 4310 Téekki 49 s |en | |V 530 152 v 24 - 36
DC 70 GSX 4852 Tseki 70 571 132 4000- BI8XT0B8x 535 g v 24-36
o 5000- 980 x 1180 X
DC 100 7541 Téekki 99 780 ||204 2000 K03 750 200 v 24 - 36

SolarBiox Oy, PL 57, 003801 HELSINKI, Ville Himéldinen 045 6755565,

Herz puukaasutuskattilat

llkka Hamalainen 040 7211 486, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lis&

- 0,05/ Va-
Firestar 18 De 9880, Iltvata 1318 515 77 1500 620X1385% 50 050 kyla Kyld  Kylda el raa- i 12
Luxe 1365 b e
, 0,05/ o
Firestar 20 De 10200~ ltavata 15-19 515 106 2000 OLOX1385X 59 gy Kkyla Kyli  Kyla  ei  raa-  Ei 12
Luxe 1590 mbar ;
/ .
. 0,05 :
frestar30De 4450 favata 15-30 515 106 2000 §LOX1X 50 020 Kyla Kyl Kyla e raa-  E 12
Luxe 1590 mbar jassa
, 0,05/ {a:
Firestar 40 De 10900 ltavata 1940 620 106 3000 OZ9X1385X 59 g0 Kkyla Kyla  Kyli e raa B 12
Luxe 1590 mibar H
jassa
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, 0,05/ Va-
Firestar 18 5 620 x 1385 x ' n 5 5 i i
7290,- ltavalta  10-19 515 77 1500 50 0,20 Kylld  Kylla Kylld i raa- Ei 12
Lambda 1365 mbar/ / ¢ g {?ssa
; 005 a-
fiasta 20 7830~ Mwata 1520 515 106 2000 SL0X1389% 5o 20 Kl ol Kl e e B 12
mbar jassa
- 0,05/ Va-
s el 8100~ ldvata 15-30 515 106 2000 SLOXTB5X 50 020 Kyla Kyla  Kyla e raa- 12
00w o
Firestar 40 5 670x 1385 x , 5 Kyl 5 e e K
8340 ltivata 1540 515 106 3000 50 020 Kyla Kyld  Kla el e E 12
Lambda 1590 ma e R y L

ERILLISPOLTTIMET

Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi

Veto Jousipurkain alk. 16.250 40-120 kaikki 45 0-30% M SV ﬁ’:lisévar. T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain alk. 23.250 160-360 kaikki 63 0-35% A SV K’:Iisévar. T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain alk. 31.198 480-990 kaikki 100 0-35% A SV ﬁ’: oavan T+V Suomi 12

Veto Jousipurkain séiliolla  alk. 19.450  40-120 kaikki 45 0-30% M S Aclisivar. TV Suomi 12

Veto Jousipurkain siiliolli  alk. 24.950  160-360 Kaikki 63 0-35% A S Woligivar TV Suomi 12

Veto Jousipurkain séiliélla  alk. 35.548 480-990 kaikki 100 0-35% A S ﬁ’: iR T+V Suomi 12

Veto-Mat 4500 0-40 Kaikki 30 0-30% M S Nojisavar, TV Suomi 12

Veto Turvehakemaatti alk. 6.050 40-120 kaikki 45 0-30% M S Aolisdvar. | TtV Suomi 12

Veto 6 alk. 9.800 40-120 Kaikki 45 0-30% M S Wojisivar, TV Suomi 12

Veto 8 alk. 13.500  40-120 Kaikki 45 0-35% M S Woligivar TV Suomi 12

Ariterm Oy, Juha Kuivinen, 014 426 300, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi

Axon 20 2200 10-20 156 P A M A T Ruotsi 12

Bequem 20 2500 8-20 ]gg P A S A v Suomi 12

Bequem 40 3800 18-40 20x23 P A S A v Suomi 12

HakeJet 60 - 400 Tarouksen —10.490 HPT 6-40% A VS AK v Suomi 12

MultiJet 40 - 1000 Tarjouksen —10-1000 HPTV 6-40% A Vs AK v Suomi 12 Mekaaninen arina
BioJet Mutt Jorouksen | | 5,5,2000 H,P 6-40% A SV AK v Suomi 12 Mekaaninen arina
Bio-Expert Oy, Petri Heikkild, 0400850167, petri@lammitysjarjestelmat.com, www.lammitysjarjestelmat.com

Attack Pellettipoltin 1950 830kw 220 P A s a t pova- g4k

Biofire Oy, 06 2332 267, biofire@biofire.fi, www.biofire.fi

Biofire - Palokirki 60KW 4100 2-80 HPVT 4040 3540 A Uk, KA UM Stomi 1286 oukuluukky el siedly
Biofire - Palokarki 80 kW 5000 2-100 HPVT " 3540 A " KA VM Suomi  12-36 "

Biofire - Palokarki 120 kW 6 100 3-150 HPVT " 35-40 A " K/A* VM Suomi  12-36 "

Biofire - Palokarki 150 kW 6 600 3-200 HPVT " 3540 A " KA VM Suomi  12-36 "

Biofire - Palokarki 200 kW 8 200 4-300 HPVT 5050 3540 A : KA VM Suomi  12-36 "

Biofire - Palokarki 300 kW 13 000 6-400 HPVT " 3540 A " KA VM Suomi  12-36 "

Biofire - Palokarki 500 kW 16 100 6-650 HPVT " 3540 A " KA VM Suomi  12-36 "

Biofire - Palokarki 650 kW 19300 10-800 HPVT " 3540 A " KA VM Suomi  12-36 "

Biofire - Palokarki 700 kW tarjous 10-840 HPVT 7070 3550 A ; KA VM Suomi  12-36 "
PIE=FSEIIY | g 20-1200 HPVT ! 3550 A ! K/A™ VM Suomi 1236 "

Blofire - Palokarki 1500 tarjous 30-1800 HPVT . 3550 A . K/A™ VM Suomi 1236 "

Biofire - Palokdrki 2000 tarjous 40-2400 HPVT ' BE0 A ' KA® UM Suwomi 1236 "

Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

Effecta Supra 20kW 2 455,20 5-20 kW 15,8 P M M A T Ruotsi 24 2 eri tehoaskelta
Bmax B-Home 25kW 1275,00 12-25kW 10,4 P M M A T Italia 24 5 eri tehoaskelta
Effecta Supra 30kW 2 890,00 12-30kW 15,8 P M M A T Ruotsi 24 3 eri tehoaskelta
24 ’ BioEnergia NRO 1 15.1.2015



ERILLISPOLTTIMET

Bmax B-Essential 1.825,00 sasokw (187 P M M A T ltala 24 Automaatinen modulointi
Bmax B-Half 2890,00 sas0kn 1927 P M M A T ltaia 24 .
Bmax B-One 399000  50-100kw {407 P M M A T taia 24 "
Bmax B-Two 5 850,00 T T M M A T laia 24 :
Bmax B-Thres 9.290,00 e o | M M A T taia 24 v
Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, 06-4887029, 06-4887001, info@nordmills.fi, www.nordmills.fi
Nm20 1850 10-25 15x19 P M M A T Suomi 12
Nm20S autom nuohous 2250 10-25 15§19 P M M A T Suomi 12
Nm40S autom nuohous 2450 35-45 15x19 P M M A T Suomi 12
Oy Manaction Ab, Jorma Linden, 0400809731, jorma Linden@ekoteam.fi, www.ekoteam.fi
Nova 20 Automatic 2700 10-20 160 P M M A T SuoMI 24
Nova 20 Kompressor 2 950 10-20 160 P M M A T SuoMI 24 PAINEILMANUOHOUS
Nova 30 Kompressor 3600 15-30 160 P M M A T SuoMI 24 PAINEILMANUOHOUS
Nova 50 Kompressor 4100 15-45 160 P M M A T SuoMI 24 PAINEILMANUOHOUS
Masa-Tuote, Antti ja Risto Raty, 017-750435, risto.raty@masatuote.fi, www.masatuote.fi
2-ruwi 7 500,- 40-80 = HP 20-50 540 A S\VM K TVK Suomi 12
5'&g'ﬁv‘+t3”k°p“fka‘met 10 500,- 40-80 = H,PV.T 20-50 540 A SVM K TVK Suwomi 12
5 fopitankopurkalmet i 17000~ 120-200 - HPVT 20-50 550 A SVM K TVK Suomi 12
Srawvistankopurkaimet — ay 3 00, 300-500 HPVT 20-80 550 A SYM K TVK Suomi 12
o g'f(‘gﬁta”k‘)p“fka‘met Tarjouksen i 500 - HPVT 20-80 550 A SVM K TVK Suomi 12
Saatotuli Oy, Keskustie 30, 61850 KAUHAJOKI AS., Petri Piipari, myynti 0207 299 302, info@saatotuli.fi, www.saatotuli.fi
SRATOTULI

420/40 strong 5146,- 0-50 20¢ HpyT U= 2540 M K, A* v Suomi 12

420/60 strong 6138, 0-70 0C HpyT pio- 2540 M K, A* V4T Suomi 12

920/40 strong 5642,- 0-50 20 HpvT o= 2540 M K, A* v Suomi 12

920/60 strong 6 696,- 0-70 o LR BIO- 2540 M K, A* V4T Suomi 12

920/80 strong 7 564,- 2-90 $0C HpvT pio- 2540 M K, A* V4T Suomi 12
Hydro sydtin YksYkkonen alk 6200 HPVT s SVJIM Suomi 12 sis hydrkoneikon
gg%‘t’taﬁyg}l” Yks3 alk 8308 HPVT s SVJM Suomi 12 sis hydrkoneikon
o syotin Ys3 alk 8680 HPVT L= SVJIM Suomi 12 sis hydrkoneikon
Hydro sydtin Kolme3 alk 11904 HPVT s SVJIM Suomi 12 sis hydrkoneikon
Poltin 40 kW 682,- 0-50 HPV,T Suomi 12 sis puhallin
Poltin 40 kW A 1984,- 0-50 HPV,T V4T Suomi 12 sig putalin idarnako-
Poltin 60 KW 1550,- 0-70 H,PYT VaT Suwomi 12 sis 2 x puhallin
Poltin 80 ki A 2232 2-90 HPYT V4T Suomi 12 ST
Poltin 120 KW A 3286,- 5-140 HPV,T V4T Suomi 12 sz xpahialinia
Poltin 150 ki A 5208,- 5-160 HPVT V4K Suomi 12 e
Poltin 200 KWW A 6200,- 5-230 HPVT V4K Suomi 12 sis 2 x puhallin ja
Poltin 300 kW A 8928,- 5-340 HPV.T V4K Suomi 12 sis 2.% puhallin ja
Poltin 400 KW A 9424,- 5-420 H,PV,T VK Suomi 12 sz xpualinia
Poltin 500 kW A 10788 8-500 HPVT VHK Suomi 12 SBo e
Poltin 650 KW A 12028-  10-650 HPVT VK Suomi 12 sis & x puhalin ja
Automatikka C110 1178,- 40-150 HPYT M K, A" Suomi 12 logiikka
Autoratikka C210 4278 40-650 HPVT M K, A" Suomi 12 kel
Automatiikka C410 5 766,- maam- HPVT M K A" Suomi 12 e usnanola
Automatiikka C570 13640, 40-650 HPVT A K A" Suomi 12 ol

sis reseptiikka, gsm, yms
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Veljekset Ala-Talkkari Oy, Hannu Ala-Talkkari, 06-4336333, asiakaspalvelu@ala-talkkari.fi, www.ala-talkkari.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisé
Veto 30 4200 Swomi 030 460 270 e 62x102x135  kylla B e Vv RJ K 12
Veto 60 5300 Swomi 060 650 340 e 72x119x138  kylia ERR Vv RJ K 12
Veto 75 5300 Swomi 075 640 290 ¢ 72x119x138  kylla ENEEED L RJ E 12
Veto 80 6650 Suomi 080 740 410 ¢ 72x119¢158 Kyl I vV RJ Bl 2
Veto 100 7750 Suwomi 0100 900 475 el 82x134x158  kylia I vV RJ K 12
Veto 120 7750 Suomi 0120 880 385 e 82x134x158  kylia R B RJ K 12
Veto 150 9920 Suwomi  0-150 1070 460 6 82x162x175 Kyl I B RJ K 12
Veto 220 14100  Swomi 0220 1700 850 el 102X 188y oL L L B RJ K 12
Veto 300 20550  Swomi  0-300 2300 1300 i 10238 iy 3 I T B RJ K 12
Veto 400 23800  Swom 0400 3600 1400 e A3XK VoLt B R K 12
Veto 500 28850  Swomi 0500 4500 1700 e 193290x iy oL L L B RJ K 12
Veto 700 46000  Swomi  0-700 6000 3000 i 17343 iy 72 I T I B RJLM E 12
Veto 990 70300  Swom  0-990 7500 4200 e 34Ky voLoLL B RJLM E 12
*polttoaineen yhteydessé
Ariterm Oy, Juha Kuivinen, 014-426 300, ariterm@ariterm.fi, www.ariterm.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lis&
B 0300y Somi M N Ko dm et Loy oy L v R K e aw
Bio 120-3000 L Bl ool Bl e Noen  pmepeeloLoowo L L L RJ K 12/60  4-10bar
Bio-Expert Oy, Petri Heikkild, 0400850167, petri@lammitysjarjestelmat.com, www.lammitysjarjestelmat.com
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisé
Attack Wood&Pellet 10000  Slovakia 8-30 840 M, 94162122 Kapitpeleti V.V V v 24
Froling T4 tvata 595 Hake-pelleti V. Vv v 24 yarste vaioen-
Froling TX avata  J80- Hakepelleti V. VvV v 24
Froling Turbomat tivata 190 Hake-pelleti V. vV V v 24
Froling Lambdamat tavata 3905 Hake-pelleti V. Vv v 24
Biofire Oy, 06 2332 267, biofire@biofire.fi, www.biofire.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lis
HAKE PP = Pohjapurkainjarjestelma. Hydraulitoiminen tankopurkainpohja. Hinnassa: kattila, poltin, valisailié, pohjapurkain, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusnéytollinen ohjauskeskus.
HAKE 60 KW PP 2x3 49400  Swomi  2-80 Heke,pelletd, |y | LBk 123
turve, vilja purkain
HAKE 60 KW PP 3x3 51900  Suomi  2-80 [ L v L L L K 1236 }ﬁg“%ﬁ}’ﬂ{gggh’
HAKE 60 KW PP 3x5 57100  Suomi  2-80 i L v L L B E K 12:36
HAKE 80 KW PP 2x3 55700 Suomi  2-100 T L v L L BE K 1236
HAKE 80 kW PP 3x3 58200  Suomi  2-100 L L v L L B E K 12-36
HAKE 80 KW PP 3x5 63400  Suomi  2-100 i L v L L B E K 12-36
HAKE120KWPP2x3 61200  Suomi  3-150 1 L v L L B E K 12:36
HAKE120 KWPP3x3 63700  Suomi  3-150 E L v L L B E K 12-36
HAKE 120 KWPP3x5 68900  Suomi  3-150 y L v L L B E K 12:36
HAKE 150 KWPP2x3 64200  Suomi  3-200 y L v L L B E K 12:36
HAKE 150 KWPP3x3 66600  Suomi  3-200 1 L v L L B E K 1236
HAKE150KWPP3x5 71800  Suomi  3-200 E L v L L BE K 12-36
HAKE200KWPP2x3 73700  Suomi  4-300 2 y L v L L B E K 12:36
HAKE200KWPP3x3 76200  Suomi  4-300 - y L v L L B E K 12:36
HAKE200KWPP3x5 81400  Suomi  4-300 - I L v LL Lo K 1236
HAKE300KWPP2x3 84600  Suomi  6-400 - E L v L L B E K 12-36
HAKES00KWPP3x3 87100  Suomi  6-400 2 [ L v LL B E K 12:36
HAKE300KWPP3x5 92300  Suomi  6-400 - [ L v L L B E K 12-36
HAKE500KWPP2x3 102500  Suomi  6-650 - I L v L L B E K 12:36
HAKE500KWPP3x3 105000  Suomi  6-650 - E L v L L B E K 12-36
HAKE500KWPP3x5 110200  Suomi  6-650 2 r L Vv L L B E K 12-36
HAKEGSOKWPP2:3  taous  Suomi 395 r L v L L Lo K 12-36
HAKEGSOKWPP 33 taous  Suomi 395 - L L v L L Lo K 12:36
HAKEGSOKWPP 35 taous  Suomi 395 - I L v L L L | K 12-36

HAKE TP = Tankopurkainjdrjestelma. Hydraulitoimiset tankopurkaimet (6-12m). Hinnassa: kattila, poltin, valiséilio, tankopurkaimet, tuhkanpoisto, savukaasuimuri, hydrauliikka, kosketusndytdllinen ohjauskeskus.
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HAKEGOKWTP 2x10m 60700  Suomi 280 : fakopelt, L v oL L L K 1236
HAKEGOKWTP 3xiOm 70500  Suomi  2-80 - : L v L L Lo K 1236 }ﬁgﬂ%ﬁ;f\@gg”
HAKE 80 KWTP 2¢10m 67000  Suomi  2-100 : T L v L L E K 12-36
HAKE 80 KWTP 3x10m 76800  Suomi  2-100 : r L v L L RE K 12-36
L AT 69600  Suomi  3-150 - ' L v L L Lo K 12:36
LS TSI 79400  Suomi 3150 - ' L v L L Lo K 12:36
AT SDkWTE 72500  Suomi  3-200 - " L v L L Lo K 1236
LA ISR 82300  Suomi  3-200 - ' L v L L L K 12:36
LEEETIRTE 82000  Suomi 4300 - ' L v L L Lo K 12:36
L AU 91400  Suomi  4-300 z : L v L L B E K 12-36
e 92800  Suomi  6-400 - ' L v L L Lo K 12:36
L SOOI 102600  Suomi  6-400 - ' LoV L L Lo K 12:36
L eI 109200  Suomi  6-650 - : L v L L B E K 12-36
e 119000  Swom  6-650 - ' L v L L Lo K 12:36
T jous  Swomi 305 - ' L Vv L L Lo K 12:36
e tjous  Suomi 335 - [ L v L L L " K 1236
HAKE TP KOKU = Tankopurkainjdrjestelmé, jossa polttaineen siirto kolakuljettimella.
Kola-
HAKEO,5 MWTPKOKU tarfjous  Suomi  6-650 - e ei?jgeﬁi, vVoovooLL KUtV 12.36
purkain
HAKE 0,7 MWTPKOKU tarous  Suomi 305 - i vVoovooL L i K 12:36
HAKE TOMWTPKOKU tarous  Suomi 795, - r vVoovooLL E K 12-36
PELLETI = Pellettipoltinjarjestelm&. Hinta siséltda: kattila, poltin, pellettisydtin, siirtoruuvi, tuhkanpoisto, kosketusnéytdllinen ohjauskeskus. Pellettisiilo ei kuulu hintaan.
PELLETTI 60 KW 39400  Suomi  2-80 - Pelletivila L VL L L e B 1236
PELLETTI 80 KW 47000  Suomi  2-100 2 0 L v L L R E E 12:36
PELLETTI 120 KW 51900  Suomi  3-150 - i L v L L B E E 12:36
PELLETTI 150 KW 54700  Suomi  3-200 : v L v L L E K 12-36
PELLETTI 200 KW 60700  Suomi  4-300 : v L v L L B E K 12-36
PELLETTI 300 KW 74600  Suomi  6-400 2 i L v L L R E K 12-36
PELLETTI 500 KW 88300  Suomi  6-650 - i L v L L D E K 12:36
PELLETTI 700 KW tarjous suomi 3% - : vVoovooL L : K 1236
PELLETTI 1000 kW tajous  Suomi 29, 2 v vV ovooL L v K 12-36
Finnmammut Oy, Leipélantie 5A, 14500 IITTALA, Juhani Leipala, 040 592 4154, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisé
HEIZOMAT, ruuvisyottoiset hakekattilat
HSK-RA-30 M sdea 033 770 188 - g8 paepuny VoV v RJM K 24
HSK-RA-40 Saksa  0-40 860 210 - L E VooV RUM K 24
HSK-RA-60 Saksa  0-60 950 255 - Sharilan Voo RUM K 24
HSK-RA-75 Saksa  0-75 1300 280 - 3px10 vV ooV oy RUM K 24
HSK-RA-100 Saksa  0-96 1470 360 - Tl E VoV RUM K 24
HSK-RA-150 Saksa  0-149 2140 625 - 490190 Viovooy RUM K 24
HSK-RA-200 Saksa  0-200 2660 810 2 T E VooV R,JM K 24
RHK-AK-30 g’r{gjs Saksa  0-33 900 165 - ol giﬁgg?ﬁfégnem, VooV R,J,M K 24
RHK-AK-50 Saksa  0-50 1000 205 - 370x200 AR RUM K 24
RHK-AK-60 Seksa  0-60 1150 250 - ol B VoV R.J.M K 24
RHK-AK-75 Saksa  0-75 1400 385 - ey VooV R,JM K 24
RHK-AK-100 Saksa  0-100 1500 475 2 e E VooV R,J,M K 24
RHK-AK-154 Saksa  0-149 2340 712 - ek VooV R,JM K 24
RHK-AK-155 Saksa  0-149 2100 510 . 800x220 v ooV R,JM K 24
RHK-AK-205 Saksa  0-198 2640 660 - ek VooV R,JM K 24
RHK-AK-204 Saksa  0-200 2860 985 - ] Voo RUM K 24
RHK-AK-304 Seksa  0-270 5400 1258 - 7800 VooV RUM K 24
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hake, puru,
RHK-AK-404 g Saksa  0-360 6200 1580 ey b,rli,kegt?, pellett, Vv v RUM K 24
vilja, turve
RHK-AK-504 Saksa  0-450 6800 1805 e E VoV RUM K 24
RHK-AK-654 : Saksa  0-540 8500 2680 R VooV RUM K 24
RHK-AK-854 : Saksa  0-720 9900 3940 - e E VooV R,JM K 24
RHK-AK-990 Seksa  0-900 14000 5600 - B VoV RJM K 24
Hansa Biopower Oy, Hoylaamétie 18 A, 00380 HELSINKI, (09) 492 122, info@hansapower.fi, www.hansapower.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa
- Téys?(utama%m;
q X n + nen, Korkea nyo-
Hansabio PROPEL-14 6 845 5-14 - 60 110x170 Pelletti L V KA Ei v R K 24 tysthde, .pelle¥in
paivaséilio
Hansabio PROPEL-25 7341 525 - 70 1% 70 Peleti LV KA E vV R K 24 "
Hansabio PROPEL-40 8333 7540 - 90 180 a5 Pelett LV KA E R K 24 :
f Edul. kys! 185x ’ : "
Hansabio PROPEL-70 tarjousy Y 25-70 - 315 150070 Pelletti L v KA i v R K 24
Tédysautomaat-
Hansabio PROPEL-100  EQUl. kysy 2599 - 315 185x Pelletti LV KA E Vv R K 24 Hngtr;/shm(g a(io a
tarjous 170x170 g % g P
95 %), pelletin
paivasailio
Téysautomaat-
Hngtr;/, k%r(;(ea
i i © otysunae,
Hansabio PROPEL-200 -200 Pelletti L v KA Ei v R K 24 ?glletinspéivéséilié,
ULOSSA,
KEVAALLA 2015
Téysautomaatti-
Hansabio SLIMPEL-15 4613 45-15 280 45 96x65x176  Pelletti L V. A E VvV R K 24 L300 ol
pelletin paivasailio
Hansabio SLIMPEL-25 5109 525 280 65 96x65x176  Pelletti L A Ei R K 24 "
Hansabio SLIMPEL-40 6 349 7,5-40 350 115 = 105x70x185  Pelletti L A Ei R K 24 "
f Kys! 100- Pelletti, hake, Lampimdlle vedelle, kiinted arina,
Uniconfort ATOM tayrjgus 300 puru R polttgainekosteus <30 %
K Pelletti, hak Lé[rin ﬂm/]l?”ﬁ“vede'%e/ kuuﬂ] ak”e i
i S| elletll, hake, veaelie, ainen noyry, Kaksiosainen
Uniconfort EOS tayrjgus 90 -> puru, briketti R hy%r%dé/—a%na, polttogir%/ekosteus
<
Pelletti, Lémpir?]élle‘vedelle/kuumal\e
Kvs 350 hake, puru, RM vedelle/kylldinen hoyry/tulistettu
Uniconfort Global tayr'gus > metsdtande, (tyonto-  hoyry, ruuvi-/tyontokuljetin, kiinted/
) puuteollisuus- kulietin)  liikkuva vesi jadhdytteinen arina,
- JHanfeI Jﬂﬁ. EoLtlt(oalnekosteusl< 60 °ﬁ
Henth S) ake, pelletti, iikkuva arina, polttoainekosteus
CSA GM vesikattila e 30> ai peagama. p
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lis&
Top Light 10 540 [tévalta 5‘21_ 245 25 P v v KA L R, 24
Top Light M 11695  lavata $75 330 60 P VooV KA L Rl 24
PZ25RL 12 495 ltavalta  6-25 370 80 P v v KA L R, 24
PZ35RL 14 200 lthvalta  8-35 430 120 P v v K, A L R 24
PZ65RL 22 689 [tavalta  18-65 750 248 P v v KA L Rl 24
PZ100RL 28 000 lthvalta  24-99 951 250 P v v KA L R, 24
Effecta
Effecta Complete 120 9 341 Ruotsi 4-20 295 183 P v V KA L R, 24
Effecta Complete 135 10 057 Ruotsi 4-35 295 183 P v v KA L Rl 24
Effecta Complete Il 20 9 534,60 Ruotsi 4,0-20 295 183 P v V KA L R, 24
Effecta Complete Il 25 10 102,90  Ruotsi 4,0-25 295 183 P v v KA L Rl 24
Effecta Complete Il 35 10 557,60  Ruotsi 4,0-35 295 183 P v V KA L R, 24
Effecta Complete Il - Lisdvarusteena: ii-
Light 20 p 7 261,45 Ruotsi 4,0-20 295 183 P v V KA L R, 24 fettava pellettsiilo
frecigCompletell 782960  Ruolsi 4025 295 183 P VooV KA L R u
frecacompletell 528445  Ruosi  40-% 295 183 P VooV KA L R 24
Latvaenergia Oy, Pekka Kemppainen, 0207351540, myynti@latvaenergia.fi, www.latvaenergia.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lis&
ETA HACK 20 Mopseq) Mavaa 20 73 117 1000 hake, pelletii V.V - - 24
ETA HACK 25 [tavalta 25 735 117 1000 " v v = = 24
ETA HACK 35 ltdvalta 35 736 117 1500 " v v - - 24
ETA HACK 50 ltdvalta 50 737 117 1500 " v v - - 24
ETA HACK 70 ltivalta 70 911 196 2000 " v v - 24
ETA HACK 90 [tavalta 90 911 196 2500 " V v = 24
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ETA HACK 130 ltavalta 130 1334 290 3000 " v v 24
ETA HACK 200 ltivalta 200 1950 448 3000 " v v - - 24
ETA HACK 350 ltivalta 350 4170 747 5000 " v v - - 24
ETA SH 20 ?'(‘;070 ¢ [ltvata 20 580 150 1500 Klapi v v - - 24
ETA SH 30 [tivalta 30 583 150 1500 " v v - - 24
ETA SH 40 [tivalta 40 791 223 2000 " v v 5 5 24
ETA SH 50 ltavalta 50 793 223 2500 " v v - - 24
ETA SH 60 ltavalta 60 795 223 3000 " v v - 24
Riihimaen Metallikaluste Oy, Heidi Sandén, 044-7299933, info@rica.fi, www.ricaheating.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa
RICA ATMOS -vaihtopoltto-kattilat
Puu/pelletti . ij%‘{?'de”
" q - X q
DC 18 SP 3286€  Tsekki  20/15 429 78 1800 7e7xigo5  Puu/pelletti v 24-36
DC 25 5P 3808€  Tsekd 2520 506 109 JB0% B3 puwpelet v 24-36
o 2000-  678x ‘
DC 32 SP 4545€  Téekki  35/20 571 160 5500 Oh7xi77o  Puu/pelletti v 24-36
Puu/dljy
| AU 1000- 643 i
DC 18 SPL 3286€ TSk 5p5 429 78 1800 787xi695  Puu/dly v v 24-36
o 1500-  643x -
DC 25 SPL 3898€  Téekki  25/30 506 109 2000 987xieos  Puu/dly v v 24-36
DC 32 SPL as45€ Tk 3530 571 te0 4000~ BI8C__ puwly v v 24-36
Rica Atmos -pellettikattilat
D 20 Pellet 2526€  Teki 597 305 82 'bo 000 405 pelletii/stokeri v 24-36
D 30 Pellet 2807€  Tiekki 525,998- 370 o %Iboo 800¢ 15 pelletti/stokeri v 24-36
D 45 Pellet ss00€  Teeki 1250 a0 m7 o YL, BB o pelietiistokeri v 24-36
SGN Tekniikka Oy Agrienergia, Heikki Seppald, 0400 440 314, heikki.seppala@sgn.fi, www.gilles.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa
GILLES; ruuvisydttoiset hake- /pellettikattilat: kaikissa malleissa vakiona puunpolttomahdollisuus, automaattisytytys, -nuohous ja -tuhkanpoisto
- 5 1000-  116x Hake, pelletti, Kosketusnéytto-
HPK-RA 49 Kysytarj.  ltavalta 0-49 724 150 ?888 ?gg)ﬂ 64 tllalgi p : v V/V v RIS K 24k GRS Vit
; “ - X ake, pelletti, "
HPK-RA 60 Kysytarj,  ltavalta 0-60 1330 220 3000 3544198 Haﬁ)i p : v V/V OV R/I/J K 24kk
- 5 1500-  133x ake, pelletti, o
HPK-RA 85 Kysytarj.  ltavalta 0-85 1570 320 3000 45ix198 Kiap: p v V/V OV R/I/J K 24kk
] . 0- 2000- 133« Hake, pelletti, "
HPK-RA 120 Kysytarj, ltavalta 2) ) 1963 495 2888 % 3*‘ 98 Haﬁ)i p : v V/V OV R/I/J K 24kk
. u = - X ake, pelletti, _ B "
HPK-RA 160 Kysytarj.  Mtivalta Jgq 2463 620 £000 6itxi98 Kiapi p v V/V oV R/I/J K 24kk
SCHMID; liikkuva-arinaiset teollisuuskattilat: kaikissa malleissa vakiona automaattinuohous ja -tuhkanpoisto seké etdohjaus ja savukaasujen puhdistussyklonit
. o min 344y Hake, pelletti, .
UTSR-550 Kysy tarj. Sveitsi  0-550 9500 1550 5000 695x308 pu%rlnusrka v V/V Vv - - R/J K 24 Kk
) o min 360x Hake, pelletti, .
UTSR-900 Kysy tarj. Sveitsi  0-900 14700 2550 8000 762x370 %usmusrka v V/V Vv - - R/J K 24 kk
SolarBiox Oy, PL 57 003801 HELSINKI, Ville Hamalainen, 045 6755565, llkka Hamaldinen, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
KATTILAN VARUSTEET, V=vakio, L=lisa
HERZ Pelletstar pellettikattilat
Va-
z 2,9- 300-  590x z 2 g | m
10 kW 10480, ltavata {57 261 J000  13isxites P Kylla  Kylla  Kylld i J!’ggls-a R, J K 12
4 500-  590x 5 " = .,
20 kW 11420~  ltavalta Z,i-zo 310 %880 % gg) e P Kylla  Kylla  Kylld i R, J K 12
& 4- - X x u u + »
30 kW 12170, ltivalta 3y g 310 5200 T3itxioes P Kylla  Kylla  Kylld ~ Ei R,I,J K 12
4 11,8- 1000-  750x . " 1= ,
45 kW 16350, Itivalta 47 518 4000 1B60xiaso P Kylla  Kylla  Kylld i R, J K 12
Pyydd z 11,8- 1500-  750x 5 3 NE "
60 kW tayr¥0us lavata  gye~ 518 4000 1260xiaso P Kylla  Kylla  Kylld i R 1, J K 12
Ruuvikuljetin %01_ [tavalta
tavalta
2) HERZ Firematic hake/pelletti
4 500- 600X . ) T )
20 kW 16540,-  ltavalta 7,325 517 2000 (13 (1) ém 490 HP Kylla  Kylla  Kylld  Ei R, I,J K 12
z 7,3 1000- X z 3 r 2
35 kW 17560, ltvatta  4p; 517 2000 1i4mdago  H.P Kylla  Kylla  Kylld i R, I,J K 12
4 13,1- 1000-  710x s . == ,
45 kW 19440, Mtavatta )2 620 2000 ja9mxis90  H.P Kylla  Kylla  Kylld i R, I,J K 12
60 KW Pydita. Mavata 1210 620 e | s e | Kyla  Kylld Kyl Ei . RIJ K 12
80 KW Pyddta. Itvalta 2580 1032 e e I Kyld Kyla Kyla i "ORL K12
100 KW Pyydatar. Itivalta 25-99 1032 el e Kyli  Kyla  Kylli  Ei v RILJ K 12
_ . ) ) | = a-
130 KW Pyditar. lavata 345 1350 i e [ Kyli  Kyla  Kylli  Ei raa- RLJ K 12

jassa
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Va-
150 KW Pyditar. Iavata §2 1350 A | B e [ Kyld  Kyld  Kyld  E - RLJ K12
jassa
180 kW Pyditar. lavata S 1350 ol e Kyla  Kyld  Kyla  Ei ’ RILJ K 12
200 KW Pyditar, avata 548 1350 S | B e e Kyld  Kyld Kyl Ei ORI K12
300 kW Pyydd tarj.  Itavalta
Pellettikuljetin alk. 1 480,- Itdvalta
Hakekuljetin alk. 5400,- Itdvalta
" ‘ Hake/ u
2) HERZ Biomatic pellett [tévalta
350 kW Pyditar. avata L% 2000 7500 Z0PTIA np Kld  Kyld  Kyld  Ei 0 RJ K 12
400 KW Pydita. Iavata 75 3500 7500 20014 pp Kyld  Kyld  Kyld  E "R K12
HERz BFS00-1000  pyygstarj,  avata  190° 7500 H,P Kyli  Kyla  Kyla  Ei : RJ 12
BO0KW Pyditar. Iavata 209 H,P Kyli  Kyla  Kyla  Ei : RJ 12
800KW Pyditar, Ivata 539 H,P Kyla  Kylla  Kyla  Ei " RJ 12
1000kW Pyyditar. lavata 499, H,P Kyla Kyla  Kyla  Ei E RJ 12

Saatavissa my0s yhdistettu puu-/pellettikattila 20 - 40 kW

Saatavissa my0s tarvittavat lisdvarusteet, varaajat, valmisvarastot, pellettimédran ilmaisimet eri tyyppisille varastoille ja em. kattiloille mitoitetut savupiiput.
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Kardonar, Osterbyntie 4, 10620 TAMMISAARI, Patrik Mattsson, 040 707 1214, (019) 232 520, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com

RAVELLI

R70 1950 Italia 2,5-7 44x46x95 92 15kg | RDS 24
Mavi 2090 Italia 2,5-6,5 45x51x95 85 15 | RDS 24
Aria 2250 Italia 2,5-6,0 62x50x72 127 18 | RDS, Luonnolinen veto 24
Rv80 2290 Italia 2,8-8 51x49x100 123 15 | RDS 24
RV110 3090 Italia 3,3-11 55X56X112 145 22 | RDS 24
Lisa Plus 2390 Italia 2,875 46x46x91 95 15 | RDS 24
Monica 2690 Italia 2,8-8,5 51x46x100 92 14 | RDS 24
RvV100 2990 Italia 2,8-10 53x54x110 130 25 | RDS 24
Soffio 3250 Italia 3,0-10,0 55x50x120 203 19 | RDS, Luonnolinen veto 24
Spillo 3690 Italia 3,5-12 71X65x77 155 20 | RDS 24
Aurora Glass 3890 Italia 3,3-12 52x52x120 170 17 | RDS 24
Vera 4190 Italia 3,3-12 52x54x115 220 23 | RDS 24
Matilde 5880 Italia 3,5-12 74x57x113 208 45 | RDS 24
RC70 2290 Italia 2,9-8 44x47x96 107 13 | RDS, Huonejako 24
Olivia Steel 2790 Italia 2,8-8 80x25x112 115 15 | RDS, Huonejako 24
Olivia Majolica 2990 Italia 2,8-8 80x25x112 115 15 | RDS, Huonejako 24
Flavia 2990 Italia 2,8-9 51x49x100 115 13 | RDS, Huonejako 24
Snellina 3390 [talia 3,3-10 67x40x105 157 25 | RDS, Huonejako 24
RC120 3390 Italia 2,8-12 50x54x107 130 25 | RDS, Huonejako 24
Holly 3790 Italia 2,8-12 50x54x107 130 25 | RDS, Huonejako 24
Holly Style 3370 Italia 3,3-12 50x54x107 152 15 | RDS, Huonejako 24
Aurora Glass 3890 ltalia 3,3-12 52x52x120 170 17 | RDS, Huonejako 24
Vera Canalizzata 4090 Italia 4,9-12 52x54x115 218 23 | RDS, Huonejako 24
HR70 2990 Italia 10 (7 h20) 52x58x110 120 15 v RDS 24
HR100 3490 Italia 14 (10 h20) 52x58x101 160 16-20 v RDS 24
HRV120 3790 Italia 15 (10 h20) 52x58x101 160 16-20 V RDS 24

30 ’ BioEnergia NRO 1 15.1.2015



PELLETTITAKAT, -UUNIT, -SYDAMET

S
> @ sg :,:.9’ .ég \g
5 £ & o & H $
& g g & 5 5, 2 $ ¥
s £ g 3 § £ £§ g 5 s
s £ £ & 5 & <P $ 3 &
HRV120 Style 3890 talia 5 (10 h20) 55x60x111 175 16 v RDS 24
HRV170 4690 Italia 7 (13,5 h20) 54x61x121 160 30-37 v RDS 24
HRV170 Majolica 4990 Italia 7 (13,5 h20) 54x61x121 160 30-37 v RDS 24
HRV160 4590 Italia 20 (16 h20) 57x61x125 237 30 v RDS 24
HR160 Snella 4990 Italia 20 (16 h20) 86x37x116 210 30 v RDS 24
HRB160 5190 Italia 20 (16 h20) 74x69x140 220 60 v RDS, Box 24
HRV200 5790 Italia 26 (20 h20) 57x66x127 240 30 v RDS 24
HR EVO TOUCH 14 5190 Italia 4 (14 h20) 54x63x118 196 30 v RDS 24
HR EVO TOUCH 18 5890 Italia 8 (18 h20) 54x66x125 221 40 v RDS 24
HR EVO TOUCH 24 6590 Italia 24 (24 h20) 65x70x151 234 50 V RDS 24
500 3695 Italia 2,5-7,5 57x50x52,5 55 7+3 | RDS, Box 24
700 (Sara) 3820 Italia 2,5-9,5 68x59x54 105 15 | RDS, Box 24
550 (Erika) 4105 Italia 2,5-11 56x66x59 105 14 | RDS, Box 24
650 (Alessia) 4175 Italia 2,5-11 67x68x58 120 15 | RDS, Box 24
900 (Flat) 4105 Italia 2,5-11 87x68x94-117 150 17 | RDS, Box 24
901 (Canalizzato) 4105 Italia 2,5-11 78x61x94-447 163 17 | RDS, Box, Huonejako 24
Kaikissa malleissa: Ajastin-termostaatti, ON/OFF-termostaatti, kaukoséédin (ei R70), 5 tehoaskelta
KMV-tuotteet Oy, 09 878 9110, Mail@kmv.fi, www.kmv.fi
Sideros Flora 6 Italia max 7 600x610x1170 105 11kg | 24
Sideros Amelie Italia max 14 140 25kg v 24
Sideros Dora Idro 412 Italia max 18 850x650x880 210 v 24
Murola Group Oy, Pehtoorintie 56, 37800 Toijala, 040 9033 025, 040 9033 001, 0400 968 440, markkinointi@ecoforest.fi, ecoforest.fi, ecoforest.es
ECOFOREST Espanja
Venus 1945 " 7 44x49x84 78 13 kg | RC, ajastus 24
Vigo 2200 ! 9,5 47x52x102 101 16 kg | RC, ajastus 24
Eco Il Insert Mini 2 660 " 9 93x63x68 85 25kg | RC, ajastus 24
Kerala 3155 " 9 100x64x102 100 25 kg | RC, ajastus 24
Cies 3015 " 10 89x31x97 97 20 kg | RC, ajastus 24
Paris 3315 ! 10 54x54x100 110 20 kg | RC, ajastus 24
Cordoba 3395 " 12 101x58x113 110 30 kg | RC, ajastus 24
Eco | Insert 3130 " 13,5 102x54x77 105 32 kg | RC, ajastus 24
Atenas 3630 " 14 62x59x107 110 25kg | RC, ajastus 24
Turbo Air 3255 ! 20 69x51x111 149 40 kg | RC, ajastus 24
Venecia ] " 14 130x133x38 132 54 kg | RC, ajastus, ilmakanavajako 24
Suez 3330 " 16 69x73x113 157 45 kg | RC, ajastus, ilmakanavajako 24
Suez Insert 3750 " 16 79x77x133 134 45 kg | RC, ajastus, ilmakanavajako 24
Olso 4500 ! 28 115x74x210/260 215 80 kg | RC, ajastus, iimakanavajako 24
Bremen 4500 " 28 145x73x210/260 215 80 kg | RC, ajastus, iimakanavajako 24
Hidrocopper Insert 4240 " 14 101x69x78 110 32 kg V+ RC, ajastus, kiertopumppu 24
Hidrocopper Mini 3680 " 16 68x63x102 154 30 kg V+ RC, ajastus, kiertopumppu 24
Hidrocopper 4135 ! 24 68x63x112 189 40 kg V+ RC, ajastus, kiertopumppu 24
Hidrocopper Super 4990 " 29 68x63x133 215 60 kg V+ RC, ajastus, kiertopumppu 24
Aveiro Hidro it ! 18,24.30 38 101x58x110 285 63 kg v RC, ajastus, kiertopumppu 24
Super Insert 7120 ! 29 140x62x138 250 138 kg v RC, ajastus, kiertopumppu 24
Cantina Super 5235 ! 29 68x63x133 215 60 kg v RC, ajastus, kiertopumppu 24
Tulituote Oy - Vapaudentie 42 - 60100 Seinajoki, Henri Syrjala, 064873660, henri.syrjala@tulituote.com, www.tulituote.com
Aino 6 1990,00 Italia 2,6-6,4 KW 470X899X476 mm 80 kg 13kg | 24
Henna 8 2 490,00 Italia 2,6-8,02 kW 470X899X476 mm 81 kg 13 kg | 24
Classic Idro 3490,00 talia 4,17-12,46 kW 485x1026x480mm 130 kg 17 kg v 24
Rosy 1990,00 Italia 2,5-5 kW 452x863x493 mm 96 kg 11kg | 24
Dorina 1790,00 [talia 2,6-6,2 KW 504x885x559 mm 91 kg 13 kg | 24
Viviana 2 190,00 Italia 3,1-9kw 525x1054x579 mm 118 kg 18 kg v 24
Graziosa Lux 2 690,00 Italia 2,6-7 kW 494x1036x498 mm 118 kg 15 kg Vial 24
Graziosa steel 2 490,00 Italia 2,6-7 KW 494x1036x498 mm 118 kg 15kg Vial 24
Melinda Steel air 2 790,00 [talia 3,4-10,5 kKW 532x1045x590 mm 141 kg 29 kg Vial 24
Emma 3590,00 Italia 3,9-11,1 kW 605x1175x577 mm 191 kg 30 kg Vial 24
Graziosa Plus lux 2990,00 Italia 2,9-7 kW 494x1036x521 mm 124 kg 15kg V 24
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Graziosa Plus steel 2 590,00 Italia 2,9-7 kW 494x1036x521 mm 124 kg 15kg Vil 24
Tosca Plus 3890,00 Italia 3,6-11,0 kW 560x1150x577 mm 175 kg 24 kg | 24
Emma Plus 3990,00 Italia 3,6-11,0 kW 605x1175x577 mm 193 kg 24 kg | 24
Duchessa 3490,00 ltalia 3,4-8,7 kW 538x1038x541 mm 150 kg 25 kg | 24
Teodora 3190,00 Italia 3,5-8,7 kKW 610x739x644 mm 131 kg 15kg | 24
Esmeralda 3450,00  ltalia 3,5-8,9 KW 1249x1011x656 188 kg 26 kg | 24
Souvenir Steel 3390,00 Italia 3,7-10,2 KW 813x1162x297 mm 139 kg 18 kg | 24
Souvenir Lux 3590,00 Italia 3,7-10,2 KW 813x1162x297 mm 157 kg 18 kg | 24
Comfort mini 3390,00 Italia 3,5-6,8 kW 700x550x453 mm 122 kg 12 kg | 24
Comfor max 3490,00 Italia 3,4-8,9 KW 663x777x781 mm 140 kg 28 kg | 24
Diadema Idro 4.950,00 Italia 6,7-28,3 KW 619x1304x698 mm 265 kg 53 kg Vijal 24
Liliana Idro 4 550,00 Italia 6,7-22,8 KW 608x1314x698 mm 280 kg 53 kg Vial 24
Duchessa idro Steel 3490,00 Italia 3,6-12,0 kW 538x1034x543 mm 170 kg 20 kg v 24
Duchessa Idro Keram 3590,00 Italia 3,6-12,0 KW 538x1034x543 mm 170 kg 20 kg v 24
Melinda Idro Steel 3590,00 Italia 4,3-14,1 KW 533x1157x583 mm 181 kg 30kg Vial 24
Melinda Idro Keram 3890,00 ltalia 4,3-14,1 kW 533x1157x5683 mm 181 kg 30 kg Vial 24
Iside Idro 4590,00 Italia 5,3-18,8 kW 690x1197x627 mm 255 kg 35kg Vial 24
Comfort Idro 4190,00 Italia 3,8-12,6 kW 663x777x781 mm 157 kg 22 kg Vial 24
Termopellet LP14 4990,00 Italia V 24
Termopellet LP20 5 490,00 ltalia V 24
Termopellet LP30 5990,00 Italia v 24
Ecotherm 8000 steel 4190,00 Italia 2,5-9,5 kW 750x1315x593 mm 207 kg 53 kg | 24
Ecotherm 8000 keram 5 290,00 Italia 2,5-9,5 kW 750x1315x593 mm 233 kg 53 kg | 24

VALMISVARASTOT PELLETILLE
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Antti-Teollisuus Oy, Samu Jalonen, Koskentie 89, 25340 KANUNKI, (02) 774 4700, samu.jalonen@antti-teollisuus.fi, www.antti-teollisuus.fi
Antti pellettisiilo 31/2,5 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 31000 Profiilisiilo 31 m? 2,85x2,85 12
Antti pellettisiilo 39/3,0 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 39000 Profiilisiilo 39 m? 3,34x3,34 12
Antti pellettisiilo 62/2,5 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 2x31000 Profiilisiilo 62 m3 2x 2,85x2,85 12
Antti pellettisiilo 78/3,0 tarj. mukaan Suomi kuumasink. teréds 2x39000 Profiilisiilo 78 m3 2x 3,34x3,34 12
Antti pellettisiilo 86/2,5 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 2x43000 Profiilisiilo 86 m? 2x 2,85x2,85 12
Antti pellettisiilo 95/3,0 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 2x47500 Profiilisiilo 95 m3 2x 3,34x3,34 12
Antti pellettisiilo 108/2,5 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 2x54000 Profiilisiilo 108 m? 2x 2,85x2,85 12
Antti pellettisiilo 110/3,0 tarj. mukaan Suomi kuumasink. teréds 2x55000 Profiilisiilo 110 m3 2x 3,34x3,34 12
Antti pellettisiilo 128/3,0 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 2x64000 Profiilisiilo 128 m3 2x 3,34x3,34 12
Antti pellettisiilo 132/2,5 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 2x66000 Profiilisiilo 132 m3 2x 2,85x2,85 12
Antti pellettisiilo 60/d3,4 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 60000 Pyoreé siilo 60m3 d3,4m 12
Antti pellettisiilo 80/d3,4 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 80000 Pydreé siilo 80m3 d3,4m 12
Antti pellettisiilo 100/d3,4 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 100000 Pydreé siilo 100m3 d3,4m 12
Antti pellettisiilo 150/d3,9 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 150000 Pydred siilo 150m3 d3,9m 12
Antti pellettisiilo 500/d7,3 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 500000 Pydreé siilo 500 m3 d7,3m 12
Antti pellettisiilo 700/d7,3 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 700000 Pydreé siilo 700 m3 d7,3m 12
Antti pellettisiilo 1000/d8,0 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 1000000 Pydreé siilo 1000 m3 d8,0m 12
Antti pellettisiilo 2000/d12,0 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 2000000 Pydred siilo 2000 m3 d12,0m 12
Antti pellettisiilo 3000/d15,0 tarj. mukaan Suomi kuumasink. terds 3000000 Pyoreé siilo 3000 m3 d15,0m 12
Ariterm Oy, Juha Kuivinen, Uuraistentie 1 43100 Saarijarvi, 014 426 300, juha.kuivinen@ariterm.fi, www.ariterm.fi
J2 Jousipurkain tarjouksen mukaan Terds 8- 50m® 12
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J4 Nivelvarsipurkain tarjouksen mukaan Terds 10-120m® 12
K2 Tankopurkain tarjouksen mukaan Terds 8-20 m® 2x2m hydraulinen 12
T1 Tankopurkain tarjouksen mukaan Terds 20 m? 3,1x1,6m hydraulinen 12
T2 Tankopurkain tarjouksen mukaan Terés 10-50 m* 3x3m hydraulinen 12
K4 Tankopurkain tarjouksen mukaan Terds 10-140m?® 2x4m, 4x4m tai 6x4mHydraulinen 12
Lattiapurkaimet tarjouksen mukaan Terds 20-200 m? Hydraulinen 12
Bio-Expert Oy, Petri Heikkila, Simeoninkuja 12, 0400850167, petri@lammitysjarjestelmat.com, www.lammitysjarjestelmat.com
Attack 450 Silo 450 Slovakia pelti 0,45 24
Kardonar Bioenergy Solutions, Patrik Mattsson, 6sterbyntie 4, 10620 Tammisaari, 040 707 1214, kardonar@kardonar.com, www.kardonar.com
ABS-pellettisiilot n. 2 000-5 000 Saksa kangas/terés kaikki koot téydelliset siloratkaisut 84
GEOtank 8 kysy tarjous tavalta muovi 8 surto ksmo }a %a;ttoiu%\met
GEOtank 11 kysy tarjous " muovi 11 Isditdan toimi kulut
Nord Mills Oy, Pertti Pirttinen, Pirttisentie 224,62435 Pirttinen, 06-4887029, info@nordmills.fi, www.nordmills.fi
NM260,sis kansi 234 Suomi sinkitty terdslevy 260 L
NM500,sis kansi 615 ! ! 500 L
NM10 1802 ! ! 10,5 m?
NM12 1908 ! ! 12,5 mé
NM14 2014 ! ! 14,5 m?
NM16 2226 ! ! 16,5 m®
SolarBiox Oy, PL 57, 003801 HELSINKI, Ville Hamalainen 045 6755565, llkka Hamaldinen 040 7211 486, solarbiox@solarbiox.fi, www.solarbiox.fi
Geo Box 17 2750 [tAvalta metalli/kangas 3,56-5,2
Geo Box 21 2940 ! metalli/kangas 5,0-7,5
Geo Box 25 3160 " metalli/kangas 8,3-11,0
Geo Box 29 3690 " metalli/kangas 10,2-14,1
Geo Box 17/29 3160 ! metalli’kangas 6,1-8,3
Geo Tank 8 6900 ! muovi 8
Geo Tank 11 7900 ! muovi 1

Triotec Oy, Tehtaantie 5, 31500 KOSKI TL, Kari Nummilahti, kari.nummilahti@triotec.fi, (02) 484 310, triotec@triotec.fi, www.triotec.fi

Pyored hitsattu siilo 9m3 %ﬁ{g#ﬁé"é” hinta myy- Suomi Terés / polyuretaani maalaus 9000 g2,3m 12
Pydred hitsattu siilo 14m3 ﬁﬁ{g%%"é” hinta myy- Suomi Terds / polyuretaani maalaus 14 000 g2,3m 12
Pydred hitsattu siilo 19m3 KP{SV péivan hinta myy- Suomi Terés / polyuretaani maalaus 19 000 92,3 m 12
Pydred hitsattu siilo 24m3 F il pa\van hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 24000 92,3 m 12
Pydred hitsattu siilo 29m3 J"( A pa“’an hinta myy- Suomi Terds / polyuretaani maalaus 29 000 92,3 m 12
Pyored hitsattu siilo 32m3 F g%%van hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 32000 §2,3m 12
Pyored hitsattu siilo 34m3 KP/sy paivén hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 34000 g2,3m 12
Pydred hitsattu siilo 30m3 f’sy pa'va” hinta myy- Suomi Terds / polyuretaani maalaus 30 000 92,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 38m3 ﬁ{sy palvan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 38 000 92,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 46m3 E/sy palvan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 46 000 92,85 m 12
PyGred hitsattu siilo 54m3 “f{g}'n?ﬁéva” hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 54 000 092,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 62m3 Kﬁ{%ﬂ?g’é” hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 62 000 92,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 70m3 Fﬁ{gym;r]né(ia\/éﬂ hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 70 000 92,85 m 12
Pyored hitsattu siilo 74m3 Kysy paivan hinta myy- Suomi Terés / polyuretaani maalaus 74 000 83,3 m 12
Pyored hitsattu siilo 84m3 ﬁ{sy palvan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 84 000 g3,3m 12
Pybre4 hitsattu siilo 95m3 }’ 2 palvan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 95 000 g3,3m 12
Pyored hitsattu siilo 106m3 lﬁygrynpalvan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 106 000 03,3 m 12
Nelidsiilo hitsattu 6m3 J”}t/sy pdivan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 6000 2,2%2,2m 12
Nelidsiilo hitsattu 11m2 Jl%g%’n‘rjﬁéva” hinta myy- Suomi Terés / polyuretaani maalaus 11 000 02,2x2,2m 12
Nelidsiilo hitsattu 16m3 KP/SV pdivan hinta myy- gy Terds / polyuretaani maalaus 16 000 02,2x2,2m 12
Neliésiilo hitsattu 21m?3 P{g%paévan hinta myy- Suomi Terés / polyuretaani maalaus 21000 02,2x2,2m 12
Nelidsiilo hitsattu 26m2 P/sy paivén hinta myy- Suomi Terds / polyuretaani maalaus 26 000 02,2x2,2m 12
Nelidsiilo hitsattu 31m3 R{g?/npaévan hinta myy- Suomi Teras / polyuretaani maalaus 31000 92,2x2,2m 12
Neliosiilo hitsattu 36m? ﬁ{sy paivén hinta myy- Suomi Terés / polyuretaani maalaus 36 000 02,2x2,2m 12
Maasilio 5m? rVSV Pa‘Va” hinta myy- Suomi HD Polyeteeni/teras 5m3 01,85x3 m 12
Sakkisiilo “P{gymﬂ%van hinta myy- %gggﬂai / Terés / Erikoiskangas 3-25m3 12
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Metsa-
toimihenkilon
energialaskuoppi

B Energiapuun hankintaketju-
jen kannattavuuteen vaikuttavat
merkittivisti kaukokuljetusmat-
kat, purku- ja kuormauskertojen
midrit sekd odotusajat. Purku- ja
kuormauskertojen méirit kasva-
vat, jos energiapuuta vilivarastoi-
daan esimerkiksi terminaalissa tai
vaihdetaan vililld kuljetusmuo-
dosta (auto, juna, laiva) toiseen.
Odotusajat ovat tienvarsihaketuk-
seen pohjautuvassa ketjussa tyypil-
lisesti pidemmat kuin terminaalin
kautta kulkevissa hankintaketjuis-
sa. Odotusaikoja muodostuu joko
hakkurin odottaessa kuormattavaa
kalustoa paikalle tai kuljetuskalus-
ton jonottaessa hakkurille pagsya.

Energiapuussa oleva kosteus vai-
kuttaa energiasisillon lisaksi myos
kuljetuskustannuksiin. Kosteus
nostaa energiapuun massaa, mil-
14 on vaikutusta polttoaineen ku-
lutukseen. Raskaat kuormat rasit-
tavat mys paikallisteitd ja metsi-
autoteitd.

Energiapuun suuri kosteus voi
johtaa my®os siihen, ettei kuorma-
tilaa pystyti tdyttiméin kokonaan,
koska kuljetuskalustolle sallittu
suurin kokonaismassa tulee tiy-
teen. Téstd seuraa, ettd joudutaan
tekemédn useampi edestakainen
ajokerta. Vettd ei kannata voima-
laitokselle kuljettaa.

Niitd asioita voidaan tarkastel-
la matemaattisesti. Laskutehtavit
opettavat paitsi laskemaan, myos
kuvaamaan kidytinnon ilmigiti.
Laskemalla opeteltavat asiat jda-
vit usein paremmin mieleen ja eri
tekijoiden viliset suhteet hahmot-
tuvat selkeimmin. Laskeminen on
myos edellytykseni hankintaketju-
jen kehittdmisessi ja kustannusten
pois viilaamisessa.

Hakekuljetusten ja metsdenergi-
an hankinnan yksityiskohtiin voi
perehtyid tarkemmin Metsdmiesten
S44tion rahoittaman uuden oppi-
kirjan avulla.

Metsidtoimihenkilén energia-
laskuoppi on vapaasti luettavissa
osoitteessa http://kirjasto.seamk.fi/
Suomeksi/Etsitko-tietoa/SeAMK-
julkaisut/C-Oppimateriaaleja-

Lauhanen, R. , Ahokas, J., Esala, J.
, Hakonen, T., Sippola, H., Viiri-
miiki, J. , Koskiniemi, E. , Laurila,
J. & Makkonen, I. 2014. Metsiitoi-
mihenkilon energialaskuoppi.

Teollisen mittakaavan
oljenpolttolaitos Suomessa

Biovoimalaitos puolittaa Koskenkorvan tehtaan hiilidioksidipaastaot.
llImajoen voimalaitos on tekniikaltaan ja polttoainesovellukseltaan ensim-

mainen Suomessa.

M Altian Koskenkorvan tehtaan
hoyryntuotantoon rakennettu
100-prosenttisesti peltobiomas-
sojen kiyttoon soveltuva 10 me-
gawatin hoyryvoimalaitos vihi-
tddn maanantaina 24.11.

Uuden biovoimalaitoksen ensi-
sijainen polttoaine on viljaviina-
ja tarkkelysprosessien sivutuottee-
na syntyvi ohran kuori, joka vas-
taa polttoteknisesti ja limpoarvol-
taan olkipolttoainetta. Ohraa kuo-
ritaan Altian viljaviina- ja tarkke-
lystuotannossa ymparivuotisesti.

Altia tavoittelee Koskenkorvan
tehtaan hoyryntuotannossa jopa

65 prosentin polttoaineomava-
raisuutta. Uuden voimalaitoksen
my6ti turpeen kiytto tippuu noin
kolmannekseen nykyisestid. Vanha
voimalaitostekniikka rajoitti ag-
ripolttoaineen kiytoén viidennek-
seen koko polttoaineméirist.
Voimalaitoksen koekaytto alkoi
marraskuussa. Laitos on otettu jo
tuotannolliseen kiyttéon, mut-
ta se aloittaa tdyden toimintansa
tammikuussa 2015.
Voimalaitoksessa voidaan tu-
levaisuudessa polttaa myds olkea
sekd muita uusiutuvia polttoai-
neita, kuten metsahaketta ja ruo-

kohelped. “Investointi mahdol-
listaa myos tuotantokapasiteetin
kasvattamisen. Vuonna 2015 teh-
taan nykyinen 20 megawatin voi-
malaitos kunnostetaan ja sen au-
tomaatiotasoa nostetaan”, kertoo
tehtaanjohtaja Antti Snellman.
Altian yhteistyokumppanina
projektissa on toiminut Suomen
Teollisuuden Energiapalvelut -
STEP Oy. Hanke sai 1,5 miljoonan
euron investointituen tyo- ja elin-
keinoministeriéltid. Kokonaisin-
vestoinnin arvo on noin 15 mil-
joonaa euroa.
Lihde: Altia

A Koskenkorvan tehtaalle rakennettu biovoimalaitos kéyttaa polttoaineenaan ohran kuorta
ymparivuotisesti.
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Renewa toimittaa
40 MW pelletti-
lampolaitoksen

M Renewa Oy ja Turku Energia ovat
allekirjoittaneet sopimuksen pelle-
tin polypolttoteknologialla toimi-
van kaukoldmpolaitoksen toimit-
tamisesta Turun Luolavuoreen.
Uusi bioldmpélaitos toimii va-
ra- ja huipputeholaitoksena huip-
pukuorman aikana. Kiytinnossi
tdmi tarkoittaa noin 50 gigawatti-
tunnin tuotantoa vuodessa talvi-
pakkasilla ja perustuotantolaitos-
ten vikatilanteissa. Renewan toimit-
tama laitos vihentdd 6ljyn kayttod
5000 tonnilla ja hiilidioksidipdasto-
janoin 15 000 tonnilla vuosittain.
Renewa toimittaa 40 MW bio-
limpolaitoksen kokonaistoimi-
tuksena yhteistyossd ruotsalaisen
PetroBio AB:n kanssa. Hankkeen
suunnittelutyot on jo aloitettu ja
laitos luovutetaan Turku Energian
kayttoon joulukuussa 2015.
“Investointi lisdd uusiutuvien
energialihteiden osuutta limmon-
tuotannossa Turku Energian stra-
tegian mukaisesti. Pelletin poly-
poltto on melko uutta tekniikkaa
Suomessa, mutta soveltuu erittdin
hyvin kaukolammén vara- ja huip-
putuotantoon. Ruotsissa toimii lu-
kuisia laitoksia kyseiselld tekniikalla
ja valmistuessaan Turku Energian
laitos on Suomen suurin kyseiselld
tekniikalla ldimpo4 tuottava laitos”,
kertoo limmonhankintapaillikko
Ilkka Syrjald Turku Energiasta.
Renewa rakentaa koko kauko-
lampolaitoksen perustuksista ylos-
péin. Toimituslaajuuteen sisiltyy
Renewan Kkattila apulaitteineen,
pelletin varastosiilot ja kasittely-
laitteet, savukaasujen puhdistus-
laitteisto, savupiippu, kattilaraken-
nuksen rakentaminen sekd laitok-
sen sdhkoistys, instrumentointi ja
automaatio. Laitoksen konepajaval-
mistus tehdddn Renewan konepa-
joilla Oulussa ja Lapualla. Myos
laitoksen suunnittelu, asen-
nus ja kdyttoonotto to-
teutetaan pitkil-
ti Renewan
ja sen koti-
maisten ali-
hankkijoi-
den tyoni.
Tadstd seu-
raa laitoksen
hyvin kor-
kea kotimai-
suusaste.

KPA Unicon toimittaa
lampolaitoksen Kauhavalle

Kauhavan Kaukolampé Oy on tehnyt sopimuksen KPA Unicon Oy:n kans-
sa biolampolaitoksen toimittamisesta Kauhavalle. Uuden laitoksen myéta
Kauhavalla bioenergialla tuotetun energian osuus nousee lahes 100%:iin.

B KPA Uniconin avaimet kiteen
-toimitus sisiltdd prosessilaitteet,
rakennukset, asennustyot, laitok-
sen kdyttoonoton ja kiyttokoulu-
tuksen, poislukien perustustyot.
Toimitus sisiltdd savukaasujen
lammontalteenottojirjestelméin.
Laitos luovutetaan asiakkaalle
tammikuussa 2016.

Osapuolet ovat sopineet myds
huoltosopimuksesta, jonka avulla
pystytddn paremmin ja ennustet-
tavammin suorittamaan laitok-
sen vaatimat huoltotoimenpiteet
ja pitdimédn huoli laitoksen kor-
keasta kaytettdvyydestd. Huolto-
sopimus kattaa tukipalvelut 14m-
mityskauden aikana ja tarkastuk-
set seisakkien aikana.

Laitos varustetaan lisaksi Plant-

sys-valvomoympirist6lld, jonka
avulla kerdtdin laitoksen tulo- ja
lahtotietoja pilvipalveluna lai-
tostoimittajan serverille. Tdmin
johdosta laitostoimittaja voi op-
timoida laitosparametreji myos
etdnd. Pilvipalveluiden kiytto on
vield nykyisinkin harvinaista suo-
malaisessa kaukolimpoympiris-
tossd. Kauhavan hanke nayttdd
tietd taltdkin osin muille energia-
yhtioille.

Kauhavan Kaukolimpsé Oy
on kaupungin 100%:sti omista-
ma osakeyhtio, joka tuottaa ja ja-
kaa kaukolimpoi kaikis-
sa kaupunginosissa.
Kauhavan Kauko-
lampoé Oy:n myynti
on vahvassa nousus-

sa, kasvu vuoteen 2013
verrattuna on n 50%.
Yhtio kiyttdd limmon-
tuottamiseen pddnsdin-
toisesti lihialueilta han-
kittuja puuperiisii polt-
toaineita. Yritys tyollis-
tdd 6 henkilod.

Lihde: KPA Unicon
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Biotuhkasta high tech -metalleiksi

Harvinaiset maametallit, eli alkuaineet lantaanista lutetiumiin sek& skandium ja yttrium, ovat kriittisia
monien high tech -sovellusten kannalta. Ne ovat tarkeita erityisesti elektronisissa naytoissa, kesto-
magneeteissa, metallurgiassa ja useilla uusiutuvan energian osa-alueilla. Euroopan unioni onkin lis-
tannut harvinaiset maametallit kriittisiksi materiaaleiksi, silla niiden tuotanto on keskittynyt lahinna Kii-
naan, joka on kiristanyt tuontirajojaan viime vuosina.

M Koska saatavuus on epdvarmaa,
on kyseisille alkuaineille etsitta-
vd uusia lihteitd. Samanaikaisesti
voimalaitoksilla muodostuu vuo-
sittain suuria méirid tuhkaa, jo-
ta voidaan hyodyntda esimerkiksi
tienpohjan rakentamisessa, mut-
ta kdytdnnossd suuri osa tuhkasta
hivitetddn jatteend. Biopolttoai-
neiden tuhkassa on korkeita pitoi-
suuksia harvinaisia maametalleja,
silld kasvit keradvit kasvaessaan
niitd maaperdastd.
Viitoskirjatyossdan Siiri Pe-
ramiki on tutkinut harvinaisten
maametallien pitoisuuksia suo-
malaisten biopolttoaineita kaytti-
vien voimalaitosten tuhkissa ICP-

OES laitetekniikkaa kdyttden. Tut-
kimuksessaan hin on havainnut
tuhkien sisiltivin huomattavia
médrid harvinaisia maametalleja,
joista lahes kaikki esiintyvit tuh-
kassa suurempina pitoisuuksina
kuin maankuoressa. Harvinais-
ten maametallien miiri tuhkas-
sa vaihtelee kidytetyn polttoaineen
mukaan, ja ndin onkin mahdollis-
ta loytdd tuhkia, jotka ovat huo-
mattavan rikastuneita niiden me-
tallien suhteen.

Perimaiki on tutkimuksessaan
kehittianyt lisdksi harvinaisten
maametallien talteenottomene-
telmid tuhkasta. Kehitetylld uut-
tomenetelmilld suurin osa nais-

www.gilles.fi

GlLLES@g

BIOLAMPO

BIOLAMPOKATTILOIDEN

KUNINGAS

GILLES - 1amp64 biomassasta tehokkaasti, luotettavasti ja testatusti yli
90 %:in hydtysuhteella. Kaikissa kattiloissamme kayttoturvallisuuden
takaa 100 %:sti takatulen estavé lokerosyétin.

Tdysautomaattiset bioldmpoératkaisut koti- ja
maatalouksille seka teolliseen kayttoon!
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td metalleista saadaan liuotettua
tuhkasta, jonka jilkeen ne voi-
daan erottaa liuoksesta erilaisilla
kemiallisilla menetelmilld. Saa-
dut tulokset ovat arvokkaita tuh-
kan hyotykiyton kannalta, silla
kehitettyd menetelmiid voidaan
kayttdd useiden erilaisten tuh-
kien kisittelyssd. Tyo avaa uusia
mahdollisuuksia tuhkien hyo-
dyntimiselle kriittisiksi luoki-
teltujen metallien talteenotossa,
jolloin niiden tirkeiden alkuai-
neiden saatavuus voidaan turva-
ta Euroopan unionissa tulevai-
suudessakin. Tyon menetelmii
voidaan kehittdid edelleen myos
muiden jitemateriaalien proses-

sointiin sopiviksi.

Tutkimus valmistui dosentti Ari
Viisdsen tutkimusryhmadssd ja on
tehty tiiviissd yhteistyossd Jyvis-
kylan Energia Oy:n kanssa.

Teos julkaistaan sarjassa De-
partment of Chemistry, Universi-
ty of Jyviskyld Research

FM Siiri Perdmiden kemian
viitoskirjan “Method Develop-
ment for Determination and Re-
covery of Rare Earth Elements
from Industrial Fly Ash” (Me-
netelmin kehitys harvinaisten
maametallien méirittimiseksi
ja talteenottamiseksi teollisuu-
den lentotuhkista) tarkastusti-
laisuus.

Suomen suurin pellettitoimitus

M Helsingin Energia ja Vapo ovat
sopineet puupellettien toimituk-
sesta Salmisaaren ja Hanasaaren
yhteistuotantovoimalaitoksil-

le. Toimitusmidrit ovat Suomen
mittakaavassa hyvin merkittavii.
Pelleteilld korvataan ulkomailta
tuotavaa kivihiilta.

Salmisaaren voimalaitoksella
aloitettiin 2014 lopulla pelletin-
poltto kivihiilen seassa 5-7 pro-
sentin osuudella.

Hanasaaren voimalaitoksella
tullaan polttamaan pellettid sa-
malla prosenttiosuudella, kun
pellettilaitteistot valmistuvat ta-
nd vuonna. Pellettien seossuh-
teen mddrddn on paadytty voima-
laitoksilla tehtyjen perusteellisten
pelletinpolttokokeiden perusteel-
la.

Pelletinkdyton lisdédaminen Sal-
misaaren ja Hanasaaren voimalai-
toksilla on osa Helsingin Energian
kehitysohjelmaa kohti hiilineut-
raalia tulevaisuutta. Tavoittee-
na on vihentdd kasvihuonekaa-
supidistdjd 20 prosentilla vuoden
1990 tasosta ja lisitd uusiutuvan
energian osuutta 20 prosenttiin
vuoteen 2020 mennessd.

Helsingin kaupunginvaltuusto
padttad 2015 Helsingin Energian
kehitysohjelman investoinneis-
ta. Padvaihtoehtoina on kasvat-
taa pellettien osuus Salmisaaren
ja Hanasaaren voimalaitoksilla 40
prosenttiin tai rakentaa Vuosaa-
reen uusi monipolttoainevoima-
laitos, joka kiyttdisi padpolttoai-
neenaan haketta.
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Bioenergiapaivien satoa

Oma tuotanto lisaa

B Lokakuussa 2014 Huoltovar-
muuskeskuksen johtajana aloit-
tanut Raimo Luoma korosti Bio-
energiapdivien puheessaan HVK:n
tehtivid, varautumista “tosi pahan
piivin varalle”. Fokus on silloin
muualla kuin bioenergiassa. Pelks-
tadn biotaloudella ei ratkaista huol-
tovarmuuskysymyksig, ellei se kas-
va todella merkittaviksi.

Suomi on hyvin riippuvainen
energian tuonnista ja erityisesti Ve-
ndjastd. Energiaomavaraisuutem-
me on vain 35 %:n luokkaa ja ener-
giantuonnin arvosta Vendjan osuus
on 87 %. Erityispiirteinimme on
pohjoinen sijainti, runsas energi-
an kulutus, kasvava sghkon kulutus
ja -riippuvuus sekd se, ettemme ole
NATO:n jasenid.

Liikennepolttoaineiden kotimai-
suus tulee esiin, kun kevaalld 2015
pohditaan 6ljytuotteiden velvoite-

Ainekoskelta
sellua
Kiinaan

B Metsd Fibren suunniteltu bio-
tehdas Adnekoskella tulee toimit-
tamaan etenkin Kiinan sellumark-
kinoille pitkdkuituista havusellua,
jonka tuotantoon on investoitu
niukasti viime vuosina. Tutkimus-
johtaja Niklas von Veymarn kertoi
ettd nykyiset yhtion tehtaat ovat
teknisen kiytt6idn puolessavilis-
sd. Tehtaisiin tulee investoida ika-
rakenteenkin yllapitimiseksi. Uu-
den investoinnin myoté tuotanto-
kapasiteetin ikdrakenne paranee
kertaheitolla.

Nykyisten tehtaiden tuotannon
ekosysteemi on hyvi, mutta tar-
koitus on nostaa Ainekosken teh-
taan ekosysteemi uudelle tasolle,
joka merkitsee uusia mahdolli-
suuksia myos alan pk-yrityksille.
Nykyisid sellutehtaiden tuotteita
ovat lampo, sdhko, mintyoljy, tir-
pitti. Niiden lisdksi on biotehtaas-
sa mahdollista laajentaa raitiloi-
tyihin sellulaatuihin ja uusiin kui-
tutuotteisiin, etanoliin, biodljyyn,
biokaasuun, prosessikemikaalei-
hin, lannoitteisiin ja ligniinijalos-
teiin.

huoltovarmuutta

Raimo Luoma

varastointia. LNG-terminaalin saa-
minen Suomeen tukisi huoltovar-
muutta. Oljyn osalta huoltovar-
muuslaki vaatii yli 5 kuukauden
tarvetta vastaavan madrdan varas-
tointia. HVK:n varastoissa on myos
kivihiilts, jonka varastoitavuus on
hyvi. My®s turpeen varmuusvaras-
tointia olisi jdlleen syytid pohtia, kun
varastotilanne antaisi sithen mah-
dollisuuksia.

Neste Oilin tie uusiutuvan

energian tuottajaksi

M Neste Oilin uusiutuvien tuottei-
den liikevaihto on jo kolmena pe-
rttdisend vuonna ollut yli kaksi
miljardia. Liikevaihto on kasvanut
joka vuosi. Neste Oilin Uusiutu-
vat tuotteet -liikketoiminnan johta-
ja Kaisa Hietala kertoi miten yritys
on pédssyt fossiilisen 6ljyn jalosta-
misesta tihén tilanteeseen. Hietala
painotti tuotteistamisen merkitys-
td. Tutkimuksen ohella on tirkes
aloittaa myos tuotteistaminen riit-
tavin aikaisessa vaiheessa.

Toiseksi muutokselle oli tarke-
44 saada yhtion sisaltd riittava tuki.
Uusi liiketoiminta-ala pitdd nahda
yrityksen sisilld merkitykselliseksi,
vain silloin uuden kehittimiselle
saa yhteisossi tai yrityksessa riitta-
Vit resurssit ja muun tuen.

Nesteen uusiutuva NEXBTL-die-
sel on nyt markkinoilla. Kasvihuo-
nekaasujen paidstosidsto fossiili-
seen verrattuna yltdd jopa 90 %:iin.

Venaja-tohtorit kuvailivat Suomen

energiariippuvuutta Venajasta

B Bioenergiapdivien toisen péi-
vian aluksi kolme tohtoritason
Venidjd-asiantuntijaa pohtivat
Suomen energiariippuvuutta Ve-
ndjastd. Paneelissa keskustelivat
professori Pekka Sutela Lappeen-
rannan teknillisestd yliopistosta,
professori Veli-Pekka Tynkkynen
Aleksanteri-instituutista ja eri-
koistutkija Hiski Haukkala ulko-
ministeriosta.

Suomen energiariippuvuus ul-
komaista ja erityisesti Vendjis-
td on erittdin merkittivii: Suo-
mi on viime vuosina tuonut noin
kaksi kolmasosaa kiayttimastidin
energiasta ulkomailta ja tuonti-
energiasta noin kaksi kolmasosaa
on ostettu Vendjiltd. Professori
Tynkkynen muistutti, ettd Suomi
ostaa Vendjiltd 40 % kayttamas-
tddn uraanista, 100 % maakaa-
susta ja 70-90 % oljysti ja kivi-
hiilesti. Veniji raportoi niukasti
fossiilisten polttoaineiden tuo-
tantoketjujen ympiristovaiku-
tuksista. Yleisesti tiedossa on, et-
td kivihiiltd tulee avolouhoksilta
ja maakaasua tuhlataan 6ljyken-
tilld (ns. soihdutus). Suhteessa

Saudi-Arabian 6ljyn ja kaasun
tuotantoon Vendjdn tuotannon
ympiristovaikutukset ovat suu-
remmat. Veniliisille ympéaristo-
vastuu-kisite on uusi ja paljon
vihemmilld painolla kuin talou-
delliset realiteetit.

Professori Sutela kertoi kuin-
ka Venijdn talous on ollut pit-
kddn riippuvainen energiaraa-
ka-aineista. Koska Vendji ei ole
pystynyt tekemiddn tarvittavia
investointeja 6ljyn- ja maakaa-
sun tuotantoteknologiaan, saat-
taa Vendjin kyky viedi 6ljyi ro-
mahtaa dramaattisesti 2020-lu-
vulla. Asiaa pahentaa Venidjin
Ukraina-toimien aiheuttamat
talouspakotteet, jotka vaikeutta-
vat ja lykkadvit entisestddn ark-
tisen alueen 6ljy- ja kaasuvarojen
hy6dyntiamistd. Vendjan arktisel-
la alueella on valtavat kdyttamat-
tomit 6ljy- ja kaasuvarannot.

Erikoistutkija Haukkala tote-
si, ettd EU on vuosikymmenid
suunnitellut ja edistanyt energia-
yhteisty6td Vendjan kanssa, esi-
merkiksi viemailld teknologiaa ja
tuomalla energiaraaka-aineita.

Kaisa Hietala

Tuote soveltuu nykyisiin mootto-
reihin ja jakelujérjestelmiin sellai-
senaan.

Uusiutuvien polttoaineiden
markkinoiden Hietala niki edel-
leen olevan kehitysvaiheessa. Bio-
energia-sektorin kehitystad hidastaa
”poliittinen tuuliviiri”. Uusiutuviin
polttoaineisiin liittyy monia ristik-
kaisid intressejd, minki vuoksi toi-
mintaymparistod on vaikea ennus-
taa vuosien padhan.

Bioenergiapaivat

24.-25.11.2014

Fimandia-talo

'L.. i3
% Bloenergla

Tavoitteena on ollut lisitd posi-
tiivista keskindisriippuvuutta.
Tkavi kylld positiiviseksi ajateltu
liima on kddntynyt pikkuhiljaa
— ja erityisesti Ukrainan kriisin
my6td — turvallisuuspoliittisek-
si uhkaksi EU:lle. Tédstd ikdvastd
pakkoliitosta on mahdotonta ir-
tautua nopeasti. EU onkin tdnd
vuonna korostanut tuontiener-
giariippuvuuden vidhentimisen
ja energiaomavaraisuuden lisdi-
misen tirkeyttd. Kaikki kolme
tohtoria arvioivat, ettd Ven&jdn ja
EU-maiden suuri keskindisriip-
puvuus estdd talouspakotteiden
kohdistumisen vallitseviin ener-
giavirtoihin Vendjilt4, joten ni-
kopiirissi ei ole toimituskatkok-
sia.
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Suurimman osan vuot-
ta yrittdjavetoiset lam-
polaitokset tuottavat
limpoa varsin alhaisel-
la teholla, keskimiérin
vain 20—40 prosentilla
nimellistehosta.

M Jyrki Raitila

Tuottamallaan lisdlimmolla 1am-
poyrittdja voisi kuitenkin kuiva-
ta kaiken tarvitsemansa hakkeen
omaan kdyttoon tai myydi kuivaa
haketta sité tarvitsevalle. Esimer-
kiksi koko Keski-Suomen alueen
lampoyrittdjien vastuulla olevi-
en noin 30 limpolaitoksen kiyt-
timattomalld lammontuotanto-
kapasiteetilla voitaisiin kuivata yli
miljoona irtokuutiota haketta tai
pilkettd. Médr4 vastaa noin puolta
koko maakunnan metsihakkeen
kaytostd vuonna 2011.
Limpélaitosinvestointiin ver-

rattuna kuivurin hankkiminen ei
sindnsid ole suuri kustannuseri.
Kuivauksen kannattavuus riippuu
ennen kaikkea kuivauslimmon
hinnasta ja toimintamallista, jolla
kuivauksella priimattua, hyvilaa-
tuista haketta kiytetddn.

Vaihtoehtoina osa-

tai kokonaistoimitukset

Hakkeen tuotantoketjun eri vai-
heet voidaan hinnoitella ja kiy-
tannossd hinnoitellaankin monilla
eri tavoilla sopimuksesta riippuen.
Usein hankintaketjun alkupdin
tyovaiheet, kuten hakkuu, metsi-
kuljetus, haketus ja kaukokuljetus,
ovat tilavuus- tai painoperustei-
sia. Toisaalta hakkeen loppukéyt-
tdjd eli lampolaitos voi myds os-
taa hakkeen kokonaisurakointina
ja maksaa valmiista, perille toimi-
tetusta hakkeesta energiasisdllon
mukaan. Kiytossd on myos lukui-
sia variaatioita eri hinnoittelupe-
rusteista. Selkeyden vuoksi hak-
keen hankintakustannus on téssé
tarkastelussa laskettu padsaantoi-
sesti joko tilavuus- tai energiasi-
siltoperusteisena.

(LI
— | r'-,,f'x\ﬁ"‘

Hakkeen kosteuden vaikutusta
metsihakkeen hankintakustan-
nuksiin limmontuotannossa sel-

vitettiin aluksi laskemalla kustan-
nukset kahdelle eri hankintaket-
julle, joita kutsutaan téssd osa- tai
kokonaistoimitukseksi. Tarkaste-
lussa oli vuosituotannoltaan seki
5000 MWh:n ettd 1 500 MWh:n
lampolaitokset. Suuremman lai-
toksen haketus tehtiin kuorma-
autoalustaisella mobiilihakkuril-
la, ja hakkeen kuljetukseen kiytet-
tiin tdysperdvaunurekkaa, jonka
kokonaiskuormatila oli 120 kuu-
tiometrid. Pienemmin laitoksen
tarvitsema raaka-aine puolestaan
ajateltiin haketettavan traktori-
kayttoiselld hakkurilla, ja kulje-
tusvilineend kiytettiin traktoria
perdkirryineen. Niiden kuorma-
tila oli 20 kuutiometrii. Luonnol-
lisesti jalkimmaisessd tapauksessa
kuljetusetdisyydet olivat pienem-
miit.

Perusteena

pienempi hakkeenkulutus
Osatoimituksessa raaka-aine os-
tetaan tien varressa, minkai jilkeen

T
AW

se haketetaan ja eri urakoijat kul-
jettavat sen tuotantolaitokselle.
Tillgin limpoyrittdja maksaa toi-
mijoille kustakin vaiheesta erik-
seen, tissd tapauksessa pddsdin-
toisesti hakkeen tilavuuden mu-
kaan. Kokonaistoimituksessa ha-
ke sen sijaan toimitetaan valmiina
perille ja siitd maksetaan energia-
sisdllon mukainen hinta. On sel-
vid, ettd mitd useampi hankinta-
vaihe hinnoitellaan tilavuuden tai
periaatteessa myOs painon mu-
kaan, sitd enemman puun koste-
us vaikuttaa kokonaishankinta-
kustannuksiin suhteessa kattilasta
saatavan limmon méirddn. Mo-
lempien hankintaketjujen mukai-
sissa lammaontoimitusmalleissa
sddstetddn kustannuksia kdytta-
milld kuivempaa haketta. Se joh-
tuu muun muassa pienemmasta
puupolttoaineen tarpeesta, katti-
lan hyotysuhteen paranemisesta
ja lisdnd kaytettdvin tukipolttoai-
neen madrdn pienenemisesta.

Hakkeen
kuivauksen kannattavuus
Jotta hakkeen tai pilkkeen kuiva-
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us olisi kannattavaa, tulee saavu-
tettujen hyétyjen kattaa kuiva-
uksen suorat kustannukset, ku-
ten kuivaukseen tarvittava limpéo
ja sdhko, materiaalin lisdsiirrot ja
investoinnit kuivauslaitteistoon.
Kuiva hake mahdollistaa merkit-
tdvid sddstojd limmontuotannos-
sa. Kun kiytetdan kuivaa haketta
omassa laitoksessa, hakkeen kulu-
tus laskee huomattavasti. 10 pro-
sentin lasku polttoaineen kosteu-
dessa mahdollistaa hakkeenkulu-
tuksen vihenemisen 15 prosentil-
la, ja sihkod sadstyy siirtoruuvien
ja ilmapuhaltimien vihdisemman
kiyton takia. Kuiva polttoaine
parantaa laitoksen toimintavar-
muutta ja vihentdd hiirioitd ja va-
rajirjestelmin kayttod, mikd puo-
lestaan tuo sddstojd varapolttoai-
neen, useimmiten limmitysoljyn,
kaytossd. Kuivalla, kosteudeltaan
25-prosenttisella hakkeella saa-
vutetaan alle yhden MW:n katti-
loissa jopa 6 prosenttia korkeampi
laitosteho kuin poltettaessa koste-
udeltaan 45-prosenttista haketta.
Varsinaista kannattavuustar-
kastelua varten laskettiin aluk-
si hakkeen kuivauskustannukset
merikontista tehdylle esimerk-
kikuivurille, jollaista kiytettiin
myos kuivauskonseptin demotar-
koituksiin. Kyseiselld panoskuivu-
rilla, jonka investointikustannus-
ten arvioitiin olevan 35 000 euroa
ja kertakuivauskapasiteetin 25 ir-
tokuutiometrii, kustannuksiksi
tuli 20 prosentin loppukosteuteen
kuivattaessa 6,5 euroa, jos lihto-
kosteus oli 55 prosenttia. Lop-
pukosteuden ollessa 45 prosent-
tia kustannukset olivat 4,8 euroa.
Laskuissa arvioitiin kuivausldm-
mon hinnaksi 24 euroa per me-
gawattitunti. Mikili kuivauslam-
mon hinta on 40 euroa megawat-
tituntia kohden, nousevat kuiva-
uskustannukset vastaavasti 9,3 ja
6,6 euroon hakekuutiota kohti.
Esimerkkitapauksissa hake halut-
tiin kuivata 20 prosentin loppu-
kosteuteen, jotta se varmasti sdi-

lyisi varastoituna koko lammitys-
kauden ja toisaalta soveltuisi mys
pienimpiin hakekattiloihin.

Lisatuloja kuivan

hakkeen myynnisté

Kiytettdessd kuivaa, 20-prosent-
tista haketta voidaan kattilalla
tuottaa selvisti enemmin limpoa
ja siten lisitd lammon myyntig,
jos kysyntéa 1oytyy. Heikoimmin
kannattavassa tapauksessa eli ko-
konaistoimituksessa, jossa inves-
toitaisiin kuivurin lisdksi hakeva-
rastoon ja jossa kuivauslimmon
hinta olisi 40 euroa per MWh, tar-
vittaisiin noin 9000 euroa enem-
min bruttotuloja vuodessa, jotta
yrittdjin kannattaisi lihted kysei-
siin investointeihin. Se tarkoittai-
si kdytannossd noin puolta lisédn-
tyneestd limmontuotantokapasi-
teetista eli 150 MWh:a ja 200 yli-
miirdisen hakekuution kuivaa-
mista limmdontuotantoon. Vas-
taavasti osaurakointimallissa kan-
nattavuuteen riittdisi 3 000 euron
vuotuinen bruttomyynnin lisdys,
miki saadaan kuivaamalla 50 ha-
kekuutiota ja myymalld niistd saa-
tavan mddrdn verran enemmaéin
limpod kuin perustapauksessa. ll

Kirjoittaja on VT T:n erikoistutkija.

FAKTA

Tutkimus on osa kolmi-
vuotista Biolampdliiketoi-
minnan laatu ja kannatta-
vuus -hanketta, jota koor-
dinoi Suomen metsékes-
kus. Muut toteuttajat olivat
JAMK ja Pohjoisen Keski-

Suomen oppimiskeskus
(POKE) seka VTT, joka vas-
tasi hankkeen tutkimus-
osuudesta. Hanke kuului
Manner-Suomen maaseu-
tuohjelmaan, ja sita ovat tu-
keneet EU:n ja valtion lisak-
si useat keskisuomalaiset
yritykset.

Laitosten keskimadrdinen lammaontuotanto,
MWh

A Lampédlaitosten lamméntuotannon jakautuminen eri kuukausille
keskimaarin. Keltainen alue kuvaa kayttamatonta lammaontuotanto-

kapasiteettia.
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Hakkeen hankintakustannukset 5000 MWh/v laitokselle

- Hakkeen hankintakustannus,
€/MWh osaurakointina

Hakkeen hankintakustannus,
€/MWh kokonaistoimitus
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A Metsahakkeen hankintakustannukset osaurakointi- ja kokonais-
toimitusmalleissa lampélaitoksessa, jonka vuotuinen lammaéntuotan-
to on 5 000 MWh. Kosteudeltaan yli 43-prosenttisen hakkeen osaura-
koinnin hankintakustannuksia lisdavat selvéasti vajaista kuormista ai-
heutuneet korkeammat kuljetuskustannukset.
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pien hankintamallien kustannukset laitoksella 1 tuotettua megawatti-

Hakkeen hankintakustannukset 1500 MWh/v laitokselle

- Hakkeen hankintakustannus,
€/MWh osaurakointina

Hakkeen hankintakustannus,
€/MWh kokonaistoimitus
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Hakkeen hankintakustannukset 1500 MWh/v laitokselle. Molem-

tuntia kohti suhteessa toimitetun hakkeen kosteuteen.

Ecolan® 6020TR tuhkakontti

Laadukkaaseen tuhkan hyotykayttoon

14 750 €/kpl
+ alv.

- Tayttyy tasaisesti
tasausruuvin ansiosta.

- Tyhjenee hyvin pyo-
rean pohjarakenteen
ansiosta.

| 2520/2000 mm
T T

- Pohjaan sijoitetut
taryputket helpottavat
tyhjennysta.

- Tyhjennysluukku
mahdollistaa hallitun
ja turvallisen tyhjentamisen myds polyavilla ja kuumilla
tuhkilla.

- Koukku- ja vaijerilaitevarustus on vakiona.

Kauttamme saat kaikki ratkaisut tuhkan turvalliseen ja toimi-
vaan huolintaan mm. tuhkan vastaanotto- ja rahtipalvelut,
lokerosyottimet, lastauslaitteet, sulkusyottimet, ruuvikuljetti-
met jne.

FA FOREST OY
GSM 050 448 5240
anu.paakkari@ecolan.fi
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Kutteri-energiatehokkuussopimus

Vanhojenkin kattiloi-
den energiatehokkuut-
ta voidaan parantaa
merkittavasti kaytto-
tapojen muutoksilla

ja laiteinvestoinneil-

la. Kun energiatehok-
kuus paranee, syntyy
haitallisia padstojakin
vihemmin. Suomes-
sa padtettiin toteut-
taa neuvonnan avulla
rakennusten energia-
tehokkuusdirektiivin
vaatimukset lammitys-
jarjestelmien tarkas-
tuksista.

M Kirsi Sivonen

Suomessa on kiytossd noin 228 000
biokattilaa. Huomattava osa niis-
td on yli 10 ja reilu neljisosa yli 20
vuotta vanhoja. Suurin osa eli 172
000 biokattiloista on pilkekattiloita,
ja niistd arviolta 50 000 on kaksois-
pesikattiloita, joissa voi polttaa seka
oljya etti pilkettd. Haketta polttavia
kattiloita on reilu kolmannes. Mygs
pellettid, turvetta ja vihdisessd mad-
rin peltobiomassoja kiytetdan.

” Vanhojen laitteiden energiate-
hokkuutta voitaisiin parantaa mer-
kittdvisti kiyttotapojen muutoksil-
la ja laiteinvestoinneilla. Kun ener-
giatehokkuus paranee, myds savu-
kaasujen haitalliset paastot vihene-
vit. Lisidksi puhdas palaminen pa-
rantaa hyotysuhdetta, jolloin sdds-
tdd polttoainetta”, kertoo Motivan
asiantuntija Kirsi Sivonen.

Neuvontaa pakollisten
tarkastusten sijaan
Biokattilaneuvonta tihtdd puh-
taampaan palamiseen ja tehok-
kaampaan lammoén tuottoon kiin-
teistojen biokattiloiden kidytos-
sd. Neuvonnan taustalla on raken-
nusten energiatehokkuusdirektiivi
(EPBD, 2010/31/EU).

Direktiivi edellyttdd lammitysjar-
jestelmien tarkistuksia. Suomessa ei

Kattilat kuntoon

haluttu lahted pakollisiin tarkas-
tuksiin, vaan lahdettiin edistimdan
biokattiloiden energiatehokkuut-
ta neuvonnan keinoin. Neuvonnan
toteuttamiseksi ymparistoministe-
ri6 ja alan toimijat laativat Kutte-
ri-ohjelman sopimuksen. Neuvon-
ta koskee kaikkia alle yhden mega-
watin kiinteistojen biokattiloita ja
tulisijoja.

Kutteriohjelman sopimus alle-
kirjoitettiin huhtikuun alussa ym-
péristoministeriossi. Sopimukses-
sa Bioenergia ry, Suomen omakoti-
liitto ry, Nuohoojien keskusliitto ry,
Lammitysenergia Yhdistys sekd Ha-
meen ja Jyvdskylin ammattikorkea-

A Ekosuunnitteludirektiivi koskee laitevalmistajia ja uusia laitteita.

i

koulut ja Ariterm Oy yhdessd ym-
péristoministerion kanssa sitoutui-
vat antamaan biokattiloiden ener-
giatehokkuusneuvontaa. Motiva oli
mukana selvittimissi taustoja ja
valmistelemassa sopimusta.

Kuiva puu ja oikea

séito tuovat saistoja

— Energiatehokkuusneuvonta koh-
distetaan ensimmiiseni pilkekatti-
loihin, silld niitd on eniten ja ne ku-
luttavat polttoainetta eniten. Pilke-
kattiloiden polttoaineen syotto ja
sytytys tehddin kisin, joten kayt-
totavoilla on suuri merkitys hyotys-
uhteeseen ja paistoihin. Pilkekatti-

loita ovat myos kaksoispesikattilat,
joiden pédpolttoaine on 6ljy. Niitd
on paljon, lihes kolmasosa katti-
loista, ja niiden hyétysuhde on kai-
kista huonoin, Sivonen toteaa.
Polttoaineen laatu on ensimmii-
nen asia, jolla varmistetaan puhdas
palaminen. Kattila on osattava sy-
tyttdd oikein ja sddtdd ilmamdairid
niin, ettd palaminen on tiydellis-
td. Epétdydellinen palaminen syn-
nyttdd nokea, joka tarttuu kattilan
limmonvaihtopintoihin ja nopeasti
huonontaa lammon siirtymistd kat-
tilaveteen ja sitd kautta huonontaa
hoytysuhdetta. Noki voi pahimmil-
laan aiheuttaa nokipalon piipus-
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sa sitd kautta jopa tulipalon kiin-
teistossd. Biokattilan sddnnéllinen
puhdistaminen on tirkedi ja tar-
peellista, vaikka kattilaa kiytettdi-
siin oikein. Vuosittaista nuohousta
ei my§skidn saa unohtaa.

” Sddston ja padstojen vihentd-
misen takaavat puhdas kuiva puu,
sdannollisesti puhdistettu ja oikein
siddettykattila”, Sivonen neuvoo.

Kannattaako kattila vaihtaa
Vanhan kattilan omistaja on vai-
kean kysymyksen edessd. Kannat-
taako kattila vaihtaa uuteen ener-
giatehokkaampaan? Siihen vaikut-
taa moni asia. Omistajan on jirke-
vid vertailla eri kattilatyyppien hyo-
tysuhteita ja omaa limmon kayttoa.

Neuvonta kannustaa kattilan
vaihtamiseen kohteissa, joissa polt-
toainesddstot ovat merkittivid ja
kattilan vaihtaminen on kannat-
tavaa. Aivan erityisen taloudellis-
ta nykyaikaisen kattilan ja varaajan
hankkiminen on, jos omistaa 6ljyé
ja pilkettd polttavan kaksoispesi-
kattilan, jossa ei ole varaajaa.

” Uuden kattilan voi maksaa sil-
loin takaisin kuudessa vuodessa
polttoaineen sdistoilld. Myos pol-
ton hiukkaspiastot ja muut haital-
liset pddstot vahenevit merkittivis-
ti. Uuden kattilan automaatio myos
helpottaa sen kiyttamistd ja viahen-
tdd tyon tarvetta’, Sivonen korostaa.

Varaaja on ehdoton osa limmi-
tysjrjestelmidd pilkekattilan kans-
sa. Jos sellaista ei ole, se kannat-
taa hankkia, silld kattilan tuottama
limpo varastoidaan varaajaan eiki
epitiydellisen palamisen tilantei-
ta synny.

Varaajan hankinnan yhteydes-
sd voi myos hankkia aurinkokerdi-
men, jolla voidaan vihentad kesil-
l4 kattilan kdyttod ja sithen liittyvaa
tyotd. Juuri kesikaudella vihiisen
limpokuorman vuoksi biokattilaa
saattaa joutua kdyttdméan huonolla
hyotysuhteella eli 1dhinni kitupolt-
tamalla puuta nokeavasti.

Ekosuunnittelu tuo tehokkuutta

Energiatehokkuusdirektiivin lisdk-
si myds ekosuunnitteludirektiivi
(Ecodesign/EuP) tihtdd biokatti-
loiden energiatehokkuuden paran-
tamiseen ja pddstdjen vihentimi-
seen. Direktiivin nojalla annetta-

vissa asetuksissa asetetaan ymparis-
tokriteerit, jotka koskevat tuotteita
EU:n laajuisesti. Myos tulisijoille on
valmisteltu omaa asetusta.

Seki kattiloiden ettéd tulisijojen
asetuksen valmistelu on ollut haas-
tavaa. Erimielisyyksid aiheuttavat
muun muassa eri maiden erilaiset
teknologiat ja olosuhteet sekd mit-
tausmenetelmien ja standardien
puutteellisuus. Jisenmaiden ja ko-
mission yhteisessd sddntelykomite-
assa padstiin lokakuussa ratkaisuun,
jonka tuloksen parlamentin odote-
taan vahvistavan tammikuussa.

— Ekosuunnitteludirektiivi kos-
kee laitevalmistajia ja uusia laittei-
ta. Ndin kannustetaan laitevalmis-
tajia tuotekehitykseen ja pyritddn
varmistamaan biolimmittdmisen
houkuttelevuuden jatkuminen, to-
teaa Motivan Kirsi Sivonen. Laite-
kustannusten kasvun ja energiate-
hokkuuden sekd pdastottomyyden
optimoinnin suhteen tasapainoil-
laan.

Nyt saavutettu lopputulos on hy-
vi ja edistdd parempien laitteiden
lisddntymistd, mutta kustannukset
loppuasiakkaalle pysyvit kohtuul-
lisina, vahvistaa myos toimialapaal-
likké Hannes Tuohiniitty. Bioener-
gia ry:ssd toivotaan, ettd esityksen
vahvistumisen jilkeen suunnitel-
laan pikaisesti kansallinen toimeen-
pano, asetuksessa vaadittua 2020
nopeammin.

Ympéristomerkinta

helpottaa kuluttajan valintaa
Biokattiloille ja tulisijoille voi saada
pohjoismaisen ymparistomerkin
eli monista tuotteista tutun Jout-
senmerkin. Tosin Suomen markki-
noilla joutsenmerkittyjd kattiloita ei
vield ole. Merkin tarkoituksena on
erottaa ympiriston kannalta kes-
kivertoa paremmat tuotteet. Niin
ostaja tietdd valitsevansa tuotteen,
jonka ympdristévaikutuksia on vi-
hennetty koko elinkaaren ajalta.
Suomessa kattiloiden ja tulisijojen
merkinti ei ole kuitenkaan lahtenyt
vield liikkeelle. 1

Kirjoittaja on Motivan
asiantuntija

www.motiva.fi/tehokkaastipuulla
www.ekosuunnittelu.fi

Esityksessa on asetettu seuraavat sitovat rajat:

Vuositason energiatehokkuus alle 20 kW yli 20 KW
75% 77%
yksikkd: mg/normi-m? Automaattiset kattilat ~ Késisyottoiset kattilat
Hiukkaspaastot 40 60
Kaasumaiset 0GC-yhdisteet 20 30
CO 500 700
Nox 200 200

Voimaantulo kaikkien osalta 1.1.2020 mennessé.

A Neuvonta koskee ennen kaikkea pienkattiloita, mutta myés hake-
kattiloita.

Biokattiloiden ikdrakenne

33 000 kpl 69 000 kpl

Enintdén 10 v

[ 11-20v

96 000 kpl Yli20 v

A Arvio biokattiloiden ikijakaumasta.

Biokattiloissa kéytettédvien polttoaineiden osuudet
3% 0%
7 0/0

Pilke
[ Hake
34% Pelletti
W Turve
Peltobiomassa
56 %

A Arvio biolammityskattiloiden polttoaineiden kulutuksen jakautu-
misesta.

Laitteistohankintojen kannattavuus eri kattilatyypeille

Takaisinmaksuaika, vuotta

40

35 Varaaja

30 [ | Nykyaikainen kattila

25 Nykyaikainen kattila ja varaaja
20

15
10
5
0

Kaksoispesékattila  Ylapalokattila Alapalokattila  Kéanteispalokattila Etupesa ja kattila
Vaihdettavan kattilan tyyppi

A Varaajan, nykyaikaisen kattilan seké varaajan ja nykyaikaisen kat-
tilan hankinnan kannattavuus eri kattilatyypeille.
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Uusiutuvan energian toimiala jatkaa kasvuaan
my6s vuonna 2015. Toimialalla on tehty tai ollaan
tekemaissd merkittavid uusia investointipadtoksia.

B Markku Alm

Uusiutuvan energian tuotannos-
ta noin 80 prosenttia on perdisin
puuraaka-aineesta. Jatkossa tavoite
on lisdtd merkittavisti myos mui-
hin tuotantomuotoihin perustuvaa
energiantuotantoa, etenkin tuuli-
voimaa ja aurinkoenergiaa. Uusiu-
tuvan energian kokonaiskaytto li-
sddntyy edelleen merkittavasti vuo-
teen 2020 mennessa.

Suurin osa lisiyksestd saadaan
alkuvaiheessa puubiomassoista.
Uusiutuva energia on merkittivin
vaihtoehto fossiilisten polttoainei-
den korvaajaksi myos tulevaisuu-
dessa. Uusiutuvan energian hinta-
kilpailukyky paranee teknologiata-
son kehittyessi ja hiilidioksidipdds-
toihin perustuvan energiaverotuk-
sen Kkiristyessd. Padstokaupan eri
energianlihteiden kiytt6d ohjaava
rooli tosin jii lahivuosina vihem-
miille johtuen paistooikeuksien al-
haisesta hinnasta.

Yritykset ja toimipaikat

Suomessa oli 871 uusiutuvan ener-
gian pk-yritystd vuonna 2013. Yri-
tysten méird laski edelliseen vuo-
teen verrattuna yhden prosentin (8
yritystd). Vuoden 2012 toimipaik-
katilaston mukaan toimialalla oli
1309 toimipaikkaa. Toimipaikko-
jen lukumaiiri on kasvanut tasai-
sesti vuodesta 2007 ldhtien, lukuun
ottamatta vuotta 2012. Suurimman
yritysryhmédn muodostavat mik-
royritykset. Mikroyrityksid alan yri-
tyksisti oli 87,2 %, pienid ja keski-
suuria yrityksid oli yhteensi 12,8 %.

Henkiloston méaéra

Uusiutuvan energian alan henki-
16ston midrd on kasvanut tasaises-
ti vuodesta 2007 lihtien. Vuonna
2010 kasvu kuitenkin taittui. Vuon-
na 2013 uusiutuvan energian toi-
miala tydllisti 3576 henkil64d, kun

vastaava luku oli vuonna 2010 vie-
14 6074 tyopaikkaa. Kehityssuunta
on huolestuttava kun huomioidaan
muutoinkin heikkenevi taloustilan-
ne ja tyonsaantimahdollisuuksien
tarjonnan raju viheneminen. Alan
tyopaikoista 61,8 % on yli 10 hen-
kiloa tyollistavissd pk-yrityksissd ja
38,2 % alle 10 henkil$4 tyollistavissd
mikroyrityksissa.

Liikevaihdon ndkymét
ei yritysryhmissa
Vuonna 2013 toimialan yritysryh-
mittdin yhteenlaskettu liikevaihto
oli 950 miljoonaa euroa. Kokonais-
litkevaihdon kasvua rajoitti teolli-
suustuotannon lasku ja poikkeuk-
sellisen lammin loppuvuosi. Alan
litkevaihdosta 65,2 % syntyi yli 10
henkil6d tyollistavissa pk-yrityksis-
sd ja 34,8 % alle 10 henkilo4 tyollis-
tavissd mikroyrityksissa.

Kuvassa on esitetty kaikkien yri-
tysryhmien trendikuvaajat samassa
kuvaajassa. Taloustaantuman (vuo-

si 2008) vaikutus nikyy erityisesti
hakeyritysryhmiss, jossa liikevaih-
to on palannut takaisin kasvu-uralle
taantumajakson jilkeen vasta vuo-
den 2011 aikana. Sitd vastoin ener-
giapuuryhmissd lyhyen notkah-
duksen jilkeen vuodesta 2010 al-
kaen on tapahtunut erittdin nopeaa
kasvua aina vuoden 2012 loppuun
saakka. Laimpo- ja tuulivoimayri-
tysryhmassi yleisen taloustilanteen
vaikutusta ei ole nihtavissi. Tuuli-
voimaryhmén trendikuvaajan vaih-
telut johtuvat pddosin luonnon-
olosuhteiden vuosittaisesta vaih-
telusta. Kaikelle tuulivoimaloiden
tuottamalle sihkdenergialle 16ytyy
markkinoilta aina ostaja. Tdssi esi-
tetyt indeksit mittaavat liikevaih-
don muutosta suhteutettuna vuo-
den 2010 tasoon. Liikevaihdossa on
mukana sekd kotimaan myynti ettd
vienti. Tiedot perustuvat verottajan
maksuvalvonta-aineistoon.

Hakeyritysryhmé

Loppuvuoden 2013 aikana hakeyri-
tysryhmin litkevaihtokéyra kéddntyi
jyrkkddn luisuun johtuen lammi-
tyskauden 2013/2014 erittidin lim-
pimastd sddstd. Suuri osa hakepolt-
toaineista jai kdyttamattd lammitys-
kaudella ja timi heijastui suoraan
liikevaihdon trendikuvaajaan. Ti-

Liikevaihdon trendivertailu uusiutuvan energian yritysryhmissa

2010=100
220 220
200 —— Ryhma 1: Lampd Ryhma 5: Tuulivoima 200
Ryhma 2: Hake Ryhma 6: Bioryhmét yhteensa
180 Ryhma 3: Energiapuu 180
160 —— Ryhma 4: Bioenergia 160
140 140
120 Y auia 120
/
100 /—\,\ 100
_,-.4-/
80 /’//// 80
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!
40 // e 40
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Tilastokeskus/Asiakaskohtainen suhdannepalvelu

A Liikevaihdon trendivertailu toimialan eri yritysryhmissa vuosina
2000-2014. Lahde: Tilastokeskus asiakaskohtainen suhdannepalvelu

Uusiutuvan energian
toimialaraportti

lanne paranee toki nopeasti, mikali
tulevan limmityskauden olosuhteet
ovat normaalin pakkastalven olo-
suhteet, ennuste tosin nayttid taltd
osin jo nyt huonolta.

Lampoyritysryhmé
Lampoyritysryhman yritysten lii-
kevaihdot ovat kehittyneet vuodes-
ta 2005 lahtien tuulivoiman ohel-
la kaikista voimakkaimmin. Kasvu
on ollut tasaisen nousujohteista lu-
kuun ottamatta vuotta 2013. Lim-
mityskauden 2013/2014 limpimas-
td sddstd johtuen lampoyrittdjienkin
litkevaihtokdyra taittui hienoiseen
laskuun keviilld 2014.

Energiapuu-yritysryhmé
Energiapuu-yritysryhmassa liike-
vaihto on ollut tasaisessa nousussa
koko 2000-luvun, vuoden 2009 not-
kahdusta lukuun ottamatta. Ryh-
massi liikevaihdon kehitys kdantyi
ensimmdisti kertaa negatiiviseksi
vuonna 2009. Vuoden 2014 ensim-
miiselld neljannekselld liikkevaihto
supistui hieman vuoden 2013 vas-
taavasta neljanneksestd. Huhtikuus-
sa 2014 liikevaihto supistui perti 19
prosenttia vuodentakaiseen verrat-
tuna. T4td selittdd sama asia kuin
lamp6- ja hakeyrittdjaryhmien lii-
kevaihdon taittuminen. Limmitys-
kauden 2013/2014 aikana ei tarvit-
tu energiapuuta vastaavia madrid
kuin normaalitalvina. Sddstoon jii
arviolta 20 % normaalivuosina kdy-
tettdvdstd energiapuusta ja energia-
puuta on tisti syystd paljon varas-
tossa tulevaa limmityskautta 2014
/2015 varten.

Aluetalouteen uutta nostetta
uusiutuvasta energiasta

Uusien merkittdvien investointi-
pédtosten taustalla viijyy huoli ko-
timaisten energiaraaka-aineiden
kaytostd naissa laitoksissa. Vain ta-
voittelemalla mahdollisimman
suurta kotimaisen energian kayt-
tOastetta taataan riittdvit positiivi-
set vaikutukset aluetalouteen. Suu-
rilla kivihiilen kiyttéosuuksilla op-
timoidaan ainoastaan energialai-
tosten lyhyen ajan kannattavuus.
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Edulliset vaikutukset aluetalouteen

uusina tyopaikkoina ja toimeen-
tulomahdollisuuksina jadvit ndin
suurelta osin saavuttamatta. Koti-
maisen energian osuuden varmis-
taminen edellyttdd kuitenkin no-
peita toimia riittdvin kattavan ter-
minaaliverkoston rakentamiseksi
Suomeen. Niin voidaan varmistaa
suurien laitosten katkeamaton raa-
ka-aine ja polttoainehuolto myos
talviaikaan.

Etenkin suurien kaupunki-
en omistamissa energialaitoksissa
polttoaineen hankintaa ohjaa til-
14 hetkelld lyhyen tidhtdimen voiton
maksimointi. Tdma johtaa nykyi-
sessd energiajakeiden hintatilan-
teessa siithen, ettd liampo- ja voima-
laitoksissa kiytetdan mieluummin
kivihiiltd kuin kotimaista haketta
tai turvetta. Aluetaloudelliset ker-
rannaisvaikutukset jaavit hyodyn-
tdmaittd ja kokonaisoptimoinnin
sijaan keskitytddn osaoptimoin-
tiin. Samalla positiiviset vaikutuk-
set ty6llisyyteen ja vaihtotaseeseen
jadvit marginaalisiksi. Lihivuosina
tehddén suurien kaupunkien osal-
ta Helsingin ja Turun alueen ener-
giaratkaisut. Tavoitteena niissd in-
vestoinneissa tulee olla mahdolli-
simman suuri uusiutuvan energian
kiyttdosuus. Ndin myonteiset vai-
kutukset aluetalouteen ja vaihtota-
seeseen saadaan maksimoitua pu-
humattakaan yhteiskuntavastuun
toteutumisesta niissd yhteiskunnan
médriysvallassa olevissa laitoksissa.

Nopeimmin tulevaisuudes-
sa kasvavat tuulivoiman ja aurin-
koenergian markkinat. Suomessa

tuulivoimatuotannon nimelliste-
ho saavuttaa 900 MW tason vuon-
na 2015. Tuulivoimarakentaminen
on kiihtynyt hyvin vuosien 2013 ja
2014 aikana. Matkaa vuoden 2020
tavoitteeseen (2500 MW nimelliste-
ho) on vield paljon, mutta lukuisten
hankkeiden johdosta maaliin péds-
tddn oletettavasti jo vuoden 2018 -
2019 tienoilla.

Aurinkoenergian osalta hank-
keet ovat padsiantdisesti omasih-
kon kiyton korvaamiseen tihtdd-
vid hankkeita ja varsinaisesta ener-
giayrittdjyydestd ei vield voida pu-
hua. Tullin uudet kidytinnot ovat
kuitenkin katkaisseet hyvin kehi-
tyksen. Sahkon hinnan kautta kan-
nustin oman sihkon tuottamiseen
on kuitenkin monin verroin verk-
koon myyntid vikevampi.

Edelld kuvatun kaltaiset esteet
jarkeville uusiutuvan energian
kayton lisadmiselle olisi raivattava
vilittomasti ja antaa aito mahdol-
lisuus tyopaikkojen seki toimeen-
tulomahdollisuuksien lisddmisel-
le hajautetun kotimaisen energian
tuotannon avulla tulevien vuosien
aikana. Uusiutuvan energian kiy-
ton 38 % maali hadmottdd jo, mut-
ta vield on maltettava tehd jarkevid
ratkaisuja kotimaisen energian tuo-
tannon ja kiyton hyviksi. M

Kirjoittaja on toimialapddllikko
Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta
Toimialaraportti loytyy osoitteesta:
http://www.temtoimialapalvelu.fi/
etusivu/toimialaraportit/toimiala-
raportit_ja_tilastokuvia/uusiutuva_
energia/uusiutuva_energia
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Veto - kotimaista
biopolton huipputekniikkaa

Veto-jousipurkain on jarea kiinteiden polttoai-
neiden biopolttolaite (stokeri), joka toimii kai-
killa kiinteilla polttoaineilla. Jousipurkain sopii
mainiosti mm. maatilojen, viljankuivurien seka
teollisuusrakennusten kiintedn polttoaineen
polttolaitteeksi.

Veto Cont -lampokeskukset

Tarkoitettu ensisijaisesti maatilojen ja teollisuuskiinteistdjen
lammitykseen. Lampokeskukset tuodaan paikan paalle taysin
valmiina, ei tarvitse muuta kuin kytkea sahko, vesi seka lampo-
kanaali. Syottolaitteena on aina jousipurkain ja sulkusyétin on

vakiovaruste.

Veto Cont S-mallisto 60-120 kW: sailiotilavuus 14 m3
Veto Cont M-mallisto 150-500 kW: sailiotilavuudet 23-32 m?

VETO-stokerikattilat

Tehokkaita ja taloudellisia.

Tehoalue on 30 - 990 kW. VETO-stokerikattiloissa kaytetaan
oikeaoppista pystykonvektiota, joka pidentda huomattavasti
kattilan puhdistusvalia Ala-Talkkarin biopolttolaitteissa ja
lampokeskuksissa yhdistyvat toimintavarmuus ja turvallisuus.

Lisatietoja:
www.agrimarket.fi

ALA TALKKARI

Viljankuivauksessa VETO-stokerit sopivat
erinomaisesti Antti-biouunin syéttélaitteeksi.

AGRI _/MARKET



Laserkeilaamalla

tarkkaa varastotietoa

Maaston korkeustie-
doista voidaan laskea
turveaumojen tila-
vuuksia ja veden
virtaussuuntia.

B Katri Isotalo

Laserkeilaus on viime vuosina
laajasti kdyttoon otettu kauko-
kartoitusmenetelmi, jonka mer-
kittivimmait edut perinteiseen
ilmakuvaukseen verrattuna ovat
kolmiulotteisuus ja aineiston ki-
sittelyn automaattisuus. Kolmi-
ulotteisuus tarkoittaa, ettd niin
maan pinnasta, puustosta kuin
rakennuksistakin saadaan hel-
posti tarkat 3D-mallit. Lisdksi
laserkeilauksella saadaan maan-
pinnan korkeustietoa myos pui-
den ja muun kasvillisuuden alta.

Laserkeilausta hyédynnetidin
jo laajasti muun muassa metsi-
sektorilla, kaivosteollisuudes-
sa ja yhdyskuntasuunnittelussa.
Esimerkiksi soramontun tila-
vuuden muutokset on suhteel-
lisen helppo mitata laserilla, jol-
loin nihdién, paljonko soraa on
kaivettu. Puuston korkeustiedot
taas kertovat metsin kasvusta.

Maaston korkeustiedoista voi-
daan myos laskea esimerkiksi
turveaumojen tilavuuksia ja va-
luma-alueita.

Peruskartoitusta

Jreva—
111500

ja riskienhallintaa S e emaron

Geologian tutkimuskeskus m; ' mmf,

(GTK) on kiyttinyt laserkei- oot Pneile?

lausaineistoa turvetuotantoalu- e 680 10 e —
eiden kartoitukseen jo pitkdin. 11.09.2014 Laserailaug Elomi<arta Oy 1E0R014
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Kairattavat kohteet valitaan
Maanmittauslaitoksen karttojen
ja ilmakuvien sekd GTK:n aiem-
min tekemien gammasiteilymit-
tausten antamien tietojen perus-
teella.

Laserkeilaus soveltuu myos
turveaumojen tilavuuden las-
kentaan. Lennokilla saadaan mi-
tattua tyypillisen suon aumat
hyvinkin pdivissi. Laajoilla alu-
eilla miehitetty lentokone tai he-
likopteri tulee edullisemmaksi
edellyttien, ettd mitattavia koh-
teita on riittavasti.

Enti voisiko maanpinnan kor-
keuserojen muutoksista arvioi-
da turpeen méiidrin muutosta
tuotantovaiheessa? Erikoistut-
kija Kimmo Virtanen GTK:sta
suhtautuu keilauksen mahdolli-
suuksiin tidssi epdillen, silld tur-
peen tilavuus muuttuu olennai-
sesti, kun siitd poistuu vettd tai
kun turpeen piilld ajetaan ras-
kailla koneilla. Korkeuserojen
muutos kidytossd olevalla suolla
voi kertoa turpeen hupenemisen
sijaan sen tiivistymisestd.

”Lupaavampana kiyttokoh-
teena niden valumasuuntien las-
kennan niin lupahakemuksia
laadittaessa kuin suon jilkikdy-
tossdkin. Jos suosta halutaan esi-
merkiksi peltomaata, laserkei-
lausaineistosta on helppo las-
kea, montako senttimetrid ojan
pitéd laskea kilometrid kohden”,
Virtanen havainnollistaa. Valu-
masuuntien ennakointi on myos
riskienhallintaa.

Ilmalaserkeilauksen sijainti-
tarkkuus vaihtelee muutaman
senttimetrin ja yhden metrin vi-
lilla. Keilata voidaan my6s maas-
ta, jolloin saadaan erittdin tark-
kaa tietoa pieneltd alueelta.

Tekeilla tarkka

korkeusmalli koko Suomesta
Suomesta on kattavasti laserkei-
lausaineistoa, silli Maanmitta-
uslaitos kdynnisti vuonna 2008
koko maan kattavat laserkeila-
ukset valtakunnallista korkeus-
mallia varten. Kesdn 2014 jil-
keen keilattuna on noin kaksi
kolmasosaa Suomen pinta-alas-
ta. Kuvauskohteiden priorisoin-
nissa on painotettu alueen tulva-
herkkyytti.

Tekeilld olevassa korkeusmal-
lissa ruutukoko on kaksi kertaa
kaksi metrid. Jokaista kahta ne-
lidmetrii kohden on mitattu yk-
si piste, eli pisteiden vilinen etii-
syys on noin 1,4 metrid. Korke-
ustiedon tarkkuus on 0,3 metrii.

”Muurahaiskekoja tdstd ai-
neistosta ei erota, mutta oma-
kotitaloa isommat kylld”, kuvaa
aineistoa Maanmittauslaitoksen
maastotiedoista vastaava johtaja
Juha Vilhomaa.

Maanmittauslaitoksen

aineisto vapaassa kaytissa
Maanmittauslaitoksen laserkei-
lausaineisto on avoimen datan
periaatteiden mukaisesti kaik-
kien vapaasti saatavilla ja kiytet-
tdvissd. Vapaasti saatavilla oleva
pistepilviaineisto on kuitenkin
kisiteltivd ennen kuin siitd on
hyotya.

Vilhomaa suosittelee turveau-
mojen seurantaan luokittelema-
tonta aineistoa. Muuten auma
on saatettu poistaa aineistosta
korkeusmallin laskentaa varten.
Ongelmana on kuitenkin kuva-
usten ajoitus: Maanmittauslai-
toksen keilaukset tehddin ke-
vaalla.

Korkeusmallia varten kohteet
keilataan vain kerran. Muutos-
ten seurantaan saattaa loytya
apua Suomen Metsikeskuksen
keilauksista. Metsidt keilataan
10 vuoden vilein, ja my0s ti-
mai aineisto on vapaasti kdytos-
si Maanmittauslaitoksen kaut-
ta. Kunnat kuvaavat maitaan
erityisesti tiestoon ja muuhun
infrastruktuuriin liittyen, mut-
ta ne ovat ainakin toistaiseksi
suhtautuneet nihkeisti aineisto-
jensa vapaaseen kiyttoon. Mui-
ta laajojen laserkeilausaineisto-
jen haltijoita ovat metsi- ja sidh-
koyhtiot.

Valmista laserkeilausaineis-
toa ei siis ole aivan helppo loytdd
muualta kuin Maanmittauslai-
toksesta, ja sieltikin vasta osas-
ta maata.

Kuvausten yhdistidminen

olisi kaikkien etu

Kartoituksia tekevin Blom Kart-
ta Oy:n Lasse Turunen ehdottaa,
ettd turvesoita kartoitettaisiin
laserkeilaamalla samalla lennol-
la kuin muitakin kohteita. Esi-
merkiksi metsdorganisaatioille
keilattavaan maastoon sisdltyy
usein myds soita. “Kustannus-
sdadstoja tulisi kaikille osapuo-
lille ainakin lentovalmisteluista
ja kuvien perusprosessoinnis-
ta, vaikka turve- ja metsipuolen
lopputuotteet eroavatkin toisis-
taan huomattavasti”, hidn toteaa.

Maanmittauslaitoksessa sel-
vitetddn parhaillaan, voidaan-
ko korkeusmallin kuvauksia ja
metsikeskuksille tehtdvid kuva-
uksia yhdistdd. Korkeusmallia
varten maasto kuvataan keviil-
14, jolloin kasvillisuutta on vi-
hin. Metsdkeskusta varten taas
ilmassa p6rritian kesilld, jolloin
puissa on lehdet.

Turveaumoille sopivia syysku-
vauksia ei tehdé laajasti missddn.
Kenties haasteellisinta laserkei-
lauksen kaytossd onkin télld het-
kelld ty6n organisointi kustan-
nustehokkaasti. |l

Case Vaskiluodon Voima:

Tekniikka toimii,
haasteena hinta

Vaskiluodon Voiman 15 va-
rastoaumaa laserkeilattiin
koemielessd syyskuussa 2014.
Aumojen GPS:1l4 mitattu tila-
vuus oli yhteensi 272 600 m3.
Keilauksen mittaustulokseksi
saatiin 283 671 m3. Ero joh-
tui ilmeisesti aumojen rajauk-
sen epitarkkuudesta ja muo-
vin piille laitetuista paino-
turpeista. Lihimmaiksi laser-
keilauksen ja GPS:n mittaus-
tulokset osuivat peittelemat-
toméssd aumassa. Siind ero oli
+0.17-2 prosenttia.

Joissakin aumoissa virhe oli
kuitenkin piinvastainen, mi-
ki selittyy mittaukset tehneen
Blom Kartan mukaan laser-
keilauksen paremmasta tark-
kuudesta. Kun mittauspisteiti
on jopa 20 neliometrilld, pie-
netkin moykyt ja kuopat vai-
kuttavat tilavuuteen.

Vaskiluodon Voima Oy:n
hankintapaillikké Timo Ora-
va arvelee, ettd mikili muo-
vi- ja helmaongelma saadaan
ratkottua, laserkeilausmene-
telmai voisi toimia ainakin sil-
loin, kun urakointi perustuu
energiasisaltoon.

Tilavuusperusteinen mak-
su vaatisi tarkan tiedon myos
pinta-alasta, jolloin auman
helmat olisi saatava rajattua
nykyistd tarkemmin.

”Aumojen reunat voitaisiin
tasata esimerkiksi ruuvilla si-
ten, ettd reuna on siled. Reu-

nojen tunnistamista helpottaa
sekin, jos reunat on merkitty
jollain muulla kuin mustalla
muovilla”, pohtii Orava. Li-
siksi keilaus olisi tehtdvi he-
ti auman valmistuttua ennen
kuin muovin péille heitelldin
painoturvetta.

Tekniikkaa suurempi haas-
te onkin mittausten koordi-
nointi siten, etti laserkeilaus
on kannattavaa.

’Muutaman auman mit-
taamiseen GPS on huomatta-
vasti edullisempi menetelma”,
myontdd Lasse Turunen Blom
Kartalta.

”Jos useamman suon au-
mat voidaan mitata kerralla
ja jopa muiden tilausten yh-
teydessd, laserlennon hinta
muuttuu huomattavasti kil-
pailukykyisemmiksi. Todel-
linen hyoty menetelméistd
saadaan, jos kuvausaineistoa
voidaan hyodyntidd laajem-
min turpeennoston suunnit-
telusta inventointiin ja suon
jatkokdyttoon asti”, Turunen
jatkaa.

Laserkeilauskokeiluun osal-
listuivat Vaskiluodon Voiman
lisaksi VAPO, Kuopion Ener-
gia, Turveruukki, Kanteleen
Voima ja Alholmens Kraft.

Kirjoittaja on vapaa toimittaja
joka on erikoistunut kaukokar-
toitukseen ja paikkatietojirjes-
telmiin
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Politiikka

Bioenergia ry:n
vaalitavoitteet 2015

Energiaoma-
varaisuutta lisidmalla
Suomeen uutta tyota
Uusiutuvan energi-
an voimakkaalla lisdi-
miselld voidaan nostaa Suomen
energiaomavaraisuus yli puoleen
vuoteen 2030 mennessd. Samalla
synnytetddn Suomeen merkittiva
midri uusia tyopaikkoja.

Bioenergia mahdollistaa myds
ilmastonmuutoksen torjunnan
viisaasti kotimaisilla polttoaineil-
la. Bioenergian kaytto tukee kesti-
vad kehitysta.

Bioenergia mahdollistaa osal-
taan edullisen kotimaisen energi-
an kotitalouksista suurteollisuu-
teen. Bioenergia vauhdittaa suo-
malaista cleantech-vientid ja kas-
vuyrittdjyytta.

Energiaomavaraisuustavoite on
mahdollista saavuttaa nostamalla
kotimaisen puun hakkuukertyma
kestévilld tavalla 80 miljoonaan
kuutiometriin vuodessa. Turpeen
osalta kestédva kaytto on selvasti yli
30 miljoonaa kuutiometrii vuo-
dessa.

Kotimaisten
polttoaineiden
saatavuus turvattava
Suomen energiapuu- ja
turvevarat ovat vajaa-
kaytossd. Suomen metsien vuotui-
nen kasvu on 104 miljoonaa kuu-
tiometrid. Kasvu on lisddntynyt
voimakkaasti 1970-luvulta alkaen.
Viime vuosina metsit ovat tuotta-
neet vuosittain puuta noin 35 mil-
joonaa kuutiometrii enemmin
kuin sitd on poistunut hakkuissa
tai luonnonpoistuman kautta.
Tukki- ja kuitupuun kestdvistd
hakkuumahdollisuuksista oli kiy-
tossd ainoastaan alle 70 %. Ener-
giapuun mahdollisuuksien hyé-
dyntdminen on titd huomattavas-
ti alhaisempaa.
Metsdntutkimuslaitos on arvi-
oinut korjuukelpoisen metsihak-
keen (hakkuutihteet, pienpuu ja
kannot) vuotuiseksi potentiaa-
liseksi korjuumadiriksi on 12-21
miljoonaa kuutiometrid vuodes-
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*vuoden 2014 luvuissa arvioitu poistumaa tuotantokauden jélkeisessé tilanteessa, jatetyt
ja lainvoimaistuneet alat seurattu 1.7.2014 asti.

sa. Maidrd riippuu mm. metsiteol-
lisuuden puunkiytosti, energia-
puun hakkuutavasta ja siitd, mis-
sd madrin myos kuitupuumittaista
pienpuuta ohjataan energiantuo-
tantoon.

Mikili kotimaan ainespuuhak-
kuut olisivat jatkossa vuosituhan-
nen alun keskitasoa ja energiapuu
korjataan kokopuuna, on vuotui-
nen metsihakepotentiaali noin 16
miljoonaa kuutiometrii. Jos taas
ainespuuhakkuut olisivat ldhelld
metsien kestdvin kayton maksi-
mia, pienpuu korjattaisiin integ-
roidusti ainespuuharvennuksil-
ta ja vajaa kaksi miljoonaa kuu-
tiometrid ainespuuta ohjattaisiin
energiaksi, nousee metsihakepo-
tentiaali noin 21 miljoonaan kuu-

tiometriin.

Nuorten metsien harvennus-
puusta on tullut tirkein metsi-
energiajae ja myos kantojen kor-
juu on noussut yli miljoonaan
kuutiometriin vuodessa. Siten
metsdenergian hankinta koskettaa
jo varsin suurta metsipinta-alaa
ja vaikuttaa ldpidisevisti metsin-
kasvatuksen ja puunkorjuun kiy-
tantoihin.

Suomella on suuret ja arvokkaat
turvevarat. Turpeen kiyttod uhkaa
kuitenkin tuotantopinta-alojen
viaheneminen.

Pullonkaulaksi kotimaisten
polttoaineiden saatavuudelle voi
muodostua se, ettd vanhoja tuo-
tannosta poistettavia aloja ei saa-
da korvattua riittivisti uusilla.

Korkeat tuotantomiirit ovat
tyhjentdneet vauhdilla tuotanto-
alueita. Toimijat ovat kiristdneet
omia vaatimuksiaan ympiristo-
lupauksilla ja ympéristoluvitus on
tiukentunut. Tilanne on johtanut
sithen, ettd vanhoja turvetuotan-
toaloja poistuu vuoden 2014 jil-
keen ennityksellisen paljon, arvi-
olta yli 4 000 hehtaaria.

Samaan aikaan uusia vesienki-
sittelyltdan tehokkaampia tuotan-
topinta-aloja lainvoimaistuu kor-
keintaan 1 000 ha.

Kuluvana vuonna tehollista tur-
vetuotantopinta-alaa oli kdytossa
vajaa 60 000 ha, ensi vuonna tuo-
tannossa arvioidaan olevan enii
noin 57 000 ha, josta energiatur-
vetuotannossa noin 52 000 ha.

Kaikkiaan lupajonossa on tilld
hetkelld tuotantopinta-alaa n. 12
000 ha verran. Nykyinen kehitys
uhkaa johtaa tuotantoalojen vihe-
nemiseen nykyisestd noin 60 000
hehtaarista alle 45 000 hehtaariin
vuoteen 2020 mennessd.

Suomen energia- ja ilmasto-
strategian mukainen yhteensd
17-21 TWh:n vuotuinen turpeen
saanti edellyttdd, ettd ympéristo-
lupia myonnetdin nykyistd enem-
mén uusia tuotantoalueita varten.

Pienpuun
korjuutuki varmistettava
Kestdvin metsidtalouden rahoi-
tuslain uudistamistyéryhma esit-
ti, ettd energiapuun korjuutuesta
nykymuodossaan luovutaan.
Kemera-lain korjuutuella on
korjattu puuta nuorista metsis-
td, joissa on hoidon tarvetta, mut-
ta joiden puille ei ole ollut muu-
ta kdyttod kuin energiantuotanto.
Vuonna 2013 pienpuuta korjattiin
energiakdyttoon korjuutuen tur-
vin 1,7 miljoonaa kiintokuutio-
metrid yli 30 000 hehtaarilta.
Harvennusmetsien energia-
puun korjuun tukeminen on te-
hokas tapa lisdtd uusiutuvan
energian kiyttod ja vaikutukset
metsien puuntuotannolliseen
tilaan ja terveydentilaan ovat
myonteiset.
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Turpeen luvitusta
yksinkertaistettava

Vuonna 2011 laaditun soiden ja
turvemaiden strategian toimeen-
pano on kesken. Luonnontilaisten
soiden sdilyminen on nyt eri toi-
min turvattu, mutta luonnontilai-
suuden menettineiden soiden lu-
vittamisen nopeuttaminen edel-
lyttdd nopeita toimia.

Tavoitteena on muuttaa toi-
mintatapoja turvetuotannon lu-
vituksessa, muun muassa rajoit-
tamalla harkinnanvaraisten lisi-
selvitysten ja tdydennyspyyntojen
vaatimista sekd soveltamalla suo-
raan turvetuotannon ympariston-
suojeluohjeen listaa ymparistolu-
pahakemuksessa vaadittavista asi-
oista.

Tavoitteena on siirtyminen pois
raskaista etukiteisselvityksistd
kohti toiminnanaikaista ympéris-
tovaikutusten seurantaa, rapor-
tointia ja minimointia.

Lisiksi varovaisuusperiaatteen
soveltamisen tulisi olla selkedi ja
myds luvan hakijan ennakoitavis-
sa.

Vireilld oleville kohteille tulisi
myontdd aloituslupa vesiensuo-
jelurakenteiden rakentamiseksi
muutoksenhausta huolimatta.

Eduskunnan piitoksen mukai-
sesti tulisi varmistaa, ettei uuden
ympiristonsuojelulain edellytti-
mid tyolditi ja kalliita selvityksid
tule tehdd luonnonarvojansa me-
nettineille ja jo ojitetuille luon-
nontilaisuusluokittelun 0-2-luo-
kan soihin.

GTK:n asema suoluokittelijana
virallistetaan ja GTK:lle varmis-
tetaan riittdvit resurssit luokitus-
tyolle.

Bioenergia ry esittdd:

Kotimaisten polttoaineiden saata-
vuus varmistetaan nuorten metsi-
en hoitohakkuita lisidvin Keme-
ra-tuen jatkolla ja turvetuotannon
luvituksen yksinkertaistamisella ja
nopeuttamisella.

Kotimaisen

bioenergian

kilpailukykya

tuontienergiaan

nihden parannettava
Kotimaisella energiapuulla ja tur-
peella voidaan kattaa merkitta-
vid osa Suomen energiatarpeesta.
Téamai linja edellyttdd puun ja tur-
peen pitdmisen kilpailukykyisina
sahkon ja liammon tuotannossa
seka litkenteessi.

Energiapuun kiyton kasvu tu-
lisi ohjata tuontienergian korvaa-
miseen. Metsidhakkeella, pelletilld,
biokaasulla ja biohiilelld voidaan
korvata merkittdvd osa nykyisin
kivihiilelld tuotetusta lammosta
ja sdhkosta. Erityisesti biooljylld
ja pelletilld voidaan korvata polt-

tooljyn ja kivihiilen kayttoa.

VTT on selvittinyt teknisid
mahdollisuuksia korvata kivihii-
len kiyttod siéhkon jalimmon yh-
teistuotannossa erityyppisilld bio-
massoilla ja niistd valmistetuilla
kiinteilld, nestemadisilld tai kaasu-
maisilla jalosteilla, kuten pelleteil-
14, biogljyilla, biohiilelld ja biope-
rdiselld maakaasulla.

Selvityksessd on arvioitu, et-
td varsin nopeastikin kivihiilen
kayttéd voitaisiin vihentdd noin
6 TWh korvaamalla sitd biomas-
soilla. Kivihiilen vuotuinen vuo-
tuinen kaytto selvityksen kohtee-
na olleissa voimalaitoksissa on ol-
lut noin 14 TWh.

Liikennepolttoaineissa fossiili-
sia polttoaineita voidaan korvata
uusiutuvalla dieselilld bioetanolil-
la ja biokaasulla.

Liikenteen biopolttoaineille
kunnianhimoinen jakeluvelvoite
Suomessa biopolttoaineiden kayt-
tod edistetddn jakeluvelvoitteella,
jonka perusteella liitkennepoltto-
aineiden jakelijan on toimitetta-
va kulutukseen biopolttoaineita.
Biopolttoaineiden osuuden tulee
olla vihintddn 6 % vuosina 2011—
2014. Sen jilkeen jakeluvelvoite
nousee tasaisesti 20 %:iin vuon-
na 2020.

Nyt EU on péittimissi kovista
péistovihennystavoitteista vuo-
delle 2030. Kansallisia toimenpi-
teitd vaatii etenkin pédastokaupan
ulkopuolisten sektoreiden paasto-
vihennystavoitteet eli asuminen,
liikenne ja maatalous.

VTT:n ja VATT:n selvityksen
mukaan toisen sukupolven bio-
polttoaineiden (mm. uusiutu-
va diesel, biokaasu ja bioetanoli),
kiayton lisdidminen tieliikenteessi
tarjoaa Suomelle kaikkein kustan-
nustehokkaimman tavan saavut-
taa tulevat tavoitteet. Biojalostei-
den osuus kasvaisi tieliikenteessd
télloin jopa 40 %:iin vuonna 2030.

Biokaasun tuotantopotentiaali
koko Suomessa on merkittivi eli
yli puolet kaasun nykykiytosta.
Biokaasun kiytdssd voidaan hyo-
dyntid jo olemassa olevaa kaasun
siirtoinfrastruktuuria. Suurim-
mat pddstovihennykset saavute-
taan korvaamalla kivihiiltd suur-
ten kaupunkien energiantuotan-
nossa ja dieselin ja bensiinin kayt-
tod tielitkenteessd. Epikohta tilld
hetkelld on, ettd biokaasun litken-
nemyynti ei ole jakeluvelvoitteen
piiriin.

Metséhake ja
turve ennen kivihiilta
Energiapuu on kustannustehok-
kaimpia uusiutuvan energian lih-
teitd Suomessa.

Energiapuun kokonaiskaytto
on tarkoitus nostaa 13,5 miljoo-

naan kuutiometriin vuoteen 2020
mennessd. Vuonna 2012 energia-
puuta kiytettiin 7,6 miljoonaa
kuutiometria.

Metsdhakkeella tuotetun sih-
kon tukea on leikattu kolmannek-
sella vuoden 2013 alusta. Leikka-
usta ennen tuki oli 18 e/MWh ol-
len t4lld hetkelld 13 e/MWh.

Metsidhakkeen tuki on sidot-
tu turpeen verotasoon. Turpeen
veroa korotettiin vuonna 2013 ja
samalla metsihakkeella tuotetun
sihkon tukea alennettiin ylld mai-
nitulla tavalla.

Nidin molempien kotimaisten
polttoaineiden kilpailukyky4 mer-
kittivisti heikennettiin suhteessa
kivihiileen.

Kivihiilen veron korottamisella
ei ole merKkitysti erillisessd lauh-
desihkon tuotannossa, silld kaik-
ki sihkéntuotannon polttoaineet
ovat verottomia.

Mikaili tuki- ja verotaso palau-
tettaisiin vuoden 2012 tasolle tai
rasitteista luovuttaisiin kokonaan,
kotimaisten polttoaineiden kilpai-
lukyky kivihiileen nihden parani-
si. Vidhinkin pitemmille katsotta-
essa tulee kotimaisten polttoainei-
den rasitteista kokonaan luopua.

Bioenergia ry esittid:

Fossiilisen oljyn korvaamiseksi
nostetaan kotimaisten polttoainei-
den osuutta litkenteessi nykyistii

kunnianhimoisemmalla ja myds
biokaasua koskevalla jakeluvel-
voitteella vuodelle 2030.

Kivihiilen korvaamiseksi koti-
maisten polttoaineiden rasitteista
luovutaan. Tavoitteena on turpeen
veron poistaminen ja metsihak-
keen tuen nostaminen vastaaval-
la tavalla.

Bioenergiainvestoinnit

ja -teknologia avaavat

vientimahdollisuuksia

Suomi on yksi maail-

man johtavia cleantech-
maita. Suomen cleantech-yritys-
ten yhteenlaskettu litkevaihto oli
vuonna 2012 noin 25 miljardia
euroa ja kasvua edellisestd vuo-
desta oli n. 15 %. Energia- ja ym-
paristoteknologiaan perustuva
cleantech-liiketoiminta on myos
yksi Suomen elinkeinopolitiikan
painopisteista.

Erityisesti bioenergia-alalla
oma kotimainen tuotanto, tek-
nologia ja siihen liittyvd osaami-
nen kohtaavat. Kotimarkkinoiden
vahvistaminen luo pohjaa myos
alan teknologian viennille. Suo-
men vahvuuksia cleantech-liike-
toiminnassa ovatkin erityisesti
bioenergia ja biopohjaiset tuot-
teet.

Suomella on korkeatasoista
osaamista bioenergiaketjun kai-
kissa vaiheissa: konevalmistuk-
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sessa, logistiikassa, biokattiloiden
valmistuksessa ja suunnittelussa
kaikissa kokoluokista kiinteisto-
kohtaisista kaikkein suurimpaan
kokoluokkaan, ymparistoystaval-
lisessd ja vihipiistoisessi poltto-
teknologiassa, yhdistetyssd lim-
mon ja sihkon tuotannossa se-
ki monessa muussa bioenergiaan
liittyvissd teknologiassa.

Kiinteistojen lammityksessa
6ljysta biopohjaisiin

Suomessa on edelleen yli 200 000
oljylammitteistd kiinteista. Niis-
sd kohteissa pelletti-investointi tai
bio6ljyyn siirtyminen maksaisi it-
sensi takaisin alle viidessd vuo-
dessa. Suuremmissa kiinteistoissd
bioenergiaa kiyttiviin liampoyrit-
tdjiin tukeutuminen toisi vilitto-
mii sdidstojd. Samalla edistetddn
kotimaista teknologiaa ja siihen
liittyvi4 osaamista.

Télld hetkelld vdhdvaraiset ei-
vit pysty hyddyntiméin ainakaan
taysimédriisesti kotitalousvihen-
nystd pienien tulojen takia. Té-
mén vuoksi kotitalousvihennyk-
sen rinnalla tulee varmistaa, ettid
myds vihivaraisilla on mahdolli-
suus tehdd omavaraisuutta lisddva
ja lammityskustannuksia karsiva
energiainvestointi.

Nykyiselldan harkinnan varais-
ta energia-avustusta voi hakea uu-
siutuviin energialdhteisiin siirryt-
tdessd. Avustusehtoja tulisi kuiten-
kin muuttaa niin, etti siti voi saa-
da myos alue- ja kaukolamp6jar-
jestelmiin liittymiseen.

Samoin kotimaista teknologi-
aa edistdisi erityisesti limpdoyrit-
tdjille suunnatun investointituen
tason varmistamisella. Tukea las-
kettiin pari vuotta sitten 15 %:iin.
Taso tulisi palauttaa ja vakiinnut-
taa 20 %:iin.

Biojalostamohankkeilla
kotimaista tuotantoa
Biojalostamoilla on tunnistettu
selkei ja keskeinen rooli osana ke-
hittyvii biotaloutta. Ty6- ja elin-
keinoministerio edistdd biojalos-
tamohankkeita vuoden 2014 aika-
na yhteensi 87,5 miljoonan euron
suuruisella investointituella.

Tuki saa liikkeelle 13hes 300 mil-
joonan euron investoinnit koti-
maisten biopolttoaineiden tuo-
tantoon.

Saatujen hakemusten perusteel-
la tuen arvioidaan riittivin nyt
2—4 hankkeelle. Jotta kaikki to-
teuttamiskelpoiset hankkeet saa-
taisiin liikkeelle, tulisi niille varat-
tua méaérirahaa lisitd arviolta 30—
40 miljoonaa euroa.

Myés biojalostamoiden osal-
ta Suomella on teknologiaosaa-
mista, jolle voidaan olettaa kas-
vavaa kysyntdd maailmanmark-
kinoilta.

Bioenergia ry esittdii:
Fossiilisen dljyn korvaamiseksi tur-
vataan riittidva uusiutuvan energi-
an investointituki biojalostamoille
ja lampoyrittdjyydelle.
Investointien luvitusta yksinker-
taistaan ja nopeutetaan.
Vientiteollisuutta edistetiidin
bioenergiateknologian teknolo-
gia- ja tutkimusrahoituksella, in-
novaatioiden edistdmiselld sekd pi-
lotti- ja demonstraatiohankkeiden
tukemisella.

Metsétaloudesta

kohti biotaloutta
Maamme luontaisia
edellytyksid ja metsi-
alan osaamista nykyis-
tiakin tehokkaammin hyodynta-
milld vahvistetaan maamme ase-
maa maailman johtavana metsi-
maana. Maamme metsit kattaval-
la kestévilld hoidolla ja hyodyn-
tdmiselld mahdollistetaan puun
kayton lisddminen ja edistetdin il-
mastonmuutokseen sopeutumista
ehkiisten ilmastomuutoksen hait-
tavaikutuksia - metsien hoidon ja
kayton tulee olla hyviksyttavid ja
tavoiteltavaa.

Suomen metsistd noin 60 %
on yksityisomistuksessa. Niiden
joukkoon mahtuu myds unoh-
dettuja metsii, jotka ovat jddneet
vaille hoitoa. Yhteiskunnan hy-
vinvoinnin kannalta on tirkeda
kannustaa metsinomistajia huo-
lehtimaan omaisuudestaan ja te-
kemién sitd koskevia aktiivisia va-
lintoja.

Metsien monipuoliseen kiyt-
toon perustuvaa aktiivista yritta-
jyyttd tulee edistdd muun muassa
helpottamalla sukupolvenvaih-
dosten toteuttamista sekd edistid-
milld yhteismetsien muodostu-
mista, joilla toimenpiteilld samal-
la ehkiistdan metsiloiden pirstou-
tumista.

Metsiala laajenee perinteises-
td metsiteollisuudesta kemian- ja
energiateollisuuteen seki palvelui-
hin. Kaikkien toimijoiden kannal-
ta on tirkedi, ettd metsitalous pi-
detdin kilpailukykyisend, kiinnos-
tavana ja toimivana.

Tavoitteiden toteutuminen
edellyttid, ettd koko metsdala on
kilpailukykyistd, se kasvaa ja uu-
distuu, ja ettd sen pariin hakeutuu
monipuolisia osaajia myos tule-
vaisuudessa.

Bioenergia ry esittdd:

Edetddn kohti biotaloutta metsin-
hoidon yleiset edellytykset turvaa-
malla, erityisesti omistusmuodot,
kannusteet ja metsitaloutta tukeva
infrastruktuuri huomioiden. M

Ohjelma on kokonaisuudessaan
luettavissa osoitteessa
www.bioenergia.fi

PIX PELLET NORDIC INDEX

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy — December 16, 2014

Grade Index Value Ch Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh 30.12 +0.05 29.74 - 30.50
SEK/MWh 278.26 +2.32
PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF
Index History
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PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*
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_ KALENTERI 2015 _

27.-28.1. Pellets 2015, Eskilstuna. www.svebio.se

22.-26.2 SIMA-SIMAGENA 2015, kansainvalinen
agribusiness-nayttely, Pariisi.
www.ensimaonline.com

14.-16.4. Nordic Baltic Bioenergy, Riga,
http://nordicbalticbioenergy.eu

21.-22.5. ET:n Kevatseminaari, Lappeenranta

26.-27.8. ET:n Kaukolampdpaivat, Oulu

4.-5.5. Aebiom Bioenergy Conference, Bryssel

Lisatietoa tapahtumista 10ytyy www.bioenergia.fi -sivuston kautta.
Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita séhkdpostia
tage.fredriksson@bioenergia. fi.
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