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PAAKIRJOITUS

Lammon ja sahkon liitto rakoilee

uomen energiajarjestelman vahvuuksia on monipuoli-
suus sdhkontuotannossa ja polttoaineiden valikoimas-
sa. Monipuolisuuden ansiosta hairiétekijoilld ei ole niin
suuria vaikutuksia jarjestelmddan. Moneen muuhun
maahan verrattuna erityispiirteend on ollut kauko- tai
prosessilimmon tuotannon mahdollistama yhdistetty limmon- ja
sahkontuotanto (CHP). Meilld arkista tuotantomuotoa pidetdan
Euroopassa edistyksellisend tuotantomuotona energiatehokkuuden
ja ymparistoystavallisyyden vuoksi. Limmontuotannon mahdollis-
taman sdhkontuotannon etuihin kuuluu se, ettd lampo4 ja sahkod
saa “nappia painamalla” Energiaa pystytaan tuottamaan riippumat-
ta sddstd, vuorokauden ajasta tai vuodenajasta. Tuotantomuotona
se on ollut taloudellisesti kilpailukykyista verrattuna kalleimpiin
siahkontuotantomuotoihin.

Sahkon hinta on erittdin alhainen ja halukkuutta investoida la-
hivuosina valmistuvaan uuteen kapasiteettiin markkinaehtoisesti ei
ole. Vain vahvasti tuettu tuulivoima kiinnostaa, koska kassavirta on
varma riippumatta toimintaympariston muutoksista.

Hiililauhdesidhkon ja sahkén tuonnin vahentdminen oli jo it-
sestddn selvda kun paatettiin Olkiluoto 3 ydinvoimalasta. Lauhde-
sahkon tuotanto on radikaalisti vahentynyt jo nyt ja halpaa sdhkoa
tuodaan ennatysmaaria lannesté eikd loppua télle trendille ole na-
kyvissa.

Kaukoldammon yhteydessa rakennettu sahkontuotantokapasi-
tetti on kasvanut sitd mukaan kun limmontuotanto on lisddntynyt
ja politiikan pyrkimyksend on ollut saada aikaan sdhkontuotantoa
yhd pienemmén lampokuorman yhteydessa ja silla tavalla lisata hy-
valaatuisen sahkon tuotantoa. Pien-CHP-investoinnit pysahtyivit
tehokkaasti alhaiseen tukileikkuriin 2010 ja muut, jotka silloin in-
vestoivat uuteen kapasiteettiin voivat nyt todeta ettd omakustan-
nushinta on ainakin ajoittain korkeampi kuin markkinahinta. Polt-
toaineen kayton rakenne on muuttunut selvésti ja puu on noussut
jo tarkeimmaksi yksittdiseksi polttoaineeksi kilpailevien tuonti-
polttoaineiden kustannuksella, mutta osittain myos turpeen kus-
tannuksella.

Kaupunkien vanhoja CHP-laitoksia on tarvetta uudistaa kun nii-
den tekninen ja taloudellinen kéyttoika tulee paatepisteeseensd ja
monipolttoainelaitoksilla varaudutaan vastaamaan erilaisiin tilan-
teisiin polttoainemarkkinoilla ja veropolitiikassa.

Nykyinen sdhkon hinta hidastaa valitettavan tehokkaasti uu-
sien CHP-investointipaatosten tekemistd. Ndiden sijaan paddytdan
pakon edessi erilaisiin ratkaisuihin, joilla voidaan siirtda sahkon
hinnalle alttiit investoinnit tuonnem-
maksi siind toivossa ettd sih-
kon hinta palaa siedettivalle
tasolle. Puupohjainen ldm-
mén erillistuotanto on hy-
va viliaikaisratkaisu. Séh-
kon ylitarjonta ei voi jat-
kua ikuisuuksia, vaikka
se voi kestdd vield pitkdan.
Sitd silmalld pitden tarvi-
taan myos energiapoli-
tiikka, joka turvaa ympa-
ristoystavallistd lammon ja
siahkon tuotantorakennetta.
Liammon erillistuotanto ei voi
olla oikea ratkaisu pitkal-
la tahtdimelld kohteissa
missd aiemmin on tuo-
tettu yhdessd lampoa ja
sahkoa.

Tage Fredriksson
paétoimittaja
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Tekniikka

Metsédbioenergian
maddrin ja laadun hal-
linta on vaikea la-

ji. Sen tietdvit kaikki,
jotka toimivat ener-
giapuun hankintaket-
jussa.

B Tage Fredriksson

Mittaustekniikka kehittyi harp-
pauksella, kun UPM:sséd otettiin
kayttoon Inray Oy:n kehittimaa
rontgentekniikkaa.

Ei pelkkaa kokeilua

Uutta tekniikkaa on kiytetty jo
yhteensd 14 kuukauden ajan kol-
mella eri yhtididen laitoksella. Lai-
toksista yksi on Ruotsissa ja kaksi
Suomessa. Toinen Suomessa sijait-
sevista laitoksista on UPM:n Joki-
laakson-tehtaiden Kaipolan vas-
taanotto, jossa kiyttopaikkamurs-
kaimen kautta tulee polttoon met-

sdpolttoaineita, myds huomattava
miird kantopuuta.

Kuten sahoilla, myos rontgenil-
14 on mahdollista hallita raaka-ai-
neenlaatua kuormakohtaisesti en-
tistd paremmin ennen tuotanto-
vaihetta. Tuotantoa voidaan oh-
jata kosteus ja vierasainetiedon
avulla. Samalla voidaan antaa pa-
lautetta puunhankintaketjulle, yh-
distédd tietoja leimikkokohtaisesti
ja analysoida, miksi jokin asia on
mennyt hyvin tai huonosti.

Tieto heti kdyttoon

Kun UPM siirtdd urakoitsijoille
entistd enemmén vastuuta puun-
hankintaketjusta, avainkysymys
on, ettd urakoitsijoilla on saatavil-
la luotettavaa, mitattua ja ajan ta-
salla olevaa kuormakohtaista tie-
toa. Tiedon on myés kuljettava
ketjussa eteen- ja taaksepdin vilit-
tomaisti, sinne, missi laatuun voi
vaikuttaa.

Jos kaikki menee jatkossakin
odotetusti, rontgenmenetelmi
voi levitd moneen sellaiseen paik-
kaan, jossa on edellytykset teknii-
kan kayttoonotolle. Laitoksella,
jossa on kiyttopaikkamurskain,

puut tuodaan murskaamattomi-
na asemalle, nostetaan kuljetti-
melle ja ajetaan murskaimen lapi.
Rontgensiteiden avulla kuljetti-
melta saadaan jatkuvaa mittaus-
tietoa koko murskatusta erdsta.
Mittaustietoja analysoidaan ja ne
muunnetaan tiedoiksi kuorman
kosteudesta ja vieraiden aineiden
osuudesta, jotka ovat polttoaineen
laadun kannalta kaikkein tirkeim-
mit tiedot. Lumen ja jddn mairin
toteaminen onnistuu rontgenilld
hyvin.

Todella huono erd voidaan jopa
palauttaa, vaikkei palautus yleen-
si kuulukaan Jokilaakson kiytin-
toihin. Kun huonojakin erii vali-
tettavasti tulee kdyttopaikalle, ne
on paras hyédyntii sekoittamalla
ne hyvin tavaran kanssa. Jos erissd
on erityisid ongelmia, voi huono-
jen erien tuomisen keskeyttadkin.

Kuorma-autolle

laatutiedot vélittomasti

Niin huonoista kuin hyvistikin
eristd on syytd kertoa suoraan au-
tonkuljettajalle, joka on tuonut
kuormansa vaa’alle ja rekisteroi-
nyt kuorman. Kuorma rekisteroi-
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: F Puu nostetaan kuljetti-

melle murskattavaksi
ja mitattavaksi.

dain heti, kun auto tulee porttien
sisddn vaa’alle, minki jilkeen se
ajetaan murskausaseman kuljet-
timelle. Sielld kuljettaja vahvistaa
jarjestelmille aloittavansa puue-
ran purkamisen. Kun kuorma on
purettu, ajetaan taas vaa’an kaut-
ta pois. Samalla annetaan vilitto-
miisti tiedot kuorman laadusta.

Laatutiedot heti hyotykayttoon
”Voimalaitoksella voimme jat-
kuvatoimisen mittauksen poh-
jalta lajitella polttoainetta ja tar-
kentaa polttoaineen syottod kat-
tilaan, mikd parantaa tuotantote-
hokkuutta”, voimalaitospiillikké
Arto Heinjoki kuvaa uuden toi-
mintatavan etuja. "Lisdksi meilld
on tarkka tieto varastossa olevasta
polttoaineesta.

Rontgenmittaus

ei sovi kaikkialle
”Jatkuvatoiminen réntgenmitta-
us ei kuitenkaan sovellu kaikkien
voimalaitosten eikid terminaalei-
hin toimitettavan metsdenergian
laadun mittaukseen”, kertoo UPM
kehityspiillikké Perttu Laakko-
nen. "Siksi tutkimme ja testaam-
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A Uuden mittaustekniikan kayttdonotosta kertoo murskausaseman vieressa oleva mittalaitekontti.

me myos uusia kuormakohtai-
sen energiasisillon mittausmene-
telmid yhteistyossd Senfit Oy:n
kanssa.”

Senfitin menetelméssd kuor-
masta otetaan ndyte automaatti-
sesti. Naytteen kisittely ja kosteu-
den mittaus on yhdistetty, ja sekd
autonkuljettaja ettd voimalaitos
saavat mittaustuloksen kayttoon-
sd reaaliaikaisesti.

“Nykyisin kidytossd olevien
kuormakohtaisten mittausten on-
gelmana on, ettd mittaustulosten
saaminen kestdd vuorokauden
eikd mittausta pystytd kohden-
tamaan tarkasti tiettyyn erddn”,
Laakkonen toteaa. ”Senfitin me-
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netelmilld tulokset saadaan vi-
littdmasti ja mittausten mairda
voidaan lisdtd merkittdvisti, ja si-
ten pystytdidn my0s parantamaan
kuormakohtaisten mittausten
luotettavuutta.”

Ampiriaika ohi

Jatkuva reaaliaikainen mittaus on
suuri muutos verrattuna ampé-
rilld otettavaan niytteeseen. Am-
périndytteen tulokset ovat selvis-
ti epatarkemmat, eikd nykyisel-
14 dmpidrimenetelmilld pystyta
kidytinnossd ohjaamaan poltto-
ainetoimituksia ldheskédidn samal-
la tavalla kuin uudella tekniikalla.
UPM:1ld nédytteenottokin on ol-

PIENKOKOPUU

lut automaattista, mutta mittaus-
tuloksia on jouduttu odottamaan
vuorokausi.

Perinteisesti voimalaitoksil-
la otetaan parhaassa tapauksessa
ohjeiden mukaiset niytteet, joi-
ta kertyy analysoitavaksi runsaas-
ti. Laboratoriokokeen tulos toi-
mii maksatusten pohjana yhdessa
vaakamittauksen kanssa. Kokeesta
energiayhtio saa my9s tietdd, mitd
porteista on tuotu sisdén. Polttoai-
neen toimittajalle ei tule tarpeeksi
nopeasti suoraa palautetta kuor-
masta, ja niytteenottoon liittyvit
epdvarmuustekijit voivat huoles-
tuttaa koko toimitusketjua toimi-
joita. Toiminnan ohjaaminen on

63 KUORNMAA KOKOMAISPAINDN MUKAISESSA JARJESTYKSESSA

A Roéntgensiteiden tulkitseminen ja muuttaminen kayttdkelpoiseen muotoon numeroiksi on ollut suuri

haaste.

vaikeaa ja tulos nikyy taloudelli-
sesti.

Kun ketju ei ole hallinnassa,
energiayhti6 saattaa huomata, et-
tei pihalla olekaan mitattua tava-
ramédrad. Néin voi kdyda varsin-
kin, kun varastoidaan suuria maa-
rid haketta ja mittauksessa teh-
dédn systemaattisia virheitd suun-
taan tai toiseen. Puun mairalld on
taipumus vihentyd matkalla kéyt-
topaikkaan, vaikka kaikki olisi pe-
riaatteessa tehty oikein. Pihalla-
kin energia-arvo voi pienentyi eri
syistd.

Parempi mittaus

vaatii investointeja
Mahdollisuudet parantaa toimin-
nan ohjausta on erilainen laitok-
sessa, jossa el ole kdyttopaikka-
murskainta ja joka ottaa vastaan
valmiiksi haketettua tavaraa. Sil-
loin totaalimittaus vaatii enem-
min investointeja rautaan ja ra-
kennuksiin, jos halutaan laadut-
taa luotettavasti kaikki kuormat
tai edes osa niistd. Kun vaikka vain
osa kuormista laadutetaan tar-
kemmin, saadaan ainakin niis-
td perusteellisempaa palautetta ja
parannetaan tietoisuutta laadusta
pitkin ketjua. Hyodyt voivat olla
huomattavat.

Kokonaisuuden hallinta ei ole
ollut helppoa myoskidin UPM:n
kaltaiselle toimijalle jolla on hal-
lussaan oma puunhankintaketju
ja palava kiinnostus kehittdi koko
ketjua. Kaikki puu hankitaan it-
se, ja silti on ollut ja tulee olemaan
haasteellista hallita méarid. Ener-
giapuun kiyttdjille, joka ei tee
hankintoja itse, méddrien hallinta
on vield haasteellisempaa ja vaa-
tii tiukkaa kehittdmistd ja yhteis-
ty6té polttoaineiden hankkijoiden
kanssa. H

FAKTA

BEST ohjelma

Tulevaisuuden kestévat bioener-
giaratkaisut (BEST) on julkisen

ja yksityisen sektorin yhteinen
tutkimusohjelma, joka on ollut
kéynnissa alkuvuodesta 2013.
Ohjelma ylitt4a perinteiset toimi-
alarajat ja tuo samaan poytaan
metsé- ja energiasektorin osaa-
misen taydennettyna teknolo-
gia- ja konsultointiyrityksilla seké
tutkimusorganisaatioilla. Ohjel-
man partnereina on 21 yritysta ja
13 yliopistoa tai tutkimuslaitosta.
Ohjelman suunniteltu kestoaika
on neljd vuotta (2013-16), ja sen
vuosibudjetti on noin nelja mil-
joonaa euroa.

NRO 11 27.8.2015
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Hybriditeknologia yh-
distdd polttomoottorin
ja sihkomoottorin, min-
ki ansiosta hakkurissa
voidaan kayttda tavallista
pienempai dieselmoot-
toria ja kayttdd mootto-
ria optimikierroksilla te-
hon ja polttoaineen ku-
lutuksen suhteen.

M Juha Laitila, Antti Asikainen,
Jukka Antikainen, Robert Prinz
ja Johanna Routa

Haketusty6 on syklistd, ja matalan
kuormituksen aikana hybridijir-
jestelmdn tuottama ylimddrdinen
sihkoenergia varastoidaan super-
kondensaattoreihin. Niistd se pa-
lautetaan hakkurin kiyttéon ha-
ketustyon tehontarpeen kasvaessa.

Ensimmadinen hybridihakkuri
Kesla C860 on maailman ensim-
mdinen hybridihakkuri. Sen tek-
nologia perustuu Visedo Oy:n toi-
mittamiin komponentteihin.
Hybridihakkuri on rakennet-
tu kolmiakselisen Volvo FM 440
+ -kuorma-auton piille, ja sen toi-

-
Runko-'ja rankapuun haketusta
Tikkakosken terminaalissa
Keslan hybridihakkurilla:

mintoja ohjataan Kesla 2112T
-puutavarakuormaimen hytistid
kasin. Hakkurin syéttoaukon le-
veys on 80 senttimetrii ja korkeus
60 senttimetrid. Sahkolld toimivan
hakkurin generaattoria pyorittaa
160 kilowatin tehoinen Volvo Pen-
ta TAD572VE -teollisuusmoottori.
Teollisuusmoottori antaa kiytto-
voiman hakkurin lisiksi myos puu-
tavarakuormaimelle, joten kuor-
ma-auton omaa moottoria kiyte-
tddn pelkastddn siirtoajossa.
Hybridihakkuri esiteltiin Finn-
METKO -messuilla syksylld 2014.
Ensimmiiset haketuskokeet sil-
14 tehtiin maaliskuussa 2015 Jo-
ensuussa ja Raumalla. Kesikuus-
sa tehtyjen Tikkakosken haketus-
kokeiden tarkoituksena oli verra-
ta hakkurin sihkgmoottorijirjes-
telmdin tehtyjen muutosten ja te-
honlisdyksen vaikutusta haketuk-
sen tuottavuuteen ja polttoaineen-
kulutukseen. Kuten maaliskuussa
tehdyissd kokeissa, myos Tikkakos-
ken haketuskokeissa hakkurin seu-
la-aukon koko oli sata kertaa sa-
ta millimetrid. Hakkuria kiskytti
Matti Salminen Rauman Lapista.

Runkopuu- ja latvusmassahaketta
hakeautoon

Haketuskokeet tehtiin kahdessa
paikassa. Lahovikaista runkopuu-

ta ja sekarankaa haketettiin Vapon
puuterminaalissa Tikkakoskella ja
latvusmassaa tienvarsivarastolla
Uuraisten puolella. Runko- ja ran-
kapuu oli noin kolmimetristd, ja
sen lapimitta vaihteli 8:sta 45:een
senttimetriin. Latvusmassa oli ha-
kattu kasoille ja ajettu tienvarteen
noin vuotta aiemmin. Hake puhal-
lettiin haketuksen yhteydessi suo-
raan hakeauton kuormatilaan. Yh-
teensd kokeessa haketettiin 306 ir-
tokuutiometrid runko- ja ranka-
puuta ja 114 irtokuutiota latvus-
massaa eli 50 kuivatonnia runko- ja
raakapuuta ja 18 kuivatonnia lat-
vusmassaa. Tienvarsivarastolta ha-
ke ajettiin nuppikuormina.

Antti Ranta Oy:n rakentaman
hakeauton kuormatila oli tilavuu-
deltaan 57,4 kuutiometrii ja pe-
rivaunu 100 kuutiota. Hakeyh-
distelma oli yhdeksinakselinen, ja
sen suurin sallittu kokonaispaino
oli 69 000 kiloa. Hakeyhdistelmin
omapaino oli 24 500 kiloa.

Hakkeen purku voimalaitosken-
télle tapahtui sivukaatona, ja kuor-
man purkamisen yhteydessi pus-
sitettiin hakeniytteet laboratori-
oanalyyseja varten. Vetoauto oli
Volvo FH16 vuosimallia 2015, ja
sen moottoriteho oli 552 kilowat-
tia. Kuljetusmatka haketuspaikoil-
ta voimalaitokselle oli vajaat 40 ki-

Haketta hybridihakkurilla

lometrid suuntaansa ja koostui se-
ki sora- etti asvalttiteistd. Hakeyh-
distelmissd on hydraulisesti avau-
tuva sivuseini, minkd ansiosta sitd
on helppo muunnella muihin kul-
jetustehtdviin metsihakkeen kul-
jetussesongin ulkopuolella tai me-
no-paluukuljetuksissa.

Tuottavuus 12 kuivatonnia
tehotunnissa

Runkopuuta ja latvusmassaa ha-
ketettaessa hybridihakkurin teho-
tuntituottavuus oli 12 kuivatonnia.
Irtokuutiometreiksi muutettuna
hybridihakkurin tehotuntituotta-
vuus oli 74 irtokuutiota runkopuu-
ja latvusmassahaketta. Ranka- ja
runkopuun haketuksen tuotta-
vuus oli noin 6 prosenttia parem-
pi kuin kontortaminty kuitupuun
keskimédrdinen haketustuottavuus
maaliskuun haketuskokeissa. Lat-
vusmassalla haketuksen tuottavuus
oli samaa luokkaa kuin maaliskuun
haketuskokeissa.

Tuloksia vertailtaessa on pidet-
tdvd mielessi vertailuaineiston pie-
nuus ja se, ettd haketusolosuhteet
vaikuttavat haketuksen tuottavuu-
teen lyhytkestoisissa testeissi. Ju-
hannusviikolla latvusmassan ha-
ketustuottavuutta oletettavasti hei-
kensi se, ettd kasaa purettiin metsi-
kuljetukseen nihden vastakarvaan.
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A Kesla C860 -hybridihakkurin tuottavuus latvusmassan seké ranka- ja runkopuun haketuksessa. Juhan-
nusviikon tulokset on merkitty rastilla erotukseksi maaliskuun haketuskokeiden tuloksista.

Purkusuunta pienensi kourataa-
kan kokoa ja hidasti latvusmassan
kuormaamista hakkurin syotto-
poydille. Terminaalihaketuksessa
taas pinon korkeus vaikeutti ja hi-
dasti puun sy6tt6d hakkuriin en-
simmaiselld hakekuormalla.

Runko- ja raakapuun haketuk-
sessa Kesla C860 -hybridihakkuri
kulutti 2,7 litraa polttoainetta ha-
ketettua kuivatonnia kohden. Lat-
vusmassan haketuksessa kulutus
oli 3,1 litraa haketettua kuivaton-
nia kohden. Maaliskuun haketus-
kokeissa taas polttoainetta kului
kontortaméinnyn haketuksessa 3,1
ja latvusmassan haketuksessa 2,9
litraa per kuivatonni.

Sateisen juhannusviikon hake-
tuskokeissa runkopuun kosteus oli
33—44 prosenttia ja latvusmassan
48-53 prosenttia. Runkopuuhak-
keen tilavuuspaino oli 255—271 kilo-
grammaa irtokuutiometrid kohden
ja latvusmassahakkeen 317-330 ki-
loa per irtokuutiometri. Runkopuun
kuivatuoretiheys oli puolestaan
401-403 ja latvusmassan 420—440
kiloa per irtokuutiometri. Hakeyh-
distelmin, johon kuuluivat vetoauto
ja kirry, polttoaineen keskikulutus

oli kuormattuna ja tyhjidna ajossa 53
litraa sataa kilometrid kohden.

Latvusmassan haketuksessa
suurin hyoty
Seki runkopuusta ettd latvusmas-
sasta tuotetun hakkeen laatu oli
hyvi. Perinteisiin hakkureihin ver-
rattuna erona oli, ettd latvusmas-
san haketuksessa saatiin suurempi
tai samantasoinen tuottavuus kuin
runkopuun haketuksessa. Parhai-
ten hybriditeknologian edut tule-
vat siis esille latvusmassaa haketet-
taessa. Runkopuun haketuksessa
tehontarve on selvisti tasaisempi
kuin latvusmassalla, minkd vuok-
si superkondensaattoriin ei kerry
yliméairiistd sihkdenergiaa samal-
la tavalla kuin latvusmassan hake-
tuksessa. Sen vuoksi energiaa ei ole
sieltd ammennettavissakaan tiukan
paikan tullen hakkurin py6rittami-
seen. Latvusmassalla kourataakat
ovat pienempii, minkd vuoksi hak-
kurin terit ennittavit vililld hau-
kata ilmaa, kun taas runkopuuta
rullaa tasaisena virtana syottopoy-
daltd hakkurin kitaan.
Kasvattamalla hybridijirjestel-
min tehoa suuremmaksi on run-

() Hybriditeknologian edut tulevat parhaiten esille latvusmassan ha-
ketuksessa.

kopuun haketuksen tuottavuutta
mahdollista parantaa. Toinen mie-
lenkiintoinen optio on pydrittdd
hybridihakkuria verkkovirralla, jos
haketuspaikassa on sihkét. Latvus-
massan haketuksessa tehonlisayk-
sestd el saa vastaavaa hyotyd, kos-
ka kun haketusteho kasvaa, latvus-
massan kuormauksesta hakkurin
syottopoydille tulee haketusjirjes-
telmén pullonkaula. Silloin puuta
ei vilttamattd ehdi syottdd hakku-
riin samassa tahdissa kuin sité tulee
hakkeena ulos haketorvesta.
Hakekuormien tiiviyteen on vas-
taisuudessa kiinnitettivd nykyistd
suurempaa huomiota, jotta kuivan
metsihakkeen ja puunjalostusteol-
lisuuden sivutuotteiden kaukokul-
jetuksessa saadaan irti tdysi hyoty
autokuljetuksen uusista enimmais-
painorajoista. Koska toiminnan
kausivaihtelu on suuri ongelma
metsihakkeen toimitusketjussa, on
hyvi pitdd mielessd myds kauko-
kuljetuskaluston monikéyttoisyys.

FAKTA

Tuoreet tutkimustulokset

Tikkakosken suunnalla tutkittiin ju-
hannusviikolla Keslan uutta hybri-
dihakkuria ja Antti Ranta Oy:n ra-
kentamaa suurta hakeautoa. Tut-
kimuksen tavoitteena oli selvittda
uuden hakkuriratkaisun tuottavuus
ja polttoaineenkulutus seké auto-
kuorman tiiviys latvusmassa- ja
runkopuuhakkeella.

Maastokoe oli osa INFRES-han-
ketta, ja tutkimuksen toteutukses-
ta vastasi Luonnonvarakeskuksen
vaki. Puut haketus- ja kuljetustut-
kimukseen tarjosi Vapo, hakkeet
kuljetti Konnekuljetus ja ne vas-
taanotti Jyvéskylan Energian voi-
malaitos Keljonlahdessa.
Aikatutkimuksella selvitettiin hak-
kurin tuottavuus ja ajanmenekin
rakenne. Kuormista otettujen ha-
kendytteiden perusteella puoles-
taan madritettiin tuotetun hakkeen
palakokojakauma, haketetun puu-
aineksen tiheys ja kosteus seka
kuorman kuivamassa. Polttoaineen
kulutus mitattiin tankkaamalla
hybridihakkuri testipdivan alussa ja
lopussa. Haketusauton kulutustie-
dot saatiin ajotietokoneelta.

Kun kuljetuskalusto on monikéyt-
toistd ja asiakkaita on monia, kalus-
ton kayttoaste sesonkiluonteisissa
toissd paranee. Samalla varmistuu
ammattitaitoisen tyovoiman saata-
vuus lapi vuoden. Hybridiajattelul-
le eli eri asioiden yhdistelylle onkin
tilausta paitsi hakkuriteknologias-
sa, myds metsihakkeen toimitus-
ketjun muissa vaiheissa. H

Kirjoittajat ovat Luonnonvarakes-
kuksen (Luke) Joensuun-toimipai-
kan tutkijoita.

Kierrokset matalalla, mutta

optimitasolla

Hybridihakkurissa tarvitta-
va dieselmoottoriteho voidaan
puolittaa ja moottoria voidaan
kayttad optimikierroksilla kulu-
tuksen ja tehon suhteen. Tamai
lisdd moottorin kestoa ja vai-
kuttaa myos tyomukavuuteen
alhaisempana kdyntidgdnend.

Lisdksi voidaan luopua voi-
masiirtolinjasta vaihteistoineen.
Etuna on huollon tarpeen vihe-
neminen seki piillira-kennuk-
sen helpottuminen.

Hybridivoimansiirron avul-
la voidaan vihentdd hakkurin
polttoaineenkulutusta ja pais-
tojéd sekd parantaa ajettavuutta,
ajomukavuutta, hakkeen laatua
ja turvallisuutta.

Uudessa hybridihakkurissa
sdhko varastoidaan superkon-

densaattoreihin. Sihkon avulla
polttoaineenkulutus on lasken-
nallisesti 20-35 prosenttia al-
haisempi perinteiseen kiyttoon
verrattuna. Luku ei sisélld polt-
toaineen sids-tod, joka syntyy
jarjestelmdn kokonaishyotys-
uhteen paranemisesta tai kuor-
maimen kidintémoottorin sih-
koistamisesta.

Tulevaisuudessa mielenkiin-
toinen vaihtoehto on laitteen
liittdminen sihkoverkkoon, jol-
loin laite toimii kidytinnossd
pelkalla sahkolla. Laitteen kayt-
tdminen sihkoverkossa sopii
erityisesti laitos- tai terminaa-
likayttoon. Lisaksi verkkosahko
on edullista.

Lihde: Kesla
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Turvetuotantokesa 2015

Sadetta kylla, turvetta ei

Sddt ovat tarjonneet tind kesdand kylmaa kyytia
turvetuotannolle etenkin pohjoisessa Suomes-
sa. Sielld moni turveyrittdja ei ollut saanut varas-
toaumaan muruakaan turvetta vield heindkuun
lopulla. Voima- ja lampdlaitoksille turvetta kyl-
14 riittdd tulevanakin talvena, mutta monelle ura-
koitsijalle luvassa on tarkan euron talvi.

B Ismo Myllyla

On heindkuun viimeinen viikko.
Turvetuottaja Heikki Juntunen
Siikalatvalta on kotona. Hin voi
vain todeta, ettd taas on yolla sa-
tanut, eli turvetuotantoalueille ei
kannata lihted. Havainto on tini

Haapaveden-Venenevalla. Takana
. hdkyva auma on kesalta 2014.

kesdni liiankin tuttu, silld Juntu-
sen neljilld tyomaalla, jotka tuot-
tavat turvetta Turveruukille, ei ol-
lut saatu heindkuun lopussa tur-
vetta lainkaan aumoihin.

Ari Hiltunen, joka tuottaa tur-

Tyot ovat.jélleen pysahdyksissa =

vetta Vapolle kahdella tyomaalla
Utajirvelld, on puolestaan kaivin-
koneen ohjaimissa tasoittelemassa
metsdtien pohjaa. Korvaaviin toi-
hin on aikaa, koska tuotantoalueil -
le ei ole asiaa, kuten ei ole ollut li-
kimain koko kesdni. Kesi—heini-
kuun saldo on sama kuin Juntu-
sella: aumassa on nolla prosenttia
kesin tavoitteesta.

Koneurakointi Ahola Ay tuot-
taa turvetta Kanteleen Voimalle
ja Vapolle Haapavedelld. Veljen-
sd Mikan kanssa yritystd pyoritta-
vi Marko Ahola on poikkeuksel-
lisesti lomamatkalla heindkuussa
— omien sanojensa mukaan valilld
tuulettumassa, kun turvetuotan-
nossa ei voi tehdd mitdan. Tosin
Koneurakointi Aholalla tuotanto
on onnistunut pikkuisen parem-

min kuin Juntusella ja Hiltusella:
turvetta on saatu Venenevan tuo-
tantoalueella jopa aumaan saakka.

”Kesdkuussa onnistuimme aja-
maan aumaan noin 1 500 kuutio-
ta, mutta sithen se sitten on jddnyt-
kin. Miir4 on aika olematon, kun
sitd vertaa kesddn 2014, jolloin
tuotimme pelkistdin Venenevalla
91 000 kuutiota”, Ahola pohtii.

Tilanne sama kaikilla toimijoilla

Kolmen yrittdjan tilanne kuvas-
taa varsin hyvin kokonaistilannet-
ta koko Pohjois-Suomessa. Sateet
ovat piiskanneet erityisen rankasti
jailman pitkia taukoja juuri Keski-
ja Pohjois-Pohjanmaata sekd Lap-
pia. Turvetta ei juurikaan ole saatu
aumoihin saakka, kun eteldisem-
massd Suomessa on ylletty kuiten-




kin 20-30 prosenttiin tavoitteista.

”Kylld timé on vuosituhannen
huonoin kesi. Ympiristoturpeita
ei ole saatu talteen yhtdin, pala-
turpeen ensimmadinen sato odot-
taa edelleen suolla kuivumista ja
jyrsinturvetta on karheella ja au-
moissa yhteensd noin 10 prosent-
tia tavoitteesta, joka sekin on sel-
visti aikaisempia vuosia pienem-
pi. Lapissa ja Pudasjirven suun-
nalla tilanne on hieman parempi
kuin muualla”, kuvailee tilannetta
heindkuun lopussa Vapon Pohjoi-
sen alueen urakointipallikko Soi-
ni Rahkola.

”Hyvin vihin on saatu aumaan
1,5 miljoonan megawatin tavoit-
teesta koko toiminta-alueellamme
Sodankylistd Pyhidnnille. Taytyy
sanoa, ettd historian lehti on kiin-
tynyt tdnd kesin, eikid ollenkaan
hyvdin suuntaan”, tuotantopiil-
likké Erkki Perild Turveruukki
Oy:std toteaa.

”Karheella ja aumoissa on yh-
teensd sellaiset kymmenen pro-
senttia kesin tavoitteesta ja siiti-
kin hyvin vdhdinen osa aumoissa.
Vetti on riittdnyt kaikkialla, mut-
ta soiden vililld on sademdairissa
ollut suuriakin eroja’, kertoo tuo-
tantoesimies Mika Visuri Kante-
leen Voima Oy:sti.

Toiko elokuu helpotusta?

Heindkuun lopussa niin turvetta
tuottavien yritysten kuin turve-
yrittdjienkin katseet oli kdannet-

ty jo loppukesidn ja alkusyksyyn.
Bioenergia-lehden ilmestyessi tie-
detddnkin, onko sddssi tapahtunut
muutosta, joka paikkaisi edes vi-
hin katastrofaalisen huonoa alku-
kesdd.

Kaikkien haastateltujen yhtei-
nen nikemys jo heindkuun lo-
pussa oli kuitenkin, ettd ldhelle-
kéan tavoitteita ei padstd. Pitene-
vit yot, ilmankosteus ja yokaste
pitévit tdstd huolen jo elokuus-
sa. Samoin tygvoimasta alkaa olla
pulaa elokuun puolivilin jilkeen,
kun opiskelijat alkavat palailla
kouluihin.

”Toiminnan jatkuvuuden ja
etenkin turveyrittijien sekd heidin
tyontekijoidensd nidkokulmasta
jokainen aumaan saatu kuutio-
metri on kuitenkin tirkei ja hel-
pottaa heidédn pirjddmistddn seu-
raavaan kesddn saakka”, Erkki Pe-
rdld Turveruukista summaa yhteen
nikemyksia.

Tiukka talvi luvassa
Pahiten tuotannon jiadminen l4-
helle nollatulosta iskeekin juu-
ri turveyrittdjiin. Lainanhoito- ja
muut kulut eivit katoa mihinkéén,
vaikka tuotanto ei py6risikddn.
”Kylld tilanne laittaa mietti-
maiin, miten rahat riittivit. Al-
la ovat isot investoinnit, ja turve-
tuotannon osuus on meilld niin
merkittivi, ettei siti voi kovin-
kaan helposti korvata, vaikka kor-
vaaviakin t6itd on ollut. Ellei ih-

A Heikki Juntunen tuottaa turvetta Turveruukille Siikalatvalla yh-
teensa noin 350 hehtaarin alalla. Han kertoo, etta tavoitteeseen paa-
seminen on edellyttanyt hyvaa kesaa jo ennen juhannusta. Kuva on
aikaisemmalta kesélta, jolloin tavoite toteutui.

meitd tapahdu, pankin ja rahoit-
tajien kanssa on istuttava neuvot-
telupoytdidn ja katsottava kuinka
paljon ymmarrysta 16ytyy”, arvioi
Marko Ahola.

“Tiukille tima yrittdjan laittaa.
Jonkun verran helpotusta tarjo-
avat turvetuotannon ulkopuoliset
ty6t, mutta ei niilld millddn pys-
ty korvaamaan kesidn menetyksia.
Tietenkin harmittaa myds aliu-
rakoitsijoiden ja kesdtyontekijoi-
denkin puolesta, joille ei ole pal-
jon tienestejd kertynyt’, toteaa Ari
Hiltunen.

”Kyse on myds jatkuvuudes-
ta. Kuinka moni opiskelija on esi-
merkiksi kiinnostunut seuraavana

kesinid turvehommista, jos tulot
jadvit tind kesinid olemattomiksi,
puhumattakaan vakituisten tyon-
tekijoiden kiinnostuksesta arvaa-
mattomaan alaan. Ja kyllidhan ti-
lanne on sama yrittdjalldkin: pari
tallaista kesdd perdkkdin, ja ihan
vakavissaan on pakko ruveta miet-
timddn toiminnan laajentamista
muille aloille. Kova paikka on ot-
taa velkaa henkiinjddmiseen eika
toiminnan kehittimiseen”, Heikki
Juntunen vield huomauttaa.

Véhén on tehtavissa

Turveyrittijien huoleen yhtyvit
myds Vapo, Turveruukki ja Kan-
teleen Voima. T4main kesén akuut-




A »Tallaista kesaa ei ole ennen sattunut. Onneksi tarjolla on ollut va-
han kaivurihommia, ettei ole mennyt aivan odotteluksi”, tuumaa vuo-
desta 1992 turveyrittdjana toiminut Ari Hiltunen.

tia tilannetta ne pystyvit helpotta-
maan ldhinni valmistelu- ja huol-
totdiden jarjestelyilld, mutta alan
jatkuvuuden ja elinvoimaisuuden
turvaamiseksi olisi tarpeen 1oytda
muitakin ratkaisuja.

”Kanteleen Voimassa haluamme
pitdd kiinni yrittdjistimme, mika
on tirked syy siihen, ettd haluam-
me tuottaa turvetta aikaisempaan
malliin, vaikka voimalaitoksem-
me onkin tehoreservissi. Téss ti-
lanteessa voimme vain toivoa, ettéd
loppukesisti saataisiin vdhin tuo-
tantoa aikaan ja voitaisiin kdaynnis-
tad esivalmisteluja seuraavaa kesda
varten heti, kun se on vain mah-
dollista”, Kanteleen Voiman Mika
Visuri sanoo.

”Oikeasti tdssd on huoli siit, et-
td yrittdgjamme selvidvit tulevasta
talvesta ja saamme pidettyd hyvin
kaartin kasassa. Nyt on vain py-
rittavd jatkamaan tuotantokaut-
ta niin pitkddn kuin mahdollis-
ta. Kunnostustyot tarjoavat myos
mahdollisesti helpotusta, mutta
kun nekin edellyttavit kuivia kele-
ja”, Turveruukin Perili toteaa.

“Tietenkin pitdid yrittdjien kan-
nalta toivoa, ettd loppukesi olisi
parempi. Itse olemme linjanneet
asiaa niin, ettd kaikki mahdolliset
huolto- ja hoitoty6t suunnataan
sopimusyrittdjillemme, mutta ei-
vithin ne kaikkea ratkaise.”

”Pitkilld tihtdimelld pitdisi 1oy-
tdd toimintamalleja, joilla voitai-
siin tasata vuosien vilisid vaihte-

luja. Ndin toiminnasta saataisiin
urakoitsijoille pitkdjinteisempad
myos taloudellisesta nikokulmas-
ta”, Vapon Pohjoisen alueen alue-
johtaja Sakari Jaara sanoo.

Kayttéjille riittaa turvetta

Hyvai timanhetkisessi tilanteessa
on, ettd turpeen kiyttijiin vaikea
tuotantokesi ei tule Pohjois-Suo-
messa vaikuttamaan. Hyvilaatuis-
ta turvetta on aumoissa riittavasti.

”Varastot riittdvit hyvin tule-
van talven varalle ja pidemmail-
lekin. Se ei kuitenkaan muuta si-
té tilannetta, ettd parasta kaikkien
osapuolten kannalta olisi, ett4 toi-
minta pyorisi mahdollisimman
tasaisesti vuodesta toiseen”, arvioi
Sakari Jaara.

”Meilld turvetta on varsin hyvin
varastossa. Tosin sithenhin ei kan-
nata tuudittautua, ettd keskimaa-
rdistd limpimammiit talvet jatkui-
sivat loputtomiin”, Mika Visuri to-
teaa Kanteleen Voiman tilanteesta.

”Kaksi kohtalaista tuotantoke-
sdd ja lauhat talvet ovat kasvatta-
neet varastot sen verran suuriksi,
ettd normaalilla kaytolld turvetta
riittdd kevdidseen 2016 saakka. Ta-
mi kesd on osoittanut kuitenkin
taas konkreettisesti uusien, no-
peasti kuivuvien tuotantoalueiden
tarpeen”, Erkki Perild Turveruu-
kista sanoo. l

Kirjoittaja on energia- ja ympdris-
téasioihin perehtynyt toimittaja.

A Haapaveden voimalaitoksen valvomossa on eldmaa, vaikka
laitos on tehoreservissa. Laitoksen kuntoa seurataan jatkuvasti,
ja Haapavedelta kasin valvotaan myods Katterné-konserniin kuu-
luvan Oy Herrfors Ab:n Ylivieskan lampélaitosten toimintaa. Hei-
nakuun lopulla tyévuorossa oli vuorovastaava Hannu Petéistd
(vas.), jota jututtaa kayttopaallikké Jarkko Aakko.

Voimalaitos tehoreservissa

Kanteleen Voima Oy:n sih-
kod tuottava voimalaitos Haa-
pavedelld on ollut yksi Poh-
jois-Pohjanmaan eteldosien
suurista turpeen ja viime vuo-
sina my6s puupolttoaineen
kéyttdjistd. Lahitulevaisuudes-
sa laitoksella ei todennikoi-
sesti kotimaisia polttoaineita
kiytetd, silld 1.7.2015 se siirtyi
tehoreserviin seuraavaksi kah-
deksi vuodeksi.

”Tehoreservissd oleminen
tarkoittaa sitd, ettd kdynnis-
timme voimalaitoksen vain
ja ainoastaan, jos Fingrid siti
pyytdi tehopulan takia. Edelli-
sen kahden vuoden aikana te-
horeservii ei tarvittu kertaa-
kaan”, kertoo kayttopaillikko
Jarkko Aakko Kanteleen Voi-
ma Oy:std.

Aakko jatkaa, ettd tehoreser-
vissd voimalaitos on niin sa-
notussa sdilontitilassa, josta
se pitdd pystyd kdynnistimain
joulu-, tammi- ja helmikuus-
sa 12 tunnin varoitusajalla ja
muina aikoina kuukauden va-
roitusajalla. Polttoainetta tédy-
tyy olla varastossa 200 tunnin
kéyttod varten.

”Kéaytannossi tima tarkoit-
taa sitd, ettd sihkod tuotettai-
siin ennen kaikkea 6ljylld, jo-
ta meilld on varastoituna. Tur-
peen kdyttoon siirrytddn vas-
ta, jos etukiteen tiedetddn, ettd
laitos tulee olemaan kiytossd
viikkoa pidemmin jakson.”

Palokuntatilassa tyévoiman
tarve viahenee

Laitoksen toiminnalle ja hen-
kilostolle tilanne merkitsee
melkoista muutosta ja huol-

ta toiden jatkumisesta. Aakon
mukaan kyse on erdinlaisesta
palokuntatilasta.

”Piddmme valmiutta yl-
l4. Valvomossa on esimerkiksi
jatkuvasti toissd yksi tai kak-
si henkil64, jotka sitten tarvit-
taessa kutsuvat lisad henkiloi-
td toihin purkamaan voimalai-
toksen sdilontda.”

Tilanne vaikuttaa myos tyo-
voiman tarpeeseen. Tamd on
jo todettu juhannuksen alla
péittyneissd yt-neuvotteluis-
sa, mutta jatkotoimenpiteistd
ei ole vield paitetty.

Turvetuotanto

jatkuu

Kanteleen Voima jatkaa omaa
turvetuotantoaan, vaikka voi-
malaitos onkin tehoreservissa.
Tdnd kesdnd tuotantotavoit-
teetkin pidettiin ennallaan,
vaikka turvetta on varastossa
edelliseltdkin kesilta.

” Aloitimme oman turvetuo-
tannon kesélld 2012. Tdni ke-
sdnd tuotannossa on kaksitois-
ta aluetta, joissa tuotannosta
vastaa nelji padurakoitsijaa.
Tuotannon kdynnistiminen
on edellyttanyt sekd meiltd et-
td yrittdjiltimme suuria inves-
tointeja, emmeki ole halun-
neet ajaa sitd alas”, kertoo tuo-
tantoesimies Mika Visuri Kan-
teleen Voimasta.

”Haluamme pitéé kiinni hy-
vistd yrittdjistimme. Tuotan-
non avulla pidimme ylld va-
rastoja tulevaisuuden varalle
ja toimitamme turvetta myos
muille asiakkaille, kuten olem-
me tehneet aikaisempinakin
vuosina.”

s |
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) "Ty6éporukan on oltava sitoutunutta ja paikalla aina, kun on
vahankin kelia. Lyhyet poutajaksot pitéda hyddyntaa ellei paivalla
niin sitten yo6lla, kun tulee vahemman”, toteaa Harri Kivioja.

1t Kaakkois-Suomessa, Petri Jussilan urakoimalla Utin Haukka-
suolla oltiin viela toiveikkaita, vaikka aumat olivat kesakuun lo-
pun aumoiksi todella matalia.

Turvekesa heikko koko Pohjolassa

Turpeen tuotantokaudesta
ndyttdd Suomessa ja Ruotsissa
muodostuvan enndtyksellisen
huono. Energiaturpeen tuotan-
totavoitteista jaddain 30-40%
tasolle.

Etelaimpdnid Ruotsissa se-
ki Baltiassa, Irlannissa ja Kes-
ki-Euroopassa kasvuturvetuo-
tanto on sen sijaan sujunut hy-
vin.

Energiaturve on kosteaa ja
ndin energiasisilto jad keski-
madrdistd alhaisemmaksi. Tule-
van lammityskauden yli kuiten-
kin pédstddn viime ja edellisen
kesdn varastojen avulla.

Bioenergia ryn jasenkyselyn
perusteella valtakunnassa oli
heind-elokuun vaihteessa koos-
sa energiaturpeita pyorein lu-
vuin 4 miljoonaa kuutiometrid
sekd ympdristo- ja kasvuturpei-
ta 518 000 m’. Viime vuonna

heindkuun lopussa luvut olivat
vastaavasti 15,8 ja 1,4 miljoonaa
kuutiometri, siis noin kolmin -
nelinkertaiset kuluvan tuotan-
tokauden lukuihin verrattuna.

Pian pddttyvdstd tuotanto-
kaudesta muodostuu kaikil-
le turvetuotannosta elanton-
sa ansaitseville ennityksellisen
laiha. Se niyttdd muodostuvan
monen yrittdjan kannalta jopa
edellisid “katovuosia” 1998 ja
2004 vakavammaksi.

Turvetuotantokauden 2016
onnistumiseksi onkin nyt tehta-
vi kaikki voitava. Olisi viimein
padstdva eteenpdin myos turve-
tuotannon ympiristoluvituksen
sujuvoittamisessa niin, ettd van-
hojen tuotantoalojen tilalle saa-
daan nopeasti uusia, sddriskid
vahentivii alueita.

Hannu Salo
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ja hyva Kkarsintajalki.

Tutustu Tapio-harvestereihin:  www.riuttolehto.fi

[ta-Suomi:
Polvijarven Hake ja Turve Ky
Kari Saharinen, p. 0400 375 020

Muu Suomi:
Otto Motor Oy
Tapani Rintala, p. p. 0400 446 001
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GILLES ¢

BIOLAMPO

MIKSET VALITSIS|
PAREMPAA?

GILLES on biolampokattiloiden kiistaton kuningas, joka tuottaa lampo6a
biomassasta tehokkaasti, luotettavasti ja testatusti yli 90 %:in hyétysuhteella.
Ja mika parasta, nyt saat Gillesin entistikin edullisemmin!

Kysy tarjousta

vield syksyn
toimituksiin!
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Téaysautomaattiset bioldm-
poratkaisut koti- ja maa-
talouksille seka teolliseen
kayttoon!
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Ymparisto

Hakkurity6 on sel-
vdsti uudempaa tyotd
kuin perinteinen met-
sakonetyo. Terveysris-
kit ovat osittain erilai-
set, ja nithin kannattaa
suhtautua vakavasti jo
varhaisessa vaiheessa —
onhan kyseesséd ihmis-
ten terveys.

B Tage Fredriksson

Tidrind, melu ja poly ovat hake-
tuspaikkojen pakollisia seuralai-
sia. Vaikka niiltd suojautuminen
on itsestddn selvii, se toteutuu
vaihtelevalla menestykselld. Pal-
jon kehitystd parempaan on kui-
tenkin tapahtunut. Muuten alalle
ei endd riittdisi tekijoitakadn.

Perinteiset riskit ja puutteet
Ei kannata unohtaa myoskiin
tavanomaisia metsikonemies-
ten haasteita eli riskeji, joita syn-
tyy koneiden piilld liikuttaessa.
Portaiden ja tikkaiden mitoitus,
eri kohtien liukkaus ja kisitukien
puuttuminen tai puutteellisuus
ovat yleisimpid parantamisen
paikkoja koneenrakentajille. Tdl-
laiset seikat voivat tulevaisuudessa
myos vaikuttaa konevalintoihin.
Henkinen rasittavuus on alal-
la kuin alalla tavallista ja koskee
myos hakkurimiehid. Suuri mer-
kitys tyoterveyden kannalta on
myos hakkurityon perusratkai-
suilla, kuten kiyttévoiman tuot-
tamisella erilliselli moottorilla
tai kuormaimen hallintapaikalla
eli ohjaamon sijoituksella. Kul-
jettajaan kohdistuvaa rasitusta ja
riskejd voi torjua melko helposti
erilaisilla toimenpiteilld, ja tyota-
pojakin voi kehittid muuttamal-
la rutiineja.

Antaa pdlyn laskeutua
Jo haketuskohteiden jirjestelyil-

Hakkurimiehen terveys

A Varoitusvaatetukseen osataan haketustyémailla kiinnitt3a huomiota jo hyvin. Kuva Lassila&Tikanoja.

14 voi vilttda haittoja, vaikka tyo-
mailla se ei aina olekaan kdytin-
nodssd mahdollista. Ohjaamoiden
tulee olla tuulen yldpuolella niin,
ettd maksimipolymaira ei koh-
distu ohjaamoon. Toteutusmah-
dollisuudet tosin riippuvat ka-
lustosta ja haketuspaikasta, eikd
polyn kohdistumista ohjaamoon
voi aina vialttda.

Pahimmat terveysriskit liitty-
vit liikkumiseen haketuspaikal-
la heti haketuksen jilkeen, kos-
ka silloin ilman laatu on todella
huono. On siis parasta odottaa
hetki, niin ettd ainakin nikyvi
poly hividi, ja vasta sitten pois-
tua ohjaamosta tai siirtyd hake-
tusalueelle sen ulkopuolelta. Ha-
ketuksen aikana on tietysti pidet-
tavd kaikki ovet ja ikkunat kiin-
ni. On my®&s oltava varmuus, ettd
ilmansuodattimet ovat kunnossa
ja sisitilojen siisteys kohdallaan.

Ilmansuodattimissa ja niiden laa-
dussa ei kannata siddstidd. Mikro-
bien poistoon tarvitaan F-luo-
kan hienosuodatin tai H-luokan
HEPA-suodatin. Karkea G-luo-
kan ilmansuodatin ei riitd. Ovi-
en ja luukkujen tiivisteiden tulee
tietenkin olla kunnossa, muuten
ohjaamon ylipaine ei edes toimi,
mikali sellainen on. Kaikkea liik-
kumista alueella on viltettivi ha-
ketuksen aikana.

Hengityssuojaimet kayttoon

Hakkurimiehet eivdt mielel-
ladn kiytd hengityssuojaimia,
vaikka se olisi monessa kiytidn-
noén tapauksessa tarpeen. Paras
on moottoroitu puhallinsuojain
P3-luokan hiukkassuodattimel-
la, mutta lyhytaikaisessa kiytos-
sd kdy FFP3-kevytsuojain. Suo-
jaimia pitdd kayttdd paitsi hake-
tusalueella, my6s jopa ohjaamos-

sa tarvittaessa. Hengityssuojai-
mia kdytetddn tutkitusti huonos-
ti, vaikka polyt ja homeen hajut
ohjaamon ulkopuolella on koet-
tu haketustyén suurimmaksi hai-
taksi. Yli puolet tyontekijoistd ei
kdytd lainkaan hengityssuojai-
mia, ja puolet kiyttdd vain satun-
naisesti eikd kukaan jatkuvasti.

Paineilmaa ei missdidn tapauk-
sessa pidd kdyttdd esimerkiksi
puhdistamiseen ilman hengitys-
ja silmdsuojaimia.

Suojalaseja ja kuulonsuojaimia
kaytetdan yleisesti

Suojalaseja kiyttda 80 prosenttia
kuljettajista, vaikkakin satunnai-
sesti. Kuulonsuojaimia kayttda
jatkuvasti 60 prosenttia ja satun-
naisesti 30 prosenttia. Tama selit-
tyy silld, ettd ohjaamon ulkopuo-
linen melu on suurimpia hake-
tustyossd koettuja haittoja. Siltd
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suojautuminen on myds helppoa
eikd hiiritse tygskentelya.
Monet pienet asiat unohtu-
vat konevalmistajilta, ja turvalli-
suussuunnittelu on huonolla to-
lalla. Huolto- ja korjauskohteil-
le pitidisi mahdollisimman mo-
nessa tapauksessa pddstd maas-
sa tyoskennellen. Koneen piille
johtavat tikkaat ja portaat pitdd
mitoittaa oikein, ja kidsitukia on
oltava riittavisti. Kiipedmisessi
tarvitaan kolmipistekontaktia,
jossa vihintddn kolme raajaa on
aina tuettuna tai kontaktissa ko-
neeseen. Askelmien ja ramppien
pinnoitteiden pitdid olla luista-
mattomia, ja varsinaiseen tyo-
pisteeseen tulisi padstd tikkaiden
ja portaiden automaattisilla toi-
minnoilla. Kiipedminen on yksi
tyoskentelyn suurimmista vaa-
ratilanteista. Sen vihentiminen
pienentdd tyon riskejd ja rasit-
tavuutta ja tulee tirkeimmaiksi
kuljettajan idn karttuessa ja ter-
veyden herkistyessi. Kulkuteiden
jadtymisen esto ja sulatus puoles-
taan vihentdd liukastumisia.

Lihde: Tyiterveyslaitos

€ Terien vaihto on yksi taval-
lisimmista huoltotdista. Se on
erityisesti maastossa riskialtis
tehtava.

A Kuormaimen hallintapaikka vaikuttaa tarinaén. Rakenteissa, joissa
kuormainta hallitaan siihen kiinnitetysta ohjaamosta kasin, tarind on
suurempaa kuin muunlaisissa rakenteissa. Auton ohjaamossa karsi-
taan tarinasta ja kuumuudesta selvasti vahemman.

Tydoymparistoriskit yksiin kansiin

Tyoterveyslaitos julkaisi viime
vuonna tienvarsihaketuksen ty6-
ympdristoriskien hallinnan tut-
kimuksen, johon muun muassa
osallistui 21 ialtddn 21-60-vuo-
tiasta kuljettajaa. Osallistuji-
en keski-ikd oli 39. Vain viides-
osa tutkimukseen osallistuneista
hakkurimiehistd tekee haketus-
ty6td yli 75 prosenttia ajasta, ja
35 prosenttia tydskentelee hake-
tustehtdvissi alle puolet vuosi-
tyOajasta.

Tyoympdriston mittauksis-
sa kiytetyt nelja hakkuria oli-
vat yleisesti Suomessa kaytetti-
vad mallia. Niiden kayttoika oli
5 vuotta. Tyon turvallisuuteen
liittyen tehtiin runsaasti erilaisia

mittauksia.
Tyoterveyslaitoksen tutki-
muksessa mikrobit nousivat to-
delliseksi tyoturvallisuusriskik-
si. Homesienet ja bakteerit se-
ka niihin liittyvat endotoksiinit
ovat hengityselinsairauksien ris-
kitekijoitd. Haketuksen aikana
mikrobeja on ilmassa merkitti-
vid miarid, myos ohjaamossa, ja
niitd esiintyi tutkimuksessa run-
saasti kosteudesta ja raaka-ai-
neesta riippumatta. Eniten mi-
krobeja oli kuitenkin hakkuu-
tihteissd. Ohjaamossa voi altis-
tua vésymistd aiheuttaville pako-
kaasuille etenkin, jos ohjaamon
ilmanottoaukko on pakoput-
keen ndhden tuulen alapuolella.

wa
*“"RISE
RIKOSSEURAAMUSLAITOS

T

KLAPILAVA

Vaihtoehto polttopuiden kuivaamiselle
kuljetukselle ja sailyttamiselle

— Lavan koko 2550 x 6000 mm w
— Korkeus sisélta 1900 mm
—Tilavuus 27 m? e
— Pohja Expamet hoitotasoverkko 2496 e

— Laitaverkon silmakoko 75x100 lanka 6 mm (betoniverkko)
— Takalaita saranoitu ylareunasta ja lukitus avattavissa sivulta
Lisavarusteena: koukkutartunta ja pressukaaret

LANSI-SUOMEN RIKOSSEURAAMUSALUE
SATAKUNNAN VANKILA  HUITTISTEN OSASTO

— Toivarintie 581, 32700 HUITTINEN — Puh. 029 568 4300 — Fax. 029 368 4406 —
www.satakunnanvankila.fi
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UPM oli jo toistakym-
mentd vuotta sitten
puuenergian uranuur-
tajia ja panosti met-
sihakkeen hankin-
nan kehittimiseen se-
ki hakkeen hankinnan
ympidristokysymyksiin.

M Tage Fredriksson

Toiminta ei ole pysdhtynyt, vaan
virtaviivaistunut ja tdsmenty-
nyt. Metsdpolttoaineita hanki-
taan pédasiallisesti yhtion omien
ja osaomisteisten voimalaitosten

tarpeisiin. Ulkopuolisia toimitus-
pisteitd on jonkin verran vihen-
netty, ja kaikkiaan toimituspistei-
td on nyt 30.

Suurin metséhakkeen hankkija
UPM:n toimitusten méird on ny-
kydin 3,5 terawattituntia vuodes-
sa, ja raaka-ainetta hankitaan en-
nen kaikkea paitehakkuualoilta.
Omien arvioidensa mukaan UPM
on Suomen suurin metsipolttoai-
neiden toimittaja.

Etenkin kantojen hankinnas-
sa ja energiakdytossd yhtio on ol-
lut keskeinen kehittiji ja toimi-
ja. Korjuuta ohjeistettaessa ote-
taan huomioon vesiensuojelu ja
luonnon monimuotoisuus useilla
eri toimenpiteilld. Niinpd muun

Latvusmassan kuivuminen ennen ajovaihetta
mahdollistaa hyvén laadun. Tana kesana
kuivuminen on ollut normaalia hitaampaa.

muassa jatetddn suojavyohykkei-
td ja runkolahopuuta ja huomioi-
daan arvokkaita elinympérist6;ja.

Metsipolttoaineet ovat ym-
périston kannalta kaikilla mitta-
reilla parempia kuin fossiiliset, ja
oman hankinnan avulla UPM voi
itse valvoa ja kehittdd energiapuun
hankintaa. Kustannukset ja puun
laatu pidetddn voimalaitosten ni-
kokulmasta kilpailukykyiselli ta-
solla.

Ohjeistusta alusta alkaen

Energiapuun hankinta ja ympé-
riston huomioiminen on ollut
alusta saakka ohjeistettua, ja se
on liitetty osaksi Suomen PEFC-
ja FSC-metsinhoitostandardeja,
jotka on laadittu laajan sidosryh-

Laatua vain tekemalla

mén tyond. Tarkeimmait metsd-
polttoaineet ovat tarkeysjirjestyk-
sessd hakkuutihteet ja kantopuu,
unohtamatta pienpuuta. Hankin-
nan kehittimistyo6ti, joka aloitet-
tiin hakkuutihteiden hankinnan
kehittimisestd, UPM on tehnyt
kohta kaksikymmenti vuotta.

Uusi ympéristotermi opittavana

”Uutena asiana toimintaan on tu-
lossa ekosysteemipalvelut”, sanoo
UPM:n ympiristojohtaja Timo
Lehesvirta, joka kantaa huoltaa
ympiéristokysymyksistd. Pitkd ja
hankala ekosysteemipalvelut-ter-
mi sisdltdd kaikki aineelliset ja ai-
neettomat palvelut, mitd metsi voi
tuottaa, muun muassa tutut sie-
nestyksen, marjastuksen ja ulkoi-
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A Vierasaineiden osuus on saatu kantopuussa vdhenemaén, sanoo
kehityspaallikkoé Tero Anttila. Ensi kevaana téassa kohteessa on edes-
sa istutustyot.

A vii puolet paatehakkuuleimikoista on myds kannonnostokohteita.
Pinnan rikkoutuminen voi olla yllattavan vahaista.

1t Kantojen pilkkominen 4-6 osaan parantaa polttoaineen laatua.

lun. Sen alle kuuluvat my6s muu
toiminta luonnossa ja itsestdin
selvind pidetyt ravinteiden kierto,
vesitalous ja hiilen kierto. Pitkalla
aikavililld kaikki palvelut ovat tir-
keitd eivitka aina itsestddn selvid.
Kannattaa siis laittaa termi korvan
taakse, koska se tulee nikymain
myos tulevissa lainsdddantohank-
keissa EU:ssa ja Suomessakin.

Jatkuvaa kehittamisté

Puun hankintaa on kehitetty, ja
kokemusta on kertynyt. Kehitys-
paillikko Tero Anttila korostaa,
ettd kantojen nostossa maan pin-
taa rikkoutuu nykydidn aiempaa
vihemmin ja puuaines on entisti
puhtaampaa. Kantojen ja hakkuu-
tihteiden kannattaa olla maassa
kaksi kuukautta ennen korjuuta.
Silloin hakkuutihteiden laatu saa-
daan kohdalleen ja kantojen nosto
onnistuu vahemmilld pinnan rik-
komisella.

Kantoja nostetaan keskimiirin
joka toisesta leimikosta. Osuutta
pienentivit kohteiden vaatimuk-
set, kuten minimikoko, kivisyys,
soistuneisuus, kuljetusmatkat ja
joissakin tapauksissa metsdnomis-
tajaan haluttomuus myyda. Yhti-
6n maksama hinta on tilld hetkel-
14 euron per ainespuukuutiomet-
ri. 15 vuotta jatkuneen puumii-
rien kasvun jilkeen mairit ovat

jonkin verran laskeneet.

Toimiva tiedonhallinta
valttaméatonta

Tyypillinen UPM:n metsipoltto-
aineiden saanto kuusen piitehak-
kuilta antaa 130 megawattituntia
kantopuuta ja 90 megawattitun-
tia hakkuutihdettid. Metsdpoltto-
ainemddrd mitataan ja varastoja
hallinnoidaan alusta ldhtien me-
gawattitunneissa. Metsdnomis-
tajalle maksetaan metsipolttoai-
neesta hakatun runkopuumii-
rdan mukaan. Tdmi on tyydyttanyt
metsinomistajia, eikid haasteellis-
ta kuutiometri-megawattitunti-
kytkent4i ole tarvinnut sen enem-
paé ratkaista.

Protaconin Once-tiedonhallin-
tajirjestelmi auttaa tiedon hallin-
nassa ldhtovarastoista loppukéyt-
toon ja viranomaisraportointiin
sekd auttaa logistiikan hoitamisen.
Oncella hallitaan 60:t4 prosenttia
Suomessa kiinteilld puupolttoai-
neilla tuotetusta energiasta.

Yksi merkittivi kehittdmisen
kohde on energiapuu mittaus
hankinnan eri vaiheissa. Kehitys-
tyo on johtanut automatisoituun
niytteenkerdykseen ja nyt jo re-
aaliaikaiseen mittaukseen. Kehi-
tystoimintaa on keskitetty valta-
kunnalliseen BEST-tutkimusoh-
jelmaan. M

Vauhtia harvennuksiin!
Isantédlinjan harvesterilla

JOBO ST75 - on kevyt ja tehokas
harvesteri joka on helppo asentaa

Suhteessa suorituskykyyn, JOBO ST75B harvesteri
on markkinoiden kevein. Keveys on saavutettu
optimoidulla rakenteella ja suurlujuusmateriaalien

kaytolla.

Lue lisdé ja pyydé tarjous www.sykeharvesteri.fi

SYKETEC #

Vallgrundintie 78 B, 65800 Raippaluoto
Puh. +358 (0)40 7008796. info@sykeharvesteri.fi

NRO 11 27.8.2015

BioEnergia



1N
quniikka

Hoyrykattiloita on
ollut olemassa jo
1800-luvun alusta ldh-
tien. Hoyryd on kaytet-
ty varsinkin litkkeen ai-
kaansaamiseen ja myo-
hemmin sdhkontuo-
tantoon hoyryturbii-
nilla, ja sihkontuotan-
to on edelleen suurin

hoyryn kayttokohde.

B Hannes Tuohiniitty

Hoyrylle erillistuotantona on
kuitenkin paljon muitakin kayt-
tokohteita. Hoyryn tuotannos-
sa energiatehokkuutta on lisitty
hyédyntimailld savukaasun lim-
pod syottoveden esilimmittimil-
14, niin sanotulla ekonomaiserilla
ja palamisilman esilimmittimelld
eli luvolla.

Runsaasti kayttokohteita

Lauri Suomalainen Motivasta va-
lottaa hoyryn laajaa kiyttokirjoa:
”Paperi- ja paperinkuivaus, pesu-
latoiminnat kuten préssdys ja kui-
vatus, leipomot, panimot, myl-

lyt, meijerit, muu elintarviketeol-
lisuus, vihentynyt tekstiiliteolli-
suus, kemianteollisuudessa tislaus
ja haihdutus, ladketeollisuus ja sai-
raalat, rakennusteollisuudessa kui-
vatus ja sulatus.”

Kiyttopaineet vaihtelevat, ja
hoyry voi joko olla kylldistd tai se
voidaan erityisesti voimantuotan-
nossa tulistaa erittdin kuumaksi.

Jotta hoyryntuotannon kannat-
tavuus voitaisiin varmistaa, tuo-
tannon energiatehokkuuteen on
syytd kiinnittdd paljon huomiota,
Suomalainen korostaa. Honkéhoy-
ryjen hyédyntdminen uudelleen ja
lauhteiden palauttaminen on tér-
kedd. Suomalainen pohtii, ettd bio-
energiakohteissa osa sddtovarasta
kannattaisi ehkd kayttdd polttoai-
neen kuivatukseen. Lauhdeputkis-
ton kunnossapito on tirkeid ener-
giatehokkuuden kannalta. Hoyry-
putkien eristystaso voi olla perdisin
80-luvulta. Laippojen ja venttiilien
eristiminen voi sekin merkitd yl-
littavan paljon.

Hoyrya myos erillistuotantona

Erillisestd héyryntuotannosta
16ytyy heikosti tismitietoa koko
maan mittakaavassa. Tilastoissa
hoyry ja lampo on niputettu sa-
maan kategoriaan. Toimialakoh-
taisista teollisuuden energiankiyt-
toluvuista voi kuitenkin tehda joi-
tain arvioita. Raskas polttodljy

B
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on yksittdisten kohdetietojen pe-
rusteella yleisin polttoaine, mut-
ta myoOs maakaasua ja nestekaasua
on kiytossi. Hoyryd kayttavilla
teollisuudenaloilla kiytetdan ol-
jyd, nestekaasua ja maakaasua li-
hes 18 terawattituntia, mistd mai-
ristd prosessilimpo ja -hoyry vie-
vit lejjonanosan. Aalto-yliopiston
energiatalouden ja voimalaitostek-
niikan professori Pekka Ahtila teki
muutama vuosi sitten tarkan arvi-
on. Hinen mukaansa teollisuudes-
sa tuotettiin vuonna 2007 hoyrya
yhteensi 61,8 terawattituntia. Kun
médrastd poistetaan yhteistuotan-
non hoéyry, saadaan tulokseksi 12,3
terawattituntia.

Laitosten maéiréd on epaselvem-
pi. Erds alan teknologiatoimija ar-
vioi, ettd 0,5—-5 megawatin luokas-
sa lienee kaikkiaan noin 1000 bio-
energialle potentiaalista kohdetta.
Toinen toimija arvioi, ettd muuta-
man megawatin luokasta ylospdin
potentiaalisia kohteita voisi olla
200-300.

Uudet paéastdrajat 6ljyn haasteena
Raskaan polttooljyn tulevat pds-
torajat vaikuttavat suuresti muu-
toshankkeiden kdynnistymiseen.
”Toinen vaikuttava tekiji on, ettd
hoyrylaitoksiin on tullut viimeisen
kymmenen vuoden aikana paljon
lisad jarkevin hintaisia vaihtoeh-
toja”, kertoo Reijo Kirki Suomen
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Teollisuuden Energiapalveluista
(STEP). STEP tuottaa useissa lai-
toksissa hoyryé bioenergialla.

Kiinteilld biopolttoaineella eri-
laisine ratkaisuineen on vihin
varteenotettavia kilpailijoita. Nes-
tekaasulla on oma roolinsa, mutta
alkuvuoden 2016 veronkorotus lyo
sen kayttdjid korville. LNG saattaa
ldhempinid terminaaleja tulla kil-
pailemaan tietyissd kohteissa kos-
ka investoinnin osuus on siind pie-
nempi. Kérki arvioi, ettd pienim-
miissd, alle 2 megawatin kokoluo-
kassa investoinnin osuus alkaa olla
niin suuri, ettd kiintein biopoltto-
aineen kiyttod on vield vaikea saa-
da kannattavaksi.

Kirki muistuttaa, ettd hoyryn
tuotanto kiinteilld polttoaineel-
la vaatii selvisti enemmén osaa-
mista kuin 6ljyll4 tai kaasulla. Voi-
kin arvioida, ettd hoyryntuotan-
tokohteet siirtyvit hoyryn lop-
pukiyttdjien huoltohenkilostoltd
yhd enemmin palveluyrityksille
tai lampaoyrittéjille, kun ylldpidon,
sdddon ja varsinkin polttoaine-
huollon vaikeusaste kasvaa.

Motivan Lauri Suomalainen
suhtautuu huolestuneesti siihen,
ettd hoyryosaaminen on yleisesti
vihenemassi, kun yritysten kun-
nossapitohenkil6stdé ajetaan alas.
Onko vastaus hoyryosaamisen vi-
hentymiseen palveluyrittidjyyden
laajentaminen?
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.hyvia tulevaisuuden nakymia ja

Biohdyryn tuotannon markkinat

Hoyryntuotantoon bioenergialla
on tarjolla useita erilaisia ratkaisu-
ja. Kun kéytetddn kiinteitd poltto-
aineita, tarvitaan valitulle polttoai-
neelle tai polttoaineille sopivat rat-
kaisut. Peruskuormakiyttoon sopii
hyvin arina- tai leijukattila. Leiju-
kattilalla kuormanmuutosnope-
us on kohtuullisen hyvi varsinkin
tehon laskussa , arinalla heikompi.
Nopeimmat muutokset saadaan
aikaan bio- tai puukaasulla. Pelle-
tin polypoltto ei juuri hivid kaasu-
maisille ratkaisuille nopeudessa.

Pienimpien markkinoilla ole-
vien hoyrykattiloiden teho on jo-
pa 200 kilowatista ylospdin. Nédin
pienid kattiloita on tarjolla aina-
kin Herzin tytdryhtiolld Binderil-
la. Pienemmissd kattiloissa tek-
niikkana on arina-, kaasu- tai po-
lypoltto.

Perinteinen ja polttoainejous-
tava teknologiaratkaisu on suu-
remmissa kattiloissa ollut leijupe-
tikattila. Leijupetiteknologiaa on
tarjolla hoyryntuotantoon noin
5 megawatista ylospdin. Yksi esi-
merkki on Sastamalaan vuonna
2014 valmistunut 9,5 megawatin
kattilalaitos.

Omat eksoottiset polttoaineet

Hoyryntuotanto onnistuu myos
vaikeammilla peltobiomassoilla tai
elintarviketeollisuuden sivutuot-

-
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teilla. Té4std on esimerkkind Altian
Koskenkorvan laitos, jonka 10 me-
gawatin Vyncken kattilan padpolt-
toaine on tehtaalla syntyvé ohran-
kuori.

Eksoottinen polttoainevaihto-
ehto on 8,5 megawatin pélypolt-
tokattilassa, jonka Renewa toimitti
Ruotsiin Spendrupsille. Spendrups
kayttdd polttoaineena oluen pane-
misessa syntyneestd maskistd pu-
ristettua pellettid. Sen lisaksi kéyte-
tadn puupellettid. Kotimaassa Re-
newa on toimittanut 30 megawa-
tin puupelletin pélypolttokattilan
STEP:lle Norilsk Nickelin hoyryn-
tuotantoon.

Hoyryntuotannossa biokaasu
on myds hyvi vaihtoehto, missi si-
td vain on saatavilla. Pietarsaaressa
Snellman siirsi tuotannossa kayte-
tyn 6ljyn biokaasulle Jepuan bio-
kaasulaitoksen valmistuttua.

Puukaasua vanhassa kattilassa
Eris vaihtoehto héyryn tuottami-
seen on kaasuttaa puuta ja polttaa
kaasu 6ljy- tai kaasukattilassa. Tatd
ratkaisua tarjoaa Suomessa ainakin
Gasek Oy, joka on siirtanyt Turku
Energian ylldpitiman pesulakoh-
teen Turun Artukaisissa polttool-
jystd puukaasulle 1,2 megawatin
laitoksella. Toteutuksessa vanhan
oljykattilan kayttod jatkettiin ja sii-
hen tuotiin lisiksi kaasupoltin.
Toimitusjohtaja Kauko Vaina-

mo Gasekista kertoo, ettd yrityksen
tavoitteena on tarjota ratkaisuaan
pariin megawattiin asti. Siind luo-
kassa se pystyy kilpailemaan ma-
talalla investointikustannuksella ja
nopealla kuormanmuutoskyvylli.

Kallis investointi
Markkinat ovat kehittymisvaihees-
sa. Jorgen Birlund Hoyrytys Oy:l-
td kertoo, etti talla hetkelld lasken-
nassa on useita 1-12 megawatin
kattiloita.

Héyryn erillistuotantoon sovel-

W Ssuunnittelua.

tuvaa kattilateknologiaa on Suo-
messa saatavilla melko laajasti.
Teknologiaa tarjoavat ainakin Bin-
der (SolarBiox Oy), Gasek Oy, Jer-
nforsen (JL Bio), KPA Unicon Oy,
Kohlbach (SolarBiox Oy), Schmidt
(Hoyrytys Oy) ja Urbas (Suomen-
linkki). Tuotekehitystd on tehty li-
saksi joissain muissa yrityksissd,
mutta sitd ei vield avoimesti mark-
kinoida. M

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toi-
mialapéiillikko.

A Eri kayttokohteissa tarvitaan erilaista héyrya. Kuva Turun Tekstii-
lihuolto Oy.




Polttoainenaytteen
matkassa

Polttoainenidytteen
matka nédytteenotos-
ta analysointiin ja tu-
losten esittimiseen on
tarkkaan médritelty ja
standardoitu tapahtu-
maketju.

W Ismo Myllyla

Biopolttoaineille tehd44n laborato-
rioanalyysejd useista eri syistd ja eri
tarpeisiin. Tyypillisid analysoitavia
asioita ovat kosteus, limpoarvot,
tuhkapitoisuudet ja muut polttoai-
neen ominaisuudet, kuten alkuai-
neet ja tuhkan sulamiskayttaytymi-
nen. Analyysit ovat pohjana lasku-
tuksille, ja niilldi mé4ritetddn pads-
tokertoimia. Niitd kdytetddn myos
uusien laitosten kidyttoonotossa ja
takuuajoissa sekd tuotannon laa-
dunvalvonnassa ja kehittdmisessa.

Néyte on otettava oikein
L&T:n Jyviskylin kisittelylaitok-
sella otetaan jokaisena tuotanto-
péivini niyte kierrdtyspuupoltto-
aineesta. Standardi maérittelee, mi-
ten, mistd, kuinka usein ja millaisia
midrid ndytettd otetaan. Kerran
kuussa naytteet lahtevit Labtiumin
laboratorioon analysoitaviksi.
“Tiérkedd on, ettd ndyte otetaan
oikein, se on edustava tapauskoh-
taisesti ja sitd on riittdvd madra
tarvittavia analyysejd varten. La-
boratorion analyysituloshan kos-
kee vain tutkittua naytettd. Nay-
te tulee my6s pakata huolellises-
ti, ilmatiiviisti sekd kosteudelta
suojaan. Niytepakkaukseen mer-
kitddn tarvittavat tiedot erityistd
madrityspyyntélomaketta kiyt-
tden, sanoo liiketoimintajohtaja
Janne Nalkki, Labtium Oy:st4

Tietojen hallinta on osa analyysia
Labtium Oy:ssd L&T:n néyte varas-
toidaan tarkoitusta varten suunni-
tellussa viileissd varastotilassa, jo-
ta kutsutaan kliimaksihuoneeksi.
Niytteen mukana saapuneet tie-

A Tuotantopaallikké Antti Anhava (vasemalla) ja asiantuntija Janne Hannula L&T:It4 seka liiketoimintajoh-
taja Janne Nalkki Labtium Oy:sta esittelevat kuormalavan reittia kierrdtyspuupolttoaineeksi ja siita tehdyk-
si naytteeksi.

dot ja mdirityspyynnot kirjataan
LIMS-jérjestelméain. Naytteelle an-
netaan myos yksiloity ndytenumero
ja toteutusaikataulu, jotka menevit
tiedoksi asiakkaalle. Naytenumero
nopeuttaa asioiden hoitamista, jos
asiakkaalla on kysyttidvid niytteestd
tai sithen liittyvisti asioista.

Esikéasittelyssé néayte
valmistellaan analyyseja varten
Aluksi kierrityspuundyte sekoite-
taan hyvin ja siitd otetaan edustava
otos kosteusmaddritystd varten. Lo-
put puusta punnitaan ja ilmakuiva-
taan isossa, kiertopuhaltimella va-
rustetussa lampokaapissa jauhatus-
kuivuuteen. Niytteestd erotetaan
epdpuhtaudet: lasi-, kivi-, posliini-
sekd magneettiset ja ei-magneettiset
kappaleet. Poistetut epdpuhtaudet
punnitaan ja varastoidaan, ja niiden
midrd ilmoitetaan asiakkaalle.
Niyte voidaan esimurskata ji-
temurskaimella, minka jilkeen se
jaetaan analyysindytteeksi ja tar-

vittaessa kosteusnidytteeksi. Ana-
lyysindyte jauhetaan murskaavalla
myllylld 1 millimetrin seulaa kdyt-
tden. Sen jalkeen erotetaan rihla-
jakajalla analyyseihin tarvittava
ndytemadird, joka jauhetaan myl-
lylld 0,5 millimetrin seulalla. Jau-
hettu néyte saadaan tasapainokos-
teuteen avonaisessa muovirasias-
sa. Jauhetun nidytteen toinen, 1
millimetrin seulalla jauhettu osa
varastoidaan niytteiden kirjaus-
ja sdilytysohjeen mukaisesti.
Esikisittelymenetelma vaihtelee
ndytteen ja tilattujen analyysien
mukaan. Jakamalla, jauhamal-
la ja kuivaamalla saadaan haluttu
hiukkaskoko ja ndyteméaira. ”Esi-
kasittely perustuu voimassa ole-
viin standardeihin”, sanoo Nalkki.

Lampoarvoanalyysi standardien
mukaan

Analyysindytteestd puristetaan ja
punnitaan tabletti, joka poltetaan
pommikalorimetrissd happiat-

mosfdirissd. Tdydellisestd palami-
sesta vapautunut lampo mitataan.
Menetelmid noudattaa polttoai-
neiden laatuohjeita jotka perustu-
vat bio- ja kierrityspolttoaineiden
standardeihin SFS-EN 14918:2010
ja EN 15400:2011.

Jotta limpoarvolaskenta saa-
daan valmiiksi, ndytteestd maari-
tetddn muut lisdanalyysit (CHN,
S, Ad), joita tarvitaan tehollisen
limpdarvon laskennassa. Analyy-
sille tehddén erittédin tarkasti las-
ketut korjaukset, kuten rikkihap-
po- ja typpihappokorjaukset. Sy-
tytyslangan palamisesta aiheutu-
nut limmonlisdys huomioidaan.
Analyysin valmistuttua tulos kir-
jataan jdrjestelmidin, tarkistetaan
ja hyviksytddn lopullisesti. Tulos
ilmoitetaan asiakkaalle 0,01 me-
gajoulen tarkkuudella kilogram-
maa kohti ja 0,001 megawattitun-
nin tarkkuudella tonnia kohti.

”Jokainen kisittelyvaihe on do-
kumentoitu ja ohjeistettu standar-
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A Labtiumiin tulevat naytteet varastoidaan ns. kliimaksihuoneessa.
Jokaiselle naytteelle annetaan yksilbity naytenumero, ID-tunnus.

A Tuhkauuneissa madritetadn analyysinaytteen tuhkapitoisuudet
550 tai 815 celsius-asteen lampétilassa.

deihin perustuvilla menetelméoh-
jeilla. Tulosten oikeellisuus varmis-
tetaan validoimalla, sdinnollisilld
kalibroinneilla, rinnakkaismaéri-
tyksilld ja siséisilld vaatimusrajoil-
la”, sanoo Nalkki. Analyysien te-
kemisesti vastaavat pitevoityneet
laborantit, jotka on perehdytetty
analytiikkaan tarkasti ja yksityis-
kohtaisesti mééritellylld tavalla.

Raportointi asiakkaan tarpeen
mukaan
Kun L&T:n polttoaineanalyysi on
valmis, raportti lihtee asiakkaalle
sihkopostitse. Siitd selvidd kalori-
metrinen limpéarvo megajoulei-
na per kilogramma kuiva-ainetta,
tehollinen lampdarvo megajoulei-
na per kilogramma kuiva-ainetta ja
megawattitunteina per tonni kui-
va-ainetta ja tehollinen limpoarvo
saapumistilassa megajouleina per
kilogramma ja megawattituntei-
na per tonni. Lisiksi asiakas on ti-
lannut maéritykset CHN-pitoisuu-
delle, tuhkapitoisuudelle, kloori- ja
rikkipitoisuuksille, raskasmetallipi-
toisuuksille seki kattavalle mairille
muita alkuainepitoisuuksia.
“Raportoinnista ja raportoin-
titavasta sovitaan aina asiakkaan
kanssa. Tulokset voidaan syottda
suoraan asiakkaan sihkoiseen jir-
jestelmain tai lihettdd hianelle suo-
jattu pdf. Raportissa ilmoitetaan
akkreditoidut analyysimenetelmit
sekd menetelmistandardit. Mit-
tausepdvarmuus tai rinnakkais-
madrityksen tulokset luovutetaan
asiakkaalle erikseen sovitusti.” ll

Kirjoittaja on energia- ja ympdiris-
téasioihin perehtynyt toimittaja.

Luotettava analyysi on toiminnan perusta

Polttoaineen laadun tarkka ja jat-
kuva seuranta on Lassila & Tika-
nojan Ympdristopalveluiden ja
Uusiutuvat energialdhteet -litke-
toimintojen (L&T Biowatti) yksi
kulmakivi. Téssé laboratorioana-
lyysit ovat tarked viline.

”Analytiikan merkitys koros-
tuu erityisesti kierrityspolttoai-
neissa. Koska ne valmistetaan jit-
teistd, raaka-aineessa on suurta
laatuvaihtelua ja myos epapuh-
tauksia. Laadun seuranta vaatii-
kin siksi monipuolisia ja sddn-
nollisid laboratorioanalyyse-
ja”, asiantuntija Janne Hannula
L&T:stéd kertoo.

“Taloudellisesta nikokulmasta
tarvitsemme tietoa hinnoittelua
varten, silld myymme energiasisil-
tod emmeki tonneja. Toinen ni-
kokulma on tekninen: seuraamme
esimerkiksi polttoaineen klooripi-
toisuutta, joka on asiakkaillemme
oleellista tietoa. Kolmas on ym-

paristonakokulma eli esimerkiksi
elohopean miéri”, hin jatkaa.

Néyte jokaisena tuotantopdivana
L&T:n jokaisella tuotantopaikalla
otetaan niytteitd tuotetusta polt-
toaineesta vihintddn paivittdin tai
jopa kuormakohtaisesti. Kerran
kuussa niytteet lihetetddn Lab-
tiumin laboratorioon. Sielld niistd
tehdddn koosteet, jotka analysoi-
daan sovitusti.

Hannula korostaa, ettd tima
sddnnollisyys on toiminnassa tar-
kedd. Yksittdinen néyte ei kerro
vield paljonkaan, koska raaka-ai-
neen laatu vaihtelee paljon, mutta
riittdvin usein otettujen ndyttei-
den analyyseistd muodostuu koko-
naiskuva polttoaineiden laadusta.

Saannollisten polttoainendyt-
teiden lisidksi laboratorioanalyy-
sejd kaytetdan L&T:ssd toiminnan
kehittdmiseen. Niit4 tarvitaan esi-
merkiksi, kun uusia laitteita koea-

jetaan, lajittelulaitteita testataan tai
laitoksen toimintaa kehitetéén.

”Némad sovitaan erikseen, ja tal-
l6in analysoitavaksi lahtee suuria
madrid ndytteitd tiettyni aikana’,
Hannula huomauttaa.

Pitké yhteistyd hyddyttaa
Laboratorioanalyyseissd L&T on
tehnyt yhteistyotd Labtium Oy:n ja
sen edeltéjien kanssa vuosituhan-
nen vaihteesta ldhtien. Pitkdén jat-
kunut yhteinen taival tuo Hannu-
lan mukaan lisdarvoa toimintaan.

”Kun néytteitd on analysoitu
pitkddn samassa paikassa, saam-
me varmasti vertailukelpoisia tu-
loksia. Sdédnnollisen analytiikan
liséksi tdstd on hyotyd toiminnan
kehittamiseen liittyvissd analyy-
seissd.”

Pohjana pitkidn jatkuneelle yh-
teistyolle on ollut ennen kaikkea
luotettavuus. Analyyseihin on pys-
tyttivd luottamaan, merkintojen

FAKTA

Labtium Oy

e Suomalainen laboratoriopalvelu-
yritys, joka tarjoaa laboratorio- ja
asiantuntijapalveluja teollisuuden
ja tutkimuksen tarpeisiin

o Standardin SFS-EN ISO/IEC-
17025:2005 mukaan akkreditoitu
laboratorio (T025), jonka useimmat
polttoaineanalyysimenetelmét ovat
akkreditoituja

¢ Yli 30 vuoden kokemus polttoai-
neanalytiikasta

o Kasittelee yli 15 000 polttoaine-
ja tuhkandytettd vuodessa

FAKTA

Lassila & Tikanoja

o Palveluyritys, jolla on neljé toi-
mialaa: Ympdristopalvelut, Teol-
lisuuspalvelut, Kiinteistopalvelut
ja Uusiutuvat energialdhteet (L&T
Biowatti Oy)

 Toimii Suomessa, Ruotsissa ja
Vendjalla

e Liikevaihto vuonna 2014 oli
639,7 miljoonaa euroa

o Tydllistaa 8 000 henkiloa

o Uusiutuvissa energialdhteissa
keskittynyt puu- ja kierratyspolt-
toaineisiin

o Kaytettavissa laaja terminaali-
verkosto

e Uusiutuvien energialéhteiden lii-
kevaihto vuonna 2014 oli 44,2 mil-
joonaa euroa

pitidd olla kohdallaan eivitkd nayt-
teet saa mennd sekaisin.

“Kierrityspolttoaine asettaa
myos omia vaatimuksia labora-
toriolle, eivitki kaikki laboratori-
ot pysty tekemiin tarvitsemiam-
me analyyseja. Tédrkeitd ovat myos
pitdvit aikataulut ja joustavuus,
vaikka analyysit vaativat tietenkin
aina oman aikansa”, Hannula huo-
mauttaa.

Analyysit tulevat Labtiumilta
L&T:lle sihkopostitse pdf-muo-
dossa. Koska analyyseja on pal-
jon, Hannula pitdd tirkednd, ettd
niiden lisdksi Labtium toimittaa
taulukkomuotoisen koosteen, jos-
ta tulokset ovat helpommin tulkit-
tavissa ja katsottavissa myos asiak-
kaiden kanssa.

”Mehin toimitamme tulokset
edelleen asiakkaillemme ja kidym-
me niitéd ldpi heiddn kanssaan. He
myds vertaavat niitd omiin analyy-
seihinsa”, hin toteaa.
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Ymparisto

Kutteri pureutuu
energiatehokkaaseen

puun polttoon

Vaikka puu on edul-
linen polttoaine, sen
kayttod kannattaa te-
hostaa. Puhdas palami-
nen el ainoastaan sadsta
polttoainetta, vaan vi-
hentdi haitallisia pads-
tojd ja tulipalon riskia
sekd sddstaa laitteita.

B Hannes Tuohiniitty

Suomessa on aloitettu biokattila-
neuvonta, joka tdhtdd puhtaam-
paan palamiseen ja tehokkaam-
paan limmontuottoon kiinteisto-
jen biokattiloilla.

Neuvonnalla joustavasti tavoitteisiin
Neuvonnan taustalla on raken-
nusten energiatehokkuusdirektiivi
(EPBD, 2010/31/EU), joka edellyt-
tdd limmitysjérjestelmien tarkasta-
mista. Suomessa ei haluttu aloittaa
pakollisia tarkastuksia, vaan lihdet-
tiin edistdmain biokattiloiden ener-
giatehokkuutta neuvonnan keinoin.

Neuvonnan toteuttamiseksi ym-
péristoministeri ja alan toimijat
laativat sopimuksen Kutteri-ohjel-
man aloittamiseksi. Neuvonta kos-
kee kaikkia alle yhden megawatin
kiinteistojen biokattiloita ja tuli-
sijoja.

Sopimus allekirjoitettiin ympi-
ristoministerion kanssa huhtikuus-
sa 2014. Sopimuksessa ovat mukana
jdrjestoistd Bioenergia ry, Suomen
Omakotiliitto ry, Nuohousalan Kes-
kusliitto ry ja Limmitysenergia Yh-
distys ry. Lisiksi mukana ovat Ari-
term Oy, Hdmeen ammattikorkea-
koulu ja Jyviskylin ammattikorkea-
koulu. Allekirjoittaneet ovat yhdes-
sd ympdristoministerion kanssa si-
toutuneet antamaan biokattiloiden

energiatehokkuusneuvontaa.

Mukaan tulemisesta hyotya
yritykselle

Toiveissa on, ettd Kutteri-sopimuk-
seen liittyy uusiakin yrityksid. Sopi-
mus on avoin kaikille klusterin toi-
mijoille, niin polttoainetuottajille
kuin kattiloiden valmistajille, maa-
hantuojille ja myyjille. Liittymises-
té saa lisdtietoa ottamalla yhteytti
allekirjoittaneeseen tai Motivaan.

Mukana olemalla pididsee vai-
kuttamaan sopimuksen toteutta-
miseen, kuten siihen, miten neu-
vonnassa toimitaan ja mitd tieto-
ja jaetaan kattiloiden omistajil-
le. Mukana olevat yritykset saavat
myds ensi kdden tietoa teetettavis-
td selvityksistd ja opinndytetdistd.
Neuvonnan taustatiedoiksi ollaan
myds teettimissi kattilamittauksia
eri kokoluokissa. Ensi vuodelle on
suunnitteilla myds yhteistd messu-
nikyvyyttd energiatehokkuustee-
malla.

Sopimukselle on tehty uusi vi-
suaalinen ilme, ja sopimukseen si-
toutuneet yritykset voivat kayttai
logoa ja muuta tuotettua materiaa-
lia apuna markkinoinnissaan. Néin
voi luoda positiivista yritysimagoa
ja tuoda esille energiatehokkaita
tuotteitaan.

Tehokkaasti puulla

Uudet tiedot, neuvontaohjeet ja
neuvontamateriaali kootaan Mo-
tivan yllapitimaille Tehokkaasti
puulla -sivustolle. Sivustolla tarjo-
taan tietoa niin omakotitalon tai
maatilan kattilan kiyttsjille kuin
ammattilaisillekin. Tiedon kerda-
minen tehd4dn osana Kutteri-oh-
jelman sopimusta, ja sithen osallis-
tuvat sopimuksessa mukana olevat
bioenergia-alan tahot. B

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toi-
mialapéillikko.

A Sivustolta I16ytyy esimerkiksi pilkekattilan omistajan energian-
saastdopas seka mittaustietoja biokattiloiden paastdista. Jokainen
voi tutustua biokattiloiden tehokkaaseen kayttd6n osoitteessa www.
motiva.fi/tehokkaastipuulla.

big
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Tehokkaasti puulla
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BMH Technology OY, PL 32, 26101 RAUMA, Mika Suomi, 020 486 6800, etunimi.sukunimi@bmh.fi, www.bmbh.fi
TYRANNOSAURUS®
Biocrusher 9000 (1x900x3200) hidas repijamurskain 15000 110 3200 x 1350 hydraulikéyttd 40 m3/h kannot/puujate/REF
Biocrusher 9000 (2x900x2000) ! 18 000 150-220 2000 x 2700 hydraulikéyttd 50-70 m3/h kannot/puujate/REF
Biocrusher 9000 (2x900x3200) ! 30 000 220-400 3200 x 2700 hydraulikéytto 70-150 m3/h kannot/puujéte/REF
Biocrusher 9000 (2x900x4000) ! 34000 320-500 4000 x 2700 hydraulikéytto 120-200 m3/h kannot/puujate/REF
Biocrusher 9000 (2x900x5200) " 40 000 400-630 5200 x 2700 hydraulikéyttd 150-250 m3/h kannot/puujate/REF
Biocrusher 9000 (2x900x6000) ! 45000 500-1000 6000 x 2700 hydraulikéytt 200-400 m3/h kannot/puujate/REF
Biocrusher 6500 (1x650x1200) ! 4200 30 800 x 1200 sahkokayttd 10-15m3/h kannot/puujéte
Biocrusher 6500 (1x650x1200) " 4500 55) 800 x 1200 séhkokaytto 15-20 m3/h kannot/puujate
Biocrusher 6500 (1x650x1600) " 6 000 55) 800 x 1600 sahkokaytto 15-20 m3/h kannot/puujdte
Biocrusher 6500 (2x650x1600) ! 8500 2x55 1700 x 1600 sahkokaytto 30-40 m3/h kannot/puujdte
Biocrusher 6500 (2x650x2000) ! 11 500 2X75 1700 x 2000 sahkokayttd 30-50 m3/h kannot/puujéte
Biocrusher 6500 (2x650x1600) " 11700 4x55 1700 x 1600 séhkokaytto 50-70 m3/h kannot/puujate
Biocrusher 6500 (2x650x2000) " 15000 475 1700 x 2000 sahkokaytto 70-90 m3/h kannot/puujdte
TYRANNOSAURUS® 6603 hidas repijamurskain 11 000 2x110 variable hydraulikéytto n. 50 ton/h jate/REF
TYRANNOSAURUS® 6604 " 12 000 2x132 variable hydraulikéytto n. 70 ton/h "
TYRANNOSAURUS® 6605 ! 13 000 2x160 variable hydraulikéytto n. 90 ton/h !
TYRANNOSAURUS® 7703 e L 25000 357 24001800 hydraulikéytts .20 ton/h jéte/REF
TYRANNOSAURUS® 7704 ! 30 000 517 3200 x 1800 hydraulikdytto n. 25 ton/h !
TYRANNOSAURUS® 8804 ! 26 000 2x132 variable hydraulikdytto n. 20-60 ton/h !
TYRANNOSAURUS® 8805 ! 28 000 2x160 variable hydraulikéytto n. 30-80 ton/h !
TYRANNOSAURUS® 8806 ! 32000 2x200 variable hydraulikéytto n. 40-100 ton/h !
TYRANNOSAURUS® 9903 T 62 000 200-400 3200 x 2400 hydraulikytto n.10-30ton/h  jite/REF
TYRANNOSAURUS® 9904 ! 75000 300-600 3200 x 3200 hydraulikaytto n. 20-40 ton/h !
TYRANNOSAURUS® 9905 ! 86 000 500-700 3200 x 4000 hydraulikéytto n. 30-50 ton/h !
CBI Europé B.V PL 24 65101 Vaasa Finland, +358 500 366 105, u.osterroos@cbi-eu.com, www.cbi-eu.com
CBI Magnum Force 9000 murskain/hakkuri trailerilla 50 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 th 1)
CBI Magnum Force 8600 murskain/hakkuri trailerilla 42 000-45 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 th 1)
CBI Magnum Force 8400T murskain/hakkuri teloilla 54 000-58 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 th *1)
CBI Magnum Force 8400P murskain/hakkuri trailerilla 43 000-4 600 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1200 100-300 t/h 1)
CBI Magnum Magnum Chipper silppuri trailerilla 43 000-46 000 750-950 1500x1200 CAT C27/C32 1000 100-300 th runkopuu, puun osat,
CBI Magnum Force 6800T murskain teloilla 33 000-36 000 750-950 1500x1500 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 th *2)
CBI Magnum Force 6800P murskain trailerilla 28 000-31 000 530-750 1500x1500 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 t/h *2)
CBI Magnum Force 6400T murskain/hakkuri teloilla 35000-38 000 530-750 1500x1300 CAT C18/C27/C32  1000' 100-250 th 1)
CBI Magnum Force 6400P murskain/hakkuri trailerilla 30 000-33 000 530-750 1500x1300 CAT C18/C27/C32 1000 100-250 th 1)
CBI Magnum Force 5400 kmulfj[est‘fg‘glﬁhg‘;hg” telaillaja 35 gg 560 1250%1200 CAT C18 800 75-150 th 1)
CBI ChipMax 484 Portable hakkuri Kuorma-autolla 28 000 560 1250x1000 CAT C18 750 70-120 t/h runkopuu, puun osat,
CBI ChipMax 484 Track hakkuri teloilla 28000 560 1250x1000 CAT C18 750 70-120 t/h runkopuu, puun osat,
CBI Annihilator murskain trailerilla 47 500 530 2400x3100 CAT C18 1500 50-200 t/h koti- ja teollisuusjate
CBI Grindall murskain trailerilla 46 800 750-950 1500x1200 CAT C18/C27/C32 1500 50-200 t/h *1)
CBI Grizzly Mill murskain 6 000-12 000 150-800 sahkd 30-60 t/h 1)
Kaikki koneet saatavana myos kiinteind sahkémoottorilla.
*1) = Kotitalous- ja teollisuusjate, latvusmassa, runkopuu, kannot, kuori, puunosat, purkupuu, ratapolkyt.
*2) = Runkopuu, latvusmassa, kannot, kuori, puunosat.
EUROTEC Oy, Linkkikatu 12, 21100 NAANTALI, 020 7698 800, jukka.niinio@eurotec.fi, www.eurotec.fi
Réssler MHR 630 murskain 1200 18,5 630 x 810 séhkomoottori 1 puujdte
Rossler MHR 830 murskain 1600 18,5-37 830 x 1000 ! 15 !
Rossler MHR 1030 murskain 1800 22-45 1030 x 1235 ! 1 !
VOTECS VHZ L4 vaakamurskain 1300 22 400 x 70 ! 0,5 !
VOTECS VHZ T4-30 vaakamurskain 1300 30 400x 120 ! 0,75 !
VOTECS EZ 8.2V murskain 1600 18,5-37 800 x 1000 ! 15 !
VOTECS EZ 18.2V murskain 6200 75 1800 x 1500 ! 4 !
Farmi Forest Oy, Ahmolantie 6, 74510 IISALMI, (017) 83241, info@farmiforest.fi, www.farmiforest.fi
Farmi 100 F laikka 193 7,5-30 110x100 traktori 100 05-2 ksatyangat (maise-
Farmi 100 F HD ' 210 75-30 110x100 Hydraulmoottori 100 05-2 hsat,fangat (maise-
Farmi 180 F ' 340 30-70 270x180 raklor/sahko- - 1g9 5-15 hksatranga (maise-
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Farmi 180 HF laikka 380 30-70 250x180 Pgr/sanko- 180 5-20 Qksal, vangal, k-
Farmi 182 HF ' 410 30-70 250x180 radari/sanko-—— 4gg 5-20 Sl gl ek
Farmi 260/3 DF ' 730 40-115 320x260 raktor/snko- 960 10-35 i
(energiahake)
Farmi 260 HF-HM ' 860 40115 260x250 rakor/sahko- 950 10-40 :
Farmi 260 HF-EL " 900 70-125 320260 ot 260 10-50 K el rfghgfﬁi’nnat
(energiahake)
. T . - E%Sﬁggt ?anrga%fnnat
Farmi 260 HFC (sy6ttokuljetin) 1350 70-125 320x260 traktori 260 10-50 hakkuutahde (ener- 0
giahake)
kokopuu, rangat,
Farmi 380 HF " 1970 125-205 420x380 traktori 380 30-90 latvukset, sahapinnat
(energiahake)
kokopuu, rangat,
Farmi 380 HFC (sybttokuletin) " 2500 125-205 420x380 trakori 380 30-100 'hag"mﬁuéi);h%%“feﬂgﬂa‘v
iahake
gf‘ljg?;)%o'“K‘T (sis. kuormain ja ' 6500 125-205 420x380 traktori 380 30-100 ;
Finnmammut Oy, Leipélantie 5A 14500 IIITTALA, Juhani Leipald, 040-5924154, finnmammut@finnmammut.fi, www.finnmammut.fi
Heizohack HM 4-300 rumpuhakkuri 1600 40-80kW 350 x300 tr. / sahkd 300 15-20 puu
Heizohack HM 6-300 rumpuhakkuri 1800 40-80kW 510 x 300 tr. / sahkd 300 15-20 puu
Heizohack HM 6-300VM rumpuhakkuri 3500 oma moottori 510 x 300 Hatz 70 hv diesel 300 15-20 puu
Heizohack HM 5-400 rumpuhakkuri 2650 50-140 kW 430 x 400 traktori / dieselm. 400 20-30 puu
Heizohack HM 6-400 rumpuhakkuri 2850 50-140 kW 510 x 400 traktori / dieselm. 400 20-30 puu
Heizohack HM 8-400 rumpuhakkuri 3200 50-140 kW 680 x 400 traktori / dieselm. 400 20-30 puu
Heizohack HM 8-500K rumpuhakkuri 5800 80-170 kW 708 x 500 traktori / dieselm. 500 45-70 puu
Heizohack HM 10-500K rumpuhakkuri 6500 80170 kW 877 x 500 traktori / dieselm. 500 60-90 puu
Heizohack HM 14-800K rumpuhakkuri 7400 100-220kW 1215 x 800 traktori / dieselm. 500 / 800 90-110 puu
Heizohack HM 14-800KL rumpuhakkuri 22 000 325 kW 1215 x 800 MB Actros 3344 500/ 800 90-150 puu
Heizohack HM 14-860K rumpuhakkuri n.9 000 150-300kW 1215 x 800 traktori / dieselm. ~ 650/800 100-200 puu
HABA Group Oy, Mestarintie 17, 01730 VANTAA, (09) 77400 670, info@habagroup.fi, www.habagroup.fi
Weima ECO hidas roott.mursk. 100 11-15 800 x 600 oma séhkémoottori riippuu seulakoosta
Weima WL 4 ! 1300 11-18,5 800 x 600 "
Weima WL 4 S " 1700 15-22 900 x 600 "
Weima WL 6 ! 1500 15-22 1000 x 800 "
Weima WL 6 S ! 2000 18,5-37 1000 x 800 !
Weima WL 10 ! 2800 22-45 1200 x 1000 !
Weima WL 12 " 3200 22-45 1200x 1200 "
Weima WL 14 ! 4000 30-55 1200x 1500 !
Weima WL 15 ! 4500 30-55 1500 x 1500 !
Weima WL 18 ! 5800 45-75 1800 x 1500 !
Weima WL 20 " 6 500 55-90 2 000 x 1500 !
Weima WL 25 ! 8500 75-90 2500 x 1500 !
Weima WL 30 ! 10 500 75-90 3000 x 1500 !
WL 12-WL 30 Jumbo ! 20 000 55-110 1845x 1200 !
Weima Biber 400 hidas vaakasyott. 1000 15-18,5 350 !
Weima Tiger 400 S " 1600 22-37 400 !
Weima Tiger 600 S " 2100 22-37 600 !
Weima Tiger 800 S " 2600 30-45 800 !
Weima Tiger 1000 S " 3500 30-45 1000 !
Weima Leopard 400 S " 1800 22-37 400 !
Weima Leopard 600 S " 2400 22-37 600 !
Weima Leopard 800 S " 3000 30-45 800 "
Weima Leopard 1000 S " 4000 30-45 1000 !
Weima Leopard hidas 4-akselimursk. 1300 5)0=111 1000x 1250 "
Weima ZM 30 ! 2150 11-18,5 1000 x 1400 !
Weima ZM 30 S ! 2500 11-18,5 1300 x 1 400 !
Weima ZM 40 " 3000 11-18,5 1500 x 1400 "
Hakeyhtyma Kankaanméki Oy, Jussi Kankaanmaki, 0408423461, jussi.kankaanmaki@kankaanmaki.fi
JK-1400 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 30 000 450-600 1480x700 Alusta-gjonewvon - 7gg 100-400 Kaikki puhdas puu
JK-1100 Rumpuhakkuri ka alustalla  Yht. 27 000 400-600 1110700 Alusta-gjonewvon 709 100-300 Kaikii puhdas puu
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Heinolan Sahakoneet Oy, PL 24, 18101 HEINOLA, Matti Takatalo, 050 354 5242, matti.takatalo@heinolasm.fi, www.heinolasm.com
HEINOLA 910 TRUCK rumpuhakkur 26 000-28 000 300-570  1000x720 ajoneuvon moott. 550 100-300 e ande, fangat
HEINOLA 1310 TRUCK ” 30 000-32 000 370-600 1000x750 ajoneuvon moott. 750 130-400 ”
HEINOLA 1310 PACK ” 18 000 565 1000x750 oma kayttomoott. 750 150-400 ”
HEINOLA 1310 TRAILER ” 21000 565 1000x750 oma kayttomoott. 750 200-500 ”
Ideachip Machine Oy, Jokimaentie 1, 16320 PENNALA, Jukka Humalainen, (03) 882 140, 0400 715 949, jukka@ideachip.com, www.ideachip.com
Jenz AZ 960DXL vasaramurskain 27 000 = 1600 x 960 M-B 450kW/612HP  ~600 150-300 2)
Jenz BA 725D / XL vasaramurskain 23000 jos sahko, 200 1500 x 660 M-B450kW/612HP  ~ 500 110-220 2)
Jenz AZ 460D vasaramurskain 13000 jos sahko, 90 1200 x 460 M-B 206kW/280HP  ~350 50120 2)
Jenz HEM 1000DQ/DXL rumpuhakkuri 27 000 = 1,000 x 1200 CAT 571KW/777HP ~900 180-350 1)
Jenz HEM 820DQ/DL rumpuhakkuri 21000 = 1200 x 820 CAT 57TTKW/777HP  ~750 150-320 1)
Jenz HEM 8207 rumpuhakkuri 14 000 250-550 1200 x 820 Traktori ~750 100-200 1)
Jenz HEM 700D rumpuhakkuri 17 000 my6s sahkd 1000 x 700 M-B 480kW/652HP  ~600 120-240 1)
Jenz HEM583DQ/583DL rumpuhakkuri 15000 - 1200 x 680 M-B375KW/510HP ~ ~560 90-180 1)
Jenz HEM583Z rumpuhakkuri 11000 132-350 1200 x 680 Traktori ~560 80-130 1)
Jenz HEM 561DQ/DL rumpuhakkuri 14 000 myos sahkd 1000 x 650 M-B375kW/510HP  ~450 80-150 1)
Jenz HEM 5617 rumpuhakkuri 13 000 90-220 1000 x 650 Traktori ~450 70-120 1)
Jenz HEM 420DQ/DL rumpuhakkuri 10 000 - 1,000 x 420 M-B 206kW/280HP  ~300 50-100 1)
Jenz HEM 4207 rumpuhakkuri 10 000 70-180 1000 x 420 traktori ~300 40-90 1)
Jenz HEM 360Z/ZA rumpuhakkuri 5000 55-132 790 x 360 traktori ~200 30-70 1)
Jenz Chippertruck HEM540 rumpuhakkuri 18000 - 540 x 800 e 80-120 1)
Jenz Chippertruck HEM582 rumpuhakkuri 23000 - 680 x 1200 MAN Kuoma-auto  |_ggg 100-160 1)
Jenz Chippertruck HEM820 rumpuhakkuri 25000 - 820 x 1200 T B
Peterson 6700 murskain 34 000 my6s sahko 1670x 1400 Cat 1200HP ~1000 200-400 2)
Peterson 5700/5710 murskain 30 000 - 15701210 Cat 1050HP ~900 180-360 2)
Peterson 4700 murskain 27 000 myds sahko 1520 x 900 Cat 780HP ~800 120-250 2)
Peterson 2700 murskain 18 000 - 1520 x 800 Cat 580 HP ~600 100-200 2)
Morbark 1500 Tub Grinder murskain 39 000 - sup.halk. 4 500 Cat/Cumm.1200HP  ~4 000 ~400 2)
Morbark 1400 Tub Grinder murskain 41 000 - sup.halk. 4 200 Cat/Cumm.1050HP  ~3 800 ~300 2)
Morbark 1300 Tub Grinder murskain 34 000 - sup.halk. 3 900 Cat/Cumm. 860HP  ~1 000 ~250 2)
Morbark 1200 Tub Grinder murskain 27 000 my6s sahko sup.halk. 3 600 Cat/Cumm. 780HP  ~1 000 ~200 2)
Morbark 1100 Tub Grinder murskain 24000 myos sahko sup.halk. 3 300 Cat/Cumm. 630HP  ~800 ~130 2)
Morbark 1050 Tub Grinder murskain 20 000 - sup.halk. 3 000 Cat/Cumm. 460HP  ~600 ~100 2)
Morbark 1000 Tub Grinder murskain 12 000 - sup.halk. 3 000 Cat/Cumm. 450HP  ~500 ~70 2)
Morbark 950 Tub Grinder murskain 6 000 - sup.halk. 2 500 Cat/Cumm. 200HP  ~300 ~60 2)
Morbark Wood Hog 7600 murskain 41000 - 1930x1520  SauCumm. ~1200  200-400 2
Morbark Wood Hog 6800 murskain 34000 - 1660x1420  Saycumm. ~1000  200-400 2
Morbark Wood Hog 4800XL murskain 25000 - 14s0x1000  Sayumm. ~800 150-300 2
Morbark Wood Hog 3800 murskain 23000 - 1520800 Can ~700 100-200 2
Morbark Model 50/48 rumpuhakkuri 31000 - 1320 x 840 A p. ~700 200-300 1)
Morbark Model 30/36 rumpuhakkr 13000 - 760 x 840 e, ~600 90-150 1)
Morbark model 30 lakkahakkuri 35000 z 760 x 760 A ~750 150-300 1)
Morbark Model 22 RXL laikkahakkuri 33000 - 560 x 560 gggﬁgmm- ~550 100-200 1)
Morbark EZ-Beever 2500 rumpuhakkr 6900 - 530 X610 e ~400 50-100 1)
Morbark EZ-Beever 2400 rumpuhakkuri 3900 = 610 970 M ~300 40-80 1)
Morbark EZ-Beever Mod 13 rumpuhakkuri 3000 my0s traktori 410x 510 Diesel 80-118HP  ~250 30-60 1)
Morbark EZ-Beever 2100D laikkahakkuri 2900 - 360 x 360 Diesel 76-116HP  ~300 35-70 1)
Morbark EZ-Beever 2070 rumpuhakkuri 1250 my0s traktori 250 x 250 Diesel 25—-66HP ~150 10-20 1)
Morbark EZ-Beever 2050 rumpuhakkuri 576 - 250 x 200 Diesel 16—25HP ~100 4-8 1)
Morbark Model 2755 ketjukarsin-laikkah. 49 000 - 1400680 W 670 ~300
Morbark Model 2348 Ketjukarsin-laikkah. 42 000 - 1200 x 580 D, 570 ~240
Morbark Model 2455 ketjukarsin 35000 - 1400 x 600 ] 600 ~100ton

1) Hakkureilla puhdas puujate, laikkahakkureilla ranka, ropsi yms materiaali, rumpuhakkureilla risu-, hakkuu- ja palikkatavara.
2) Murskaimilla epépuhdas puujate, esim. rakennuspurkujéte, kuori, kannot
Murskaimissa ja hakkureissa palakoko méarataén kaytettavalld seulalla.
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Junkkari Oy, Pohjanmaanvayla 1720, 62375 YLIHi\RMi\, 010 480 2200, junkkari@msk.fi, www.junkkari.fi
Junkkari HJ-4 M laikkahakkuri 172 10-35 200x 170 traktori 100 2-6 puu
Junkkari HJ-4 G ! 250 10-35 200x 170 ! 100 2-6 !
Junkkari HJ-170 M ! 295 20-50 200 x 200 ! 170 4-8 !
Junkkari HJ-170 G ! 385 20-50 200 x 200 ! 170 4-8 !
Junkkari HJ-170mob : 1120 = 200 % 200 i 5@2@“%1938‘ 170 4-8 T
Junkkari HJ-250 M ! 530 20-55 260 x 260 ! 250 7-30 !
Junkkari HJ-250 G ! 650 20-55 260 x 260 ! 250 7-30 !
Junkkari HJ-250 GT ! 690 20-55 260 x 260 ! 250 7-30 !
Junkkari HJ-261 G ! 770 40-75 260 x 260 ! 260 7-30 !
Junkkari HJ-261 GT ! 800 40-75 260 x 260 ! 260 7-30 !
Junkkari HJ-500 C ! 2700 80-150 450 x 450 ! 450 30-100 "
Kesla Oyj, Kuurnankatu 24, 80100 JOENSUU, Jouni Kainulainen, 040 764 7713, jouni.kainulainen@kesla.com, www.kesla.com
KESLA C645 rumpuhakkuri 6 850-12 500 n. 150 600 x 450 g[o%m/ F/’enta 450 70-120 kaikki puu
kuorma-auto
PTO/ Volvo Penta
KESLA C860 rumpuhakkuri 8500-13 000 200-400 800 x 600 13L, 375kW / 600 90-160 kaikki puu
kuorma-auto
Volvo Penta 16L,
KESLA C1060 rumpuhakkuri 9 500-14 000 min 350 1000 x 600 SJ t%kw /kuorma- 600 >200 kaikki puu
PowerForest Oy, Varikkotie 89, 40800 VAAJAKOSKI, Atso Viitanen, 040 867 6547, atso.viitanen@powerforest.fi, www.powerforest.fi
Mus-Max
Wood-Terminator 7 L rumpu 5800 80-150 hv 62 x 50 traktori 50 100 kaikki
Wood-Terminator 8 XL ! 8700 130-220 hv 64 x 60 ! 60 160 !
Wood-Terminator 9 XL ! 9200 180-300 hv 82x70 ! 70 200 !
Wood-Terminator 10 XL ' 12500 270-400hv  98x75 LEIAIRIE ] 7 260 '
Wood-Terminator 11 XL ! 12900 300-500 hv 114x75 ! 75 300 !
Wood- Terminator 12XL ! 19 000 500-900 hv 135x90 ! 90 400 !
Raumaster Oy, Nortamonkatu 34, 26100 RAUMA, Pasi Gronroos, (02) 837 741, info@raumaster.fi, www.raumaster.fi
Raumaster RWC-1-800 hidaskéyntinen murskain 10 000 45-90 820 x 1630 sahkomoottori 400 45 m3/h seulan ylitemurskain
Raumaster RWC-2-600-3200 hidaskéyntinen murskain 25000 110-264 1820 x 3160 hydraulikoneikko 600 100 m3/h *
Raumaster RWC-1-1000-3200 hidaskéyntinen murskain 20 000 75-160 1300 x 3200 hydraulikoneikko 500 75 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-4000 hidaskéyntinen murskain 45000 320-500 2600 x 4015 hydraulikoneikko 1200 250 m3/h *
Raumaster RWC-2-1000-6200 hidaskéyntinen murskain 67 000 528-800 2850 x 6280 hydraulikoneikko 1200 300 m3/h *
* puupohjaiset materiaalit, esim. kannot, risutukit, rangat, kuormalavat, ratapdlkyt, purkupuu, kuori ym.
* pahvi, paperi, muovit
** kapasiteetti riippuu késiteltdvasta materiaalista. Mainittua kapasiteettia ei saada kaikilla materiaaleilla.
Saalasti Oy, Juvan teollisuuskatu 28, 02920 ESPOO, (09) 2511 550, sales@saalasti.fi, www.saalasti.fi
Saalasti Grinder 0915 A jauhin 19000 500 460x500 sahko 60 (P08) e
Saalasti Grinder 0906 V murskain 8500 160 620x695 sihko 30 P16) I
Saalasti Grinder 0912 V murskain 11 500 250 1216x695 séhko 60 (P16) !
Saalasti Crush 0906 V murskain 8500 160 6201695 SANKD 60 éldﬂjrgtgunkopuu,
Saalasti Crush 0909 V murskain 10 000 200 918x695 séhko 100 !
Saalasti Crush 0912 V murskain 11 500 250 1216x695 séhko 135 !
Saalasti Crush 0915V murskain 13 500 315 1514x695 sahkd 170 !
Saalasti Crush 1209 V murskain 24000 815 918x1090 séhko 170
Saalasti Crush 1212V murskain 17 500 355 1216x875 séhko 220 !
Saalasti Crush 1215V murskain 20 000 400 1514x875 séhko 270 !
Saalasti Cutter 0906 V murskain 8500 160 620x695 séhko 60 eukal.kuori, puujéte
Saalasti Cutter 0909 V murskain 11 400 200 918x695 sahko 100 !
Saalasti Cutter 0912 V murskain 11 500 250 1216x695 séhko 135 !
Saalasti Cutter 0915V murskain 13 500 Bill5) 1514x695 sahkd 170 !
Saalasti Cutter 1212V murskain 21000 630 1220x870 séhko 180 !
Saalasti Cutter 1215V murskain 26 500 800 1520x870 sahkd 225
Saalasti Cutter 1218 V murskain 29500 1000 1820x870 séhko 270 !
Saalasti Chipper 1209 H murskain / hakkuri 24000 500 930x1400 sahko 170-290 metsétahde, runkopuu
Saalasti Chipper 1212 H murskain / hakkuri 30 000 500 1230x1400 sahko 170-290 "
Saalasti Chipper 1215 H murskain / hakkuri 31000 630 1530x1000 s&hkd 370 !
Saalasti Chipper 1218 H murskain / hakkuri 42 000 1000 1820x1500 sahko 250-540 "
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Saalasti Chipper 1221 H murskain / hakkuri 50 000 1000 2130x1000 séhko 380 "
Saalasti PreCrush 1218 H murskain 28 500 500 1820x1500 séhko 350 kokonaiset kannot
Saalasti Crush 1224 H murskain 55 000 1600 240042000 ko 350 i
SALO-MACHINERY, Pertti Salo, 040-8203014 +49-171-2233476, pertti.salo@salo-machinery.com, salo-machinery.com
ESCHLBOCK BIBER 2 Laikkahakkuri 510 - 800 15-40 140x210 Hatz Diesel 140 5 Risu - ranka
ESCHLBOCK BIBER 3 Laikkahakkr 830 - 1980 26 - 80 180x240 D 180 10
ESCHLBOCK BIBER 5 Laikkahakkuri 1450 - 2400 33-80 240x240 ' 240 3 '
ESCHLBOCK BIBER 7 Rumpuhakkuri 3150 - 4600 44-125 350x560 Trektori 350 60 '
ESCHLBOCK BIBER 70 Rumpuhakkuri 6800- 15700 162-205 400x840 Traktori - K-atto 400 100 Risu - tukki
ESCHLBOCK BIBER 83 Rumpuhakkuri 9500 - 27.000 130-397  600x980 ' 600 200 '
ESCHLBOCK BIBER 84 Rumpuhakkuri 9500 - 32.000 130-397 6501220 ' 650 220 '
ESCHLBOCK BIBER 92 Rumpuhakkuri 10.200 - 32.000 150-480  750x1220 750 260 '
WILLIBALD Giant 5500 Jalkimurska 18.000 397 900x1450 abaliedls= 320 R
WILLIBALD Shark Jalkimurska 18.000 397 900x1450 ' 900 320 '
OY SAWCENTER AB, Billskogintie 23, 02580 SIUNTIO, 0207 590 990, info@sawcenter.fi, www.sawcenter.fi
Mobiilihakkurit:
BRUKS 605 PT Trailer mobillhakk. trailerila sis. g 00 /pakett 130-220 685500 traktorivet 400 80-120 R
BRUKS 605 PTC Metsj6 I 130-220 685X 500 traktorivet. 400 80-120 T
BRUKS 806 ST mobilibakdcomala 9000 368 850 x 720 Scania 500 150-220 fisut, rangat, pyored
BRUKS 806 PT Truck mobillinakk. integroitu 26 000-27 000 400-537 850 x 720 s 500 150-250 L e
BRUKS 806 PTC obilmekis. nigar.omalla . 32000 iman ey 400-637 850X 720 R 500 160-250 fisut, rangat, pydred
BRUKS 806 STC I T A, 11000 368 850 X720 Scania 500 150-220 fisut, rangat, pydred
BRUKS 1006 ST mob.hakk omalla moottorilla 17000 565 1200 X 750 Volvo Penta 600 200-350 I
BRUKS 1006 PT Truck mobiilihakkuri, integroitu 36-38000 536-552 1200 x 750 Yoo 750/Scania oo 200-300 gﬁ‘dtv rangat, pyrea
Kiinteat hakkurit:
BRUKS DH 365 X 560 A 800 4200 220 365 x 560 Sahkomoottori 365 20-60 puu, vaneri
BRUKS DH 365 X 825 e 800 5000 264 365X 825 Sahkémoottori 365 30-90 puu, vaneri
BRUKS DH 300 X 650 ﬁ,j‘r'}]‘g{ﬁaayﬁgjﬂegﬂ o 8700 250 300 X 650 Sahkémoottori 300 41-85 puU, vaneri
BRUKS DH 300 x 800 e 1000 9900 250 300 x 800 Sihkbmoottori 300 41-85 pu, vaneri
BRUKS DH 400 X 800 e 1300 12100 500 400X 800 Sthkomoottori 400 82-136 Ranga, pyored puv,
BRUKS DH 400 X 1000 O eneD_1300 13100 500 400X 1000 Sthkomoottori 400 82-170 Rangat, pyored pu,
BRUKS DH 500 X 1000 oD 1600 29000 630 500X 1000 Sahkbmoottori 500 143-204 e R
BRUKS DH 500 X 1200 e 1600 32500 630 500X 1200 Sthkomoottori 500 143-255 angal, pydred puv,
BRUKS DH 850 X 1200 O neD_2000 52 000 1500 850 X 1200 Sahkbmoottori 850 306-442 Rangat, pyored pu,
BRUKS DH 1000 X 1200 pankragtionen rumpuhak-gs o 2500 1000X1200  Sahkomoottori 1000 350-580 DA,
BRUKS DH 1200 X 1500 ankraytidinon rumpuhak- 495 0o 2500 1200x1500  Sahkomoottori 1200 510-799 Rangal, pyored put,
Laikkahakkurit:
BRUKS RH 330 pankraytionen laikkahak- 4 250 55-250 Sahkomoottori 330 40-175 Pybred puu
BRUKS RH 485 ankraytionen laikkaak- g 500 160-450 Sahkbmoottori 485 110-300 Pybred puu
BRUKS RH 650 ﬁg';lk%kj toien lalkkahak- 18 9o 375-800 Sahkémoottori 650 250-400 PyGired puu
BRUKS RH 870 pankxayiidien lakkahak- 30 00 450-1500 Sahkomootiori 850 300-900 Pybreé puu
Murskaimet, diesel/sahko:
ROTOCHOPPER MP2 et e 12000-14000 203-250 1700 x 450 CAT C7-C9 450 80-150 fsul angal pydred
ROTOCHOPPER MC266/266T mobilimurska pyord- i 20000-22000 350-400 1700 x 500 CAT C-15 500 100-200 '
ROTOCHOPPER FP66 ’ 26000 397-463 1700 x 700 CAT 600 100-200 Lt e
ROTOCHOPPER B66/BG6T ' 32000-38000 515-699 1700 % 900 CATC-18/C-27 900 150-300 '
Several Oy, Takkatie 10 E, 00370 HELSINKI, (09) 348 9110, info@several.fi, www.several.fi
Vermeer BC160XL laikkahakkuri 750 20 200 x 160 Kohler dsl 27 hv 160 5+ puu
Vermeer BC230XL laikkahakkuri 1980 49,2 355 x 230 Kubota dsl 66hv 230 5+ puu
Vermeer BC1200XL rumpuhakkuri 2642 89,5 432 x 337 G el 337 20+ puu
Vermeer BC1500 rumpuhakkuri 3133 9,9 508 x 381 e 381 25+ puu
Vermeer BC1800XL rumpuhakkuri 4300 129 610508 JoinDeeradsl | 508 30+ puu
Vermesr BC2100XL rumpuhakkuri 6895 205,1 1020 x 610 S el 610 35+ puu
NRO11  27.8.2015 BioEnergia | o3
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Vermeer WC2300XL
Vermeer TG5000
Vermeer TG7000 Tier4i
Vermeer TG9000
Vermeer HG4000E
Vermeer HG4000
Vermeer HG4000TX (tela)
Vermeer HG6000
Vermeer HG600OE
Vermeer HG6000TX (tela)
Vermeer HG8000
Vermeer HG800OTX (tela)
Metso M&J 1000M
Metso M&J 2000M
Metso M&J 4000M
Metso M&J 1000S
Metso M&J 2000S
Metso M&J 4000S
Metso M&J 6000S

SR-Harvesting Oy, Torppal
www.srharvesting.fi / www.

Bandit 1680
Bandit 1680T
Bandit 1680 Sahko
Bandit 2680
Bandit 2680 Sahko
Bandit 2680T
Bandit 3680
Bandit 3680T
Bandit 3680 Sahko
Bandit 4680
Bandit 4680T
Bandit 4680 Sahko

IS
rumpuhakkuri
kaukalomurskain
kaukalomurskain
kaukalomurskain
vaakasyo6ttomurskain
vaakasyottdmurskain
vaakasyo6ttdmurskain
vaakasyottdmurskain
vaakasyottdmurskain
vaakasyottdmurskain
vaakasyottdmurskain
vaakasyo6ttdmurskain
mobiili murskain / repija
mobiili murskain / repija
mobiili murskain / repija
staattinen murskain / repijd
staattinen murskain / repija
staattinen murskain / repija

staattinen murskain / repijd

anditchippers.com

vaakasyottdmurskain
vaakasyottomurskain (tela)
vaakasyo6ttdmurskain (sahko)
vaakasyottdmurskain
vaakasyottdmurskain(sahko)
vaakasyo6ttomurskain (tela)
vaakasyottdmurskain
vaakasyottémurskain (tela)
vaakasyottdmurskain(sahko)
vaakasyottdmurskain
vaakasyottémurskain (tela)
vaakasyottdmurskain (sahkd)

Huom. Saatavana myds vaihtoehtoisia moottorivalmistajia.

TANA Oy, Harri Sorvoja, 0400 642 147, mail@tana.fi, www.tana.fi

TANA Shark BioChipper

Tana Shark 220 ja 440 repijat

Erillismoottorilla varustettu
mobiilihakkuri
Hidaskayntinen, yksirootto-
rinen jatteenrepijé, kaksi eri
kokoa, puoliperdvaunulla tai
tela-alustalla

2960-3400 mm

Vimelco Oy, Kerkkolankatu 30, 05800 HYVINKAA, Lauri Rahikainen, Mika Lampinen, 050 4568143, 050 4568142,
lauri.rahikainen@vimelco.fi, mika.lampinen@vimelco.fi, www.vimelco.fi
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15 603 328 864 x 686 Galomilardsl — 5g4 180
20 411 402 halk. 2440 RS I 250
2379 7084 halk. 3100 Sterpilar asl 447 325
43545 746 halk. 3350 Caterpilar 1000 hv 163 400
16 320 224 1270 %654 Sanko300hv 654 200
19958 332 1524 660 e 200+
20700 328 1270x710 e 180
29 484 563 1524813 Catempilar sl gy3 300+
25175 223 1520810 shko300hy 810 300
34019 563 1524813 Caterpillar 755 hv 813 300+
46 266 782 1816x1270  Caterpilar 1050hv 1270 500
56 700 782 1816x1270  Caterpilar 1050y 1270 500
18 000 159 1600 (1584)  DSL 20-50
23000 159 1273x(2420)  DSL 20-70
33000 390 3700x (2000 DS 40-100
14000 55/75/90  1600x(1584)  Snkd 20-50
16000 11071827 1273x(2420)  Seinks 20-70
23000 T et 2420 x (2000) Sahko 40-100
37 000 200/250  2123x(3460)  Snkd 80-200

k){)léntie 354, 34800 Virrat, Jukka Salin 0400 - 836941, jukka.salin@suomenmetsakone.fi,

8845 119-205 6091320 CAT C6.6 609 154
13 381 119-205 6091320 CAT C7 609 154
8845 300 hp 609 %1320 WEG sahks 609 154
17 690 272-328 6091524 CAT C11 609 231
17690 550 hp 600 x 1524 WEG sahks 609 231
24494 272-328 6091524 CAT C13 609 231
26 082 470-522  889x1524 CAT C18 889 385
29484 470-522 8891524 CAT C18 889 385
26 082 650 hp 889 x 1524 WEG sahko 889 385
34019 652-895  1143x1524  CATC27 1143 615
40823 652-895  1143x1524  CATC27 1143 615
40823 1075 1143x1524  WEG sihkd 1143 615
32t 496 1000x720mm  Cummins OSX15  550mm 300 m3/h
23-29t 399 SWOUOKoTkeUs — cumming QSX15 WA 200-500 m3/h

Ite/taya..
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puu
puu, org.jéte
puu, org.jdte
puu, org.jdte
puu, org.jdte
puu, org.jéte
puu, org.jate
puu, org.jéte
puu, org.jate
puu, org.jéte
puu, org.jdte
puu, org.jate
puu, org.jdte
puu, org.jéte
puu, org.jate
puu, org.jate
puu, org.jate
puu, org.jate
puu, org.jdte

puu, kannot, puujéte
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate
puu, kannot, puujate

Kokopuu, ranka
jarisu

Kiinteat jatejakeet

Komptech CRAMBO 3400 hidasnop. puumurskain 21400 242 4600 x 3300 Cat C9 >1000 n. 150 puu, kannot, biomassa
Komptech CRAMBO 5000 hidasnop. puumurskain 22 400 328 4600 x 3 300 Cat C13 >1000 n.210 puu, kannot, biomassa
Komptech CRAMBO 6000 hidasnop. puumurskain 23400 429 4600 x 3300 Cat C18 >1000 n. 333 puu, kannot, biomassa
Komptech CRAMBO 4200 direct hidasnop. puumurskain 24 200 242 4600 x 3 300 Cat C9 >1000 n. 180 puu, kannot, biomassa
Komptech CRAMBO 5200 direct hidasnop. puumurskain 25000 328 4600 x 3300 Cat C13 >1000 n. 265 puu, kannot, biomassa
Komptech CRAMBO 6200 direct hidasnop. puumurskain 26 000 429 4600 x 3 300 Cat C18 >1000 n. 400 puu, kannot, biomassa
Painotiedot koskevat trailerialustaista mallia. Lisdksi CRAMBON saa tela-alustalla, vaihtolavalle nostettavana tai kiintednd sahkokayttdisena koneena. Kone voidaan varustaa hiekanerotusseulalla.

Komptech CRAMBO 5000 truck hidasnop. puumurskain 34700 353 46003300  MANTGSS40. 4000 n.190 pu, kannot, biomassa
Komptech CHIPPO 510C hakku 18000 folori 220- 5007301000 Lakdor max 560/750  .~180 puut, isut, metsétahde
Komptech CHIPPO 5010C Direct autohakkuri 25000 397 (71%%) 1000 MANTGS 33540 750 =220 puLt, risut, metséitahde
Komptech CHIPPO 5010Cd turnable  autohakkuri kéntopoydélla 32 000 397 (oKt 000 MANTGS 35.540 750 =220 puut, risut, metsétahde
Komptech CHIPPO 8010C autohakkuri 33000 571 e CatC18 750 ..—320 puLt, risut, metséitande
Komptech AXTOR 8012 puumurskain-hakkuri 26 000 571 22988)X 1610 catcis 1000 400 Kaikki puu, vihermassa
Komptech AXTOR 6010 puumurskain-hakkuri 24000 433 850 x 1430 Cat C15 850 ...—310 kaikki puu, vihermassa
IR IO I hidasnop. jitemurskain 21500 242 46003300  CatC9 10-55 tn/h Kaikenlainen jate
a0 I hidasnop. jatemurskain 22100 328 4600x3300  CatCl3 15-80 tn/h kaikenlainen jate
o4 | BioEnergia NRO11  27.8.2015
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Komptech TERMINATOR 6000S hidasnop. jatemurskain 23500 429 4600 x 3 300 Cat C18 20-100 tn/h kaikenlainen jate
Vaihtoehtoina traileri-, telaketju-, vaihtolava- ja kiinted malli (myds kiinted Direct-malli). Liséksi murskainyksikkétyypit U, F, XF ja UF kéyttokohteen mukaisesti
Komptech RASOR 5400 energiajat. jalkimurskain 16 000 250 (3 sydttoruuvia) sahkdmoottori 14 t/h esikasitelty jate
Ulster Shredders U-7...U-100 leikkaava murskain 700-10 000 15-75 pienet ja keskisuuret kiinteat murskaimet eritellyille jatejakeille (muovit, vaneri, SER, biojéte. ..)

KANNONNOSTOLAITTEET
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A. Hirvonen Oy, Hitsaajantie 8 B, 82500 KITEE, Armas Hirvonen, (013) 824 848, 0400 824 848
asiakas@ahirvonenoy.net, sales@vakevametai.com, www.ahirvonenoy.net, www.vakevamefal.com
Vékeva Kantopilkkuri mallit 1,2 ja3 alk. 12500  kaikki 12-40tn 1000-1600 1750 x 700 kylld* ei ei kaikki

Hara alk. 2500 kaikki 10-35tn 750—1 800 2-12 kpl 6002400 mm  kylld* e ei kaikki

Honkajoki Works Oy, Kankaanpaantie 372, 38950 HONKAJOKI, (02) 528 8200, asiakaspalvelu@ph-works.com, www.ph-works.com
KH 1000/4 kantohara 7-11tn 350 4 1000 mm
KH 1400/5 " 10-15tn 700 5 1400 mm
KH 1600 " 16-20 tn 1200 6 1600 mm
KH 2200 " 20-25t 1500 8 2200 mm
KH 850/3/30 " leikkurilla ja laikutuslevylld 10-15tn 700 3 850 mm
KH 600/2/40 " 15-20tn 1000 2 600 mm
KH 1000/3/40 ! 18-24 tn 1300 3 1000 mm
KH 1400/4/40 " Y1i 20 tn 1500 4 1400 mm
Ramtec oy, Veivikatu 4, 15230 Lahti, Ari Aumola, 0400 352 888, ari.aumola@ramtec.fi, ramtec.fi/fi/
Xteho Kantoharvesteri 38000 kavinkone  21tn-25tn 2500 20x224 - 400 e kil Kyl 10 Kuust manty
Tervolan konepaja Oy, Konepajantie 6, 95330 TERVOLA, 020 743 3070, terko@terko.inet.fi, www.tervolankonepaija.fi
Pallari KH-160 HW Kantoharvesteri Kaikki merkit ~ 18-25t 2 050 Kaikki
Pallari KL-110 KL Kantoleikkuri Kaikki merkit ~ 15-25t 1700 "
Pallari KHM-140 Kantoharvesteri Kaikki merkit ~ 18-25t 1800 Kylla ei "
Pallari KHM-100 Kantoharvesteri Kaikki merkit 1218t 1100 Kylla ei !
Pallari KHM-125 Kantoharvesteri Kaikki merkit ~ 16-22t 1600 Kylla ei "
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Hoyryntuotanto
ulkoistettiin
lampoyritt

Pyhénnin elintarviketeollisuus alkoi valmistaa
tuotteita biohoyryn voimalla, kun Latvaenergia
Oy rakensi kolmelle yritykselle 3,6 megawatin
hoyrykattilalaitoksen. Lampoyrittéjille hoyrylai-
tos oli rohkea laajennus uuteen.

M Hannes Tuohiniitty

Valtatie 88 halkaisee Pyhdnnin
kulkiessaan eteldstd pohjoiseen.
Tien kupeessa Pyhdnnin pohjois-
puolella sijaitsee Leiviskdnkan-
kaan teollisuusalue, jolla on yk-
si Suomen pienimmistd bioener-
gialla toimivista teollisuushoy-
rylaitoksista.

Pitkaan harkittu muutos

Investoinnin teki ja laitosta operoi
Latvaenergia Oy. Limpoyrittdjana
ja laitteiden maahantuojana toi-
mivan Latvaenergian toimitusjoh-
taja Pekka Kemppainen kertoo,
ettd vaikka laitostoimitus tapahtui
lopulta nopeasti, tehtiin esiselvitys
hankkeesta jo kymmenen vuotta

sitten. Silloin raskas polttooljy oli
kuitenkin vield liian halpaa. Tilan-
ne muuttui, kun fossiilisten polt-
toaineiden hinnat nousivat ja oli
odotettavissa, ettd raskaan polt-
tooljyn kayttod koskevat ymparis-
tovaatimukset kiristyisivit.

Noin kaksi ja puoli vuotta sitten
asiakasyritykset pdittivit lopettaa
erillisten 6ljykdyttoisten hoyrylai-
tosten kayton. Silloin hanke lihti
toden teolla liikkeelle.

Puupolttoaineita kayttiva 3,6
megawatin hoyrykattilalaitos val-
mistui joulukuussa 2014. Laitos
toimittaa uusiutuvalla energialla
tuotettua hoyryé paikallisen elin-
tarviketeollisuuden prosesseihin

Real Snacks Oy:lle, Maustaja Oy:1-
le ja Feelia Oy:lle.

Kilpailevana vaihtoehtona bio-
energialle yritykset selvittivit nes-
tekaasua. Kaasun varastointiin
ja kattilalaitosten muuttamiseen
tarvittavat investoinnit olivat kui-
tenkin sen verran suuret, etti bio-
energiavaihtoehto vei pitemmalld
tahtiimelld voiton. ”Oleellista oli,
ettd yritykset halusivat katsoa tés-
td hetkestd pitkaille eteenpdin, eikd
tehda viliaikaisia ratkaisuja”, arvi-
oi Kemppainen.

Selkedt vastuut
myos rakentamisessa
Vara- ja huippukuormajirjeste-
lyyn on tulossa kevytoljykattila.
Nyt varalla ovat vield asiakkaiden
vanhat kattilat. Peruskuormakat-
tilalaitokseen kuuluu arinapoltol-
la toimiva tulitorvi-tuliputkikat-
tila, syottoveden pehmennyslait-
teisto, syottovesisdilio, hoyrylieri-
6n ulospuhallussiilio, kattilalai-
toksen ohjausasema ja vesikemi-
kaalien sdilytystila.

Vuodessa on tarkoitus tuottaa

Laitos toimittaa uusiutuvalla
energialla tuotettua héyrya pai-
kallisen elintarviketeollisuuden
prosesseihin Real Snacks Oy:lle,
Maustaja Oy:lle ja Feelia Oy:lle.

noin 9500 megawattituntia ener-
giaa huipunkiyttéajan ollessa
3200 tuntia. Hoyry jaetaan kylldi-
send kolmeen eri putkeen ja mita-
taan lihtopadssd. Hoyryn energias-
ta noin 70 prosenttia palaa takaisin
lauhteena, joka hy6édynnetddn uu-
den hoyryn tuotannossa. Suurin
osa lauhdevedesta palautetaan tuo-
tantokdyttoon. Mukana olevista
yrityksistd kaksi syottdd osan lauh-
teesta viemdiriverkostoon ja yksi
imeyttdd sen maasuodattamoon.

Edellisestd investoinnista oli
kulunut aikaa, ja tase oli koh-
tuullisessa kunnossa. Finnvera
ja pankki sitoutuivat rahoituk-
seen varhaisessa vaiheessa. Asia-
kasyritykset tekivit hoyryputkis-
toinvestoinnin ja toteuttivat sen
itsendisesti kdyttden samaa ura-
koitsijaa kuin padinvestoinnis-
sa. Uutta hoyrylinjaa oli tarpeen
rakentaa noin 120 metrii, mutta
kiinteistdjen sisdisiin hoyrylinjoi-
hin ja laitteisiin ei tarvinnut teh-
dd muutoksia, lukuun ottamatta
pienid lauhteen kisittelyyn liitty-
vid muutoksia.
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Hoyryn kayttétavat moninaisia
Leiviskdnkankaan yritykset kiyt-
tdvit hoyryd monenlaisiin tar-
koituksiin. Real Snacks Oy kiyt-
tdd sitd paistorasvan kuumenta-
miseen perunalastujen valmis-
tuksessa, Feelia Oy puolestaan
keittojen sekd laatikoiden val-
mistukseen.

Maustaja Oy valmistaa muun
muassa ketsuppeja, sinappeja ja
erilaisia kastikkeita. Toimitus-
johtaja Arto Tolli kertoo hoyryn
monipuolisesta kiytostd. "Hoy-
rylld kuumennetaan paistooljyi.
Hoyryé kiytetddn keittimissd, pe-
suissa ja pakkausprosesseissa ja
autoklaavissa. Hoyrylld limmite-
tddn vettd, jota kiytetddn pesuis-
sa ja limmityskattiloiden liammi-
tykseen. Joissakin tuotteissa voi-
daan hoyryi kiyttdd suoraan kos-
tutuksessa. Linjastojen sterilointi
hoyrylla on helppo toteuttaa.”
Peruste hoyryn kiyttoon kuu-
man veden sijaan on, ettd hoyryl-
14 tuotantoprosessia voidaan no-
peuttaa ja saadaan aikaan nopeita
muutoksia.

Pitké sopimus ja

selked hintamekanismi
Asiakasyritysten kanssa on teh-
ty kymmenen vuoden energian-
myyntisopimukset. Energiahin-
ta sisdltdd kaiken ja on sidottu 90
-prosenttisesti metsihakkeen seka
10 -prosenttisesti polttodljyn hin-
taindeksiin.

Arto Tolli arvioi, ettd neuvot-
telut menivit kuten usein mer-
kittdvissd hankinnoissa. Muuta-
man neuvottelukierroksen jilkeen
padstiin hyvdidn kompromissiin
hinnoittelurakenteesta ja vastui-
den jaosta. Tolli painottaa, ettd
hoyry on yksi tirkeimpid tuotan-
totekijoistd. Toiminnan keskeyty-
misestd johtuvat toimitushdiri6t
tulisivat kalliiksi.

”Pitkissd b-to-b-sopimukses-
sa on yrittdjan kannalta isohkot
riskit, mutta asiakasyritysten pit-
ki kokemus ja edelleen jatkuvat
kasvunikymit olivat sitoutumista
helpottavia”, kertoo Pekka Kemp-
painen.

Keskitytdédn olennaiseen
Maustajan Tolli kiteyttdd asiak-
kaan nikokulman. Maustajalla
oli kaksi perussyytd viedd hanket-
ta eteenpdin: taloudellisuus ja uu-
siutuvuus. Uusiutuvalla energialla
tuotettu hoyry on Téllin mukaan
askel eteenpiin ympiristévastuu-
asioissa. Maustaja aikoo hy6dyn-
tdad biohdyryd myos markkinoin-
nissa, ja ympéristosertifikaattiakin
ehkd haetaan.

Toinen hanketta puoltava tekija
oli, ettd raskasoljylaitteiden kun-
nossapito vei oman kunnossapi-
tovien aikaa. Tyomééran vihen-

A Uuteen tuotantomuotoon
siirtyminen on ollut Latvaener-
gialle luonnollisesti opettavaista.
"Erityisena haasteena on hallita
héyryn tehonmuutokset”, kertoo
Pekka Kemppainen.

tyminen otettiin hyvin vastaan,
koska kunnossapidon tarve on li-
sddntynyt yrityksen laajentuessa.
Ostosopimus ei ole vihentdnyt
kunnossapitovden mairii. Vaik-
ka laitoksen asetusten hakemi-
seen on kulunut aikaa sisdénajo-
vaiheessa, osattiin sitd odottaa jo
etukiteen ja Maustajalla on oltu

tyytyviisid.

Laitoshankintaa

harkittiin huolella

Latvaenergia valitsi itse laitokses-
sa kdytettdvin teknologian ja kil-
pailutti toimittajat. Sopiviin tek-
nologioihin yritys ehti tutustua
vuosien mittaan, kun hankinnan
edellytykset muuttuivat. Harkin-
nassa oli my6s puun kaasutusrat-
kaisu. Siitd kuitenkin luovuttiin,
koska teknologiaan liittyi viel4 lii-
kaa epdvarmuuksia. Kun lopulta
paéstiin varsinaiseen hankintaan,
arinakattilavaihtoehtoja oli kol-
me. Kattiloiden toimittajista va-
kuuttivat Schmid ja héyryosaaja
Hoyrytys Oy.

Hoyrytys Oy toimitti laitoksen
avaimet kiteen -projektina, jos-
sa tilaajan vastuulle jdivit ainoas-
taan rakennuksen perustustyot.
Toimituskokonaisuuteen sisiltyi-
vit myOs energianmittausjérjes-
telmat, joiden perusteella Latvae-
nergia laskuttaa asiakkaitaan.

Hoyrytyksen liiketoimintajoh-
taja Jorgen Birlund kertoo, etti
kyseessd oli myos Hoyrytyksel-
le ensimmiinen kiintedn poltto-
aineen hoyrykattilalaitostoimi-
tus. Muuten yritykselld on pitka
kokemus hoyrytuotannosta. Lai-
tetoimittajina projektissa olivat
kattilasta vastannut sveitsildinen
Schmid ja oheislaitteet toimitta-

A Laitosinvestointi oli kokonaishinnaltaan 1 ,7 miljoonaa euroa.
TEM:n energiatukea hankkeeseen saatiin 15 prosenttia hyvaksytyista
kustannuksista.

nut saksalainen Bosch.

Toteutuksessa ei tullut isoja yl-
latyksid. Budjetissa pysyttiin, ja
aikataulusta oltiin vain parisen
viikkoa myohidssd. Vastaanotto-
asemaan tehtiin pientd muutosta
lennosta, kun maassa olleet sih-
koén pidsyottokaapelit olivatkin
hieman eri paikassa.

Lupia ja tarkastuksia

Lampo- ja hoyrylaitosten turval-
lisuudesta pidetdin Suomessa hy-
vid huolta monella tapaa.

Koska uusi laitos sijaitsee poh-
javesialueella, tuli sille hakea kun-
nalta ympiristolupa. Yleensa lupa
tarvitaan vain yli 5 megawatin lai-
toksille. Kemppainen kertoo, et-
td ympéristoluvan hakeminen oli
nopea prosessi, mutta samalla se
oli tyolis ja kustannuksiltaan vii-
sinumeroinen. Lupahakemuk-
seen tarvittiin paljon materiaalia,
ja Latvaenergia kaytti sen tekoon
konsulttia.

Laitokselle haettiin luonnolli-
sesti sijoituspaikkalupa, ja paine-
laite rekisteroitiin. Yli yhden me-
gawatin hoyrylaitos vaatii pate-
voityneen kidytonvalvojan, mutta
Latvaenergian omalla henkilgs-
tolld ei patevyyttd vield ole. Niin-
pé hoyrykattilalaitoksen kiyton-
valvojana toimiikin ulkopuolinen,
ostopalvelun kautta saatu henkil6.
Hin kdy méirdajoin paikan pail-
ld ja tarkkailee toimintaa etini.
Varsinaisena laitoshoitajana toi-
mii yrityksen oma tydntekiji, jo-
ka kidy myos Latvaenergian muilla
kolmella laitoksella.

Kiyttoonottotarkastuksen li-
sdksi tarkastuslaitos hoitaa kahden
vuoden vilein tehtdvin painelaite-
tarkastuksen.

Liiketoiminta

kasvoi voimakkaasti

Vuonna 2003 perustetun Latvae-
nergia Oy:n omistaa Kemppaisen
lisdksi Samuli Yrjéna. Yrityksel-
14 on ennestddn kolme limpolai-
tosta. Latvaenergian laitosteho yli
tuplaantui 2,4 megawatista, kuten
myds energianmyyntimaird, jo-
ka lampolaitoksilla on noin 8 500
megawattituntia. Metsdhaketta
laitoksissa on kulunut 11 000 irto-
kuutiometria.

Latvaenergian polttoainehuolto
on vuosikymmenen aikana hiottu
kohdalleen. Hoyrylaitoksen polt-
toaineina kdytetddn metsihaketta,
puumurskaa ja sahanpurua. 10—
15 prosenttia polttoaineesta tulee
teollisuuden sivuvirroista.

Uuteen tuotantomuotoon siir-
tyminen on luonnollisesti ol-
lut opettavaista Latvaenergialle.
“Erityisend haasteena on hallita
hoyryn tehonmuutokset”, ker-
too Kemppainen. Kolme asiakas-
ta, joiden hoyryntarve sattuu vi-
lilld samaan aikaan keskelld péi-
vid, on haastava yhtilo kiintedn
polttoaineen arinakattilalla hal-
littavaksi.

Laitoksesta on kokemusta vasta
varsin lyhyelti ajalta, eikd vield voi
tdysin arvioida, kuinka onnistu-
nut hankinta oli. Laitoksen todel-
linen hyotysuhde mitattiin juu-
ri insindorityond. Samalla saatiin
paljon hyvii tietoa sopivasta polt-
toainesekoituksesta. Nyt pohdi-
taan, olisiko hoyryakun hankinta
jarkevdi ja kannattavaa. Lisikuor-
maakin laitokselle vield sopii, Pek-
ka Kemppainen paljastaa. l

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toi-
mialapéillikko.
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Metsahakkeen

vaheni

Tilastokeskuksen ennakkotietojen mukaan ener-
gian kokonaiskulutus oli vuonna 2014 kaikkiaan
372 terawattituntia. Mdira oli 2 prosenttia pie-
nempi kuin vuotta aiemmin ja 6 prosenttia alle
edeltivin kymmenvuotiskauden keskiarvon.

M Esa Vlitalo

Viime vuoden tavallista ldampi-
médmpi sdd sekd sahkon nettotuon-
nin lisdédntyminen vihensivit sekd
fossiilisten ettd puupolttoaineiden
kulutusta. Yksittiisistd energialdh-
teistd supistuivat edellisvuodesta
eniten maakaasun (—14 %) ja hii-

len kulutus (-=11 %). Sihkon netto-
tuonnin (+14 %) lisiksi maarilli-
sesti eniten lisddntyi turpeen kiyt-
td (+9 %). Vuonna 2014 uusiutu-
van energian osuus energian koko-
naiskulutuksesta nousi 32 prosent-
tiin, mik oli uusi ennitys.

Puupolttoaineita kului vuon-
na 2014 kaikkiaan 93 terawatti-
tuntia. Mdéri oli vain 2 prosent-
tia pienempi kuin vuotta aiem-
min, jolloin saavutettiin toistai-
seksi korkein puupolttoaineiden
kulutusluku. Metsdteollisuuden
jiteliemid eli mustalipedd poltet-
tiin 39 terawattituntia ja kiinteitd
puupolttoaineita 53 terawattitun-
tia. Kiinteistd puupolttoaineista
paloi limpo- ja voimalaitoksissa
36 terawattituntia ja pienpoltossa
eli erilaisissa asuin-, maatalous- ja
muissa rakennuksissa 17 terawat-
tituntia. Puupolttoaineet olivat
vuonna 2014 merkittdvin ener-
gialihde. Ne kattoivat uusiutu-

kaytto

vasta energiasta liki 80 prosenttia
ja energian kokonaiskulutuksesta
neljanneksen.

Metséhakkeen kayttd notkahti

Ldmpo- ja voimalaitoksissa kay-
tettiin kiinteitd puupolttoaineita
vuonna 2014 kaikkiaan 18,7 mil-
joonaa kiintokuutiometrii eli 36
terawattituntia, mik4 oli ldhes sa-
man verran kuin ennitysvuonna
vuotta aiemmin. Merkittivin lai-
tosten kiyttimi puupolttoaine oli
metsidhake, jonka kulutus kuiten-
kin supistui edellisvuodesta 6 pro-
senttia 7,5 miljoonaan kuutiomet-
riin. Yhdessa pientaloissa poltetun
metsidhakkeen (0,7 milj. m?) kans-
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sa kokonaiskidytto ylsi 8,2 miljoo-
naan kuutiometriin (=5 %).
Jatkuvassa kasvussa ollut met-
sihakkeen limpo- ja voimalai-
toskidyttd notkahti nyt toista ker-
taa sitten vuoden 2007. Keskeinen
syy metsihakkeen kidyton supistu-
miseen oli sen sihkotuotantotuen
aleneminen vuoden 2013 alussa.
Vuoden 2015 kansallisessa metsi-
ohjelmassa metsihakkeen kaytto-
tavoitteeksi vuodelle 2015 on ase-
tettu 10-12 miljoonaa kuutiomet-
rid, mikd ndilld nikymin jd3 saa-
vuttamatta. Kansallisen energia- ja
ilmastostrategian mukaan metsi-
hakkeen kiytto sihkon- ja lim-
montuotannossa tulisi nostaa vuo-
teen 2020 mennessd 25 terawat-
tituntiin, joka vastaa noin 12-13
miljoonaa puukuutiometria.

Pienpuu tirkein metsahakkeen
raaka-aine

Lihes puolet laitosten kulutta-
masta metsihakkeesta, kaikkiaan
3,7 miljoonaa kuutiometrii, val-
mistettiin 1dhinnd harvennushak-
kuista perdisin olevasta pienpuus-
ta eli karsitusta ja karsimattomasta
rangasta. Seuraavaksi eniten kiy-
tettiin hakkuutihteiti, joita kulu-
tettiin 2,6 miljoonaa kuutiomet-
rid. Kantojen kiytté metsihak-
keen raaka-aineena viheni edellis-
vuodesta lihes kolmanneksella 0,8
miljoonaan kuutiometriin. Jareda
runkopuuta, pddosin lahoja kuu-
sentyveyksid ja jaredd tuontipuuta,
kului 0,4 miljoonaa kuutiometrii.

Kuori merkittévin sivutuote
Metsihakkeen supistunutta kiyt-
tod korvattiin 1dmpo- ja voima-
laitoksissa metsiteollisuuden si-
vutuotepuulla, jota kului yhteen-
sd 10,2 miljoonaa kuutiometrii.
Maéiré oli 3 prosenttia suurempi
kuin edellisvuonna. Eniten pol-
tettiin kuorta, joka kattoi sivutuo-
tepuusta liki 70 prosenttia eli 7,1
miljoonaa kuutiometrid. Suhteel-
lisesti eniten eri puupolttoaineista
lisddntyi kierratyspuun kiytto, jo-
ka kasvoi 13 prosenttia.

Kiinteiden puupolttoainei-
den kulutus oli suurinta Kaak-
kois-Suomessa, jossa poltettiin
lahes kolmasosa kuoresta ja liki
kuudesosa kaikista kiinteistd puu-
polttoaineista. Metsdhaketta paloi
eniten Hime-Uusimaan alueella.
Seki kiinteiden puupolttoainei-
den kokonaiskiytto ettd metsi-
hakkeen kaytto kasvoivat maaral-
lisesti eniten Pohjois-Savossa. Ko-
konaiskaytto supistui eniten Lou-
nais-Suomessa ja metsihakkeen
kaytto Keski-Suomessa.

Puuenergiatilastot
Luonnonvarakeskuksessa
Metsdntutkimuslaitos Metla,
Maa- ja elintarviketalouden tut-
kimuskeskus MTT, Riista- ja ka-
latalouden tutkimuslaitos RKTL
ja maa- ja metsdtalousministe-
rién tietopalvelukeskus Tike yh-
distyivit kuluvan vuoden alussa
Luonnonvarakeskukseksi. Orga-
nisaatioiden tilastotoiminta kes-

Puupellettien kaytto jatkaa

kasvuaan

Kotimaiseen pellettituotantoon
perustuva puupellettien kulutus
kasvoi edellisvuodesta 7 prosen-
tilla 239 000 tonniin ja oli suu-
rempi kuin koskaan aikaisem-
min. Kotimaisten puupellet-
tien kulutus lisdantyi lampo- ja
voimalaitoksissa 10 prosenttia
edellisvuodesta, kun taas koti-
ja maatalouksissa kaytto pysyi
ennallaan.

Sekd puupellettien vienti (—28

Puupelletin kaytté 2001-2014

%) ettd tuonti (—23 %) supistui-
vat edellisvuodesta. Puupellet-
tien vientimdéri oli pienin ti-
hin mennessi tilastoitu.

Puupelletteji tuotettiin vuon-
na 2014 kaikkiaan 324 000 ton-
nia eli viidennes enemmin kuin
edellisend vuonna. Miird oli
kolmanneksi suurin tihin men-
nessi tilastoitu.

Lihde: Luke

Metsahake 2000-2014
milj. m®

[ Pientalot
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kitettiin Luonnonvarakeskuksen
Tilastopalveluihin, joka samalla
sai tilastoviranomaisen oikeudet
ja velvollisuudet. Entisen Metlan
tuottamat puuenergia- ja muut
metsitilastot ovat jatkossa saata-
villa Luonnonvarakeskuksen ti-
lastoportaalin kautta osoitteessa
stat.luke.fi/. M

FAKTA

Energian hankinta ja kulutus
2014, 4. neljannes [verkkojul-
kaisu]. SVT Energia 2015. Ti-
lastokeskus. Saatavissa: /
www.stat.fi/til/ehk/2014/04/

ehk_2014_04_2015-03-23_
tie_001_fi.html.

Puun energiakaytto 2014 [verk-
kojulkaisu]. SVT Luonnonvara-
keskus, Tilastopalvelut. Saata-
vissa: //stat.luke.fi/puun-ener-
giakaytto.

Kirjoittaja on Luonnonvarakes-
kuksen (Luke) Vantaan toimipai-
kan tutkija.
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Fuel engineering - uusia

ratkaisuja biolaitoksille

Biomassa on yksi suu-
rimmista uusiutu-

van energian lahteista.
Kansainvilisesti iso osa
biomassasta kiytetddn
kuitenkin edelleenkin
vanhoissa tehottomis-
sa jarjestelmissd, jotka
kuormittavat sekd ym-
paristod ettd terveyttd.

B Jonathan Fagerstrom

Tilanteen korjaamiseksi syksyl-
la 2013 sdddettiin kaksi uutta
EU-direktiivii, ekosuunnittelu-
direktiivi ja padtosvaiheessa ole-
va keskikokoisten polttolaitosten
direktiivi. Uudet direktiivit tule-
vat muun muassa rajaamaan al-
le 50 megawatin laitoksien sa-
vukaasujen pienhiukkaspiistoji
biomassan poltossa. Fuel engi-
neering -tekniikalla eli polttoai-
neiden riitilsinnilld ja poltto-
prosessin hallinnalla voidaan pa-
rantaa erikokoisten laitostentu-
loksia eri kokoluokissa.

Halpa ja helppo eivit sovi
yhteen
Pédstojen rajoittamisen lisdksi
bioenergia-alalla perddankuulu-
tetaan usein entistid korkeampaa
polttoainejoustavuutta. Laitos-
ten kayttdjat haluaisivat yhdistel-
14 erilaisia polttoaineita ja polt-
taa edullisempaa ja usein heik-
kolaatuista polttoainetta. Toisin
sanoen polttoaineena halutaan
kdyttdd muuta kuin puhdasta
runkopuuhaketta. Monissa tu-
levaisuuden polttoaineissa on
polttamista vaikeuttavia ominai-
suuksia, kuten tuhkaa muodosta-
via elementtej.
Biomassaraaka-aineille ei ole
olemassa kansainvilistd luokitte-
lua. Useimmissa tapauksissa bio-

A Biomassan poltto arinakattilassa.

A Tutkimuslaitteen vieressa Jonathan Fagerstrom.

massan voi kuitenkin jakaa eri-
laisiin kategorioihin: neitseelli-
seen agro- ja metsibiomassaan,
sivutuotteisiin sekd erilaisiin jéite-

materiaaleiksi luokiteltaviin bio-
massoihin. Viidenteni biomas-
saraaka-aineluokkana huomioi-
daan tissi turve. Etenkin Euroo-

passa jitetuotteet ovat tirked raa-
ka-aine lammon, sdhkon ja bio-
polttoaineen tuotannossa. Lisak-
si ne ovat kiertoprosessiajattelun
mukaisia.

Liséa kaytettavyytti ja
tehokkuutta

Toisenlainen ongelma on tehok-
kuuden parantaminen ja kiy-
tettdvyyden lisddminen pienen
mittakaavan sihkontuotannos-
sa. Hyvi hy6tysuhde sihkontuo-
tannossa edellyttdi korkeita lam-
potiloja. Korkea limpétila taas
voi aiheuttaa kattilan limmon-
siirtopinnoilla ja rakenteissa on-
gelmia, kuten materiaalien fyy-
sistd ja kemiallista rasittumista.
Lampopintojen likaantumisen
ja korroosion vihentiminen on
olennaista, jotta piensihkétuo-
tannon kannattavuutta voitaisiin
kasvattaa.
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Fuel engineering vahentaa
tuhkaongelmia

Suurimmaksi osaksi tuotannon
ongelmat johtuvat tuhkaa muo-
dostavien alkuaineiden ominai-
suuksista ja saavat alkunsa polt-
toaineen palaessa. Biomassan
tuhkapitoisuus vaihtelee puhtaan
runkopuuhakkeen 0,3 prosentis-
ta maanviljelyn jddnnostuottei-
den 10 prosenttiin asti. Joissakin
jatepolttoaineissa tuhkapitoisuus
voi nousta yli 20 prosenttiinkin.
Hallitsevat alkuainekomponen-
tit biomassassa ovat kalium, nat-
rium, kalsium, magnesium, alu-
miini, rauta, pii, fosfori, rikki ja
kloori. Joissakin tapauksissa hal-
litsevia elementtejd ovat myds
sinkki ja lyijy.

Fuel engineering -tekniikan
periaatteena on vihentii kaliu-
min, natriumin, sinkin ja lyi-
jyn hoyrystymistd niin, ettd nii-
td voidaan poistaa pohjatuhkana
perinteisilld tuhkaruuveilla. Tél-
16in tuhkan on pysyttavi kiinte-
dssd muodossa eikd sulaminen
saa alkaa. Ndin kuonan muodos-
tuminen voidaan minimoida tai
vilttdd kokonaan.

Tuhkan sulaminen aiheuttaa
prosessihdirigitd ja suunnittele-
mattomia seisokkeja. Jotta kuo-
naa ei muodostuisi, pitdd valvoa
tuhkan limpétilaa ja pyrkid es-
tdmdin tiettyjen, tuhkahiukkasia
synnyttivien tuhkayhdisteiden
muodostumista. Tutkimustyon
tulososiossa annetaan esimerk-
keja tallaisista yhdisteista.

Fuel engineering -tekniikka
edellyttdd perusymmirtimys-
td kemiallisesta termodynamii-
kasta, struktuurisesta kemiasta ja
aerosolidynamiikasta. Kirjoitta-
jan tutkimusten tulokset osoitta-
vat, ettd tekniikkaa hyodyntdmal-
la voidaan sekd vihentdd hiuk-
kaspiistojd ettd alentaa kuonan
muodostumista asianmukaisel-
la polttoaineen raitilsinnilli ja
huolellisella prosessinhallinnalla.

Turpeella uudet mahdollisuudet
Puuhake on ainoa biopolttoaine,
jolla voidaan nykymenetelmin
alittaa tulevan direktiivin paésto-
rajat ilman tavallista puhdistus-
tekniikkaa. Jotkut polttoaineet
voisivat alittaa uudet rajat fuel
engineering -tekniikan avulla.
Erilaisia turvelajeja voitaisiin
kayttdd niin, ettd metsiteollisuu-
den jitetuotteiden, vehnioljen
ja pajun polton yhteydessi syn-
tyisi vahemmin kuonaa ja hiuk-
kaspédstoja. Tulokset vaihtelevat
paljon riippuen turpeen lajista.
Parhaaksi todetulla turvelajilla
on matala, noin 4 prosentin tuh-
kapitoisuus, ja siind kalsiumin ja
piin sekd alumiinin ja piin suh-
teet olivat korkeat. Lisdksi rikki
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A Pienhiukkaspaastot arinapolttokattilassa erilaisissa fuel engineering -menetelmakokeissa. Punainen
linja kuvaa paastoérajoja. Kuvassa on yhteenveto kaikkien vaitdstutkimuksessa tehtyjen pienhiukkaspaéas-
tomittausten tuloksista ennen puhdistusta. Tuloksia verrataan tulevaan keskikokoisten laitosten EU-direk-
tiivin, josta ei ole lopullista paatoésta (punainen viiva).
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Puu kylma Puu kuuma

Puu kaoliini kylma Puu kaoliini kuuma

m Kalium m Natrium m Sinkki

Puu sulfaatti kylma Puu sulfaatti kuuma

A Kaliumin, natriumin ja sinkin vapautuminen arinassa kahden erilaisen lisdaineen, kaoliinin ja am-
moniumsulfaatin, vaikutuksesta seka matalassa etta korkeassa lampétilassa.

esiintyi turpeessa reaktiivisena
mineraalina. Kaliumin poistu-
minen korreloi hiukkaspaisto-
midrin kanssa. Hiukkaspaisto-
jd voidaan siis edelleen vihentdd
optimoimalla kiytettivdd polt-
toainetta.

Hiukkaspdistojen ja kuo-
nan muodostumista voidaan
vihentdd paitsi hyodyntimal-
14 seospolttoa, esimerkiksi tur-
peen polttamista, myos lisdai-
neita kdyttimalld. On esimerkik-
si kiytetty kaoliinia eli posliinis-
avea, joka on alumiinisilikaateista
koostuva savimineraali. Alumii-
nisilikaattien positiivisia vaiku-
tuksia on tutkittu jonkin verran
ailemminkin, mutta tutkimuk-
sessamme kiinnitimme huomio-
ta sithen, miten arinan limpoti-
la vaikuttaa kaoliiniin. Kaoliini
ei vihenni kaliumia yhtd tehok-
kaasti arinan korkeissa lampoti-
loissa. Télloin hiukkaspdistojd ja
kuonaa ei pystytd vihentiméiin.

Uusia mahdollisuuksia

Fuel engineering parantaa ener-
giantuotannon kannattavuutta ja
kasvattaa bioenergian myyntii.
Kannattavuuden ja myynnin pa-
raneminen johtuu siiti, etti teknii-
kan avulla voi kéyttda entistd edul-
lisempia biomassaraaka-aineita.
Samanaikaisesti voidaan vihentdd
pédstojd ja niiden haitallisia ym-
péristovaikutuksia keskikokoisten

FAKTA

polttolaitosten direktiivistd. Myos
sihkon tuottoa voidaan kasvattaa,
kun uudet tekniikat mahdollistavat
paremman sihkohyotysuhteen. l

Kirjoittaja on energiatekniikan
diplomi-insindori ja tydskentelee
Abo Akademin Vaasan-yksikossi.

Tutkimustyé ja vditoskirja on
suoritettu Uumajan yliopistossa,
TEC-lab:in ryhmdssd.

Raataloidyilla polttoaineilla ratkaisuja

Kolmeen bioenergian tuotannon ongelmaan voi loytaa ratkaisuja fuel enginee-
ring -tekniikan avulla. Fuel engineering -tekniikassa yhdistetaan polttoaineen

raatalointi ja polttoprosessin hallinta.

e Polttoainejoustavuus — mahdollisuus kdyttaa edullisia ja heikkolaatuisia raa-

ka-aineita

e Pienhiukkaspaéastot — hiukkaspaastojen rajoittaminen, kun kaytetaan heikko-

laatuisia polttoaineita

e Piensahkon tuotanto — hydtysuhteen parantaminen ja suunnittelemattomien
tuotantokatkosten valttdminen kannattavuuden parantamiseksi.
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Bionesteet

Suomalainen ratkaisu

litkkenteen polttoaineisiin

VTT:n uusi Bioruukin
pilotointikeskus avat-
tiin maaliskuussa Es-
poon Kivenlahdessa.
Téssd maailmanluokan
yksikossd osoitetaan,
miten teknologioista,
jotka mahdollistavat
biotalouden, luodaan
konkreettisia tuloksia.

M Minna Kurkela

Toukokuussa VI'T:n Bioruukkiin
kokoontui lihes 90 osallistujaa
kuuntelemaan Tekesin rahoitta-
mien 2G 2020 Biofuels- ja Biopi-
lot-projektien tuloksia sekd nike-
myksii eri teknologioiden kaupal-
listamisesta. Bioruukkiin oli myos
tuotu ndytille vaihtoehtoisten
polttoaineiden ajoneuvokalustoa.

Tieliikenteen
kayttovoimavaihtoehdot
Liikenne- ja viestintaministeri-
on litkenneneuvos Saara Jadske-
ldisen mukaan yli 90 prosenttia
kotimaan liikenteen kasvihuone-
kaasupiistdistd syntyy tielitken-

et r'r.'\q.'un‘.l-;
wey Renbnucd b Exhuling &

teessd. Mddréstd 60 prosenttia on
periisin henkiloautoista. Tavoit-
teena ja visiona vuoden 2050 lii-
kenteen kiyttovoimille olisi, et-
td henkildautoliikenne olisi lihes
tdysin padstotontd ja kaikki vuon-
na 2030 rekisterdidyt uudet hen-
kiloautot soveltuisivat vaihtoeh-
toisten polttoaineiden kayttoon.
Raskaassa liikenteessd nestemdis-
ten ja kaasumaisten biopolttoai-
neiden osuus vuonna 2050 olisi
vihintddn 70 prosenttia. Biopolt-
toaineiden kiytolld on siis merkit-
tdvé potentiaali pdistojen vihen-
tdmisen keinona.

VTT:n professori Nils-Olof Ny-

am Biommsd
sl ieali from S0
- of Fumin and Chsmess © ompetiveELs

AL

lundin mukaan vuonna 2030 tul-
laan tarvitsemaan seki biopoltto-
aineita ettd sahko4d. ”Suomessa bio-
polttoaineiden merkitys litkenteen
kasvihuonekaasupiistojen vihen-
tamisessa tullee kuitenkin olemaan
merkittdvasti suurempi kuin sih-
koautojen. Erityisesti raskaassa lii-
kenteessi tarvitaan uusiutuvia die-
selpolttoaineita’, lisdsi Nylund.

Metsateollisuuden
mahdollisuudet

Vastaava projekipaillikko Ingvar
Landilv LT U:sta (Luled University
of Technology) kertoi metsiteolli-
suuteen integroitujen biopolttoai-

Esityksissa keskityttiin VTR ka&utus- ja pyrolyysitekniikan kehitys-
nakymiin ja pilotointiin. Esa Kurkela.esitelméi kaasutuskonseptien in-
tegroinnista prosessiteollisuuteen. Taustalla kaasutuksen koelaitteisto.




neiden valmistuksesta, erityisesti
metanolitaloudesta, jossa syntee-
sikaasupohjainen metanoli toimii
sekid polttoaineena ettd kemian-
teollisuuden raaka-aineena.

Liiketoimintajohtaja Jaakko Jo-
kinen Poyryltd nosti esille puun
kayton laajentumisen tulevaisuu-
denndkymiid. Puuvarojen kesti-
vidn hyodyntimiseen pohjautu-
va teollisuus koostuisi tulevaisuu-
dessa tuotteista ja laitoksista, jot-
ka ovat teollisen kehityskaaren eri
vaiheissa. Se myos sisaltiisi lukui-
sia uusien tuotteiden kaupallista-
miseen tihtddvii hankkeita. Jo-
kinen totesi myds, ettd Suomen
metsdvarat tarjoavat hyvin mah-
dollisuuden kasvattaa bioteolli-
suussektoria. Jokisen esittimien
tulosten perusteella Suomen met-
sdenergian kiyttod voitaisiin kes-
tavisti lisdtd yli 20 terawattitun-
tia vuodessa, miki vastaisi lihes
puolta Suomen tieliikenteen polt-
toaineenkulutuksesta. Luken pro-
fessori Antti Asikainen totesi met-
sdvarojen karttuvan vauhdilla se-
ka lisési, ettd hiilidioksidin varas-
toituminen kasvaa nopeasti Suo-
men metsissa.

Kaasutus- ja pyrolyysitekniikka

VTT:n kaasutushankkeen padpai-
no on kaasutustekniikkaan perus-
tuvien litkenteen 2G-biopolttoai-
neiden kehityksessi ja pilotoin-
nissa. Erityisesti on painotettu
uuden, happikaasutusta pienem-
pddn kokoluokkaan soveltuvan
prosessin kehittdamisti. Kehitystyo
jatkuu Bioruukkiin rakennetulla
uudella pilotointilaitoksella. VT-
T:n tutkimuspéillikko Esa Kur-
kela esitteli myos mielenkiintoisia
mahdollisuuksia kaasutustekniik-
kaan pohjautuvien biojalostamo-

konseptien integroimiseksi metsi-
teollisuuden liséksi myos metalli-
ja kemianteollisuuden prosessei-
hin. Tdstd esimerkkini tarkastel-
tiin Kokkolan biojalostamoa.

VTT:n johtava erikoistutkija
Yrjo Solantausta kertoi nopean
pyrolyysin kehityspolusta ja esit-
teli eri reitit litkenteen biopoltto-
aineiden valmistukseen pyrolyysi-
tekniikan avulla. Bioruukissa tut-
kitaan uudella pilotointilaitteis-
tolla sekd katalyyttistd ettd termis-
td pyrolyysid ja syntyvin biodljyn
jatkojalostusta. Yhtend mielen-
kiintoisena ja kilpailukykyiseni
vaihtoehtona mainittiin pyrolyy-
sioljyn hyédyntiminen o6ljynja-
lostamon oheissyotteena.

Tilaisuuden péitteeksi kuunnel-
tiin vield VIT:n professori Kai Si-
pildn yhteenveto biopolttoaineiden
kehitystarpeista ja edistimiskei-
noista, minki jilkeen jatkettiin pa-
nelistien puheenvuoroilla aiheesta
”Kuinka edeti 2G Biofuels -mark-
kinoille ja mitkd ovat vaikeimmat
esteet?” Paneelikeskustelussa olivat
mukana Marko Janhunen UPM:s-
td, Jukka Saarinen TEM:sti, Juha
Palonen Amec Foster Wheeleril-
td, Ari Saario Valmetilta ja Jukka
Heiskanen Fortumista. Paneeli he-
ritti vilkasta ajatustenvaihtoa. Kes-
kustelijoiden mukaan Suomessa on
vahva nikemys 2G-biopolttoainei-
den lisddmistarpeesta ja kansalli-
sesta edistimistarpeesta seki teolli-
suuspolitiikan ettd litkenteen péis-
tévdhennysten nikokulmasta.

Tilaisuuden esitykset ja poste-
rit ovat esillda VIT 2G 2020 Bio-
fuels -projektin www-sivuilla: ht-
tp://www.vtt.fi/sites/2g_biofuels/
en/2g-biofuels. M

Kirjoittaja on VI T:n tutkija.

Kaytetty energia ratkaisee CO, paastot,

ei ajoneuvoteknologia

Henkildauton well-to-wheel CO2 piistat
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A Eri polttoaineiden well-to-wheel-paastot eri raaka-aineilla. Hiili-
dioksidipaastot ratkaisee kaytetty energia, ei ajoneuvoteknologia.

Volvo V60 ja polttoaineena
Neste NEXBTL .

Mika VTT Bioruukki?

Espoon Kivenlahdessa toimiva VTT Bioruukki on Pohjoismaiden suurin yksittai-
nen biotalouden tutkimusymparisto ja samalla yksi VTT:n merkittavimmista in-
vestoinneista télla vuosikymmenelld. Télld hetkelld Bioruukin pilotointikeskuk-
seen kuuluu uudistetut kaasutus- ja pyrolyysilaitteistot, joilla voidaan toteuttaa
laaja-alaista tutkimustoimintaa ja palvella energia- ja teollisuusyhtioita entista
kokonaisvaltaisemmin.

Bioruukki vie VTT:n valmiudet uudelle tasolle, ja tarkoituksenmukaiset, riitta-
vat toimitilat tarjoavat aiempaa paremman koetoimintaympariston. Kaasutus- ja
pyrolyysitekniikan koelaitteistot ovat liséksi helposti muokattavissa asiakastar-
peiden mukaan. Tavoitteena on kehitelld korkealaatuisia synteettisié polttoainei-
ta, joita voidaan valmistaa kannattavasti laajasta biomassapohjasta. Avainase-
massa on pilotointi eli prosessin skaalaus laboratoriomittakaavan toiminnasta
konhti teollista tuotantoa.

FAKTA

Tieliikenteen paastot 40 prosenttia pienemmiksi

VTT ja VATT ovat arvioineet, milld toimenpiteilla ja kustannuksilla tieliikenteen
hiilidioksidipaastoja pystytaén vuoteen 2030 mennesséa vahentdmaén 40 pro-
senttia vertailuvuodesta 2005. Myds vahennyksen vaikutukset kansantalouteen
on arvioitu.

Tutkimus siséltaa erilaisia teknologiaskenaarioita ja niistd johdettuja vaihtoehto-
ja. Vaihtoehtoja verrataan perusskenaarioon, jossa hiilidioksidipaastoja vahenne-
taan biopolttoaineiden sekoitusvelvoitteen avulla ja energiatehokkuutta paranta-
malla runsaat 20 prosenttia vuoden 2005 tasosta.

Tutkimus viittaa selkeésti siihen, ettd Suomen nykyinen kunnianhimoinen bio-
polttoaineiden edistdmispolitiikka on oikeilla linjoilla. Tulokset tukevat myos hy-
vin paaministeri Juha Sipilan hallitusohjelman linjausta.

Koko kansantalouden kannalta kustannustehokkain tapa vahentéa paéstoja on
investoida kotimaisten, edistyksellisten drop-in-biopolttoaineiden tuotantoon ja
kéyttoon.

Myds biokaasu ja kotimainen etanoli ovat kustannustehokkaita vaihtoehtoja,
mutta tarvitsevat suurempaa ajoneuvokantaa ja Iaajempaa kaasutankkausinfra-
struktuuria. Sdhkoautoskenaarioissa taas oletukset autojen hinnasta vaikuttavat
merkittavasti tuloksiin. Sahkoautojen laajamittainen kéyttdonotto kannattaa vas-
ta, kun niiden hintataso on alentunut nykyisesté.

Lisatietoa loytyy verkkosivuilta www.transsmart.fi/files/248/Tutkimusraportti_
VTT-R-00752-15_liitteineen. pdf
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Metsatalouteen

muutoksia Venaja

Vendjilld metsamai-
den hallintaa ja suun-
nittelua varten luotiin
kvartaalijarjestelma
1700-luvulla. Se ra-
kennettiin kaavamai-
sesti muodostamal-

la itd-lansisuunnas-

sa ruudukkoja, jotka
ovat keskimadrin kilo-
metrin leveitd ja poh-
jois-eteldsuunnassa pa-
ri kilometrié korkeita.

M Pasi Poikonen

Rajan kummallakin puolel-
la maanjako ja sithen perustuvat
maanomistussuhteet luovat eri-
laiset edellytykset metsitalouden
harjoittamiselle. Suomessa met-
sien kdsittely on mosaiikkimaista,
pienipiirteistd yksityismetsitalou-
den suunnittelua. Venijilld se on
kaavamaista, ruutujakoon perus-
tuvaa louhintametsitaloutta.
Ammattikirjallisuudessa metsa-
talouden harjoittamisen eroja ku-
vataan Suomessa termilld intensii-
vinen metsitalous ja Vendjilla eks-
tensiivinen metsitalous.

Maanjako ja omistus erilaista
Maanjakoperiaatteiden merki-
tys nikyy metsitalouden harjoit-
tamisessa nykyddnkin. Suomessa
keskimédirdinen metsitilan koko
on noin 30 hehtaaria ja Venjil-
14 kvartaaliruudun koko noin 200
hehtaaria. Kun Suomessa yksi-
tyisomistuksessa olleet tilat jakau-
tuvat pienemmiksi perinnonjaois-
sa tal muuten piityvit yhteiso-
mistukseen, metsitalouden yksik-
kokustannukset yleensi kasvavat
ja paiatoksenteko vaikeutuu. Toi-
saalta yksityisomistus luo talou-
dellisen kannustimen tehokkaan
metsitalouden harjoittamiseen.
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A Suomalaisella asiantuntemuksella rakennettu metsétie Petroskoin kaupungin lansipuolella kesakuus-
sa 2015. Metséatien rakentamisen opettaja Aleksander Petrov Petroskoin yliopiston metsainstituutista ana-
lysoi tien rakennetta maatutkalla. Kuva: Anton Sokolov.

Vuokra-aikojen tulisi perustua
Vendjilla metsén kiertoaikaan
Venijilld kaupalliset yritykset
vuokraavat metsdd kiyttoonsi 49
vuodeksi vuokraehtojen mukai-
sesti. Kiertoaikaa selvisti lyhyem-
pi vuokra-aika on kuitenkin riski
metsinhoitoinvestointien toteu-
tukselle. Kun tehddin metsankiyt-
toilmoitus paikalliselle metsdviran-
omaiselle, saadaan hakkuuoikeus
tiettyyn konkreettiseen metsakoh-
teeseen. Metsimaksuja maksetaan
metsinvuokramaksuina, mutta
varsinaisen kantorahan osuus on
hyvin alhainen, muutamia euroja
kiintokuutiometristd. Puutteelli-
nen infrastruktuuri nostaa korjuu-
ja kuljetuskustannuksia.

Linsimainen puunkorjuutek-
nologia levidd Venijille tehok-
kaimmin linsimaisten puunkor-
juuyhtividen kautta niiden hallin-
noimissa vuokrametsissd. Samaa
reittid levidvit toimintamallit ja
liikketoiminnallinen ajattelutapa,
joka tunnetaan lean-ajatteluna.
Kiytannossd tuotannonohjauk-
sen virtaviivaistaminen tarkoittaa
kaiken yliméaridisen hukan pois-
tamista puun hankintaprosessis-
ta. Tehokasta ajan ja resurssien
kayttod on korjuukohteiden aika-
tauluttaminen optimaalisesti. Sil-
loin kohteiksi valitaan laadultaan
parhaat ja helpoimmin saavutetta-
vat leimikot ja samalla valinnassa
huomioidaan vuodenajat eli sdéin

vaikutus korjuukelpoisuuteen.

Karjalan tasavallasta tietoa
muualle Vendjille
Suomalais-venildisissd metsdalan
yhteishankkeissa tulokset ovat ol-
leet pddsiddntoisesti hyvid. Metsi-
alan yhteistyo on keskittynyt pit-
kilti Karjalan tasavallan kanssa
tehtidviddn kehitystyohon. Hyvid
perusteita sille ovat maantieteel-
linen ldheisyys ja Petroskoin yli-
opiston metsdinstituutti, joka on
Venijin federaation johtavia met-
sdalan ylimmin korkea-asteen op-
pilaitoksia.

Karjalan tasavalta on siirtinyt
tietoa muualle Venijille monissa
metsdalan kysymyksissd. Tulok-

34 |

BioEnergia

NRO 11 27.8.2015



700
600
500
400 S
300 o
g
= 200 S
E 100 —
Skandinaavisen metsétalouden Taimikonhoidon laiminlyénnin ~ Taimikonhoidon ja harvennusten
puuntuotos vaikutus puuntuotokseen laiminly6nnin vaikutus
puuntuotokseen
Tukkipuu = Kuitupuu = Hukkapuu = Lahopuu

A Metsankasvatuksen mallinnusohjelma Motilla voidaan kuvata, millaista puutavaraa metséasta kertyy
kiertoaikana, jos hoitotoimenpiteet ja harvennukset tehdaan ajallaan, tai jos niita ei tehdé ollenkaan. Kui-
tupuun ja luonnonpoistuman osuus kasvaa huomattavasti kasittelemattémissa metsiss3, jotka ovat Vena-

jalla yleisia.

sena on ollut runsaasti uusia met-
sdalan oppikirjoja ja oppaita met-
sitalouden suunnittelusta, puun
energiakidytostd ja metsiteiden
rakentamisesta. Erityisen mielen-
kiinnon kohteena ovat olleet pys-
tykarsinta, kantojen nosto ja pysy-
vien metsiteiden rakentaminen.
Suomalaiseen hyviin kokemuk-
seen nojaten kiytinnon kurssi-
en osuutta pyritdan kasvattamaan
uuden sukupolven metsdopetuk-
sessa Petroskoin yliopistossa.

Uusiutuvaa energiaa puusta
Vendjd pyrkii muun maailman ta-
voin edistiméd4n uusiutuvien ener-
gialdhteiden kiyttod. Vendjin eri
alueille on laadittu tavoiteohjelmia,
ja erittdin aktiivinen, Pietarissa toi-
miva bioenergia-alan etuja ajava
organisaatio Infobio (www.infobio.
ru) jarjestdd kaupallisille yrityksille
alan seminaareja ja opintomatkoja
naapurimaihin. Kioton ilmastoso-
pimuksessa Vendjd sitoutui kasvat-
tamaan bioenergian osuutta ener-
giankulutuksessa. Kansainvilinen
paine kiihdyttdd alan kehittdmistd
tehokkaasti, vaikka ainakaan suu-
ret energia-alan toimijat Ven#jilld
eivit vield priorisoi toiminnassaan
uusiutuvan energian kiyton kehit-
tamistd.

Verrattuna muihin maihin uu-
siutuvan energian voimaperdis-
td edistdmistd Vendjilld jarruttaa
myos se, ettd oman 6ljy- ja kaasu-
teollisuuden tuotteiden kysynti
halutaan turvata. Muut energia-
muodot eivit ole kilpailukykyisid

toisen alueen houkuttelevana bio-
energiaratkaisujen pilottikohteena.
Nykytilanteessa metsiteollisuu-
den sivuvirrat kiytetddn energiak-
si, mutta puunkorjuun yhteydes-
sd syntyvii tihdepuuta ei ole hyo-
dynnetty laajamittaisesti energian-
tuotannossa.

Alan sisdisté ja ulkoista ohjausta
Suomalaiset metsdenergia-alan
asiantuntijat ovat tehneet veni-
laisten toimijoiden kanssa aktii-
vista yhteisty6td. Yhteistyon myo-
td jdrjestettyjen vierailujen yhtey-
dessd on keskusteltu alan toimin-
tamalleista Suomessa. Erityisesti
venildisid on kiinnostanut suoma-
lainen tuki- ja ohjausjdrjestelmd,
jolla edistetddn bioraaka-aineen
hankintaa voimalaitoksille. Alan
venilidinen yrittdjikunta on pai-
nostanut paikallisia paiatoksente-
koviranomaisia perehtyméin suo-
malaisiin tukijirjestelmiin. Tavoit-
teena olisi luoda niiden pohjalta
Venijille vastaavanlainen kestdvi
tukirahoitusjirjestelma.

Mutta se, mikd toimii Suomes-
sa, el vilttimattd toimi Venijal-
la. Siksi taustatekijit on analy-
soitava huolella. Venildisid on

FAKTA

Luonnonvarakeskus (Luke) jarjes-
44 17.—18.9.2015 Joensuussa
Barentsin alueen metséfoorumin,
jonka paateemoina ovat bioener-
gia ja puurakentaminen. Foorumi

kiinnostanut, onko EU:n tahol-
ta odotettavissa pakotteita puu-
pohjaisten energialidhteiden toi-
mituksiin EU:n alueelle Ukrai-
nan tilanteesta johtuen. Vien-
tiin liittyvit seikat vaikuttavatkin
kiinnostavan enemmén kuin pai-
kallisten yritysverkostojen muo-
dostaminen energiantuotannon
jarjestimiseksi. Lihtokohtaises-
ti puupohjaisten biopolttoainei-
den tuotantopotentiaali Vendjil-

FAKTA

Suomessa tehtiin toisin

Eri kdyttotarkoituksiin osoitettu maa
on eri maissa jaettu hallinnallisiin
kokonaisuuksiin kullekin maalle tar-
koituksenmukaisella tavalla. Siihen,
millaisten erityispiirteiden mukaan
jakoja on tehty, on vaikuttanut mai-
den ja alueiden maantiede, historia
ja yhteiskuntarakenne.

Suomessa viimeinen suuri jako oli
Ruotsin vallan aikana kdynnistet-

ty isojako, jossa maat jaettiin kan-
tatiloiksi olemassa olevan asutuk-
sen mukaisesti. Kylien ulkopuoliset
alueet jaivat kruunulle eli valtiolle.
Yksityisomistus katsottiin tarkoituk-
senmukaisimmaksi keinoksi turvata
maiden hyddyntaminen. Maita jaet-
taessa arvioitiin myos niiden tuotto-
kykyé: parempikasvuisesta maasta
muodostettiin pienempid tiloja kuin
karummista maista.

14 on kuitenkin suuri, koska met-
sid harvennetaan vihidn. Har-
vennuksen vihiisyys johtaa suu-
rempaan luonnonpoistumaan ja
suurempiin polttopuukertymiin
hakkuissa, jotka tehdddn kierto-
ajan puitteissa. [l

Kirjoittaja on Luonnonvarakeskuk-
sen tutkija Joensuun toimipaikassa.
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alueilla, joille 6ljy- ja kaasuputkis- on hyva tilaisuus péivittaa ajankoh- e
tot on jo rakennettu. Karjalan ta- taisimmat tiedot bioenergian tilan-
savallassa on laadittu alustava sel- teesta Suomessa, Venajalld, Nor-
vitys niisti biopohjaisiin ratkai- jassa ja Ruotsissa. Tilaisuudesta
suihin perustuvista energiajirjes- on lisatietoa Luken verkkosivuilla :
R - osoitteessa www.luke:.fi/barent- 2
i[elnclllsﬁ‘?’ Jotka .oilsl?ﬁt. e.i.lueelle ta- sff. Verkossa voi myos ilmoittautua ¥,
0111< e.1slest1 mielekkaitd. ¢ ik maksuttomaan tilaisuuteen elo- .
ar]a an viranomaiset nake- kuun |0ppUUn mennessa. o .
vit Adnisen takana olevan Puu- www.biofire.fi - 06 2332 267
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Uusi hallitus - uusia

energialinjauksia?

Eduskuntavaalien jdl-
keen muodostettu hal-
litus sai toukokuun lo-
pulla valmiiksi niin sa-
notun strategisen hal-
litusohjelman. Ener-
gia-asioiden osalta oh-
jelma sisdltad joitakin
pédlinjoja. Myos ko-
timaiset polttoaineet
eli energiapuu ja turve
mainitaan.

B Jouko Ramo

Mitd sanottiin puusta ja turpeesta
ennen vaaleja?
Eduskuntavaaliohjelmiaan var-
ten kukin puolue linjasi energia-
nikemyksidin joko aiemmin tind
vuonna tai jo viime vuonna. Kes-
kusta edellytti jo kevéalld 2014 te-

kemissddn ohjelmassa, ettd Katai-
sen hallitus tai sen seuraaja perui-
si pddtoksensi turpeen veron kak-
sinkertaistamisesta ja siihen liittyen
uusiutuvan metsihakesiahkon tuen
leikkaamisesta.

Perussuomalaiset linjasi ennen
vaaleja, ettd energia- ja ilmastopo-
litiikan pitdd tukea tyollisyyttd ja
talouskasvua eikd haitata niité ja
ettd energiapolitiikan keskeiseksi
tavoitteeksi on syyti ottaa energia-
omavaraisuuden tuntuva nostami-
nen. Perussuomalaiset linjasi myds,
ettd verotuksella ja tukipolitiikalla
tulee kannustaa kotimaisten ener-
gialahteiden, kuten turpeen ja puu-
hakkeen, hyédyntamiseen.

Kokoomus totesi vaaliohjelmas-
saan, etti veroilla pitdd myos suo-
sia kotimaisia energialéhteitd ja ettd
energiainvestointien lupaprosesse-
ja pitdd virtaviivaistaa. Kokoomus
myos edellytti, ettd turvetuottajat
avaavat tuotantoalueet avoimelle
tarkkailulle ja puolueettomille mit-
tauksille.

Suomea nostetaan ahdingosta
Strategisen hallitusohjelman péa-
linjana nékyy huoli moniongelmai-
sen Suomen nykytilasta. Strategian
alkusivuilla todetaan, ettd monista
vahvuuksistaan huolimatta Suomi
on ndivettymisen kierteessi. Talou-
den perimmiiset ongelmat ovat ra-
kenteellisia, mistd johtuvat heikko
kasvu ja korkea ty6ttomyys. Suo-
men kilpailukyvyn todetaan ra-
pautuneen 10-15 prosenttia kes-
keisid kilpailijamaita heikommak-
si. Vienti ei vedd. Sosiaaliturvaa ja
tyomarkkinoita ei ole pystytty uu-
distamaan, vaikka tyonteon, yritti-
misen ja elinkeinorakenteen muu-
tokset olisivat sitd edellyttdneet.
Niitd ongelmia hallitus pyrkii
ratkomaan monen eri sektorin toi-
min. Tavoitteena on nostaa Suomen
talous kestavin kasvun ja kohene-
van tyollisyyden uralle sekd turva-
ta julkisten palvelujen ja sosiaali-
turvan rahoitus. Ohjelman mukaan
hallitus toteuttaa rakenteellisia uu-
distuksia, jotka edistavit tyollisyyt-

td, yrittdjyytti ja talouskasvua.
Hallitusohjelman mukaan koko-
naisveroaste ei vaalikaudella nouse
ja tyon verotusta kevennetdin, mi-
td rahoitetaan niin sanottuja hait-
taveroja korottamalla. Siahkove-
roa hallitus ei ole nyt nostamassa,
koska kokoomuksesta julkisuuteen
lausutun selityksen perusteella ko-
rotus olisi rasittanut myds yrittéjia.

Tavoitteena biotalous ja

puhtaat teknologiat
Hallitusohjelmassa on kuusi stra-
tegista tavoitetta, joista yksi, bio-
talous ja puhtaat teknologiat, si-
sdltdd muun muassa energia- ja
ilmastopolitiikan kirkihankkeet.
Biotalouden ja puhtaiden ratkai-
sujen ministerityéryhmaii veti-
vit elinkeinoministeri Olli Rehn
(kesk.) ja maatalous- ja ympiris-
toministeri Kimmo Tiilikainen
(kesk.). Muita hallituspuoluei-
ta tyoryhmissi edustavat oikeus-
ja tyoministeri Jari Lindstrom
(ps.), sosiaali- ja terveysministeri

Tassa hallitusohjelmassa Suomi linjaa
ensimmaista kertaa, etté kivihiilen kaytosta
luovutaan energiantuotannossa ja puoli-
~ tetaan tuonti6ljyn kaytt6 kotimaan tarpeisiin
- 2020-luvun aikana. Kuva Tage Fredriksson.




Hanna Mintyla (ps.), sisdiminis-
teri Petteri Orpo (kok.) ja ope-
tus- ja kulttuuriministeri Sanni
Grahn-Laasonen (kok.).

Energia-asioista vastaava ministe-
ri Rehn kertoi kesilld medialle, ettd
kansallinen energia- ja ilmastostra-
tegia kaipaa nopeaa paivittimista.
Hinen mukaansa hallitus kdynnis-
tdd sen heti syksylld selvitys- ja tutki-
mustyolld, jota seuraa kansalaiskes-
kustelu. Valmis hallituksen selonte-
ko on tarkoitus viedd eduskuntaan
arvioitavaksi ensi vuonna.

Kymmenen vuoden tavoitteeksi
hallitusohjelma julistaa, ettd Suo-
mi tulee olemaan bio- ja kiertota-
louden seki cleantechin edelldka-
vijd. Lisdksi Suomi on tuolloin kes-
tdvien ratkaisujen kehittimiselld,
kayttoonotolla ja viennilld paran-
tanut vaihtotasetta, lisinnyt oma-
varaisuutta, luonut uusia typaik-
koja sekd saavuttanut ilmastota-
voitteensa.

Uusiutuvaa ja kotimaista

energiaa pyritdan lisidméaén
Hallitus on ohjelmassaan asetta-
nut tavoitteeksi, ettd vuoteen 2030
mennessd uusiutuvien energialdh-
teiden osuus on yli 50 prosenttia ja
energiaomavaraisuuden yli 55 pro-
senttia. Lisdys perustuu erityises-
ti bioenergiaan ja muuhun paas-
tottomddn uusiutuvaan energiaan.
Hallitusohjelmassa korostetaan, et-
td omavaraisuusluku sisaltdd myos
turpeen.

Hallitusohjelman Kkirjoittajat
ovat siis ldhteneet hakemaan jatkoa
uusiutuvan energian direktiivissd
madritellylle Suomen vuoden 2020
RES-osuustavoitteelle, joka on 38
prosenttia. Uusiutuvan energian
tavoitteen rinnalle on otettu tavoite
omavaraisuuden nostamisesta. Ta-
voiteluku lienee laskettu siten, et-
td uusiutuvaan energiaan on lisit-
ty energiaturpeen noin viiden pro-
sentin osuus. Yhdessa kivihiilen ja
oljyn supistustavoitteiden kanssa
tdma ilmaisee tahtotilaksi, ettd uu-
siutuvalla energialla ei korvattaisi
turvetta.

Keskeinen keino fossiilienergi-
an vihentidmiseksi on uusiutuvan
energian lisédaminen. Hallitus aikoo
myos nostaa fossiilisen tuontiener-
gian veroja. Suurimmat kiristykset
ovat ldhivuosina tulossa kivihiil-
td kayttaville CHP-laitoksille, kun
CHP-laitoksiin sovellettava hiili-
dioksidiveron 50 prosentin alennus
poistetaan.

Liikenteen osalta mineraalioljy-
riippuvuutta pyritddn vihentdméian
nostamalla uusiutuvien polttoainei-
den osuus liikenteessd 40 prosenttiin
vuoteen 2030 mennessi. Se tapah-
tuu vahvistamalla korkean teknolo-
gian polttonesteiden asemaa. Suo-
men nykytavoite on 20 prosentin
osuus vuoteen 2020 mennessd.

Puolueiden arvomaailma nikyy
Hallitusohjelman energialinjaus-
ten perusvireeni on ratkoa Suo-
men keskeisid ongelmia toteutta-
malla mahdollisimman pitkille
kolmen hallituspuolueen priori-
teetteja ja arvomaailmaa. Esimer-
kiksi kotimaisten polttoaineiden
ja energiaomavaraisuuden edis-
tdminen on ollut erityisen tirkeds
perussuomalaisille ja keskustalle.
Se nikyy ohjelmassa entistd suu-
rempana panostuksena metsi-
energian kiyttoon ja turpeen ase-
man tunnustamisena. Neljd vuot-
ta sitten sateenkaarihallituksen
ohjelma keskittyi vihreiden kirit-
tdmini ldhinnd energiaturpeen
kayton rajoittamiseen. Tdlld ker-
taa rajoittamistoimet kohdistuvat
kotimaisen turpeen sijasta tuon-
tipolttoaineisiin: kivihiileen ja 61-
jyyn.

Erityisesti perussuomalaisten
nikemys, jonka mukaan tuulivoi-
man syottotariffijirjestelmd on
kallis taantuma-Suomelle ja veron-
maksajille, nakyy hallitusohjelmas-
sa nykyjarjestelman ”sulkemisena”
uusilta hankkeilta mahdollisim-
man nopeasti. Myoskédan EU:n val-
tiontukisddnnot eivit endd salli yli-
tukia. Ne perddnkuuluttavat kus-
tannustehokkuutta ja markkinaeh-
toisuutta.

IImastopolitiikan keskeisind lah-
tokohtina uusi hallitus pitdi teolli-
suuden kansainvilistd kilpailuky-
kya ja hiilivuodon torjuntaa. Tami
on linjassa erityisesti kokoomuk-
sen ja perussuomalaisten linjausten
kanssa. Myos komission 15.7.2015
julkaisema pidastokauppajirjestel-
méin muutosesitys neljannelle kau-
delle (2021-2030) pyrkii paitsi to-
teuttamaan EU:n pédstoleikkaus-
tavoitteita, myds suojelemaan hiili-
vuodolle alttiiden EU:n teollisuusa-
lojen kilpailukykya.

Vesivoiman, esimerkiksi kos-
kiensuojelulain, osalta hallitus-
ohjelmassa ei ole mainintaa suun-
taan tai toiseen. Kaikki kolme hal-
lituspuoluetta ovat kuitenkin vii-
me vuosina tunnustaneet myos
tdmin kotimaisen energialdhteen
edut paistotavoitteiden, vaihtota-
seen ja sdhkojdrjestelmin sdddet-
tavyyden kannalta. Ydinvoimasta-
kaan ohjelma ei pukahda mitién,
mutta tietden kolmen hallituspuo-
lueen aiemmat kannat oletuksena
lienee, ettd vireilld olevat hankkeet
voidaan viedi loppuun.

Kaikkien hallituspuolueiden ta-
voitteiden mukaisesti ohjelmassa
lupaillaan byrokratian purkua ja
luvituksen sujuvoittamista. Muun
muassa viranomaisten keskindi-
sen valitusten miédrdd halutaan
minimoida. M

Kirjoittaja on Bioenergia ry:n toimi-

alapillikké.

BIOPOLTINJARJESTELMAT

LAMPOA KOTIMAISELLA ENERGIALLA

BIOLAMPOKONTIT

O KAYTTOVALMIS LAMPOKESKUS KIINTEISTOJEN LAMMITYKSEEN
O TEHOKAS JA KOTIMAINEN TAPA LAMMITTAA

© HYVA VARUSTELUTASO VAKIONA

O JARKIRATKAISU MAATILOILLE, YRITYKSILLE JA LAMPOYRITTAJILLE
© LUOKITELLAAN KONEINVESTOINNIKSI

© ST-BIOCONT MALLISTOT 50-1500KW

© HANKINTA MAHDOLLISTA LEASING -RAHOITUKSELLA

JUNIORCONT

MuuTt BIO-TUOTTEET
O KATTILAT © POLTTIMET O TANKOPURKAIMET
Meilta myos piiput ja kanaalit — kysy tarjous!

Sistotuli &

Saatotuli Oy

Puh 020 729 9302
www.saatotuli.fi
Kauhajoki

Hake/turve/pelletti lampokeskukset
20-990kwW
helppo yhdistaa viljankuivaajan automaatioon
myds konttimallit
varastot 20m3-500m?3

Hakelampodkontit

Mallit tarpeen mukaan 16,
27 ja 40m? varastoilla tai
tuplakonttilla 120m3.

Meiltd myés lampdkes-
kusten laite-, putki- ja
sahkdasennukset, helposti
liitettavat radiaattoripaketit
kuivaamo kayttéon seka
teraspiiput 120kW asti.

040 7635 267 040 7635 268 www.heatservice.fi
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Ymparisto

Helen Oy on suunnitel-
lut uuden mallin, jolla
voidaan vihentid hiili-
dioksidipédstoja ja lisa-
td merkittdvisti uusiu-
tuvan energian kayttoa.

M Tage Fredriksson

Ensimmaiisend merkittivina in-
vestointihankkeena toteutettaisiin
Salmisaaren voimalaitosalueelle
pellettilimpolaitos, joka korvaisi
oljykayttoisen limpolaitoksen.

Pelkk&éa lamp6& CHP:n
vaihtoehtona

Uusi lampolaitos olisi mahdollis-
ta ottaa kdyttoon vuonna 2017, ja
sen tuottama energiamadra vastai-

Lammon ja sahkon tarve Helsingissa
ei ole vahenemassa. Taustalla ole-
va Hanasaari ehka haviaé ja antaa
2020-luvulla tilaa uusille rakennuksil-
le arvokkaalla tontilla.

Helenilta kolmas tie

SAHKO KAUKOLAMPO
Yhteensd 7 000 GWh Yhteensd 6 900 GWh
Lusiutuvat fﬂng{:ulanlammt Olly 2 % Lampopumput 5 %
Ydinvoima Maak e
iy .:-:‘:aﬁ .:::!su Ma:;i:: SU
Kivibiili
45 %
Kuﬂh&
22 %
Sahkosta tuotettiin Helsingin vaimalaitoksilla Yhteistuctannon osuus Helsingin
687 9. voimalaitoksilla oli 85 %

) Helsingin kaukolammon méaara vastaa 3,5 miljoonaa kuutiometria puuta. Se on puolet uuden Aanekos-
ken biotehtaan tarvitsemasta puumaérasta tai yli puolet Ruotsissa kaytetystéa pellettimaarasta.
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si 25 000 kerrostalokaksion lim-

montarvetta. Seuraavana askelee-
na toteutettaisiin suuri biolimpo-
laitos Vuosaaren voimalaitosalu-
eelle ja mahdollisesti my®s toiselle
rakennuspaikalle. Biolimpolaitos-
ten polttoaineina kiytettdisiin pel-
lettid, haketta tai molempia. Myos
biohiilen kéytté on mahdollista.
Kun bioldmpdolaitokset otetaan
kiyttoon ja varmistetaan riitti-
vi limméntuotantokapasiteetti
2020-luvun alkupuolella, Hana-
saaren yhteistuotantovoimalai-
toksen toiminnasta olisi mahdol-
lista luopua. Télloin valtaosa voi-
malaitosalueesta vapautuisi muu-
hun kiyttoon. Myos siltayhteys
Sompasaaren ja Kruununhaan
valilld voitaisiin toteuttaa.
Vaihtoehto on osittain kaupun-
ginvaltuuston energiapoliittisten
linjausten vastainen, koska siinid
korvataan yhteistuotantoa kauko-
limmon erillistuotannolla. Mallin
toteutus edellyttdd 360 miljoonan
euron investointeja, ja kokonais-

FAKTA

Jaadytetty: Pellettien ja hiilen seospoltto

Hanasaaren ja Salmisaaren voimalaitoksissa korvataan kivihiiltd puupelleteilla si-
ten, ettd pelletin osuus on korkeintaan 50 prosenttia. Polttoaineeksi soveltuu taval-
linen puupelletti tai puusta jalostettu biohiili. Pelletin laajamittainen seospoltto al-
kaa 2020-luvun alkupuolella.

Maailmalla toteutettujen hankkeiden perusteella pelletin seospoltto hiilipdlykatti-
loissa on toteuttamiskelpoinen ratkaisu. On kuitenkin tapauskohtaista, millainen
tekninen toteutus on ja kuinka suuri biopolttoaineosuus saavutetaan.

Hanasaareen polttoaineet tuodaan pédasiassa vesiteitse, mutta osin myds auto-
kuljetuksina.

Salmisaareen kivihiili tuodaan edelleen laivoilla, mutta puupelletin tuonti laivoilla
vaatisi suuret varastot, joille ei ole tilaa. Siksi pelletit joudutaan tuomaan Salmisaa-
reen autokuljetuksina. Talviaikana Salmisaareen tulee pellettirekkoja arkipéivisin
keskimadrin kolme tunnissa. Liséksi Salmisaareen saapuu talvisin keskimaérin
kaksi kivihiililaivaa kuukaudessa.

Vaihtoehdon toteuttaminen edellyttaa investointeja voimalaitosten polttotekniik-
kaan seké Hanasaaren typenoksidipadstoja vahentavaan katalyyttiin ja uuteen ri-
kinpoistolaitokseen. Muutoin voimalaitosprosesseihin ei tehda suuria muutoksia.
Hankkeen reunaehdoksi on maéritetty, ettd Hanasaaren kivihiilen avovarasto ka-
tetaan, kuten kaupunki oletettavasti edellyttaa. Lisdksi on rakennettava pellettien
vastaanotto-, varastointi- ja késittelylaitteistot. Vaihtoehdon kustannuksiin on las-
kettu mukaan myds Hanasaaren voimalaitokseen tarvittavat ymparistoperusteiset
investoinnit ja modernisointi-investoinnit 2040-luvulle saakka.

Hanasaaren alue séilyy toistaiseksi voimalaitoskaytossa nykyisessa laajuudessaan.
Koska voimalaitoksen toiminta edellyttda polttoaineiden laivakuljetuksia, Kruunu-
vuoren sillan viimeisen osuuden toteuttaminen Sompasaaresta Kruununhakaan,
Kruununhaka—Nihti-silta, on jyrkdssa ristiriidassa voimalaitostoiminnan kanssa.
Hankkeella saavutetaan kehitysohjelman padstovahennys- ja uusiutuvan energi-
an lisadmistavoitteet, kun pelletin osuus Hanasaaressa ja Salmisaaressa on noin

35 prosenttia.
Lahde: Helen Oy:n viestinta

kustannuksiltaan se on selvitetyis-
td vaihtoehdoista edullisin. Kan-
sainviliset analyysitalot arvioivat
sahkén tukkumarkkinahinnan
pysyvdn pitkddn niin matalana,
ettd uusinvestointi séhkon ja lim-
mon yhteistuotantoon ei kannata.

Asiakkaista tuottajia
Vaihtoehdon toteutus mahdollis-
taa erilaiset energiatehokkuusrat-
kaisut sekd uudet limmontuotan-
toratkaisut, kuten limpopumput,
aurinkolimmon ja geotermisen
lammon. Uusia ratkaisuja toteu-
tetaan vaiheittain niiden edelly-
tysten tdyttyessd. Nditd ratkaisuja
voivat olla toteuttamassa sekd He-
len ettd muut toimijat, esimerkiksi
kiinteistéjen omistajat.

Selvitykset eri vaihtoehdoista

Seki pelletti- ettd biolimpolaitos
ovat Helenin talouden kannalta
raskaita. Nykyisessd energiamark-
kinoiden murrostilanteessa Helen
Oy:n hallitus ei ole ndhnyt liiketa-
loudellisia perusteita toteuttaa mi-
tddn vaihtoehdoista. Hallitus naki
kuitenkin, ettd paras vaihtoehto
Helsingin kaupungin asettamien
ilmastotavoitteiden saavuttami-
seksi on uusi malli, jossa erilai-
sia uusiutuvan energian ratkaisu-
ja otetaan kdyttoon vaiheittain ja
uutta teknologiaa ja innovaatioita
hyodyntiden. Ratkaisun nidhddin
sopivan hyvin yhteen Helsingin
kaupungin asettaman hajautetun
energiantuotannon ja energiate-
hokkuuden selvittamistyéryhméin

Puulampo6a nopeammalla aikataululla

Helenin kolmas vaihtoehto oli
vilttimiton vaihtoehto nykyi-
sessé sahkon markkinatilantees-
sa. Suurvoimalaitoksen rakenta-
minen vaatii yhtion johdolta ja
kaupungin poliittiselta johdolta
nykyisessd markkinatilanteessa
erityistd rohkeutta, vaikka kaik-
ki vannovat CHP-tuotannon ni-
meen ymparist64 ja kustannus-
tehokkuutta ajatellen.

Helsinki ja padkaupunkiseutu
poikkeavat monelta osin muis-
ta kaupungeista, etenkin koko-

luokkansa takia. Yhtiolli ei ole
vield omaa kokemusta suurten
biomassamdirien kaupasta tai
hankinnasta ja kisittelysta.
Mikili kolmas vaihtoehto to-
teutetaan, se tarjoaa nopeute-
tun tien hakkeen ja pelletin li-
sakdyttoon. Jaadytetyt vaihto-
ehdot merkitsisivit kayttoon-
ottoa vasta vuonna 2021, mutta
uudessa vaihtoehdossa voidaan
haketta ja pellettid ryhtya kiyt-
tdméin nopeammalla aikatau-
lulla. Helen on vaikeassa sihko-

FAKTA

Jaadytetty: Vuosaaren
voimalaitos

Vuosaareen rakennetaan uusi mo-
nipolttoainevoimalaitos Vuosaa-

ri C, joka tuottaa yhteistuotannolla
kaukoldmpoa ja sdhkoa. Voima-
laitoksen kaukoldmpdteho on 350
megawattia ja sahkéteho 200 me-
gawattia. Sen padpolttoaineet ovat
metséhake ja kivihiili, mutta myds
muut biopolttoaineet kayvat.

Uusi voimalaitos voi kayttaa bio-
massaa ja hiiltd milla seossuhteel-
la tahansa. Biomassan varastoi-
tavuus on huono, joten hiilen taysi
kayttomahdollisuus on vélttdma-
ton, jotta voidaan turvata energian
toimitusvarmuus.

Biopolttoaineita pyritddn hankki-
maan mahdollisimman paljon koti-
maasta. Merkittévé osa niista jou-
dutaan todennakaisesti kuitenkin
tuomaan ulkomailta, koska volyy-
mitarve on suuri ja laitos sijaitsee
rannikolla, kaukana Suomen met-
séenergialdhteistd. Sijainti nostaa
kotimaisen puun kuljetuskustan-
nuksia ja toisaalta mahdollistaa
suorat laivakuljetukset ulkomailta.
Polttoaineita voidaan tuoda laitok-
selle laivalla, kuorma-autolla ja
junakuljetuksilla. Hankkeella to-
teutetaan kehitysohjelman paasto-
vahennys- ja uusiutuvan energian
lisadmistavoitteet, kun biopolttoai-
neiden osuus voimalaitoksella on
noin 60 prosenttia.

Vuosaari C korvaa Hanasaaren voi-
malaitoksen, jonka toiminta lak-
kaa. Toiminnan loppuessa valta-
osa Hanasaaren alueesta vapau-
tuu muuhun kaupunkitilakéyttoon.
Vaihtoehdon toteuttaminen edellyt-
t4a lammonsiirtotunnelin rakenta-
mista Vuosaaresta Hanasaareen.

tavoitteiden kanssa.

Tissd tilanteessa on katsottu
parhaaksi edetd kohti hiilidioksi-
dineutraalia tuotantoa vaiheittain
toteutettavilla hankkeilla. Il

Artikkeli perustuu Helen Oy:n San-
na Jidskeldisen blogiin.

markkinatilanteessa ostanut li-
sdd aikaa.

Nykyisilld hinnoilla ja uuden
hallituksen politiikalla pelletti-
ja hakekattilat tulevat valmis-
tuttuaan kdymain téysilld, kun
kivihiilelld tuotetun limmon
hinta nousee korkealle. Tukhol-
man kokemukset suurvoima-
lasta keskelld kaupunkia voivat
sekai lisdtd ettd vahentdd uskoa
suurvoimalaan samalla, kun sen
kokoa mahdollisesti pienenne-
tdan.
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UUTISIA

Uusi alipaineinen biouunimallisto

Antti-Teollisuus tuo markkinaille viljan kuivauskayttdoon tarkoitetun bioenergialla toimivan uunimallis-
ton. Uutta teknologiaa hyddyntavat alipaineuunit ovat perinteisia ylipaineuuneja monikayttdisempia.

Antti-Teollisuuden viljankisitte-
lytoimialan kaupallisen johtajan
Jouni Virtaniemen mukaan Suo-
messa on perinteisesti kiytetty yli-
paineuuneja, mutta alipaineuunit
ovat nousseet johtavaksi teknolo-
giaksi viimeisen viiden vuoden ai-
kana. Kaikki Antti-Teollisuuden
biouunimallit 400-800 kW:n te-
holuokissa ovat nyt saatavilla se-
ki yli- ettd alipaineisina. Suurten
viljamiérien kuivattamiseen hy-
vin soveltuvat uudet suuritehoi-
set mallit, BioHeater 1200 kW ja
BioHeater 1600 kW, valmistetaan
vain alipaineisina.
Viljankuivatus on nykypiivi-
nd isojen miirien kuivatusta. Kui-
vureiden koot ja tarvittavat ilma-
médrit ovat erityisesti maailmal-
la niin isoja, ettd markkinoille tar-
vitaan suurempitehoisia laittei-
ta. BioHeater 1200- ja BioHeater
1600 -mallien tehoilla kuivataan
taloudellisesti, tehokkaasti ja ym-
paristoystavillisesti suuriakin vil-
jamaidrid, Jouni Virtaniemi sanoo.
”Uusien kuivurijérjestelmien ra-
kentajat investoivatkin biouunei-
hin juuri niiden pienempien kiyt-
tokustannusten vuoksi sanoo Jou-
ni Virtaniemi — mitd suuremmat
kuivausmairit, sitd jarkevimpai
ja kannattavampaa on investoida
biouuneihin” ,Poltettavasta raa-
ka-aineesta riippuen energiakus-
tannukset ovat biouuneilla jopa 70
% alemmat kuin 6ljyé poltettaessa..

A Uusi suuritehoinen BioHeater 1600 -biouuni on ollut kesén ajan koekaytdssa Antti-Teollisuuden koeti-
lalla Salossa.

Erityisesti Suomessa bioener-
gian kiyttiminen on helppoa, sil-
14 viljelijat pystyvit kdytinnossi
hankkimaan raaka-aineen omas-
ta metséstd. Biouunien polttoai-

Biohiililaitos Kaliningradiin

M Kaliningradilainen puunjalos-
taja OOO Baltic Forest Compa-
ny on tehnyt suomalaisen Torrec
Oy:n kanssa sopimuksen uuden
biohiilen tuotantolaitoksen raken-
tamisesta Kaliningradin alueelle.
Laitoksen kapasiteetti on 30.000
t/a, ja kokonaiskustannusarvio on
noin 4 M . Torrec Oy on kehitti-
nyt omaa torrefiointiteknologiaa
Mikkelissd, jossa tuotekehityksen
tarkedt yhteistyokumppanit ovat
olleet Miktech Oy, Eteld-Savon
Energia Oy ja Tekes. Sopimus on
Torrec Oy:lle merkittivi avaus Ve-
nidjan markkinoille, jossa edullisen
raaka-aineen hyvi saatavuus antaa
erinomaiset mahdollisuudet kan-

nattavaan tuotantoon.

Uusi biohiilen tuotantolaitos
Itameren alueella antaa my6s Hel-
singin Energialle (Helen Oy) mah-
dollisuuden lisdtd uusiutuvien
polttoaineiden kayttod, silld torre-
fioitua pellettid voidaan polttaa jo-
pa yli 50 % hiilen seassa ilman in-
vestointeja voimalaitoksella.

OOO BFC on Kaliningradin
alueen johtava puunjalostaja, ja
talld investoinnilla se nostaa mer-
kittavisti tuotantonsa jalostusar-
voa kestivilld tavalla. Lisdksi in-
vestointi avaa yritykselle koko-
naan uusia kasvumahdollisuuksia.

Lihde: Torrec Oy

neeksi soveltuvat mm. kotimainen
hake, turve, pelletti, briketti, ener-
giavilja tai jite.

Biouunien kayttoiki ei eroa 6l-
jy- tai kaasukéyttoisistd uuneista.

Polttoaineen sy6ttd toimii tdysin
automatisoidusti, joten biouuni
on myos huoleton kiytoss.

Liihde: Antti-teollisuus

Biohoyrykattilalaitos Kaustisille

M KPA Unicon Oy toimittaa bio-
polttoainetta kiyttivin ja 4 MW
prosessihdyryé tuottavan laitok-
sen Suomen Teollisuuden Ener-
giapalvelut — STEP Oy:lle Kausti-
sille. Toimitus kisittdd taydellisen
Unicon Biograte —laitostoimituk-
sen asennettuna, kdyttéonotettu-
na ja sisiltden henkiloston kou-
lutuksen, poislukien maanraken-
nus- ja perustustyot.

STEP tuottaa prosessihdyryd
Findest Protein Oy:n tuotantopro-
sessiin vuoden 2015 alusta alkaen.

Uusi biohdyrykattila mahdol-
listaa siirtymisen paikallisiin polt-
toaineisiin ja samalla energiatuo-
tannon pidstot alenevat merkit-

tavisti kun raskaan polttodljyn
kaytto padttyy. STEPin toiminta
on laajentunut nopeasti Pohjan-
maalla. Useiden solmittujen hoy-
ryntoimitussopimusten ansiosta
STEPilld on pitinyt kiirettd viime
aikoina.

Kaustisiin toimitettava laitos
hyodyntia edistyksellistd Biogra-
te-polttotekniikkaa, jolla aikaan-
saadaan korkea energiatehokkuus
ja kdytettdvyys. Laitos rakenne-
taan tehdasesivalmiiseen modu-
laariseen rakennukseen, ja niin
varmistetaan korkea laatutaso ja
nopea toimitusaika.

Lihde: STEP
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Renewan kattiloita Tallinnaan

Renewa Oy on allekirjoittanut liettualaisen Axis Technologiesin kanssa sopimuksen kolmen tuliste-
tun hoyryn lammontalteenottokattilan toimittamisesta Tallinnaan Vaon voimalaitokselle.

M Axis rakentaa Tallinnan voima-
laitokselle yhteisteholtaan 75 MW
bioenergialaitoksen yhdistettyyn
lammon- ja sihkontuotantoon.
Renewa toimittaa kolme lim-

montalteenottokattilaa Axiksen
pidurakoimalle voimalaitokselle.

Renewan toimituslaajuuteen
kuuluu kolmen limpéteholtaan
25 MW Kkattilan suunnittelu, val-

Biohoyrykattilalaitos Lahti Energia Oy:lle

M KPA Unicon Oy ja Lahti Energia
Oy ovat sopineet hoyrykattilalaitok-
sen toimittamisesta Lahteen. Hoy-
rykattilalaitosprojektin toteuttajana
toimii Lahti Energia Oy. Toimituk-
sen luonne on avaimet kiteen-toi-
mitus Lahti Energian toimittamille
perustuksille.
Hoyrykattilalaitoksella tuotetut
energiahyodykkeet kiytetddn edel-
leen Lahdessa sijaitsevan Polttimo
Oy:n tuotantoprosesseissa. Tuotet-
tu kaukoldmpdenergia siirretddn
Lahden kaupungin kaukolimpo-
verkkoon, joka tukee koko kauko-
limpoverkon limméontoimitusvar-
muutta. Laitoksen korkean ener-
giatehokkuuden ja ympéristoysta-

villisyyden takaamiseksi laitoksel-
le rakennetaan myos savukaasujen
lauhdutukseen perustuva limmon-
talteenottojirjestelmi. Savukaasu-
jen lauhdutuslaitteistolla saadaan
lisitehoa kaukolimpgverkkoon ja
samalla nostetaan laitoksen hyo-
tysuhdetta. Savukaasujen lauhdut-
taminen parantaa myos hiukkas-
paistdjen hallintaa. Hiukkaspais-
tot laitokselta ilmaan ovat muuten-
kin erittdin vihiiset valitun puh-
distusteknologian ansiosta. Hiuk-
kaspédstoistd huolehditaan letku-
suodattimella, joka edustaa timin
hetken parasta mahdollista tek-
niikkaa. Biomassan kiyton ansios-
ta myos hiilidioksidip4astot alene-

Kaasuautoilla padstot minimiin

M Lappeenrannan teknillisen yli-
opiston tutkimuksen mukaan suu-
rimmat pddstot syntyvat muun
muassa tieliikenteestd ja limmi-
tyksestd. Kaupungin piistot voi
saada kuriin kaasuautoilun ja asu-
misen energiaratkaisuja muutta-
malla.

Lappeenranta pyrkii vihenti-
méin hiilidioksidip44st6jd vuoden
2007 tasosta 80 prosenttia vuoteen
2030 mennessd. Tutkimustuloksen

mukaan alueen suurimmat piis-
tot syntyvit siahkonkulutuksesta,
tieliikenteesti ja limmityksesta.

Kaasuautolla saastoja

Tieliikenteen aiheuttamia padstoja
voi tutkimuksen mukaan vihen-
tdd kaasuautoilua lisaamalld. Tut-
kimuksen projektipdllikon ja ym-
péristotekniikan opiskelijan Alek-
si Ikosen mukaan kaasuauto on
myos kustannustehokas vaihtoeh-

mistus ja toimitus. Axis vastaa
voimalaitoksen kokonaistoimi-
tuksesta ja toteutuksesta. Poltto-
aineina laitoksella tullaan kaytta-
méin haketta ja turvetta.

vat merkittdvasti verrattuna aikai-
sempaan tuotantorakenteeseen.
Toimitus sisdltdd puu- ja vilja-
peridistd biomassaa polttavan Uni-
con Biograte arinakattilan ja maa-
kaasukdyttoisen tulitorvi-tuliput-
kikattilan, joka toimii arinakattilan
rinnakkaisena energiantuotantoyk-
sikkond. Molemmat Kattilat sijoite-
taan yhteiseen kattilarakennukseen.
Toimituskokonaisuuteen sisélty-
vit myos rakennukset, polttoaineen
vastaanotto ja varasto, kaikki pro-
sessilaitteet ja — jirjestelmat, kiyt-
toonotto sekd henkilston koulutus.
Kattilalaitoksen padpolttoaineina
ovat puuperdiset hakepolttoaineet.
Hakkeen seassa poltetaan myds pie-

to. My®os tavallisen bensiinikayt-
toisen auton voi nimittdin muun-
taa kaasukayttoiseksi.

—”Paljon ajaville kaasuauto-
muunnos maksaa itsensi takaisin
jo muutamassa vuodessa ja ko-
ko tdimin ajan se on pienentdnyt
pédstoja”, Ikonen toteaa.

Kaasuautoista hyotyd myos
yrityksille

Biokaasun tuotannossa, jakelus-

Toimitukset asiakkaalle tapah-
tuvat vuoden 2015 aikana.

Lihde: Renewa

ni méiréd viljaperiistd polttoainet-
ta, agro-brikettid. Biograte-poltto-
tekniikka on erityisesti suunniteltu
kosteiden puupohjaisten polttoai-
neiden tehokkaaseen polttamiseen.
Arinakattilassa voidaan tarvittaessa
hyodyntdd myos turvetta seospolt-
toaineena. Maakaasukattilan vara-
polttoaineena on kevyt polttosljy.
Molempien héyrykattiloiden hoy-
ryteho on 13 MW. Kattiloiden tuot-
tamasta hoyrystd jalostetaan ajo-
tilanteesta riippuen kuumaa vettd,
prosessihoyryd ja kaukolimpoa.

Kattilalaitoskokonaisuus luovute-
taan asiakkaalle keviilld 2016.

Liihde KPA Unicon Oy

sa sekd autojen kaasumuunnok-
sessa on liiketoimintarako. Siind
on kasvupotentiaalia kohtalaises-
ti Eteld-Karjalan alueella ja koko
Suomessa. Lappeenrannan kau-
punki voi Tkosen mukaan tehdi
selvityksen perusteella suosituk-
sia ja sdddoksid vihdpadstoiseen
autoiluun ja asuntojen limmi-
tykseen.

Lihde:LUT

ALATALKKARI
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Vaasan 12 hiokaasubussille cleantechpalkinto

Vaasan kaupunki on
saanut kunniamainin-
nan rohkeasta clean-
tech-hankinnasta. Yksi
naista hankinnoista on
Vaasan 12 uutta bio-
kaasubussia.

B Motiva Oy:n Kestdvi julkinen
hankkija 2015 -kilpailussa etsit-
tiin hyvid esimerkkeji hankinta-
toiminnasta, jolla on edistetty kes-
tavid kehitysti.

Vaasan ja toisen kunniamainin-
nan saaneen Espoon hankinnat
edistdvit Motivan mukaan koti-
maisen puhtaan teknologian eli
cleantechin kiyttd6nottoa. Vaasas-
sa jateveden puhdistamolietteestd
tuotettavaa paikallista biokaasua
hyédynnetddn liikennepolttoai-
neena. Biokaasubussien ja yhden
hybridibussin hankinnan joukko-
liikenteeseen nihdddn edistdvin
biokaasun jakeluverkon rakenta-
mista koko alueella.

: .
: iwgl.ql.rfi; v Malm!

A Vaasaan on tulossa 12 biokaasubussia. Ruotsissa se on jo normaalitilanne.

Vaasan teknisen toimen johta-
ja Markku Jirvelin mukaan bio-
kaasubussien hankinnan tarkoi-
tuksena on varmistaa biokaasun
jalostusaseman rakentaminen.
Se puolestaan mahdollistaa bio-
kaasun laajamittaisemman kiy-
ton ja CO2-piddstojen vihentdmi-

sen litkenteessa.

— Joukkoliikenteen lisdksi us-
komme biokaasun yleistyvin jake-
luliikenteen ja tietyn raskaan ajo-
neuvoliikenteen kiytossd. Tastd
kaasun kiyton uskotaan yleistyvin
mahdollisten kannustimien my6té
edelleen muun muassa kaupunki-

alueen taksiliikenteen kiyttoon ja
seudullisesti yksityisautoiluun.

Kilpailun voitto meni Tampe-
re-talolle, jossa kestdvien hankin-
tojen periaatteet ovat ldsna péivit-
tdisessd paiatoksenteossa.

Lihde: Vaasan kaupunki

Sitra: Biopolttoaineilla parempi vaihtotase
ja tyollisyys

Jos joka kolmas suomalainen henkildautoilija siirtyisi kayttamaan kotimaista biodieselid, parantai-
si se Suomen vaihtotasetta vajaalla 300 miljoonalla eurolla. Summa vastaa noin neljannesta taman-
hetkisesta autoveron tuotosta.

M Suomi tarvitsee kasvua sekd uu-
denlaista, puhtaita teknologioita
jaliiketoimintaa edistdvii elinkei-
no- ja energiapolitiikkaa. Sitran
Gaia Consultingilla teettdman sel-
vityksen Energiasektorin cleante-
ch-teknologioiden vaikutukset ja
mahdollisuudet mukaan Suomen
kansantalouden kannalta mer-
kittavin vaikutus olisi fossiilisten
polttoaineiden korvaaminen bio-
polttoaineilla ja bioenergiaratkai-
suilla. Samalla siirtymi biopolt-
toaineisiin loisi uusia tyopaikkoja
etenkin jalostusketjuissa.

Mahdollisuuteen pitda tarttua heti
”Luomalla Suomeen vahvemmat
uusiutuvien polttoaineiden ja kes-
tivin teknologian kotimarkkinat

nostamme kotimaisuusastetta,
mutta parannamme samalla myos
vientimahdollisuuksia. Kansain-
viliset energiasektorin cleante-
ch-markkinat tarjoavat suuria
kasvumahdollisuuksia, mutta nii-
den saavuttamiseksi Suomella al-
kaa olla jo kiire”, toteaa johtaja
Mari Pantsar Sitrasta.

Sitran selvityksessd luotiin yh-
teismitallinen vertailu eri teknolo-
gioiden vaikutuksista vuonna 2030.
Kutakin teknologiaa tarkasteltiin
erikseen eiki tutkimuksessa pyrit-
ty muodostamaan kokonaiskuvaa
Suomen energiateknologioiden
kehityksestd tai optimoidusta ener-
giajdrjestelmastd. Teknologioiden
vertailu tuo energiasektorin clean-
tech-keskusteluun lisitietoa, jonka

avulla on mahdollista luoda Suo-
melle menestyksekis tulevaisuuden
energia- ja cleantech-teollisuus.

Bioenergia on térkein
Piddstojen vihentdmisen kannalta
merkittivin ratkaisu on bioener-
gia, mutta isoja mahdollisuuksia
on myds tuuli- ja aurinkosihkos-
sd. Rakennuksissa erityisen vai-
kuttavia vaihtoehtoja ovat lampo-
pumput ja litkenteessi sihkoautot.
Fossiilisten polttoaineiden kor-
vaaminen bioenergialla vaikuttaa
merkittdivimmin vaihtotaseeseen.
Myos lampopumput ja korjausra-
kentaminen seki tulevaisuudessa
sdhkoautot vihentdvit polttoai-
neiden tuontia merkittavisti.
Eniten tydpaikkoja tuovat bio-

polttoaineiden ja bioenergian ja-
lostusketjut, tuulivoiman huolto
ja kunnossapito sekd rakennusten
energiatehokkuuden parantami-
nen limpoépumpuilla ja korjaus-
rakentamisella.

Selvitys tarkasteli kaikkiaan 33
eri kypsyysasteella olevaa clean-
tech-teknologiaa ja esittdd niiden
vaikutukset muutoksena nykyti-
lanteesta vuoteen 2030. Tarkaste-
lussa ovat merkittdvimmait tekno-
logiat liittyen energiantuotantoon
ja -kulutukseen, energiatehokkuu-
teen, energian varastointiin sekd
liikenteeseen. Tulokset ovat tekno-
logiakohtaisia ja niiden vertailu on
tehty teknologiaryhmittdin.

Lihde: Sitra
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UUTISIA

Fosfori talteen - ratkaisu rehevoitymiseen

Vesistojen rehevoitymisen ehkaisyyn on kehitetty toimivaksi testattu kotimainen ratkaisu, jolla pois-
tetaan rehevditymista ja sinilevaa aiheuttava fosfori valumavesista. Menetelma, joka toimii ympari-
vuotisesti ja ilman ulkoista energiaa, perustuu fosforin saostamiseen rautasulfaatilla.

M Viime aikoina on uutisoitu laa-
jasti kipsin levittimisen menetel-
miistd, jolla vihennetddn meren-
rantojen pelloilta vesistoihin paa-
tyvdd fosforikuormitusta. Kipsi
toimii parhaiten juuri rantapel-
loilla, joiden valumavedet mene-
vdt suoraan mereen.

Samaan tarkoitukseen eli fos-
forikuormituksen vihentimiseen
Insindoritoimisto Saloy Oy on ke-
hittinyt ymparivuotisesti ja ilman
ulkoista energiaa toimivan saostus-

menetelmin, jolla voidaan vihen-
tdd maatalouden, turvetuotannon,
eldintilojen ja turkistarhojen vesis-
tokuormitusta eli fosforia, typped,
humusta ja kiintoainetta. Saloyn
menetelmi soveltuu erinomaises-
ti sisdvesien vesistokuormituksen
vihentdmiseen. Kipsin levittimi-
nen ja pienkemikalointi tdydenti-
vit toisiaan erinomaisesti.

Fosforista 96 prosenttia pois
Saloyn menetelmin tehokkuus ja

toimivuus todistettiin ympéris-
to-ministerion perustamassa Ra-
ki-hankkeessa. Projekti toteutet-
tiin Varsinais-Suomen Sauvossa
ja Pien-Saimaan Levisessd vuosi-
na 2013 ja 2014. Sauvon kohteen
kuivuuden ja vesipulan vuoksi
pédpaino oli Pien-Saimaan koh-
teessa, jossa kyettiin purovedes-
td poistamaan liukoinen fosfori
lihes kokonaan eli 96 %, koko-
naisfosforia yli 80 % ja kokonais-
typpidkin lihes 40 %. Huomatta-

koon, ettid juuri liukoinen fosfo-
ri soveltuu sellaisenaan sinilevien
ravinnoksi.

Fosfori on elintirked ravin-
ne kaikille viljelykasveille. Salo-
yn ja ympdristoministerion Ra-
ki-hankkeessa toteutettu yhden
kasvukauden ohra-astiakoe osoit-
ti, ettd vedesti poistettu saostus-
liete soveltuu hyvin kierratyslan-
noitteeksi.”

Lihde: Saloy Oy

Hakki Pilke sai automaattisen ketjunkiristimen

Hakki Pilke on esitellyt patentoidun AC10 - automaattisen ketjunkiristimen. Se on saatavilla jalki-
asennettavana lisavarusteena Hakki Pilke Easy 38 klapikoneeseen loppuvuodesta 2015 ja muihin
Hakki Pilkeen ammattikayttdéon tarkoitettuihin malleihin vuoden 2016 aikana. AC 10 korvaa koneen
manuaalisen ketjun kirityksen.

B Uusi ketjunkiristin pitdd ketjun
aina oikealla kireydelld ehkdisten
ketjua 16ystymaistd ja katkeamasta
sahattaessa vaihtelevan kokoista ja
kovuista puuta. Optimaalinen ket-
jun kireys parantaa sahausnopeut-
ta ja pidentii ketjun ja laipan kiyt-

toikda. Ketjun vaihtaminen onnis-
tuu helposti ja nopeasti kiyttamalld
vain yhtd tygkalua.

Hakki Pilke klapikoneiden val-
mistaja Maaseldn Kone on kehit-
tinyt automaattisen ketjunkiris-
timen parantaakseen ammatti-

kayttoon suunniteltujen klapiko-
neiden tehokkuutta. AC 10 takaa
ketjun jatkuvan optimaalisen ki-
reyden ja mahdollistaa helpon ja
nopean ketjunvaihdon. Valmista-
jalupaa, ettd ketju voidaan vaihtaa
neljassikymmenessid sekunnis-

Huomattava ymparistoteknologian kauppa Vietnamiin

M Suomalainen ympiristotekno-
logian pioneeriyritys Doranova
Oy toimittaa modernin biokaasu-
voimalan ja jitteenpolttolaitoksen
Binh Duongin jitteenkisittelykes-
kukseen Eteld-Vietnamiin. Yritys
on mukana rakentamassa Ho Chi
Minh Cityn ldhelle rakennettavaa
tulevaisuuden mallikaupunkia.
Pirkanmaalainen Doranova on
kuuden miljoonan euron kauppa-
sopimuksella mukana rakentamas-
sa mallikaupunkia Ho Chi Minh
Cityn ldheisyyteen. Yrityksen ke-
hittdmi Kaatopaikan tuottojir-
jestelmi -konsepti tuo modernin
ratkaisun koko provinssin kuuden
miljoonan asukkaan jitehuoltoon.
Tehokkaan lajittelun ohella 35
000 tonnin jitteenpolttolaitos vi-
hentdi entisestdéin kaatopaikalle
kirrittdvin jitteen mairdi. Bio-
kaasuvoimalan avulla kasvihuo-
nekaasujen pidistot saadaan ku-
riin. Bbiokaasulaitos tuottaa oman

tarpeensa lisiksi sdhko- ja limpo-
energiaa myyntiin. Se tuottaa noin
1,5 megawattia energiaa tunnissa.

Suomalaiset vahvoilla
kansainvilisillé cleantech-
markkinoilla
Doranovalle kauppa on koko kak-
sikymmenvuotisen historian suu-
rin. Yritys tunnetaan ymparistoon-
gelmien kannattavien ja kestdvien
ratkaisujen asiantuntijana niin
Suomessa kuin kansainvilisesti.
Toimitusjohtaja Makeldin mu-
kaan Suomella on kova maine kan-
sainviliseni Cleantech-osaajana se-
ki vahva potentiaali kasvavan alan
globaalina toimijana. Alan kas-
vun mahdollisuudet kohdistuvat
etenkin kehittyviin maihin. Niissd
maissa on jatkuva pula energiasta,
paljon hyodyntimitontd jatetti se-
ka valtava vdestomassa. Lisdksi asu-
misen vaatimustaso alkaa nousta
vaurastuvassa Aasiassa.

Korkotukiluottojarjestelméa
kaivataan takaisin

Vietnamin projekti rahoitetaan
Suomen valtion mydntdméin kor-
kotuen avulla. Kauppaa edelsi pitka
kilpailu useiden linsimaiden kor-

sa. Markkinoiden nyKkyiset kiris-
tysmekanismit maksavat muuta-
mia tuhansia euroja, kun AC 10:n
myyntihinta tulee olemaan noin
500 euroa.

Lihde: Maaseliin Kone Oy

kotukitarjousten vililld. Biokaasu-
voimalan ja jitteenpolttolaitoksen
toimitus alkaa kuluvan keviin ai-
kana ja kestdd noin vuoden verran.

Liihde: Doranova

- Automaattinen sytytys
- Alykas Lambda-saatd

Vahamman huoltotydtal
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Ymparisto

Jateol
kaksi kolmasosaa

Suomeen vuosittain
tuotavasta 30 000 ton-
nista oljya paityy kier-
toon 20 000 tonnia.
Kolmannes jateoljysta
ohjautuu yhi pienpolt-
timiin korvaamaan ke-
vyttd polttooljya.

Jdteoljy luokitellaan vaaralliseksi
jétteeksi, joka on ohjattava asian-
mukaiseen kierrdtyspisteeseen.
Silti Suomeen vuosittain tuota-
vasta 6ljystd ja voiteludljytuotteis-
ta kolmannes eli 10 000 tonnia jd4
kierrattamattd.

Paljolti on kyse tietimattomyy-

jysta kierratetaan

destd. Oljyjitteen kierrittdmis-
td pidetddn hankalana ja kalliina,
vaikka todellisuudessa kotitalo-
uksien oljyjdtteen saa jttdd mak-
sutta kunnan vaarallisen jétteen
vastaanottopisteeseen. Yritykset
saavat tilata maksuttoman nou-
don yli 200 litran jiteoljyerille val-
takunnallisen oljyjatehuollon jar-
jestimisessd mukana olevalta yri-
tykseltd”, ympéristoministerion
neuvotteleva virkamies Else Peu-
ranen kertoo.

Laittomat pienpolttimet
Kierrittaméttd jaava jatedljy paa-
tyy yhd useammin kevyen polt-
todljyn korvikkeeksi pienpoltti-
miin, joilla limmitetddn esimer-
kiksi varastohalleja tai puutarho-
jen lampimii tiloja. Laittomuu-
teen ryhdytdin sddstimisen vuok-
si— ympdriston kustannuksella.

— Pienpolttimet ovat yleistyneet
viimeisen kymmenen vuoden ai-
kana merkittavasti. Vaikka kiyte-
tyn voiteludljyn polttaminen alle
viiden megawatin laitoksissa on
laitonta, sitd tehdidn, jotta sdis-
tetddn kevyen polttodljyn han-
kinnassa, palvelupiillikké Henri
Liukkunen Lassila & Tikanojalta
$anoo.

Pienpolttimien yleistyminen
kdy valtion kukkarolle: valtio me-
nettdd suorina verotuloina noin
kuusi miljoonaa euroa vuodessa ja
polttoaineyritykset suorina myyn-
tituloina noin 14 miljoonaa euroa
vuosittain.

Kierrattdminen edullisempaa -
myods ympériston kannalta

Oljy on uusiutumaton luonnon-
vara, ja jiteoljyd voidaan kier-
rittad ja kisitelld eli regeneroi-

da kuinka monta kertaa tahansa.
Kierrdttimisestd saadaan huo-
mattavaa ympdristohyotyd suh-
teutettuna uuden 6ljyn tuottami-
seen. Siind toteutuu kiertotalou-
den periaate.

Kotitaloudet voivat kierrdttid
oljyjatteen maksutta toimittamal-
la erilliskerityn jatesljyn kunnan
vaarallisen jitteen vastaanottopis-
teeseen. Yritykset tilaavat yli 200
litran hyvikuntoiselle 6ljyjitteel-
le maksutta noudon valtakunnal-
lisen oljyjitehuollon jérjestimi-
sessd mukana olevalta yrityksel-
td. Pienemmit erét voi toimittaa
kierratettdvaksi maksua vastaan.
Oljyjitteen noutoa hoitavalta yri-
tykseltd voi tarvittaessa tilata myos
keriysastioita, kuten tynnyreiti ja
valuma-altaita. l

Lihde: Lassila & Tikanoja

Oljyjate noudetaan veloituksetta
ilman kasittelymaksuja, kun noudet-
tava maara on vahintaan 200 litraa.

. Jatedljya kerataan séiléautolla ym-
pari maata. Kuvaaja: Jenni Pohtala,
~ kuva: Lassila & Tikanoja.
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SAMPO ROSENLEW METSAKONEET

Harvennushakkuu kannattaa, kun kaytettdvissa on kustannustehokkaat,
harvennuksille suunnitellut tydvalineet. Sampo-Rosenlew harvesteri HR46 ja
kuormatraktori FR28 on harvennuksen ehdoilla suunniteltu ja valmistettu.

Sampo-Rosenlew HR46 ja Sampo-Rosenlew FR28koneketjun tuotos on
harvennushakkuussa huippuluokkaa. Niiden hankinta- ja kayttékustannukset ovat
dramaattisesti pienemmaét verrattaessa vastaavan teholuokan muihin vaihtoehtoihin.
Esimerkiksi harvesterin HR46 polttoaineen kulutus on vain noin 6 I/h!
Sampo-Rosenlew HR46 ja Sampo-Rosenlew FR28 koneketju osaavine
kuljettajineen ovat tiimi, jonka kasiin voi jokainen puuta tuottava metsédnomistaja
ilman huolta jattda harvennusleimikon.

Sampo-Rosenlew Oy toivottaa sinut tervetulleeksi kokemaan harvennushakkuun
huumaa. Me Sampo-tiimissa piddmme huolen ett tyd sujuu. Huolto- ja
varaosapalvelumme ovat alansa huippua.

Tule mukaan elamaan Sampo-Rosenlew -menestystarinaa!

Konekaupoissa ota yhteys Mikkoon tai Ahtiin!

. 8 Mikko Pihala

J Metsakonemyynti
,:-“J.' Lansi-Suomi

. a puh: 050 500 1092

Ahti Sormunen
Metsakonemyynti
It4- ja Pohjois-Suomi
Puh: 0400 346 650

i

mikko.pihala@sampo-rosenlew.fi ahti.sormunen@sampo-rosenlew.fi

www.sampo-rosenlew.fi

SAMPO-ROSENLEW OY
Konepajanranta 2A

P.O. Box 50

28101 Pori

Tel. +358 207 550 555



Suomen ymparistokeskuksen selvitys:

Turpeen osuus paa

Syken selvityksen mu-
kaan suurimmat ravin-
ne- ja kiintoainekuor-
mituksen lihteet ovat
maatalous, rakenne-
tun alueen hulevedet ja
metsitalous.

Luonnonhuuhtouman osuus fosfo-
rin kokonaiskuormituksesta on 27
% ja typpikuormasta 37 %. Selvitys
osoittaa my0s, ettd turvetuotannon
osuus vesistokuormituksesta on

]
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vihiinen, koska turvetuotannossa
oleva pinta-ala on hyvin pieni ei-
ki kuormitus hehtaaria kohden ole
suurta verrattuna muihin kuormi-
tuslihteisiin.

Orgaanisen kiintoaineen ja hu-
muksen (TOC) méiriksi SYKE ar-
vioi 2,3 miljoonaa tonnia vuodessa.
Luonnonhuuhtouman osuus tis-
td kuormituksesta olisi arvioiden
mukaan periti kolme neljdsosaa.
Arviota vaikeuttaa se, ettd kaikista
kuormittajista ei orgaanisen hiilen
osalta ole saatavilla mittauksia.

Péadastojen lahteet
kokonaistarkastelusta
Olennainen osa selvitysti on kiin-
toaine- ja ravinnekuormitusten ar-

on g

viointiin sisiltyvien epdvarmuuk-
sien tarkastelu. Valtakunnallisten
kuormitusarviointien tarkkuus
riittdd hyvin kuormitusldhteiden
kokonaistarkasteluun. Keskimai-
réiset luvut eivit kuitenkaan valtta-
mittd kuvaa todellista kuormitusta
kaikissa olosuhteissa, mikd ilmenee
jo ominaiskuormituslukujen suu-
rena vaihteluviling. Siten rajatum-
missa alueellisissa tarkasteluissa
lopputulos voi jaddd epdvarmaksi.
Kuormituslukujen ohella on oleel-
lista tietdd tarkasti mygs tuotannol-
linen pinta-ala, jolla kuormitusta
muodostuu.

Vesiston tila-arvio ratkaisee
Eri aikoina ja eri lukuihin perustu-

vat valtakunnalliset tai alueelliset
kuormitusjakaumat ("kuormitus-
piirakat”) eivit ole kesken#in ver-
tailukelpoisia. Kokonaisuutta on
aina tarkasteltava vastaanottavan
vesiston nikokulmasta, kuten tis-
si selvityksessi tehtiin. Huomioita-
va on myos se, ettd vesiston tila-ar-
vio voi muuttua tarkemman vesis-
toseurannan tuloksena, miki taas
vaikuttaa vesiston kuormituksen
sietokykyyn.

Puulaan laskeva Kélkéjoki ja
Saarijarven reitti erityiskohteina
SYKEn selvitys pureutuu yksityis-
kohtaisemmin kahteen julkisuu-
dessa esilld olleeseen alueeseen:
Puulaan laskevan Kilkijoen ve-

stoista
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on vahainen

sistdalueeseen ja Saarijirven reit-
tiin. Selvityksen mukaan Kilkijo-
ella vesiston tila on nyt hyvi, eikd
vilittomille vesiensuojelutoimen-
piteille ole tarvetta. Saarijirvenrei-
tin varrella on selkedmmin tarvetta

kaikkien sektoreiden vesiensuoje-
lutoimenpiteille, joita on myds esi-
tetty vesienhoidon toimenpideoh-
jelmissa. M

Lihde: Energiateollisuus

Vasta nyt kokonaiskuva

Suomen ympiristokeskus (SY-
KE) on selvittinyt eri maan-
kiyttomuotojen ja teollisuuden
vesistokuormitusta.

Selvitys kokoaa yhteen tiedot
ravinne- ja kiintoainekuormi-
tuksesta ja sisdltdd myos tietoa

orgaanisen hiilen (TOC) mai-
rastd ja alkuperistd. Vastaavaa
vesistokuormituksen kokonais-
kuvaa selventdvid raporttia ei
ole titd ennen ollut saatavilla.
Selvityksen tilaajana oli Ener-
giateollisuus ry.

LABTI1UM

Asiantunteva
laboratoriokumppanisi

Tarjoamme energiateollisuudelle luotettavia
testaus- ja analyysipalveluja tehokkaasti

ja joustavasti raaka-aineiden testauksesta
tuhkien ja sivutuotteiden hyodyntamiseen
seka toiminnan ymparistoseurantaan.
Analyysi- ja testausvalikoimaamme kuuluvat:

* Kiinteat polttoaineet (turve, hiili, bio-,
kierratyspolttoaineet ja polttoaineseokset ym.)

Paastokauppaan liittyva polttoaineanalytiikka

Metsateollisuuden energian tuotantoon
liittyva analytiikka

Sivutuotteet (tuhkat, kuonat ym.)
Kaatopaikkakelpoisuus- ja hyotykayttotestit

Espoo ¢ Jyvaskyla « Kuopio « Outokumpu « Sodankyla

www.labtium.fi contact@labtium.fi
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KOLUMNI

MTK

lipo Mattila
Kirjoittaja on MTK:n pitk&aikainen
energia-asiantuntija

Bioenergia tarvitsee tekoja ei
vain suuria sanoja
Kolmen Assin hallitus on ohjel-
maansa kirjannut hyvit energia-
poliittiset tavoitteet. Merkittdva
osa koskee uusiutuvan energian
ja etenkin bioenergian kiyton li-
sddmistd. Tavoitteisiin on selvit
jarkiperusteet, onhan Suomi hy-
vin riippuvainen tuontienergias-
ta. Energiapoliittista keskustelua
ja paidtoksentekoa on hallituksen
lyhyen taipaleen aikana hallinnut
Fennovoiman ydinvoimalan epi-
selvit kiemurat. Ollako vai ei olla
kotimainen. Vastuupoliitikot ovat
sentddn olleen joustavia. Monen
sortin takinkddnt6d on nahty sit-
ten vaalitaiston julistusten.
Ainakin 2000-luvun alusta hal-
litukset ovat alkutekij6éindin laa-
tineet vuosikymmenittdin nimet-
tyjd energiastrategioita, jotkut
vuoteen 2010,2020 tai jopa 2050.
Strategian tarvetta on ollut ja kai-
kissa on hyvit bioenergian kiyton
tavoitteet. Useimmiten nimetyt
keinot ovat olleet ympiripyoreita.
Nykyhallitus on myos péittinyt
valmistella uutta strategiaa. Kiy-
ko kuten edeltijillekin. Valmiste-
lu jonkin sortin porukalla aloite-
taan ensimmdisen hallitusvuoden
aikana. Tarinaa vddnnetddn har-
taasti vuosi, pari. Sitten toimeen-
panoon ei jad endd paljon aikaa.
Uudet vaalit pakkaavat piille ja
mielenkiinto lopahtaa toteuttaa
tavoitteita. Vaalien jilkeen alkaa
taas sama karuselli pyorid, valitet-
tavasti. Nyt hallituksella on tarjol-
la runsaasti hyvid aineksia tehda
edellisten strategioiden perusteel-
la paidtoksid. Myos EU avittaa vaa-
timuksineen.

Bioenergian kiytt edistdd tyol-
lisyyttd, energiaomavaraisuutta,
biotaloutta, puuntuotantoa seki
muitakin hyvid talouden osateki-
joitd. Bioenergian lisddminen ei
edellytd mahtavien tukijirjestel-
mien luomista. Lupabyrokratiaa
voidaan virtaviivaistaa ja karsia.
Lupa maakaapelin vetoon pienen
puron poikki odotuttaa lupaa yh-
deksin kuukautta. Soiden luvitus
on jumissa. Pieni biokaasulaitos
toimii hyvin omavalvonnallakin
ja satunnaistarkastuksilla. Pienten
sahkontuottajien padsyd markki-
noille voidaan helpottaa. Ndmi ja
monet muut esteet vain pois niin
kilpailukykyi 1oytyy.

Merkittdvin nopeasti tehtdvd
pédtds on muuttaa edellisen hal-
lituksen surullisenkuuluisaa vain
metsiteollisuuden tavoitteen mu-
kaista metsidhakkeen tukipdatosta.
Vaalitaiston aikana tuleva pdami-
nisteri vahvasti muutosta lupasi.
Metsihake on merkittavimpid uu-
siutuvan energian lihteitd ja sen
kayttod pitdd voimakkaasti vah-
vistaa. Tarvitaan my9s uskallusta
investoida bioenergiaan. Biotalous
on nyt mantra. Aidnekosken sellu-
tehdas on tarpeen, mutta ei riitd
toteuttamaan biotaloustrategiaa.
On yksi monien joukossa. Uskoa
ja uskallusta uuteen biotalousyrit-
tamiseen kuvaa hyvin Myllykos-
ken olkiviinatehtaan rakennus-
hanke. Kippis sillekin. Il

Seuraava BioEnergia-lehti
ilmestyy 29.10.2015

FOEX Indexes Ltd - PIX Bioenergy - July 21, 2015

PIX PELLET NORDIC INDEX

Grade Index Value Change Confidence interval
Pellet Nordic CIF EUR/MWh  29.82 +1.05 29.05 - 30.59
SEK/MWh  276.50 +8.92
EURMWh PIX Indexes Pellet Nordic*, CIF SEK/MWh
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Index is based on previous month’s data.
For price conversion between price per ton and price per MWh, a coefficient of 4.8 is used, if not otherwise
informed by the price provider.

PIX Forest Biomass EUR/MWh toimitettuna*

EUR/MWh

Indeksihistoria

Virallinen julkaisu

Indeksiarvo

—— Virallinen julkaisu

)N v o |

* Teolliseen kayttoon

ANNDOONDONONOINNTIIIIIITITITTILOOOOLDOWOW

Julkaisukuukausi

_ KALENTERI 2015 _

ET:n Kaukolampopaivat, Oulu

oenergy 2015, Jyvaskyla

Suomalaisen energian paiva, Helsinki

26. - 27. 8.
1.-4.9. Bi
10.9.

16. - 17.9.

25. - 26. 11. Bi

Advanced biofuels, Tukholma

oenergiapaivat, Finlandiatalo

FOEX Indexes Ltd

Lisatietoa tapahtumista I6ytyy www.bioenergia.fi -sivuston kautta.

Jos haluat iimoittaa tapahtuman kalenteriin, laita s@hkopostia tage.

fredriksson@bioenergia. fi
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POLTTOAINEIDEN HINTATASO

eivat sisalla arvonlisaveroa, mutta sisaltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Huhtikuu 2015

S POYRY

Polttoaineen hinta lAmmaon tuotannossa

(sisaltavét valmisteverot ja huoltovarmuusmaksun eli sarakkeen B)

A B C D E
Verot ja Polttoaineen hinta 3 kk:n liukuva 12 kk:n liukuva

Polttoaine Kuluttajahinta maksut keskiarvo keskiarvo

euro/Mwh euro/GJ euro/MWh euro/MWwh euro/MWwh
Raskas polttodljy " 532,7 euro/t 19,38 13,0 46,7 447 52,2
Kevyt polttodljy 2 77,2 sentti/l 21,34 21,4 77,0 75,1 78,7
Maakaasu 40,7 euro/MWh 15,44 11,3 40,7 446 448
Kivihiili ¥
- keskihinta cif 83,9 euro/t 0,0 3,3 12,0 11,6 10,0
- rannikkolaitoksella ¥ 219,0 euro/t 22,12 8,7 31,4 31,0 29,3
- kuljetus noin 100 km 225,7 euro/t 22,12 9,0 32,3 32,0 30,3
Jyrsinpolttoturve ©
- kuljetus noin 50 km 16,7 euro/MWh 34 4,6 16,7 16,7 17,6
- kuljetus noin 100 km 17,3 euro/MWh 34 4.8 17,3 17,3 18,3
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 21,1 euro/MWh 3,4 59 21,1 21,1 22,2
- kuljetus noin 100 km 21,8 euro/MWh 3,4 6,1 21,8 219 23,0
Metsahake ” 21,6 euro/MWh 0,0 6,0 21,6 21,4 21,2
Puupelletti ® 37,9 euro/MWh 0,0 10,5 37,9 37,9 37,4

Huom. Sahkéntuotannon polttoaineilta ei perita veroja (sarake B), joten sarakkeiden C, D ja E luvuista voi vahentda sarakkeen B luvun.
CHP-laitoksien hiilidioksidivero on puolet normaalista raskaalla ja kevyella polttodljylld, maakaasulla sek kivihiilella.

Tasséa taulukossa olevat verot eivdt huomioi alempaa veroa CHP-laitoksille.

Turpeen osalta verovelvollisia ovat ne kayttéjat, jotka kdyttavat turvetta enemmaén kuin 5000 MWh vuodessa.

1) Pienehkojen lampdlaitosten ja vastaavien kuluttajien maksama keskiméardinen hinta (Poyryn arvio).

2) Kesélaadun hinta pienkuluttajan séilioon toimitettuna.

Maakaasutariffin M2010 mukainen tyyppikuluttajahinta: 1.000.000 MWh/a ja 6000 h/a.

Cif-hinta (cost, insurance, freight) on hinta laivassa tulosatamassa siséltden rahdin ja vakuutukset.

Hinta siséltaa likennemaksun seké purkaus- ja varastointikustannukset, mutta ei velvoitevaraston kustannuksia eikd kenttdkustannuksia.
Suuren kuluttajan hintoja.

Keskimaéardinen hinta (heinakuu)

8) Irtopelletti

Kierratyspolttoaineista ei ole saatavilla hintatietoja.
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Arvonlisaverottomat nimellishinnat lammontuotannossa
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Bioenergiapaivat
25.-26.11.2015

7~ N\

Helsinki 0

Bioenergiapaivat pureutuvat marraskuussa v
o uuden hallituskauden energiakysymyksiin.
|

Tayttadkdé Suomen metsdenergia kes-
tavyyskriteerit tulevaisuudessakin? Kuinka
paljon 6ljya voi korvata bioenergialla?
Sailyykd biomassan kilpailykyky
sahkdémarkkinoilla?

Naihin ja moniin muihin kysymyksiin saat w
vastauksen Bioenergiapaivilla.

Bioenergia ry:n tavoitteena on synnyttaa uusia tyépaikkoja ja torjua ilmastonmuutosta .‘.:-. _::.
viisaasti edistamalla kotimaisten polttoaineiden kayttéa energiantuotannossa. ®oo°’® ° °
Pyrimme uusiutuvan energian merkittavalla lisaamiselld nostamaan energia- I 0 e n e rg Ia

omavaraisuuden asteen yli puoleen vuoteen 2030 mennessa. www.bioenergia.fi LUONNONENERGIAA SUOMESTA.





