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usiutuvien energialahteiden

edistimisohjelman tavoittei-

ta on tarkennettu ja uusia
toimenpiteitd on asetettu vuosille
2003-2006. Puupolttoaine on keskei-
sin bioenergialidhde maassamme. Sen
osuus biopolttoaineiden lisdystavoit-
teesta on 95 prosenttia. Esimerkiksi
metsihakkeen kaytto tulisi lisdanty-
madn vuoden takaisesta madrasta va-
jaalla kahdella miljoonalla kuutio-
metrilld vuoden 2005 loppuun men-
nessd. Kasvu onkin metsahakkeella
selvdsti suurinta, mutta yhd enemman
puuta kdytetadn myos pelletin muodossa.

Tiedotus, viestintd sekd koulutus ja motivointi ovat
myds edistimisohjelman keinoja. Tieto lisdd bioener-
gian kayttod. PuuEnergia lehti on ollut keskeinen ja
ajankohtainen alan tietoldhde. Puuenergia ry:n seit-
semdn vuotta sitten perustama, jdsenille ja alan toi-
mijoille ja puupolttoaineiden kayttdjille tarkoitettu
lehti on saanut koko ilmestymisensa aikana hyvan

vastaanoton.

Lehden 5000 kappaleen levikki tulee nyt laajene-
maan lihes 40 000 kappaleeseen, kun Puuenergia ry
ja Viestilehdet Oy ovat sopineet yhteistystd ja leh-
den julkaisemisesta omana kokonaisuutena myos Ko-

Pekka Laurila
hallituksen puheenjohtaja
Puuenergia ry.

KAYTTOA

neviestissa. Toivotamme mielellimme
Koneviestin lukijat tervetulleiksi lehden
lukijakuntaan. Vanhat lukijamme saa-
vat lehden edelleen omana eripainok-
senaan. Yhteistyd mahdollistaa puu-
energian tiedonvalityksen merkittavan
lisddmisen koko maassa.

Ulkoinen muutos on lehden nimen
muuttuminen samalla BioEnergia leh-
deksi. Lehden sislto on keskeisesti
edelleen puuenergiaa ja sen kdyttod ka-
sittelevad. Myds muu uusiutuva bio-
energia on lehden tulevaa sisaltod. Li-
siksi jo kdynnistyneet bioenergia-alan
yhteistydsivut saavat huomiota jatkossakin. Lehden
sisdllén uskotaan olevan kaikille lukijoille entistd an-
toisampi. Bioenergian kasvaessa on odotettavissa
myds lehden julkaisukertojen lisi@minen nykyisestd
neljdstd vuosittaisesta numerosta.

Aikaisempaa laajempaa bioenergiatietoa on siis tulos-
sa entista laajemmalle lukijakunnalle. Témd on tarke-
aa myos lehtemme mainostajille, joille avautuu nyt
moninkertainen asiakaspinta aikaisempaan nahden.
BioEnergia lehden kasvu ja kehittyminen seka lehden
tarjoama monipuolinen tieto ja sisélto tulevat osaltaan
lisidmddin puupolttoaineiden, hakkeiden ja pellettien
sekd muiden uusiutuvien biopolttoaineiden kayttoa.
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Yut¢ta potkua energian-
saastoon ja uusiutuvan
energian kayttoon

Jukka Saarinen

ylitarkastaja

KTM
olemmat  tyo-
ryhmat luovut-
tivat nopeassa

aikataulussa
mietintonsd
16.12. 2002,
Keskeisina teh-
tdvind oli esittdd, millaisilla kay-
tanndn toimilla voidaan toteuttaa
energiansadstoon ja uusiutuviin
energialdhteisiin liittyvat lausu-
mat, jotka annettiin eduskunnan
kansallisen ilmastostrategian kasit-
telyn ja ydinvoimaratkaisun yhtey-
dessa.

Lisaa rahaa

Tyoryhmat esittdvat, etta yritysten
ja yhteisdjen energiatukimaarara-
hoja lisdtddn ja edistimistoimien
uusia rahoitusmalleja selvitetdan.
Samoin rakennusten korjausavus-
tuksiin myonnettavaa tukea ehdo-
tetaan lisdttavaksi. Lisdpanostusta
tarvittaisiin myos energiansaasto-
asioiden viestintdan. Teknologian
kehittamiseksi edellytetaan, etti
Tekesin energiansddstotoiminnan
ja uusiutuvaan energian rahoitus
sdilyy vdhintdan vuoden 1999 ta-
solla. Ryhmat arvioivat, ettd niiden
esitykset energiansaaston ja uusiu-
tuvien energialdhteiden edistami-
seksi edellyttavat lahivuosina yh-
teensd noin 200 miljoonan euron
vuosittaista valtion panostusta. Ta-
md on miltei 20 prosentin lisdys ai-
empien ohjelmien mukaiseen val-
tion rahoitustarpeeseen.

Uusiutuvan energian
edistaminen

Uusiutuvan energian edistamisoh-
jelmaa valmistellut tyoryhmaé kat-
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Kauppa- ja teollisuusmi-
nisterio asetti syyskuussa
2002 erilliset tyoryhmat
uudistamaan 1999 hyvak-
sytty uusiutuvien energia-
lahteiden edistamisohjel-
ma seka paivittamaan
vuodelta 2000 peraisin
oleva energiansaastoohjel-
ma.

500, ettd nykyisessd ohjelmassa on
vuodelle 2010 asetettu haastavat
tavoitteet eikd niitd ole syyta kiris-
taa. Tavoitteet ehdotetaan kuiten-
kin esitettavan yksildidymmin eri-
tyisesti eri biopolttoaineille. Myds
vuodelle 2005 esitetaan valitavoi-
te kullekin polttoaineelle ja tuo-
tantomuodolle.

Uusiutuvan energian kokonais-
tavoitteeksi vuoteen 2010 asete-
taan ldhes 100 PJ:n lisdys vuoteen
2001 verrattuna, mika tarkoittaa
kdyton lisdystd 30 prosentilla.
Uusiutuvan energian kaytto 2010
olisi nykyiseen ohjelmaan verrat-
tuna noin 7 % suurempi. Vuodelle
2025 visiona on lisdtd uusiutuvan
energian kdyttod noin kaksi kol-
masosaa nykyisestd. Myds uusiu-
tuvilla  energialdhteilld tuotetun
sahkon tavoite, 29,3 TWh, vuodel-
le 2010 on kasvanut 2 TWh. Uusiu-
tuvan sahkon tavoite vastaa uusiu-
tuvilla energialdhteilld tuotetun
sahkon edistimisesta annetussa,
ns. RES-E-direktiivissa, Suomelle
asetettua tavoitetta ja 31,5 prosen-
tin osuutta kokonaiskulutuksesta
2010.

Tyryhmd esittdd uusia toimia
kaikille ohjelman alueille. Tekno-
logian kehittamiseksi edellyte-
tdan Tekesin teknologiaohjelmiin
ja erillishankkeisiin varatun ra-
hoituksen sdilyttdmistd vahintddn

Ohjelman tavoitteet

Energialihde

Puun pienkaytto (pl. metsahake)
Metsdhake

Pienvesivoima

Lampopumput
Kierratyspolttoaineet (UE-osuus)
Biokaasu

Tuulivoima

Aurinkoenergia

Peltobiomassa

Liikenteen biopolttonesteet

2001 (P)) Kaytto v.
2010
45,8 1,2-kertainen
9,4 4-kertainen
4,1 2-kertainen
2,7 2,5-kertainen
1 10-kertainen
0,75 6-kertainen
0,25 16-kertainen
0,02 16-kertainen
02 P))
03 P)

nykytasolla sekd esitetdan bio-
energiahankkeiden painottamista
uuden teknologian kayttoonotos-
sa. Lisaksi ehdotetaan kehitettd-
viksi ja kdyttéonotettaviksi uu-
dentyyppisia menetelmid, joilla
tuetaan uuden teknologian mark-
kinoille tuloa.

Metsahakkeen tuotannon
pohja laajenee

Verotusta tulee kehittdd niin, etta
uusiutuvia energialdhteitd suosi-
taan. Uusiutuvan sahkon verotukia
tulee kehittdad kunkin tuotanto-
muodon tai polttoaineen kilpailu-
kyvyn edellyttdmalla tavalla EU:n
valtiontukisadnndsten puitteissa.
Investointitukea esitetddn lisat-
tavaksi ja uusia rahoitusmalleja
selvitettaviksi. Energiapuun kor-
juun ja haketuksen tukiehtoja esi-
tetddn valjennettdviksi. Erillinen
peltoenergian tuotannon ja kiyton
edistimissuunnitelma tulisi laatia.
Uusiutuvalla energialla tuotetun
sahkon alkuperatakuujarjestelmia
ehdotetaan kehitettdvaksi euroop-
palaisen  RECS-kokeiluhankkeen
pohjalta. Kun ndhdddn, syntyyko
sahkomarkkinoille yhteisid edistd-
mismalleja, kuten vihredn sahkon
sertifikaatteihin perustuvia jarjes-
telmid, harkitaan niiden kayt-

téonottoa. Lisdksi selvitetddn myds
ostovelvoitteita verkon haltijoille.

Nykyisten energiansadstosopi-
musten jatkamiseksi ja sopeutta-
miseksi vuoden 2005 jalkeiseen
toimintaympdristoon  ehdotetaan,
ettd valmistelu alkaa viimeistaan
2004. Valmistelussa on otettava
huomioon sadstsopimusten  ar-
vioinnin tulokset, uusiutuvat ener-
gialdhteet sekd mahdollisen pads-
tokauppadirektiivin sisdlto ja aika-
taulu. Uusiutuvien energialdhtei-
den edistiminen otetaan soveltu-
vin osin osaksi energiakatselmus-
toimintaa jo 2003.

Muina hallinnollisina toimina
esitetddn, ettd kehitetian muun
muassa sellaisia menetelmid ja toi-
mintatapoja, joilla uusiutuvien
energialdhteiden kaytto  integ-
roituu muihin [dmmitystapoihin,
kuten sahko-tai 6ljylammitykseen.
Lisdksi on syytd laatia sdant6ja ha-
jautetun tuotannon verkkoon liit-
tymisen ehdoista sekd vahvistaa
alueellisten toimijoiden, kuten TE-
keskusten,  ymparistokeskusten,
paikallisten ja alueellisten ener-
giatoimistojen sekd erilaisten ver-
kostojen, roolia uusiutuvan ener-
gian kdyton edistamisessd.

Viestinndn lisddmiseksi esite-
tadn, ettd Motiva laatii ohjelma-
kaudelle uusiutuvien energialdh-
teiden viestintdsuunnitelman yh-




teistyossa alan toimijoiden kanssa.
Tyohon ja sen toteutukseen tulee
varata eri osapuolille riittavat re-
surssit. Lisaksi esitetddn yksiloi-
dympdi koulutusta ja viestintdd.

Uusitun uusiutuvien energialdh-
teiden edistimisohjelma vahentd-
nee hiilidioksidipdastojd 4,5 - 5,5
miljoonaa tonnia perusskenaarios-
ta 2010. llmastostrategiassa uusiu-
tuvien energialdhteiden lisakdytol-
la arvioitiin, ettd hiilidioksidipads-
tot pienenevit 4 - 5 Mt eli yli nel-
jannes kokonaispaastotavoitteesta.

Uuden ohjelman tukitoimien
valtiontaloudelliset  vaikutukset
ovat arviolta 120 miljoonaa euroa
vuosittain. Tama on 40 % enem-
man kuin nykyisen ohjelman ar-
vioissa. Investointitukiin tarvittava
rahoitus kasvaisi, koska tuulivoi-
matavoitteen edellyttdmat inves-
tointituet lisddntyvat sekd uusina
on otettu mukaan peltoenergian ja
biopolttonesteiden tuotannon in-
vestointituet. Keskimadrin inves-
tointitukia tarvittaneen noin 36
miljoonaa euroa vuosittain vuo-
teen 2010 asti.

Energiansaistoohjelman
paivittaminen

Energiansadstoohjelman pdivittd-
mistd valmistellut tyryhmd kat-
500 raportissaan, ettd vuoden
2000  energiansddstoohjelmassa
ja ilmastostrategiassa on energian
sddston tavoite 3 -4 miljoonaa ton-
nia hiilidioksidiksi laskettuna. Se
on kasvihuonekaasujen vahentd-

Kuva: lsmo Sairanen

Rahoitusmuoto

Teknologiarahoitus

Informaatiotoiminta
Yhteensa

Valtion panostustarve uusiutuvaan ener

Investointituki ym. (ml. isot demot)
Verotuki uusiutuvan sahkon tuotantoon 42
Energiapuun korjuu- ja haketustuki

jaan, tyotyhman ehdotus
2001 M 2003-2010 2003-2010 Uudet
Ilmastostrategia M /1 ehdotukset M /a
9,9 (13) 13
172 45
55

2.7 _ 8 (alustava)
0,7 (1,4) 2
72,5 106 123

miseksi varsin haastava. Se on kui-
tenkin mahdollista edelleen saa-
vuttaa, koska ohjelman pdivityk-
sessd on esitetty lisdtoimia ja myo-
hemmin harkittavaksi ~ sdados-
hankkeita.

Edelleen tiukkenee tavoite va-
hentdd kasvihuonekaasupddstojd
ja tehostaa resurssien kdyttod.
Energiansaastoohjelman pitkdn ai-
kavalin tavoitteeksi on tydryhmd
asettanut primadrienergian kulu-
tuksen kasvun pysdyttdmisen ja
kadntdmisen laskuun. Tamd edel-
lyttad voimakasta panostusta ener-
gian kayttdon ja tuotantoon liitty-
vadn teknologiaan. Taitekohta tuli-
si saavuttaa noin 2015, jos uuden
tehokkaan ja sadstivan tekniikan
tulo markkinoille etenee suotui-
sasti. Uusiutuvien edistimisohjel-
man ja energiansadstdohjelman
toimeenpanossa tulisi tyéryhmien
mukaan hyodyntdd laajasti alan
yhdistyksid ja muita toimijoita.
Tyoryhma esittad, etta ohjelmien
toteutumista arvioidaan laajasti
viimeistaan 2006.

Ohjelman tavoitteena on metsahak-

keen kidyton nelinkertaistaminen
vuoteen 2010 mennessi.

Suomen Luonnonsuojeluliiton eriavasta
mielipiteesta poimittua

Hyvaa

"Uusi ohjelma huomioikin ai-
empaa paremmin erilaisten
biopolttoaineiden, kuten met-
sahakkeen, peltobiomassojen
ja biokaasun edistamisen”.

Pahaa

"Vuoden 1999 ohjelman to-
teutumisen esittelyn yhteydes-
s tuodaan hyvin ilmi ne on-
gelmakohdat, joissa nykyinen
ohjelma on epdonnistunut.
Tallaisia ovat tuulivoimakapa-
siteetin ennakoitua heikompi
lisdys ja bioenergiainvestoin-
tien osittainen suuntautumi-
nen pelkkddn limmaon tuotan-
toon sahkon ja lammon yh-
teistuotannon sijaan. Ehdotus
ongelmaksi ei anna riittavasti
evditd naiden ongelmien rat-
kaisemiseen, tai ratkaisujen te-
keminen sysdtaan selvitysten
muodossa epdmaddrdiseen tu-
levaisuuteen”.

Biosahko

"Erityisesti bioenergialla tuote-
tun sdhkon mddrdn nostami-
seen ldmmon tuotannon yh-
teydessd on selvitysten mu-
kaan ohjelmaa suuremmat
mahdollisuudet, jotka olisi tul-
lut ottaa eduskunnan edellyt-
tamien voimakkaimpien edis-
tamistoimien kohteeksi”.

Vesivoima

"Kaiken kokoisen vesivoiman
edistimisessa tulee ottaa huo-
mioon hankkeiden ymparisto-
vaikutukset mukaan lukien
luonnon monomuotoisuuden
sailyttamisen velvoite. Vesivoi-
man tuesta entistd suurempi
osa tulisikin ohjata ndiden vai-
kutusten poistamiseen ja mini-
moimiseen”,

Turve

"Ohjelmaan on kuitenkin kir-
jattu ettd turpeen kayttd pysyy
jatkossa prosentuaalisesti ny-
kyiselld tasolla . Tama tarkoit-
taisi turpeen kayton absoluut-
tista kasvua niin kauan kuin
energiakulutuksen kasvu jat-
kuu. Raportin linjaukseen ei
voi yhtyd, vaan turpeen ener-
giakayttod tulee pdinvastoin
asteittain systemaattisesti vd-
hentdad ja luopua sen kaytostd
kokonaan vuoteen 2025 men-
nessa”.

Jatteen energiakaytto

"Ohjelmassa esitetddn lisattd-
van nimenomaan yhdyskunta-
jatteen polttoa "kierrétys”polt-
toaineena. Nain siitd huoli-
matta etta toistaiseksi jatteiden
synnyn ehkaisemiseksi ei ole
toimittu juuri lainkaan ja polt-
toon ohjattaisiin myos mate-
riana hyodynnettavaksi kel-
paavaa jatettd, mm. pahvia,
paperia ja biojatettd”.
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ienpuustojen
kaato ja kasaus
tehdddn edel-
leen  valtaosin
miestyona
moottori- ja rai-
vaussahalla,
vaikkakin pienpuustojen hakkuuta
on viime aikoina voimakkaasti ko-
neellistettu.

Siirtelykaatoa kdytetddn mies-
tyond tehtavassa kaato-kasaustyos-
sd. Siirtelykaato on tyémenetelmd,
jossa puu siirretadn metsakuljetuk-
sen edellyttamadn kourakasaan he-
ti kaatosahauksen jalkeen, ennen
kuin puu ehtii kaatua maahan.
Puuhun tartutaan vasemmalla ka-
delld ja samanaikaisesti tehdddn
kaatosahaus oikealla kadelld sahaa
ohjaten. Siirtelykaatotyota tehdadn
padosin moottorisahaan kiinnite-
tyilld kaatokahvoilla.

Uusia kahvaratkaisuja
kehitetty

Vesannon Pyord- ja pienkone-
huolto Ay kehitti kolme vuotta sit-
ten kevyemmdt Apuri-kaatokah-
vat, paino 2,6 kiloa, verrattuna ai-
empiin markkinoilla olleisiin Reo-
Tuote Ky:n Reo-kaatokahvoihin.
Molemmat kahvat kiinnitetaan
moottorisahaan pikalukoilla ja ne
sopivat yleisimpiin moottorisaha-
merkkeihin ja -malleihin. Apuri-
kahvojen hinta on 217 euroa. Ve-
sannon Pyéra- ja pienkonehuollon
lisaksi kaatokahvoja on jo pitkaan
valmistanut Reo-Tuote Ky. Reo-
kahvojen paino on 2,8 kiloa ja hin-
ta 193 euroa.
Radkkyldldinen keksija Ahti
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Moottorisahaan kiinnitettavit Apuri- (vas.) ja Reo-kaatokahvat energiapuun siirtelykaatoon.

Rantola on suunnitellut raivaussa-
haan uudenmallisen kahvaputken.
Kdytossd olevista kahvaputkista
poiketen vasemman kdden kahva
suuntautuu Rantolan kahvaputkes-
sa takaviistoon. Putkeen on lisaksi
tehty eteenpdin suuntautuva, 15
sentin syvyinen taivutus, jonka tar-
koituksena on lisdtd vasemman ja-
lan liikkkumatilaa ja sahan ulottu-
vuutta. TyGtehoseuran pikatestissa
vuonna 2000 havaittiin, etta Ran-
tolan kahvaputkisella raivaussa-
halla voi tehda siirtelykaatoa jon-
kin verran paremmin kuin raivaus-
sahalla, jossa on tavanomainen
kahvaputki.

Kahvat tyontutkimuksessa

Tyétehoseuran tutkimuksessa sel-
vitettiin uusien kahvaratkaisujen
tuottavuutta siirtelykaadossa kah-
dessa leimikossa kesd-heindkuun
2001 vaihteessa lisalmessa ja syys-
kuussa 2002 kahdessa leimikossa
Kiteelld ja Tohmajdrvella. Testatut
tyévdlineet olivat: 1) moottorisaha
ilman kaatokahvoja, 2) moottori-
sahassa  Apuri-kaatokahvat, 3)
moottorisahassa Reo-kaatokahvat,
4) raivaussaha tavanomaisella kah-
vaputkella ja 5) raivaussaha Ran-
tolan kahvaputkella. lisalmessa
kdytetyt  moottorisahat  olivat

Husqvarna 350 ja Husqvarna 246.
Raivaussaha oli  Husqvarna
252RX. Kiteelld ja Tohmajarvelld
kaatokahvat oli kiinnitetty
Husqvarna 346 -moottorisahaan
ja raivaussaha oli Husqvarna
244RX. Lisaksi haastateltiin kaa-
tokahvoja kdyttavaa kuutta metsu-
ria. Tutkimus oli osa Kemera-ra-
hoitteista Nuoren metsan hoidon
teknologia -tutkimushanketta.
lisalmen kahdessa tutkimuslei-
mikossa tehtiin yhteensd 35 koe-
alaa, Kiteelld ja Tohmajdrvelld yh-
teensa 8. Koehenkilot tekivat kul-
lakin koealalla noin tunnin ajan
siirtelykaatotyota.
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o PC-simulaattori

jirjestelmin kiyton harjoit-
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TimberOffice™ on markki-
noiden kehittynein ohjel-
mistopaketti puunhankinnan
ja -korjuun kattavaan tie-
donhallintaan. Se tehostaa
padtoksentekoa, mahdollistaa
tuotannon reaaliaikaisen seurannan ja
auksen seki parantaa koko tuotan-

Timberjack Oy

PL 472, 33101 Tampere
Puhelin 020 584 166
www.timberjack.fi

|

toketjun ja liiketoiminnan kannatta-
vuutta.

TimberOffice™-ohjelmistopaketti tuo
tirkeiit tuotantotiedot helposti kaik
osapuolten saataville. Kokonaisuus

tuu kiyttijin tarpeiden mukaan valittavis-
ta, PC/Windows-pohjaisista tyckaluista.

Timberjack

A John Deere Company




lisalmessa tutkimukseen osallis-
tui kolme koehenkil6d, joista kak-
si oli kokeneita ammattimetsureita
ja yksi oli taimikonhoitotéitd vuo-
sittain tekevd metsdnomistaja. li-
salmen koehenkil6t eivdt ennen
tutkimusta olleet tehneet siirtely-
kaatotyotd tutkituilla kahvoilla. Ki-
teelld ja Tohmajarvelld koehenki-
l6nd oli kokenut ammattimetsuri,
joka oli tehnyt siirtelykaatotyotd
Reo-kahvoilla  parikymmentd
vuotta.

lisalmessa poistettu puusto oli
kooltaan pientd, keskimddrin 1 -2
litraa. Nykyisin ndin pienid puita ei
kerdtd talteen taimikonhoidossa.
Tutkimuksessa haluttiin kuitenkin
selvittdd, mitkd olisivat nykyddn
maahan kaadettavan pienpuuston
korjuukustannukset. Kiteelld ja
Tohmajdrvelld poistetut rungot oli-
vat isompia: Kiteelld poistettujen
runkojen keskikoko oli 10 ja Toh-
majarvelld 14 litraa.

#

Siirtelykaatotyon kustannukset
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Poistuman keskikoko, dm’

Kuvan perusteella voidaan todeta, etti lisalmessa poistettava puusto oli kooltaan pienti, |-3 litraa, ja energiapuuker-
tymd pieni, alle 20 kuutiometrid/hehtaari.Tallaista puustoa ei kannata korjata energiapuuksi. Kiteell ja Tohmajirvel-
ld energiapuun hakkuun kustannukset olivat sen sijaan kilpailukykyisii, noin 10 euroa/kuutiometri. Kun verrataan mies-
tyond tehtdvii energiapuun hakkuuta samoissa oloissa, poistuman keskikoko 10 - 30 litraa, koneelliseen tyshon (Naar-
va-Koura 1600-40), koneellinen tyd on noin kaksi kertaa niin kallista kuin miestyd. Jatkossa konekehitystyota onkin teh-
tdvd entistd ponnekkaammin, jotta konety6n kustannukset saadaan miestydn tasolle.

Tuottavuudessa ei suurta eroa

lisalmen tutkimusleimikoissa siir-
telykaadon tuottavuus oli pieni,
0,2 - 0,5 kuutiometrid tehotunnis-
sa. Selityksend pieneen tuottavuu-
teen on poistettujen puiden pieni
koko. Tuottavuudessa ei ollut mer-
kittavdd eroa eri tyovdlineiden va-
lilla. Kiteen ja Tohmajarven leimi-
koissa tuottavuus Apuri- ja Reo-
kahvoilla oli huomattavasti suu-
rempi: 3,6 - 5,1 kuutiometrid te-
hotunnissa poistuman keskikoon
ollessa 13 - 18 litraa. Poistettujen
puiden koko, korkeat energiapuu-
kertymat seka koehenkilon vankka
kokemus siirtelykaatotyosta selit-
tavat Kiteen ja Tohmajarven hyvaa
tuottavuutta,

Kiteelld ja Tohmajarvelld siirte-
lykaatoa tehtiin raivaussahalla,
poistuman keskikoko oli 6 - 9 it-
raa. Tuottavuus raivaussahalla teh-
dyssd siirtelykaadossa oli noin 2
kuutiometria tehotunnissa. Ranto-
lan ja tavanomaisella kahvaputkis-
ten raivaussahojen tuottavuudessa
ei ollut merkittavaa eroa, vaikka-
kin Rantolan kahvaputki mahdol-
listaa sahauksen ja samanaikaisen
puun kaatosuunnan hallinnan va-
semmalla kddelld paremmin kuin
tavanomainen kahvaputki.

Raivaussahalla kaadetut pak-
suimmat puut olivat rinnankor-

Rantolan kahvaputKi raivaussahassa helpottaa siirtelykaatoa, &% ._ : g keusldpimitaltaan 10 senttid. Tal-

8

laiset puut jouduttiin sahaamaan




kaksivaiheisesti: ensiksi toiselta ja
sitten toiselta puolelta. Valtaosin
tutkimuksessa raivaussahalla kaa-
detut puut olivat kuitenkin rin-
nankorkeusldpimitaltaan 2 - 5
senttid. Ne sahattiin poikki kerta-
sahauksella.

Metsdnomistaja, joka hakkaa
pienid mddria pienilapimittaista -
rinnankorkeusldpimitaltaan  alle
viisisenttistd - energiapuuta, voi
kdyttaa siirtelykaadossa raivaussa-
haa. Sitd vastoin ammattimaiseen
siirtelykaatotydhon  kaatokahvat
ovat sopivammat tyovalineet.

Kayttokokemukset
kaatokahvoista

Tutkimusta varten haastateltiin pu-
helimitse kuutta metsuria heiddn
kokemuksistaan kaatokahvoista ja
siirtelykaatotyosta. Metsurit olivat
kdyttaneet kaatokahvoja 2 - 20
vuotta. Kahdella haastatelluista
metsureista oli kdytossadan Apuri-
kahvat ja neljalla Reo-kahvat. Met-
surit kehuivat erityisesti Apuri-kah-
vojen kaasun herkkyyttd, tukevaa
kiinnitystd, pehmedd jalkatukea ja
autossa kuljettamisen helppoutta.
Toisaalta Reo-kahvoista haastatel-

Tyotehoseuran tutkimuksessa selvitettiin uusien kahvarat-
kaisujen (moottorisahassa Apuri- ja Reo-kaatokahvat ja rai-
vaussahassa Rantolan kahvaputki) tuottavuutta siirtelykaa-
dossa ja siirtelykaatotyon kustannuksia. Aikatutkimuksessa
siirtelykaatotyon tuottavuus kaatokahvaisella moottorisa-
halla oli 3,6 - 5,1 kuutiometria tehotunnissa poistettavan
puuston ollessa kooltaan 13 - 18 litraa.

Kaatokahvainen moottorisahan siirtelykaadon kustannukset
olivat 10 euroa/ kuutiometri, kun hakattava puusto on kool-
taan noin 20 litraa. Konetyossa ei viela paasta talle tasolle.

lut metsurit kiittivat kahvojen sa-
haan kiinnittdmisen helppoutta,
kestavyytta kdytossd, korkeussda-
tomahdollisuuksia sekd kasojen
katkaisun helppoutta. Vastaavasti
Apuri-kahvoja kritisoitiin seuraa-
vista ominaisuuksista: Liian paksu
kddensija, vahdinen korkeussdato-
mahdollisuus ja vaikeudet kasojen
katkaisussa. Myos Reo-kahvoista
loytyi huomautettavaa: Kahvat
ovat liian painavat, metallisena ka-
densija on kylma syksyisin, kahvo-
jen alakaari on kova ja ne vievat
suuren tilan autossa.

Metsurit kertoivat, ettd he kayt-
tavat kaatokahvoja pddasiassa

nuorten metsien kunnostuskoh-
teissa. Kahvoja kdytetdidn myos
puistometsien hoidossa ja alikas-
voksen raivauksessa. Metsurit kdyt-
tavat kaatokahvoja kohteissa, jois-
sa poistettavan puuston tiheys on 3
000 - 20 000 runkoa hehtaari. Rin-
nankorkeusldpimittaon2 - 15 sent-
tia poistettavan puuston pituuden
ollessa 3 - 10 metrid. Poistettavan
puuston  keskitilavuudeksi oksi-
neen metsurit arvioivat 20 - 25 it-
raa. Metsurit arvioivat siirtelykaa-
totyon tuottavuudeksi mainituissa
korjuuoloissa 15 -20 kuutiometria
tydpdiva.

Kiteelld siirtely-
kaatoa tehtiin enti-
selli hakamaalla,
joka oli istutettu
koivulle 25 vuotta
sitten.Taimikkoa ei
oltu hoidettu istu-
tuksen jilkeen.

Miestyon kustannukset
pienemmat kuin konetyon

Siirtelykaadon  kustannukset las-
kettiin metsdalan tyoehtosopimus-
ten ja palkkamddrdysten perusteel-
la. Metsurin palkkana kaytettiin
urakkatyon mukaista kokonais-
palkkaa. Varsinaiseen tydpalkkaan
ja tyovdlinekorvaukseen liséttiin
tybnantajan lakisddteiset ja muut
palkan  sivukustannukset  ker-
toimella 1,75. Lisdksi kustannuk-
siin sisdllytettiin matkakorvaus.

Siirtelykaadon ~ kustannukseksi
saatiin 195 euroa/pdivd. Tyon tuot-
tavuus saatiin lisddmadlld saatuihin
tehotuntituottavuuksiin 20 pro-
senttia keskeytyksid. Kuvassa 4 on
esitetty siirtelykaatotyon kustan-
nukset. Rungon koon ollessa alle
viisi litraa tuottavuus on alhainen
ja_hakkuutyon kustannukset nou-
sevat korkeiksi. Siirtelykaadon kus-
tannukset ovat 10 euroa/kuutio-
metri, kun poistuman keskitilavuus
on 17 litraa.

Aiheesta lisda:

Kérhd, K. (toim.). 2002. Nuoren
metsdn hoitotyon pienteknologia.
Tyotehoseuran julkaisuja 387.




MISTA METSA
TEHDAA

Pentti Hakkila
VTT Prosessit

Metsahake on hakkurilla tai
murskaimella metsabiomas-
sasta valmistettua puupoltto-
ainetta, jonka raaka-aine ei
sovellu puu- tai korjuuteknis-
ten ominaisuuksiensa vuoksi
jalostukseen.

yseessa on raa-
ka-aineen en-
siasteinen kayt-
t0, kun taas met-
sateollisuuden
prosessitdhteistd
ja kierrdtyspuusta tehtyjen puu-
polttoaineitten osalta on kyseessa
toisasteinen kéyttd. Oleellista ei
ole haketuksen asema tuotanto-
ketjussa, vaan hake voidaan val-
mistaa niin metsdpddssd, termi-
naalilla tai kdyttopaikallakin. Met-
sahakkeen tuotanto on ainespuu-
hun verrattuna viela vaatimatonta,
mutta on ripedssd kasvussa ja
noussee kuluvana vuonna jo 2
milj. m3:n eli 5 milj. i-m3:n tuntu-
maan. Raaka-ainepohja vaikuttaa
suuresti metsahakkeen laatuun ja
kayttoominaisuuksiin,  tuotanto-
tekniikkaan ja -kustannuksiin, va-
rastointiin ja jopa verotuskohte-
luun. Tassa artikkelissa tarkastel-
laan metsdhaketta sen alkuperan
nakokulmasta.

Ainespuuleimikoihin
jaa hukkapuuta

Jos raaka-ainetta ei sovellu puu- ja
korjuuteknisilta ominaisuuksiltaan
ainespuuksi, sitd ei tule ohjata
energiakdyttoon, ei ainakaan jul-
kisen tuen turvin. Raja aines- ja
energiapuun valilld ei ole kuiten-
kaan yksiselitteinen, vaan vaihte-
lee yleenséd puunjalostuksen, mut-
tei energiantuotannon ehdoilla.
Asetettakoon raja mihin tahan-
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Kuva 2. Ainespuuleimikoitten hukkalatvapuun lipimittakoostumus.

sa, jokaisesta ainespuurungosta
jad joka tapauksessa pieni osa tah-
teeksi, jota kutsutaan hukkarunko-
puuksi. Sen mddrddn vaikuttavat
ennen kaikkea kuitupuun mitta-
vaatimukset. Kuvasta 1 ndhdddn
hukkapuun osuus hakkuupoistu-
masta, luku pohjautuu vuonna
1997 toteutettuun inventointiin.
Kuitupuun vihimmdisldpimitta oli

tuolloin mdnnylld ja koivulla 7 cm
ja kuusella 8 cm. Voidaan vetaa
seuraavat johtopdatokset:

* Hukkapuun osuus oli ensihar-
vennuksissa 20 - 30 %, mutta paa-
tehakkuissa vain 4 - 5 % hakkuu-
poistumasta. Mitd pienempi puu,
sitd suurempi hukka!

* Hukka on suurin kuusikoissa,
koska kuitupuun ldpimittavaati-

mus on ankara, alikasvospuuta on
runsaasti ja lahovikaa enemman
kuin mannikoissa.

* Suurin hukkapuun lahde on
ainespuurunkojen  alamittainen
latvapuu. Sitd jad erityisesti ensi-
harvennusleimikoihin,  joissa
puut kapenevat latvastaan hitaas-
ti ja poistettavien puitten runko-
luku on korkea.




Tiydellinen paketti metsatoihin:

Parhaat laitteet
ja ykkosluokan
palvelu.

STIHL on valmistanut moottorisahoja ja muita koneita jo vuodesta 1926. Kuluneina vuosi-

kymmenina STIHL on kehittanyt lukuisia teknisid innovaatioita, joista on tullut yleisesti
tunnustettuja standardeja. STIHL on aina ollut edellakavija mm. turvallisuuden ja kayttémuka-
vuuden parantamisessa. Kun olet hankkimassa uutta tyovalinettd, Team STIHL -liikkeessa Sinua
palvelee kokenut ammattilainen, joka auttaa l6ytdmaan tarpeitasi vastaavat laitteet. Sielta saat
koneesi valmiiksi koottuna, saadettynd ja koekaytettyna — huoltoa, ilmaista kayttéopastusta ja
vinkkeja unohtamatta!

Stihl MS 200

Maailman kevein ammattikayttoén tarkoitettu
moottorisaha, jonka matala makaavasylinterinen
rakenne tekee siit ketteran kdsitelld karsinnassa.
Vakiovarusteina kdyntia tasaava kompensaattori,
saddettava 6ljypumppu ja elastostart-joustokayn-
nistin. Tankkien pikalukituskorkit on nopeat avata
Jja sulkea ilman tydkaluja.

» Tilavuus 35,2 cm3 » Teho 2,3 hv # Paino 3,8 kg

Kokeilemisen arvoinen vaihtoehto!

335€

Tarjous-
hintaan

Turvapusero

¢ Suojaa kosteudelta,
muttei hiosta

* Tarjous 56 €

Kyparasarja
* Kypard, verkkovisiiri
Jja kuulonsuojaimet

* Tarjous 33 €

Viiltosuoja-
késineet

= Nahkalnailon
* Tarjous 21 €

Stihl MS 260

« Kayttémukavuutta ja tydskentelytehoa ammatti-
metsureille » Vakiona ilman tykaluja avattavat
tankkien pikalukituskorkit = Saatavana myos varus-
teltu C-malli, sekd sdhkdlammitteiselld kaasuttimella
ja limpokahvoilla varustettu WVH-malli

» Tilavuus 48,7 cm3 « Teho 2,6 kWI3,5 hv

* Paino 4,7-4,9 kg
* Tarjous 565 € !

Stihl FS 450K

Stihl MS 250

= Tehokas kompaktisaha isannille, metsd-
nomistajille ja vaativaan harrastuskayttéon

* Ominaisuudet riittdvét sekd katkontaan etta
karsintaan » Vakiona ilman tydkaluja avattavat
tankkien pikalukituskorkit « Saatavana myds

Turva- varusteltu C-malli, jossa terdketjun pikakiristys,
saappaa t 5 puolipuristus, elastostart-joustokdynnistin seka
« Stihl Logger Turva-avohaalari primer-pumppu

* Teraskarki * Joustava ja kevyt * Tilavuus 45,4 cm3 = Teho 2,3 kWI3,1 hv

= Turvaluokitus 3 * Varustettu viiltosuojalla * Paino 4,6 kg

* Tarjous 75 € * Tarjous 89 € ‘ * Kysy tarjousta!

Hinnat voimassa 30.06.2003 asti tai niin kauan kun tavaraa rittdd.

* Huippusuosittu, kiihtyvé ja vddntava raivaussaha
kovaan ammattikdyttéon = Tehokas tarindnvaimennus
* Tilavuus 44,3 cm3 » Teho 2,1 kWI2,9 hv

» paino 8,0 kg ilman terda

* Kysy tarjousta!

STIHL



Metsdliitto ja UPM-Kymmene
ovat sittemmin alentaneet manty-
kuitupuun [dpimittarajan 6 cmiin.
Kdytannossa latva katkaistaan |d-
hes senttimetrin nimellisrajaa ai-
emmin, joten tihteen joukossa on
myos rajan vlittdvdd puuta (kuva
2). Monelle on ehka yllitys, ettd
metsuritydssd latvoihin jaa hukka-
puuta enemmdn kuin konetydssa.

Tamd  ainespuuleimikoitten
hukkarunkopuu on potentiaalista
energiapuuta. Asutuksen |dheisyy-
dessa sitd kerdilladn kotitarvekayt-
téon, mutta yleensa se jda hyo-
dyntamattd. Kyseessa lienee kaik-
kiaan 4 -5 milj. m3:n vuotuinen re-
servi, mutta kun se jakautuu 600
000 hehtaarin hakkuualalle, kerty-
madt jadvat talteenoton ndkokul-
masta riittdmattomiksi. Poikkeuk-
sena on juurikddpdisten padtehak-
kuualojen lahovikainen kuusipuu,
jota joskus kertyy niin runsaasti, et-
ta se kannattaa hakettaa yksindn-
kin. Muutoin vaaditaan karttui-
sampaa kertymda.

Latvusmassa moninkertaistaa
kertyman

Puuston biomassa koostuu kol-
mesta komponentista: runko-, lat-
VUs- Ja juurimassasta. Latvusmas-
saa on oksat lehtineen ja neulasi-
neen. Koska latvusmassalle ei ole
ollut kdyttod ja sitd on vaikea mi-
tata, se on jatetty metsanmittauk-
sen ulkopuolelle. Siksi tietomme
latvusmassasta ovat hatarat. Tark-
koja tuloksia saadaan punnitse-
malla, mutta painomittoja on han-
kala sovittaa yhteen runkopuun ti-
lavuusmittojen kanssa.
Kaytinndssd leimikosta saata-
van latvusmassan mdard arvioi-
daan tutkimus- ja kokemuspe-
rdisilld kertoimilla runkopuuhun
suhteutettuna. Seuraavassa on esi-
merkkejd kohteista, joissa latvus-
massaa on runsaasti:
* kuusikot verrattuina muihin
puustoihin
nuoret metsdt verrattuina van-
hoihin
* viljavat kasvupaikat verrattuina
karuihin
* harvat puustot verrattuina tiheik-
koihin
* elinvoimaiset puustot verrattui-
na kituliaisiin
* harvennuksissa jatettavat puut
verrattuina poistettaviin.

*

Oksapuu on runkopuuta tiheam-
paa. Siksi latvusmassan maaré suh-
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Kuva 3. Latvusmassa suhteessa runkomassaan.
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Kuva 4. Latvusmassan koostumus.

teessa runkopuuhun on suurempi
kuivamassana kuin tilavuutena mi-
tattuna. Kuivamassapohjainen suh-
deluku on kuusella 40 - 60 % ja
mannylld 20 - 40 % (kuva 3), nuo-
rissa metsissd suurempi kuin vart-
tuneissa. Useinkaan ei tiedosteta,
miten suuri osuus latvusmassasta
on kuorta ja neulasia (kuva 4).

Keruukohteina padtehakkuulei-
mikot ovat antoisimpia, koska hak-
kuupoistuma on niissd suurin. Tah-
tdimessa on silloin ensisijaisesti
latvusmassa. Mutta sen siivelld
mukaan pddsee myos hukkarun-
kopuu, jonka osuus koko kerty-
mastd on kuitenkin vain 10 - 20 %.
Tuote on nimeltdan hakkuutihde-
hake.

Korjuuteknisistd ja logistisista
syistd hakkuutdhdehake korjataan
yleensa tuoreena eli vihredna hak-
keena. Tuotetta kutsutaan ruskeak-
si hakkeeksi, kun hake otetaan tal-
teen vasta sitten, kun osa neulasis-
taon jo varistunut,. Raja vihredn ja

ruskean hakkeen vililld hdilyy. Ter-
mipari aiheuttaa sekaannusta eika
sen kdyttod suositella.
Hakkuutdhdehakkeen kertyma
jda todellisuudessa paljon pie-
nemmaksi kuin kuvasta 3 saattaisi
paatelld. Teknistaloudellisista ja
ekologisista syistd kertymatavoit-
teeksi asetetaan 70 % tahteen ko-
konaismdadrasta.  Nyrkkisaannon
mukaan kuusivaltaisista paatehak-
kuuleimikoista kertyy haketta 0,6
i-m3 poistettavan runkopuun kuu-
tiometrid kohti. Vastaavasti UPM-
Kymmenen kokemusten mukaan
hakkuutdhdehakekertymdn  lam-
pbarvo on tyypillisessd Jamsanjo-
kilaakson kohteessa 115 - 120
MWh/ha, kun ainespuun poistuma
on 250 m3/ha ja kuusen osuus 80
%. Ndma eri tavoin ilmaistut tun-
nusluvut ovat sopusoinnussa.
Hakkuutdhdehakkeen tuotanto
on edullisten tuotantokustannus-
tensa ja hyvdn saatavuutensa an-
siosta kasvanut viime vuosina ri-
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pedmmin kuin muitten metsdha-
kelajien. Pienissd laitoksissa hak-
kuutdhdehake saattaa aiheuttaa
ongelmia, ja siitd on kehittynyt en-
nen kaikkea suurten leijupetikatti-
loitten polttoaine. Hakkuutdhde-
hakkeen kdytto nousi ldhes 600
000 m3:iin vuonna 2001.

Kokopuuhaketta
nuorista metsista

Kun metsdhakkeen tuotanto puoli
vuosisataa sitten otti ensiaskelei-
taan, raaka-aineena oli huolellises-
ti karsittu pienpuu. Tehtiin laadu-
kasta rankahaketta. Pienpoltossa se
on yha edelleen suosituin hakelaji.
Vasta kun hydraulikuormain loi
mahdollisuuden kokonaisten puit-
ten kdsittelyyn taakkoina, tuotan-
toa voitiin jdrkeistid luopumalla
karsimisesta. Rankahakkeen rin-
nalle tuli kokopuuhake, mikd joh-
ti moniin muutoksiin:
* kertymd paisui latvusmassan an-
siosta 15 - 50 %
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Kuva 5. Juurakon kuivamassa kannon ldpimitasta riippuen.

* korjuutyon tuottavuus nousi 15 -
30 %

* hakkeen tuotantokustannus ale-
ni 20 - 40 %

* tuotantokalustoa oli jareytettava

* hakkeen laatuominaisuudet kr-
sivat etenkin pienkaytossa

* ravinnehavikki metsamaasta kas-
voi 50 - 150 % .

Jos kuitupuun  ldpimittarajaa
nostetaan, kuitu- ja energiapuun
laatu paranee harvennusleimikois-
sa. Rajasta riippumatta kokopuu-
hake koostuu joka tapauksessa
padasiassa runkomassasta. Jos lat-
vusmassa otettaisiin talteen vii-
meistd oksaa myoten, se lisdisi ker-
tymaa nuorissa mannikoissd 20 -
30% ja kuusikoissa vieldkin enem-
man poistettavan puuston puulaji-
koostumuksesta riippuen. Neulas-
massan osuus kokopuuhakkeesta
olisi mannylla silloin 7 % ja kuu-
sella 12 %. Kdytannossa osa pois-
tumasta on kuitenkin lehtipuuta ja
osa latvusmassasta jda kasvupai-
kalle Kokopuuhake soveltuu. pie-
nemman neulaspitoisuuden ja pa-
remman kuivumisen ansiosta pie-
nille lampolaitoksille hakkuutdh-
dehaketta paremmin.

Pienpuuhakkeen ongelmana
on korkea kustannustaso. Jos lei-
mikko tayttdd kestdvdn metsata-
louden rahoituslain asettamat eh-
dot, sille mydnnetdan tuotantotu-
kea, jolla toiminta saadaan kan-
nattavaksi edullisimmissa koh-
teissa. Tuotannon kasvu on silti
ollut viime vuosina hidasta.
Vuonna 2001 pienkayttoon oh-
jautui 400 000 m?3 ranka- ja ko-
kopuuhaketta ja suurkdyttéon

runsaat 200 000 m3 kokopuuha-
ketta.

Neulaset riesana

Neulasilla on korkean uuteainepi-
toisuutensa vuoksi hyva lampdar-
vo. Neulasia ei hakkeeseen kui-
tenkaan mukaan kaivata, silld niis-
td aiheutuu riesaa:

* Neulaset heikentavat hakkeen
sdilyvyyttd.

* Neulaset lisddvdt polttoaineen
tuhkapitoisuutta.

* Neulasten lehtivihredn eli kloro-
fyllin kloori aiheuttaa kattilassa
korroosiota. lmio estetddn seka-
poltolla turpeen kanssa.

lImeisin haitta liittyy metsd-
maan koyhtymiseen, silld neulas-
ten mukana hdvidd ravinteita.
Ongelma kohdistuu lahinna nuo-
riin metsiin, joissa puitten kasvu
ja ravinnetarve ovat voimakkaim-
millaan. Vaikutuksia ei tdysin
tunneta, kun tutkimustulokset
edustavat koealoja, joilla bio-
massapoistumat ovat olleet epd-
tavallisen suuria. Ne eivit sellai-
senaan vastaa kaytannon arkea.

Koetuloksista on kuitenkin las-
kettavissa, ettd ensiharvennukses-
sa talteenotettu tonni kuivaa lat-
vusmassaa on johtanut hakkuuta
seuranneen kymmenvuotiskauden
aikana mannylla kaikkiaan 0,6
m3:n ja kuusella 1,1 m3:n kasvu-
tappioon. Nuoren metsan harven-
nuskohteessa, josta runkopuun
poistuma on 40 m3/ha, kokopuu-
nakorjuun latvusmassapoistuma
on mannikossd ehkd 4 t/ha ja kuu-
sikossa enimmillddn 7 tha, jos
poistetaan kuusipuuta eika lehde-

tontd lehtipuuta. Silloin lienee
odotettavissa vastaavasti 2,4 m>:n
ja 7,7 m3:n kasvutappiot 10 vuo-
dessa. Kasvutappioita on peilatta-
va metsikon kunnostuksesta saata-
viin etuihin, jotka ylittavét reip-
paasti edelliset.

Neulasista kylld yleensd halu-
taan padstd eroon korjuun yhtey-
dessa vaikkapa rasikuivatuksella,
riipimalld tai katkaisemalla ylin ti-
hedneulainen latva pois. Aikaviive,
tuotostappiot ja logistiikan kangis-
tuminen kuitenkin nostavat liiaksi
kustannuksia. Vaikka kokopuuna-
korjuu eittdméttd jo nykyiselladn-
kin edistdd nuorten metsien hoi-
toa, olisi suotavaa kehittdd mene-
telmia niin, ettd neulashavikkid su-
pistavista korjuukdytinndistd viel
joskus tulisi maan tapa.

Juurakoista laatua

Kun 1970-luvun alussa kannettiin
huolta mantykuitupuun riittavyy-
destd, tehtiin paljon tyotd juura-
koiden kuitureservin kayttamisek-
si marginaaliraaka-aineena. Pula
hoitui ennen pitkda puun tuonnil-
la, jolloin kehitystydn painopiste
siirtyi vaivihkaa juurakoitten polt-
toainekayttéon. Oljyn hinnan ro-
mahdus veti pian maton alta ja ko-
ko konsepti hautautui.
UPM-Kymmenen  Jamsanjoki-
laakson  puunkorjuuasiantuntijat
paattivdt timdn vuosikymmenen
alussa katsoa vield kerran, olisiko
juurakoitten hyodyntdminen polt-
toaineeksi olojen muututtua mah-
dollista. Lyhyessd ajassa on onnis-
tuttu luomaan lupaava kantomurs-
keen tuotantojdrjestelma ja osoit-
tamaan tuotteen mainio soveltu-

vuus suurten leijukerroskattiloitten
polttoaineeksi. Juurakoitten puuai-
nes on tihedtd, ja mannyn juura-
koissa on runsaasti lampdarvoa li-
sddvia uuteaineita. Mika parasta,
kosteus on hallittavissa talvikay-
tossakin. Kustannukset ovat kor-
keahkot, mutta tuotantotukea on
tulossa juurikdavén torjuntaan va-
ratuista Kemera-rahoista.

Kun metsdhakkeen raaka-aine-
pohjaa laajennetaan, kantomurske
tuo metsdanuudistamiseen ja puun-
korjuuseen aivan uuden ulottu-
vuuden. Metsantutkimuslaitoksen
selvitysten mukaan tukkipuitten
juurakoitten kuivamassa on 20 - 25
% rungon massaan verrattuna, kun
mukaan luetaan kaikki vahintddn
5 cm:n paksuiset juurenosat. Kan-
tomursketta on saatu runsaammin-
kin UPM-Kymmenen tyomailla.

Kuva 5 osoittaa, millaisia puu-
madria erikokoisista juurakoista
saadaan. Se osoittaa myos, miten
kuusen jamannyn juurakot eroavat
toisistaan  paalujuuren  suhteen.
Syvan paalujuuren puute helpot-
taa kuusen juurakon nostoa.

Kaikkiaan hakkuualoille jda
vuosittain ehkd 15 milj. m? juu-
rakkopuuta. Siitd 1 - 2 milj. m? eli
kymmenesosa saattaa olla hyo-
dynnettavissa. Lisdksi kantomurs-
ketta voidaan tuottaa myds yhdys-
kuntarakentamisen  yhteydessa.
Juurakoitten energiakaytto ei vield
ndy vuoden 2001 tilastoissa, mut-
ta tnd vuonna toimintaa on jo sa-
doilla hehtaareilla.

Metsihake on monimuotoinen
polttoaine

Metsahakkeella on siis monta lah-
dettd ja sitd on monta lajia. lImas-
to- ja energiastrategioissa asetetut
tavoitteet ovat niin mittavia, ettd
kaikista ldhteistd virtaava polttoai-
ne on tervetullutta. Jos tarjonta ja
saatavuus ylittavat tulevaisuudessa
tavoitteet, niin tavoitteita todennd-
koisesti tarkistetaan.

Eri metsdhakelajit saattavat laa-
dullisesti ja laadun ohjauksen kan-
nalta erota kovasti toisistaan. Laa-
dun tasaaminen lisad toimituslo-
gistiikalle asetettavia vaatimuksia,
mutta vaihteluun sisaltyy toisaalta
mahdollisuuksiakin.  Tuottajain
ohella lampd- ja voimalaitosten
suunnittelijain,  metsdhakkeen
kiyttdjien ja alan paatoksenteki-
joitten tulisi tuntea raaka-ainepoh-
jan monimuotoisuus.




Peltoenergia lilkkuttaa

Ja lammittaa

llpo Mattila
Jaostopaallikko
MTK

Peltoenergia on kulkeutunut
kotieldinten ja ihmisten sui-
hin. Elintarviketuotantoa hilli-
tdan teollisuusmaissa kesanto-
velvoitteilla ja suuntaamalla
pellonkayttoa bioenergiantuo-
tantoon. limastosopimukset
toteutuvat myos lisaamalla
peltoenergian kayttoa. Talon-
pojalle on valmiudet, halu ja

kyky tuottaa peltoenergiaa,
jos viljely on taloudellisesti
mielekasta ja edullisempaa ny-
kyvaihtoehtoihin verrattuna.

eltoenergian
tuotanto on [d-
hinnd  sellaista
luokkaa, etti se
juuri ja juuri
kannattaa mai-
nita. Olkea kuluu lammitykseen
noin 6 000 tonnia vuodessa. Ruo-
kohelpid viljelldan suopohjilla va-
jaalla 400 hehtaarilla. Non food -
kasvien viljely oli viime vuonna
vaatimattomat 860 hehtaaria. Pel-
toenergian tutkimukseen on pa-
nostettu maassamme mittavasti
kymmenen viime vuoden aikana.
Markkinoilla on kilpailevia bio-
polttoaineita, kuten hake ja turve,
jotka ovat taloudellisempia vaih-
toehtoja. Biopolttonesteet eivit
hankeluontoisten kokeilujen lisak-
si ole tuotantovaiheessa.

Markkinat ratkaisevat

Peltoenergian tuotanto on viljeli-
jan nakovinkkelista hyvin markki-
nalahtoistd. Jos ohran tai rypsin vil-
jely energiakdyttoon on edulli-
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Ruokohelpi. Kuva:Vapo Oy

sempaa kuin elintarvikkeeksi, vil-
jelija on valmis tuottamaan raaka-
ainetta. Vastaavasti ruokohelpia
tulee polttokayttoon. Toistaiseksi ei
ole ollut ostajia. On oltava toimi-
vat markkinat, joille peltoenergia
kdy kaupaksi. Toiminta kehittyy ri-
pedsti, kun alalle ilmaantuu yri-
tyksid. Toistaiseksi aktiivisia ovat
olleet PohjolanVoima ja Vapo, jot-
ka ovat kehittineet ruokohelpin
energiakdyttod. Fortum on markki-
noinut etanolia bensiinin osakom-
ponenttina. Etanoli on tullut Vili-
meren rantamilta.

Pelto on peltoenergian tuotan-
nossa tarvittava tuotannon tekijd.
Viljelijoitd kiinnostaa peltoener-
gian tuotantomahdollisuudet en-
tistd enemmadn nyt, kun elintarvi-
ketuotannon muut mahdollisuu-
det ovat heikkenemdssd. Peltoa on
kesannoitu tai pantu muuten pois
viljelykdytostd noin 530 000 heh-
taaria 2001. Poistetut pellot ovat

tuotantokyvyltddn heikoimmasta
padstd, joten peltoenergiantuotan-
tokyky on heikko muihin peltoihin
verrattuna..

Mahtavat mahdollisuudet

FINBIO on arvioinut peltoenergia-
ohjelmassaan, ettd ruokohelven
viljely voi olla 75 000 hehtaaria
2010. Olkea voitaisiin hyodyntaa
vastaavasti 60 000 hehtaaria. Ryp-
sid tulisi viljelld dieselpolttoai-
neeksi 90 000 hehtaaria, mika
tuottaisi biopolttodljyd moottori-
polttonesteeksi tai lammityskayt-
to6n yhteensa noin 55 000 tonnia.
Mdara olisi noin 1,5 % liikenne-
polttonestemaarasta.

Pohjolan Voima on aloittanut
ruokohelven viljelyn Pohjanmaal-
la tavoitteena saada aluksi 4 000
hehtaaria ruokohelpiviljelmid, jot-
ka vastaavat noin 1 % Pietarsaa-

ren ja Seindjoen voimaloiden polt-
toainetarpeesta.

Bioenergiayhtio Vapo on vastaa-
vasti lisinnyt ruokohelven viljelya
suopohijilla. Helpi sekoitetaan tur-
peeseen.

Maatalouspolitiikan
muutokse

Peltoenergian kayton edistamistoi-
met on kytkoksissa EU:n maata-
louspolitiikkaan.  Peltoenergian
kdyton lisdyksen alkuperdinen ta-
voite on lievittdid EU:n maata-
lousylituotantoa. Myds ilmastote-
kijdt ovat Kioton sopimuksen jil-
keen kannustaneet tahdn. EU:n
maatalouspolitiikan valitarkistus-
esitys on toteutuessaan radikaali
maatalouspolitiikan muutos, joka
vaikuttaa peltoenergian tuotannon
perusteisiin. Kesannot ovat tule-
vaisuudessa kesantoja eikd niilld
voi tuottaa peltoenergiaa. Sen si-
jaan peltoenergialle maksetaan
korotettua 45 hehtaaritukea ta-
valliseen viljelyyn verrattuna. Tuet
maaraytyvdt historiatietojen pe-
rusteella. Peltoenergiaa tai siihen
verrattavaa tuotantoa voi koko
EU:n alueella olla 1,5 miljoonaan
hehtaaria. Jdsenmaat saisivat kiin-
tiomddran historiallisen toteutu-
man perusteella. Suomen pinta-ala
oli viime vuonna vain 860 hehtaa-
ria. Vilitarkistus hakee vield lopul-
lista muotoaan, joten vield ei kan-
nata tehda viljelysuunnitelmia.

Biopolttonesteiden
kayttopakko 2005?

Valmisteilla oleva EU:n biopolt-
tonestedirektiivi avaa huikaisevia
mahdollisuuksia biopolttonestei-
den tuotannolle. Siind esitetddn
biopolttonesteiden osuudeksi ii-
kennepolttonestemddrastd 2 pro-
senttia 2005 ja 5,7 prosenttia
2010. Ei pida silti ldhtea dlyllisen
eparehellisyyden tielle ja laskea,
kuinka monta hehtaaria ohraa ja
rypsid tulee Suomessa viljelld
maamme tarpeen kattamiseksi. Pe-




Peltobiomassan kdytté energian tuotannossa, saanto ja kdayttokohteet.
Saannot on ilmoitettu kursivoidulla merkityille kasveille.(VTT Prosessit
2003)

RAAKA-AINE PROSESSI TUOTE SAANTO KAYTTO
MWh/ha
Vilja olki Silppu./paalaus kiinted p-aine 81 Seospoltto, (turve, puu)
20,7 olki+jyvat
ohra, Pelletdinti kiinted p-aine 8,1 Kiinteistolammitys, kaukoldmpd
vehna,
kaura, Nopea pyrolyysi pyrolyysidljy 6,0 POK/POR:n korvaaja
ruis, jyvat hydrolyysi, kiyminen, | etanoli 6,8 moottoripolttoaine, sivutuote eldinrehu 1,63 tha
ruisvehna tislaus
etanolista ETBE:d 20,0 bensiinin seoskomponentti

Siemen | Puristus+ esterdinti RME 6,4 Dieselpolttoaine, sivutuote eldinrehu 1,06 tha

Oljykasvit
Puristus BioPOK 6,7 POK/POR:n korvaaja lammityksessd, eldinrehu 1,06

rypsi, tha
rapsi, Siemen | Silpp./ paalaus kiinted p-aine 23,8, josta Seospoltto, (turve, puu)
sinapit + siemen 11,0

Olki

olki Silpp./paalaus kiinted p-aine 12,8 Seospoltto, (turve, puu)

pelletdinti kiinted p-aine 12,8 Kiinteistoldimmitys, kaukolampo

Heinat olki Silpp./paalaus kiinted p-aine 27 Seospoltto, (turve, puu)
ruokohel- Pelletsinti kiinted p-aine 27 Kiinteistoldmmitys, kaukolampé
pi, yms. olki Nopea pyrolyysi pyrolyysioljy 19,8 POK/POR:n korvaaja limmityksessa
Nurmi- ja vihred kdyminen biokaasu 24-28 kiinteistojen lammitys
palkokasvit | bio- (metaani) autojen polttoaine

massa
Kuitukasvit | varret, Silpp./paalaus kiinted p-aine 29,3 Seospoltto, (turve, puu)
hamppu, paista-
pellava reel pelletdinti kiinted p-aine 29,3 Kiinteistolammitys, kaukoldmpd

paistd- | pelletdinti kiinted p-aine 6,3 Kiinteistolammitys, kaukoldamp

reet

Hehtaarisadot: ohra: 2t /ha olki, jyvit 3,5 t/ha (kosteus 20 %), etanolia 0,91 t/ha, ETBE:d 2 t/ha, rypsi:
0,65 t/ha, ruokohelpi 6 t, /ha, biokaasunurmi 8 — 9 t/ha, hamppu 6 - 7 t,_/ha, josta pdistireet 1,4t /ha.
oletettu noin 20 %. Limpdarvot: kaikki kiinted polttoaine 4,5 MWh/t,, paitsi rypsin siemen 26,4 M)/kg (7,3 MWh/t, ), etanoli 26,8 MJ/jg, ETBE 36,0 M/kg, RME
37,6 MJ/kg, BioPOK 37,4 M)/kg ja biokaasu: Lehtomaki, 2002.

2,5t /ha olki, 1,5 t_/ha siemenet, RME 0,61 t/ha, BioPOK
Kiintedn polttoaineen kosteudeksi on kaikissa tapauksissa

lisaannot ovat samat kaikissa EU-
maissa ja biopolttonesteiden tuo-
tantokustannukset ovat Suomea
eteldisimmissd maissa edullisem-
mat. Biopolttonesteet tulevat to-
dennikoisesti  muualta  EU:sta.
Suomi on direktiivin valmistelussa
kallistunut monen muun jasen-
maan tavoin sille kannalle, etta di-
rektiivi on suositus eika sido jasen-
maata. Biopolttonesteiden tuotan-
to edellyttaisi kansallisen kilpailu-
kyvyn lisddmiseksi myds kansallis-
ta tukea biopolttonesteiden tuo-
tantoon. Polttonesteveron poisto
antaa kilpailukykya vain bensiiniin
ja dieseldljyyn verrattuna.

Jos kansallisia maatalouden lisd-
tukirahoja on saatavissa, mika vii-
me vuosina ei ole ollut helppoa,
niiden kdyton kohdentaminen on
mietittava tarkkaan. Kannattaako
kehittdd hakkeen kayton tukea
niin, ettd saadaan tukirahalla pa-

rempi ymparistotulos, kun korva-
taan fossiilisia polttoaineita ldm-
mityksessd ja sdhkéntuotannossa?
Kannattaako kansalliset tukirahat
suunnata muun maataloustuotan-
non kehittamiseen, biokaasun tuo-
tantoon, ruokohelpin kayttoon
polttoaineena? Vaihtoehtoja on
runsaasti.

Kayton edistamistoimia
Laajasta tutkimuksesta huolimatta
tarvitaan edelleen yritysten vahvaa
panostusta kehitystydhon ja julki-
sen vallan toimia:
-verotuskohtelu peltoenergian
kdyttoa kannustavaksi
-polttoainealkoholin  ja  bio-
dieselin tuotannon demonstraatio-
laitosten rakentaminen
-peltoenergian  tutkimusohjel-
man 2003-2007 toteuttaminen
-ruokohelvenjaoljen logistiikan

Oljen hyddyntimisti ei kannata unohtaa peltoenergiasta puhuttaessa.

ja polttotekniikan kehittdminen.
Peltoenergian kéytossa tulee ol-
la tavoitteena toiminta, jossa kaik-
ki saavat taloudellista hyotya koko
energiaketjussa. Energiantuotanto-

ketju ei saa olla verrattavissa eng-
lanninkieliseen agrobusiness-ka-
sitteeseen: Elintarvikeketju , jossa
kaikki osatekijdt tekevdt voittoa, | -
paitsi alkutuottaja. |
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Tage Fredriksson

usinta leijuker-
rospolttotek-
niikkaa hyodyn-
tivdn laitoksen
sahkontuotanto-
kyky on 10 me-
gawattia ja lam-
montuotantokyky 63 megawattia.
Voimalaitos kayttdd polttoainee-
naan vaneritehtaan sivutuotteita:
kuorta, vanerimursketta, purua ja
hiomapadlya.

Fifty-fifty omistus

PohjolanVoima ja Suur-Savon Sah-
ko omistavat Jarvi-Suomen Voiman
tasaosuuksin. Voimalaitos turvaa
Schauman Woodin Pelloksen va-
neritehtaan ldmmén tarpeen pit-
kalle tulevaisuuteen. Voimalaitos
noudattaa Pohjolan Voima Oy:n ja
sen osakkaiden yhteistd biopoltto-
aineisiin perustuvaa energiaohjel-
maa. Se tuottaa sahkod ja kauko-
limp6d Suur-Savon Sahkolle seka
hoyryd Schauman Woodin Savon-
linnan vaneritehtaalle.

Uutta kapasiteetti tulossa

Jarvi-Suomen Voima rakentaa par-
haillaan vuoden 2003 lopussa
kdynnistyvdn voimalaitoksen Sa-
vonlinnaan. Laitoksen sahkontuo-
tantokyky on 17 megawattia ja
limmdntuotantokyky 53 mega-
wattia, se kdyttda polttoaineenaan
vaneritehtaan sivutuotteista kaiken
kuoren, vanerimurskeen ja hioma-
polyn sekd osan purusta. Lisaksi
voimalaitos hyddyntad alueen
muun puunjalostusteollisuuden si-
vutuotteita, metsdtdahdettd ja Suur-
Savon Sdhkén Rantasalmen teh-
taan brikettejd. Turvetta kaytetddn
lisdpolttoaineena.
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Enviroburners Oy
on johtavana puu-
pélypolttimien val-
mistajana  toimit-
tanut  polypoltti-
men Ristiinaan.

Kuva: Erkki Jauhiainen

Ris¢iinan bio-

polttoaine-
voimalaitos

Maakunnan bioenergiaa teolli-
suudelle ja asukkaille

Pelloksen voimalaitos on osa Suur-
Savon Sahké Oy:n 90-luvun alus-
sa linjaamaa strategiaa. Yhtio valit-
si tuolloin painopistealueiksi pai-
kallisten puuvarojen hytdyntami-
sen energian tuotannossa ja asiak-
kaille sdhkon omavaraisuuden i-
sadmisen.

Punkaharjulle on valmistunut ai-
emmin Suur-Savon Sdhkon ty-
taryhtio  Punkavoiman voimalai-
tos, joka tuottaa tdssa vaiheessa ai-
noastaan hoyryd Finnforest Oy:n
vaneri- ja kertopuutehtaille.

Kun Savonlinnan laitos valmis-
tuu, kdytetddn maakunnan kaikis-
sa energiantuotantolaitoksissa bio-
polttoaineita noin 1,1 miljardia ki-
lowattituntia. Puuksi muutettuna
tdmd on 1,3 miljoonaa irtokuutio-

metrid tai yli puoli miljoonaa kiin-
tokuutiometrid vuodessa.

Erds Suur-Savon Sahkon strategi-
nen tavoite, sahkdn omavaraisuu-
den nosto, toteutunee naiden mit-
tavien voimalaitoshankkeiden val-
mistuessa. On myos muistettava,
ettd jokainen kaukolimpdpaikka-
kunta on potentiaalinen paikalli-
sen sdhkon tuotantopaikka tule-
vaisuudessa. Tekninen  kehitys
saattaa luoda talle taloudelliset
edellytykset.

Irti porssisahkosta

Osa tavoitteen toteutumisesta on
hoidettu valtakunnallisesti osak-
kuusyhtio  Kymppivoima Oy:n
kautta, osin myds PohjolanVoiman
kanssa. Suur-Savon-Sahkén:n sah-
kbomavaraisuus ldhentelee 50
prosenttia.. Osakkaat saavat, kuten
PVO:ssa, omakustannushintaan
tarvitsemansa energian joko tuote-
jalostukseen tai energiamarkki-
noille kaupattavaksi.




Vaativille polttoaineille
ratkaisu leijukerroshieckasta

Tage Fredriksson

Vanerin leikkuusta yli jaava
vanerinsyrja on merkittava
osa vaneritehtaiden voimakat-
tiloiden polttoainevalikoimaa.

un vanerilevyn
sisdltimd  alkali
reagoi luonnon-

hiekan sisdlta-
man  kvartsin
kanssa, hiekka

agglomeroituu.
Tama voi edetessaan johtaa katti-
lan alasajoon. Kvaerner l0ysi on-
gelmaan ratkaisun hiekasta. UPM-
Kymmenen vaneritehtaille on toi-
mitettu kattiloita, joissa luonnon-
hiekka on vaihdettu diabaasihie-
kaksi. Ratkaisu toimii.

Lietekattilasta kuori- ja
vanerisyrjakattila

Yli kymmenen vuotta vanha ker-
rosleijukattila siirrettiin 1996 Kuo-
pioon, UPM-Kymmene -konser-
niin kuuluvalle Schauman Wood
Oy:nvaneritehtaalle. Ennen siirtoa
padasiallinen polttoaine oli liete.
Kuopiossa polttoaineena alettiin
kdyttad vanerinsyrjda sekd koivun
ja kuusen kuorta.

Hiekka - ratkaisun avain

Kuopion tehtaan voimakattilan jat-
kuva kdyttd ei ollut helppoa agglo-
meroitumisen vuoksi. Leijukerros-
hiekka piti vaihtaa usein, jopa kol-
men pdivdn valein kattilan toimin-
nan varmistamiseksi ja jatkuva kayt-
to vaikeutui. Kattilan mitoitustajail-
majdrjestelmdd muutettiin vastaa-
maan uuden polttoaineen vaati-
muksia, mutta jo silloin tiedettiin,
ettd muutokset eivit yksin takaa kat-
tilan moitteetonta toimintaa. Kvaer-
ner aloitti tutkimustyon, jossa kes-
kityttiin leijukerrosmateriaaliin.

Jarvi-Suomen Voima Oy:n voimalaitoksen kattilassa voidaan diabaasin ansiosta hy6dyntda useita eri polttoaineita.Ylei-
simpid ovat puunkuori, vanerin leikkuujite ja hiomapély.Turve ja metsihake ovat talvella suuren kuorman aikaan kay-

tettdvid lisipolttoaineita.

Patentoitu menetelma

Tutkimustyé tehtiin ~ Kvaernerin
omassa kehityskeskuksessa. Suu-
rin haaste oli hiekan sisdltima
kvartsi, joka reagoi vaneriliiman
alkalien kanssa. Ratkaisu uudeksi
leijukerrosmateriaaliksi  loytyi
murskaamoilta.  Vanerinsyrjan
kdyttimisen polttoaineena mah-
dollisti diabaasi, jota syntyy kiven-
murskauksen sivutuotteena. Inno-
vaatio on nyt patentoitu.

Kattilan kaytettavyys parantui

Kuopiossa vanerinsyrjdn osuus
energian tuotannosta on talla het-
kelld vli 50 %. Leijukerroksessa ei
ole havaittu agglomeroitumison-
gelmaa vanerin korkeasta osuu-
desta huolimatta. Leijukerrosma-
teriaalin kulutus on pienentynyt
verrattuna tavallisen leijukerros-
hiekan kulutukseen. Diabaasin

hinta on kilpailukykyinen ja saa-
tavuus hyva. Yksi merkittava etu
on kattilan hyva kaytettavyys.

Kuopion tulokset vakuuttivat

Ristiinan kunnassa sijaitsee UPM-
Kymmene -rvhmddn kuuluva Pel-
loksen vaneritehdas, joka on 480
000 m3:n vuosikapasiteetillaan
Euroopan suurin, Ristiinan voima-
laitoksen on rakentanut uusi yhtio,
Jarvi-Suomen Voima Oy. Yhtio
polttaa voimakattilassaan muun
muassa vanerin leikkuujatettd.
Kattilan polttoaineesta kolmasosa
on vanerinsyrjda. Kattila suunni-
teltiin alusta alkaen kaytettaville
polttoaineille soveltuvaksi ja leiju-
kerrosmateriaalina kdytetddn dia-
baasia. Uutta muotoilua on palk-
kiarinapohja, joka mahdollistaa
karkean leijukerrosmateriaalin
poiston kattilan koko leveydelta.
Kayttokelpoinen aines palautuu
seulonnan jalkeen kattilaan.

Energiaa kaukolampoverkkoon

Jdrvi-Suomen Voima Oy:n voima-
laitosprojektiin Savonlinnaan va-
littiin myos toimittajaksi Kvaerner
Ristiinan projektin hyvien koke-
musten  perusteella. Tuotettava
energia kdytetddn vaneritehtaan
omiin ja Savonlinnan kaupungin
tarpeisiin. Polttoaineina ovat vane-
ritehtaan puun kuori, vanerinsyrjd
ja vanerin hiomapdly.

Myos muille vaativille
polttoaineille

Kokemus on osoittanut, ettd uusi
menetelmd eliminoi tehokkaasti
liukoisten alkalien kielteiset vaiku-
tukset petimateriaalissa. Se on so-
vellettavissa myos muille vaativille
polttoaineille, esimerkiksi lastule-
wylle, sellutehtaiden oksamassalle,

Lahde: Kvaerner
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Arvo Leinonen
VTT Prosessit

uun kaytto ener-
giaksi  koostuu
mustalipedstd,
metsateollisuu-
den muista sivu-
tuotteista, polt-
topuusta ja ko-
kopuuhakkeesta. Puun energia-
kdytosta suurin osa, 74 %, kaytet-
tiin - metsateollisuudessa. Puuta
kdytettiin myds talojen ja muiden
rakennusten ldmmittamiseen, 21
%. Pieni osa puusta kului pelkds-
tddn sahkaa tuottavissa laitoksissa,
5 %. Puulla tuotettavan sdhkon ko-
konaistuotantokapasiteetti ~ on
USA:ssa tdlld hetkelld noin 7 500
MW ja puuta kdyttdd yli 350 voi-
malaitosta.

Metsahakkeen tuotanto-
potentiaali ja kaytto

Metsdteollisuus kayttaa USA:n 302
miljoonan hehtaarin metsdpinta-
alasta noin 204 miljoonaa hehtaa-
ria. Vuonna 1996 ainespuuta ha-
kattiin USA:ssa noin 467 milj. m3
ja hakkuutdhdettd syntyi kaikkiaan
135,3 mil;. mS3. Tastd vain osa on
taloudellisesti ja teknisesti hyo-
dynnettdvissa energiaksi. Metsa-
hakkeen tuotantopotentiaali on
USA:ssa noin 104 TWh, kun tuo-
tantokustannus on alle 6,9 euroa
MWh kohti ja 195 TWh, kun tuo-
tantokustannusrajana on 10 euroa
MWh kohti.

Kokopuuhakkeen kdyttoa
USA:ssa on vaikea arvioida, silla
siitd ei kukaan kerda tietoa. Met-
sahakkeen kdytto on arviolta 13 -
17 TWh vuodessa. Metsdhake ku-
luu pédasiassa sahkod tuottavissa
laitoksissa ja sen osuus koko
USA:n energiapuun kaytostd on 2
-3 %. Metsdhake tuotetaan paa-
asiassa kokopuuhakkeena harven-
nuksista. Kaliforniassa kdytetaan
myds lyhytkiertoista eukalyptusha-
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Kaatokone New Mexicossa heindkuussa 2002,

Erilaisen puun energiakaytto oli USA:ssa 1997 noin 605 TWh
eli karkeasti ottaen kymmenen kertaa enemman kuin Suo-
messa. Tama on 2,7 % koko energian kulutuksesta ja noin
80 % koko biopolttoaineiden kaytosta.

ketta energiaksi. Lyhytkiertoista
puuta, kuten poppelia ja eukalyp-
tusta, kasvatetaan koko Pohjois-
Amerikassa noin 60 000 hehtaarin
alueella Idhinnd puumassateolli-
suuden tarpeisiin.

Kokopuuhaketta
kayttavat laitokset

Kaliforniassa, USA:n kaakkois- ja
koillisosissa sekd suurten jarvien
alueella sijaitsevat ne sahkoa tuot-
tavat laitokset, jotka kayttavat met-
sahaketta. Laitokset ovat kooltaan
15 - 55 MWe. Shastan voimalai-
tos Kaliforniassa on yksi sihkoa

tuottavista laitoksista, jonka tuo-
tantokapasiteetti on 55 MW. Lai-
toksessa on kolme liikkuvaa
arinakattilaa. Laitoksen hyGtysuh-
de on pieni, noin 20 - 25 %. Met-
sahakkeen osuus on vajaa 50 %
koko hakkeen kéytosta, (1,4 - 1,6
TWh). Metsdhake on kokopuuha-
ketta harvennuksista ja lyhytkier-
topuuviljelmiltd ja hankitaan alle
80 km:n sdteelld laitoksesta.

Polttoaineen tuottaminen
harvennuksista

Metsdhake tuotetaan pddasiassa
harvennuksista ~ ns. kokopuu-

menetelmdlld. Nimi tulee siitd, et-
td puut kuljetetaan kokopuuna
tienvarteen. Tdmd on pddasiallinen
menetelmd  metsan  hakkuissa
USA:ssa. Kokopuuhaketta saadaan
kdytanndssd noin 100 - 200 MWh
hehtaarilta.
Kokopuumenetelmassd kayte-
tddn kaato- ja juontokonetta. Puut
kaataa kaatokone, jossa on ke-
radvd kaatopda. Siihen sopii ker-
ralla useampia pienempia puita.
Kaatokoneessa voi olla pyorét tai
telat. Pydrilld oleva kone on nopea
ja tehokas. Sen puutteena on, et-
tei se sovellu makisiin eikd peh-
meisiin oloihin eikd jareisiin hak-
kuisiin. Ndihin on tehty telalliset
kaatokoneet, joissa kerddvd kaato-
paa on nivelpuominosturin pads-
sd. Kun kaatopddssd on riittavasti
puita, niin kaatokone siirtdd me
pystyssd palstatien varteen. Kaa-
tokoneen tuottavuus vaihtelee, sii-




Kumppanuus on yhteistyota

Neuvonta on yksi osa toimintaamme. Meilté saat puukauppapalvelujen
lisaksi tietoa monesta muusta metsaasi koskevasta asiasta.

Metsapalvelupisteemme auttavat ja neuvovat. Soita ja kysy.
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Tausta:

Artikkeli perustuu Tekesin
Puuenergia-ohjelman  pro-
jektiin, jossa selvitettiin met-
sahakkeen korjuuteknologi-
aa USA:ssa,

Tutkimuksen  tavoitteena
oli verrata Suomessa ja
USA:ssa kdytossd olevaa met-
sihakkeen korjuuteknologi-
aa ja pyrkid talld tavoin ke-
hittimddn molemmissa mais-
sa kdytettdvad korjuuteknolo-
giaa. Tyo on toteutettu kerdd-
malld tietoa vierailuilla met-
sahaketta kayttavissd laitok-
sissajaalan kirjallisuuteen tu-
tustumalla.

Tutkimus tehtiin 1.9.2001 -
31.8.2002 Oak Ridge Natio-
nal Laboratoriossa (ORNL)
Tenneseessd. ORNL:ssd tyos-
kentelee kaikkiaan noin 4
500 tutkijaa, biomassaryh-
massd on 15 tutkijaa.

Ryhmd koordinoi kahta
kansallista bioenergia-ohjel-
maa. Padpaino on erilaisten
ruohojen ja nopeakiertoisten
puiden kasvattamisessa nes-
temaisten polttoaineiden ja
energian tuotannon raaka-ai-
neeksi.
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hen vaikuttaa palstan puusto- ja
maasto-ominaisuudet jase on kdy-
tdnndssa harvennushakkuissa noin
25 kuutiometrid tehotunnilta.
Palstatien varresta puuniput siir-

rettiin  kokopuumenetelmassa
juontokoneella  tienvarsivaras-
toon. Yksi tai useampi nippu kiin-
nitetddn juontokoneen takaosaan
puristamalla niput kahden puoli-
kaaren muotoisen pihdin viliin
nippujen tyvipdastd ja kohotetaan
hieman maasta ylés. Juontokone

vetdd kuorman perdssdaan varastol-
le, jolloin puun latvat ja osa run-
gostakin laahaa maata. Juontoko-
neen huonoina puolina ovat pui-
den likaantuminen, palstalle kas-
vamaan jatettyjen puiden mahdol-
linen rikkoontuminen ja kuljetus-
matkan lyhyys. Juontokoneen tuot-
tavuus vaihtelee harvennushak-
kuissa ajomatkan mukaan 25 - 45
kuutiometrid tehotunnissa .

Puut karsitaan normaalisti tien-
varsivarastossa ja katkotaan maa-

Kaatokoneen kerdimii nippuja pals-
tatien varressa Shastassa marras-
kuussa 2001,

PUUENERGIA

Juontokone vetdd puut perdssiin va-
rastolle tienvarteen Vermontissa
tammikuussa 2002,

0
.,,

ramittaan ndihin tyovaiheisiin ke-
hitetyilld koneilla. Puita ei tarkoi-
tuksella kuivata varastossa lampé-
arvon lisddmiseksi, vaan ne hake-
tetaan suoraan rekan puolipera-
vaunuun. Kaytossa ovat Suomessa-
kin tutut laikka- ja rumpuhakkurit.
Hakkurien tuotos on 40 - 55 kuu-
tiometria tehotunnissa. Hakkuri
puhalsi hakkeen suoraan rekan
puoliperdvaunuun rekan takaosas-
ta. Rekan perdkirryn tilavuus
yleensd USA:ssa on 72,5 m>. Hak-




keen kuljetusmatka on alle 80 ki-
lometrid.

Hakkeen kisittely laitoksessa

Rekan perdvaunussa ei ollut pur-
kulaitetta. Rekka ajettiin laitokses-
saalustalle, mihin se lukittiin. Alus-
ta kallistettiin siten, ettd hake pur-
kautui kuljettimelle rekan perd-
paastd. Tamd on valtamenetelmd
hakkeen kuljetuksessa ja purkauk-
sessa USA:ssa. Ndin kuormatilaa

saadaan lisad, kun rekassa ei ole
purkulaitteita.

Kalifornian Shastan laitoksessa
on kaksi suurta kattamatonta polt-
toainevarastoa. Niiden kokonaisti-
lavuus on yli 250 000 MWh talvi-
kuukausien kayton ajaksi, jolloin
metsinhakkuu ei ole sallittua Kali-
forniassa. Hake syotetddn laitoksen
varastoista automaattisesti kolakul-
jettimella hihnakuljettimelle, jolla
se siirretdan edelleen kattilaan,

Kokopuuhakkeen
tuotantokustannukset

Kokopuuhakkeen hinta kaytto-
paikalla oli 6,0 - 8,3 euroa/MWh.
Energiapuulle maksettiin
USA:ssa kantohintaa, joka oli 0,5
- 0,9 euroa/MW. Korjuun osuus
on 2,3 - 2,8 euroa/MWh, hake-
tuksen 1,4 - 1,8 euroa/MWh ja
kuljetuksen 1,8 -2,8 euroa/MWh.
Kokopuuhakkeen  tuotantokus-
tannukset harvennuksista ovat
huomattavasti alemmat USA:ssa
kuin Suomessa. Tamd johtuu
edullisimmasta  korjuuoloista,
suuremmasta leimikkokoosta ja
tehokkaammista koneista.

Tuotantoa ilman tukea

Sahkoa tuottavat biomassalaitok-
set toimivat USA:ssa kannatta-
vuuden rajoilla. Hiilelld sahkon
tuotantokustannukset ovat noin
2,5 s/kWh, kun tuotantokustan-
nukset biomassalaitoksissa on
huomattavasti korkeammat. Bio-
massalaitokset eivat saa USA:ssa
valtion tukia.

USA:ssa ovat tilld hetkelld mo-
nin paikoin suurena vaarana ja uh-
kana vuosittaiset metsapalot, mika
johtuu osittain hoitamattomien
metsien suuresta puuainesmaaras-

ta. Tima on otollinen metsdpalo-
jen syttymiselle ja levidmiselle.
Kun metsdhake kdytetddn ener-
giaksi, metsdpalojen riski vihenee.
Monin paikoin hakkuutdhteet pol-
tetaan tienvarsivarastolla avoimis-
sa nuotioissa.

USA:ssa ei nyt panosteta tutki-
muksellisesti metsdhakkeen kayt-
toon suorassa poltossa. Tulevai-
suuden kayttokohteita on puun ja
hiilen yhteispoltto nykyisissd voi-
malaitoksissa, kaasutusteknolo-
gia sahkon tuotannossa (IGCC) ja
pienet (15 - 25 kW) haketta kayt-
tavat sahkod ja lampoa tuottavat
yksikot. Naiden lisaksi tutkitaan
paljon liikennepolttonesteiden
valmistusta selluloosapohjaisista
raaka-aineista.

Suomessakin kannattaa tarkas-
tella ja mahdollisesti kokeilla kdy-
tinnossa uusia USA:ssa kdytossd
olevia kokopuun korjuukoneita
taimikonhoidossa ja harvennuksis-
sa tyontehokkuuden lisaamiseksi.

Hakkeen purkua kuorma-autosta
laitokselle Yermontissa.
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Kai Oinonen
Tulostekniikka Oy

euraavassa
muutamia vink-
kejd, jotka hel-
pottavat onnis-
tunutta  lampo-
keskuksen  va-
lintaa. Yksi lai-
toksen tarkeimpia tekijoitd on ark-
kitehtuuri ja sen sovittaminen ym-
paristoon.

Ymparisto sanelee ulkonion
Ja toimintatavan

Toimivakin laitos saa helposti kiel-
teistd palautetta, mikali se ei miel-
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lyta ldhiseudun asukkaita ulko-
muodon, melun tai paastojen
vuoksi. Ympdristoon tulee erityi-
sesti sovittaa limpokeskukset, jot-
ka on sijoitettu taajamiin. Tama ra-
joittaa polttoaineen kuljetuksia ja
kasittelyd, koska polttoainetta ei
voida kipata avoimesti siiloon po-
lyhaittojen vuoksi. Tallaisiin paik-
koihin soveltuu parhaiten vaihdet-
tavilla polttoainevarastokonteilla
toimivat laitokset. Vaihtolavakis-
koille tai omille pyorille sijoitetta-
vat noutokontit voidaan sijoittaa
huomaamattomasti pieniinkin ti-
loihin.

Mikéli ymparistoon sulautuu
isohkokin rakennus, polttoainet-
ta voidaan tuoda kipattavilla tai

Isokin limpékeskusrakennus on kaunis, kuten Véyrin 1,5 MW kauko-

lampakeskus.
Kuva:¥TT Prosessit

perapurkuautoilla tai traktoreilla
ja kasitelld se rakennuksen sisis-
sd. Piha-alue tulee olla riittavan
avara ja suuria korkeuseroja tu-
lee valttaa.

Rinnemaasto paras paikka

Rakennuksen ulkoista kokoa voi
myGs pienentda sijoittamalla polt-
toainevarasto maan alle. Tima
edellyttad sopivaa maaperdd ja
mahdollisuutta johtaa pohjavesi
pois. Parhaiten tallaiset varastot so-
veltuvat rinnemaastoon. Niiden
etuna on suuri varastokapasiteetti
suhteessa pinta-alaan. Kielteisena
puolena on huono sekoitettavuus

ja huonojen polttoaineiden hiriot,
kun polttoainetta ei ole helppo
poistaa tai sekoittaa varastossa.

Varastokoko pitkien pyhien ja
kovan kuorman mukaan

Tasamaaratkaisujen hyvid puolia
ovat edulliset perustustyot ja mah-
dollisuus sijoittaa laitos maaperas-
ta riippumatta. Polttoaineesta voi-
daan tehdd cocktaileja kippaamal-
la erilaisia kuormia eri kohtaan va-
rastoa. Tall6in erittdin huonotkin
polttoaine-erdt on mahdollista
kayttdd hyviksi parempilaatuisen
polttoaineen kanssa. Tarkeita on,
ettd varasto mitoitetaan riittdvan
suureksi ja polttoainetta riittaa juh-




lapyhien ja lyhyiden kovien pak-
kaskausien yli.

Liikkuva osa
on potentiaalinen hairio
Polttoainevaraston purkaimina on
jirkevinta kayttaa hydraulisia tan-
kopurkaimia. Ne ovat varmatoimi-
sia ja kaipaavat vihin huoltoa.
Polttoainetta voidaan siirtdd ruuvi-
tai kolakuljettimilla kattilaan. Ruu-
vikuljetin antaa paremman annos-
telutarkkuuden ja kolakuljetin hy-
viksyy satunnaiset isotkin kappa-
leet polttoaineen seassa.
Polttoaineen kulkureitin katti-
laan on oltava suoraviivainen ja
kuljettimia on mahdollisimman
vihin, koska jokainen liikkuva osa
héiritsee. Kuljettimien on oltava
riittdvan jareitd, etteivat ne rik-
koonnu sopimattomasta polttoai-
neesta. Kuljettimia ei ole tarkoitet-
tu polttoaineen  pilkkomiseen,
vaan siirtoon ja annosteluun.
Kattilahuone on mitoitettava riit-
tavin suureksi ja laitteiden sijoi-
tuksessa on huomioitava huolletta-
vuus. Sahkomoottorit ja kdyttolait-
teet olisi hyva sijoittaa ldmpimaan
tilaan.

Keraaminen tai muurattu
tulipesa ehtona

Kattilaa valittaessa kannattaa ottaa
huomioon myés tuleva lammon-
tarve ja mitoittaa kattilan teho riit-
tavan suureksi, koska nykyiselld

polttotekniikalla padstaan hyvadn
hyétysuhteeseen myds osatehoilla.
Liian pienessd kattilassa hyGtysuh-
de ja kannattavuus kérsivat.
Lisdksi kattilassa taytyy olla riit-
tavén iso tulipesd, jossa polttoaine
padsee palamaan kunnolla lop-
puun sekd riittava lammon tal-
teenotto-osa, jossa  palaneesta
polttoaineesta otetaan energia tal-
teen. Myos kattilan hyvad puhdis-
tettavuus helpottaa lammitystyota.
Vain valettu keraaminen tai muu-
rattu tulipesa antaa riittavan lam-
potilan kosteankin polttoaineen
kunnolliselle palamiselle. Arinan
tulee puhdistua automaattisesti ja
tihan soveltuu parhaiten hydrauli-
sesti tai sahkomekaanisesti liikku-
vat arinat. Liikkuvan osan tulee
puhdistaa yli 70 % arinapinta-alas-
ta, jotta kdyttovarmuus saavute-
taan. Mikali arina on kiinted, se tu-
lee puhdistaa kasityona paivittdin.

Pidetadn pyykki puhtaana

On suositeltavaa, ettd kattilassa on
savukaasunpuhdistin ja savukaa-
suimuri. Puhdistimeksi sopii mul-
tisykloni tai spiraalisyklonia. Sopi-
va alipaine tulipesdan taataan sa-
vukaasuimurilla, se on vélttamaton
syklonipuhdistinta kdytettdessa.
Tuhkanpoisto on syytd jarjestdd
koneellisesti kuivana ruuvikuljetti-
mella tai markdna kolakuljetti-
mella. Kuivassa tuhkanpoistossa
tuhkakontti voidaan sijoittaa ulos,
kostea tuhka vaatii limpimat tilat.

Automatiikkaa ja
GSM-tekniikkaa

Laitteiston automatiikalla on tdr-
kea osuus hdiriottdmaan toimin-
taan ja kannattavuuteen. Automa-
tilkka huolehtii laitoksesta miehit-
tamittdmana, ainoastaan polttoai-
ne taydennyksissd tehdddn silma-
mddrdinen tarkastus. Hyvin toimii
kokoonpano, jossa tulipesan ali-
paine vakioidaan savukaasuimu-
rilla, polttoaineen syotto sekd en-
sidilma sddtyy portaattomasti kat-
tilan lampatilan ja toisioilma sdd-
tyy savukaasujen happipitoisuu-
den mukaan. Ndin ohjattu kattila
toimii parhaalla hyotysuhteella
polttoaineen laatuvaihtelusta huo-
limatta. Kattilan seurantaan sovel-
tuu GSM-tekniikkaan perustuvat
tiedonsiirtolaitteet, joilla voidaan
siirtdd halytyksid tekstiviesting, pu-
heluina tai jopa rakentaa etdvalvo-
mo kannettavaan tietokoneeseen.

Kokonaisuus ratkaisee

Mikddn yksityiskohta ei tee lam-
pokeskuksesta toimivaa. Sen tekee
kokonaisuus, joka koostuu kun-
nollisesta polttoaineesta, - tarkoi-
tuksenmukaisista tiloista, toimivis-
ta laitteista ja niiden oikeasta kay-
tosta sekd huollosta. Ndma takaa-
vat lampoyrittdjdlle rauhaisan yo-
unen ja sarvintd leiville.

Kuortaaneella vanhainkodin pihassa on autotallin nikdinen rakennus, jossa on 700 kW:n aluelimpdkeskus.

Turpeen merkitys
kasvoi pakkas-
kaudelia

TT Prosessit selvitti koti-

maisten polttoaineiden saa-
tavuutta vuodenvaihteen pakkas-
kaudella.

Paikallista energiaa tarvitaan
myds teollisuuden energiatar-
peisiin. Pddosa teollisuuden polt-
toaineista tulee sen omista proses-
seista. Jos puu ei riitd, turve on
osoittautunut  kilpailukykyisim-
maksi polttoaineeksi varsinkin sei-
sokeissa ja pakkaskaudella.

Turpeen kayttomddra oli vuon-
na 2002 yhteensa noin 25 TWh.

Pakkasten vuoksi metsahakkeen
toimitukset pienenivat, ja juhlapy-
hien aikaisten teollisuuden sei-
sokkien takia sivutuotteiden, ku-
ten kuoren ja purun saatavuus va-
heni.

Vuoden ensimmiiselld viikolla
turvetta tarvittiin noin 140 kuor-
maa vuorokaudessa korvaamaan
vahentyneitda puupolttoaineiden
toimituksia. Suurin turpeen lisd-
tarve oli laitoksilla, joilla ei ollut
puskurivarastoitu puupolttoainei-
ta. Osa laitoksista oli varautunut
puupolttoaineen saannin véhen-
tymiseen, mutta juhlapyhat ja sa-
maan aikaan osunut pitka pakkas-
jakso kuluttivat varastot enna-
koitua nopeammin.

Turvetoimitukset toimivat pda-
osin luotettavasti sen lisdanty-
neesta menekista huolimatta. Ko-
vatpakkaset aiheuttivat jonkin ver-
ran ongelmia kuljetus- ja kuor-
mauskalustolle. Turpeen vastaan-
otto jouduttiin joillakin laitoksilla
muuttamaan 2-vuorojdrjestelmas-
ta lapi vuorokauden tapahtuvaksi.
Kaiken kaikkiaan koko turpeen
toimitusketju toimi luotettavasti
adritilanteessa, jossa turvetta toi-
mitettiin huomattavasti sovittua
enemman.

Vuodenvaihteesta opittiin, ettd
polttoaineiden toimittajien  ja
kayttdjien on tehtavd kulutuksen
aaritilanteita varten laitoskohtaiset
suunnitelmat polttoaineen saan-
nin turvaamiseksi. Kuitenkin pai-
kalliset polttoaineet (puu ja turve)
taydentdvat erinomaisesti toisiaan
niin, ettd ne soveltuvat ja ovat kil-
pailukykyisid myos energiantar-
peen huippujaksoina. (Vapo Ener-
gia)
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Pelleteilla parempi

ymparisto

Huonosti muotoillut tulisijat
voivat aiheuttaa merkittavia
paastoja, mutta pellettien ja
polttopuun oikea kaytto nyky-
aikaisissa tulisijoissa ei anna
aihetta huoleen.

elletti on parem-
pi  polttoaine
kuin tavallinen
polttopuu, kun
kdytetddn pelle-
teille suunnitel-
tuja  tulisijoja.
Puuta polttaessa paasee ilmaan
hiukkasia, joista padosa on tervey-
den kannalta melko viattomia ai-
neita, kuten metoksifenoleja.

Polttoaineen tasainen laatu ja
polton hallinta kunnossa

Puupelletti on tasalaatuista ja kui-
vaa, minka takia polttoa ja sy6ttoa
on helpompi hallita kuin puita pol-
tettaessa. Kun poltto on tehokasta,
kaasumaisten ja hiukkasia muo-
dostavien aineiden padstot ovat al-
haiset. Pellettien polton savua on
analysoitu erilaisessa poltossa. Ko-
keissa on simuloitu epataydellista
palamista polttimessa ja kaminas-
sa. Kun pelletti palaa liekilld, siita
lihtee orgaanisia aineita. Niistd
suurin osa on metoksifenoleja ja le-
voglukosaania. Ensin mainitut ovat
lahtoisin ligniinin poltosta, jalkim-
mdinen muodostuu selluloosan
palamisesta. Metoksifenolit ovat
antioksidantteja, jotka vihentavat
puupolton savun haittoja. Savun
koostumus muuttuu  lampétilan
noustessa ja 850 asteessa muodos-
tuu enemmin fenoleja ja tervey-
delle haitallisia aineita.

Liikenne aiheuttaa bentseeni-
paastoja maaseudullakin

Korkeita bentseenipitoisuuksia mi-

= | tataan erityisesti maissa, joissa on
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Vapon llomantsin pellettitehtaalla puupelletit varastoidaan irtotavarana tai
sikitetdin, Irtotavara toimitetaan asiakkaalle puhallus- tai rekka-autolia

kylmé talvi.Varaavissa tulisijoissa
syntyy panospolton loppuvaihees-
sa terveydelle haitallista bentsee-
nid, jota pellettilimmityksessa syn-
tyy vahemman. Korkeat pitoisuu-
det ovat olleet melko yleisia pie-
nilld paikkakunnilla, mutta eri hii-
livetyjen runsaussuhteet osoittavat,
ettd bentseeni on valtaosin peréi-
sin liikenteestd. Tama patee tausta-
ja taajama-arvoihin. Altistumiseen

vaikuttaa myos, milld korkeudella
pddstojd syntyy.

Astman ja puun pienkayton
maaran kehitys erisuuntaiset

Puun polttoa on syytetty usein sii-
td, ettd se lisad merkittavasti kasvi-
huonekaasuja.  Pellettikaminan
metaanipdaston kasvihuonevaiku-

tus on noin yksi prosentti fossiili-
sen polttoaineen vastaavasta hiili-
dioksidipaastostd.

Talviaikaisen puuldmmityksen
oletetaan lisddvan maanpinnan la-
helld olevan otsonin muodostu-
mista. Tamd vdite ei saa tukea Chal-
mersin teknillisen korkeakoulun
tutkijoilta.

Puun poltto on tuskin nykyisten
allergioiden perussyitd. Altistumi-
nen puun savulle on vihentynyt
koko 1900-luvun ja allergiat ja ast-
masairaudet ovat kuitenkin sa-
manaikaisesti lisiantyneet.

Mukavuus, talous ja ymparisto
selittavia tekijoita

Pelletin kdyttoon siirrytadn eri syis-
ta. Suurin osa Ruotsin pelletin kayt-
tajistd on siirtynyt klapeista pellet-
teihin mukavuussyista, kun 6ljysta
on taas siirrytty taloudellisista ja
ymparistollisistd syistd. Sahkolam-
mitteisissd taloissa kaytetaan tana
talvena yhd enemman pelletteja.
Viimevuonnakuluiarviolta 14500
tonnia  pellettid  pienkaytossa.
Ruotsissa on Suomesta poiketen
ollut melko yleisesti kéytossd kes-
kuslammitysjdrjestelmid, joissa on
sahkokattila. Vaikka pellettilammi-
tyksen padstot keskimaarin ovat al-
haiset, eri valmistajien vliset erot
ovat huomattavat. Asennustdihin
tulee siis kiinnittdd huomiota.

Lahde: Chalmersin teknillisen kor-
keakoulun lehdistotiedotteet

Kuvat: Vapo Oy
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Puupolttoaineen hinnan
kehitys Ruotsissa

iime talvena ta-
pahtui  jotakin
ennen nakemad-
tontd. Hakkeen
ostajat  hyvdk-
syivat aiempaa
korkeimpia hintoja, kun joidenkin
pienten toimittajien hakkeen toi-
mitukset takkuilivat. Spot-erilld
tehtiin kunnon katetta. Muutamat
toimittajat ovat aiemmin toimitta-
neet haketta jopa teollisuuden si-
vutuotteiden katteiden tuella.

Kuoret ja purut
taydessa kaytossa
Nyt tilanne ndyttda siltd, ettd sivu-
tuotteiden maard ei enda kasva ja

T

5
S
g
33

=
=
=

Vaikka metsihakkeen kiyttd Ruotsissa on suurempi kuin Suomessa ei olla paisty niin kuumaan metsinhoitoketjuun.
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puupolttoaineiden lisakasvu tay-
tyy saada metsahakkeesta. Tama
nakyy myds hinnoissa. Metsahak-
keen hinta on Ruotsissa ollut koko
ajan korkeampi kuin Suomessa.
Fossiiliset polttoaineet eivat kovin
hyvin pysty kilpailemaan puun ja
turpeen kanssa Ruotsissa, jossa esi-
merkiksi turpeen kéytto vuosittain
on noin 4 TWh. Suomessa se on yli
20 TWh.

Kuitu- ja energiapuun rajoilla

Ruotsin kuitupuuhinnat ovat alhai-
sempia kuin Suomessa. Manty-
kuidun tienvarsihinta ilman kuorta
hinnoiteltuna on tand talvena ollut
210 - 220 SEK ja kuorellisen hin-
ta on noin 20 - 21 euroa. Kulje-
tusolojen mukaan tehddan erilaisia
kuljetusmatkavahennyksid, jotka
johtavat huonoimmillaan 16 euron

Tage Fredriksson

hintaan. Vastaavan tavaran, siis
mantykuitupuun, hinta tien varrel-
la oli joulukuussa Suomessa noin
25 euroa. Hinnat koskevat lhinni
padtehakkuiden ja varttuneiden
metsikdiden harvennuspuuta ja
hinnoista pitdd vihentaa korjuu-
kustannukset ennen kantohintoja.
Suomessa puukauppa kdydadn
valtaosin kantohinnoittelulla, jossa
korjuu jad ostajan harteille, Ruot-
sissa valtaosin tienvarsihinnoin.
Keski-Ruotsissa  hakkuutahteista
maksetaan 1- 5 kruunua, mutta ri-
sujen kerdys pidetddn osittain
myds ilmaispalveluna. Kitkattomin
tapa on pienen korvauksen maksu.




Puun hinta alhaisin
Norrlannissa

Puupolttoainetta toimittava Norrb-
ransle Pohjois-Ruotsissa on mak-
sanut tienvarsihintana 130 kruu-
nua karsimattomille latvoille, kun
karsitun mantykuitupuun hinta on
ollut 156 kruunua kiintokuutiolle.
Lahimmélle kuitupuuta kayttaval-
le tehtaalle on matkaa satoja kilo-
metrejd. Padosa terminaalissa ha-
ketettavasta materiaalista tulee
metsdyhtio SCA:n metsista.

Tuntuvia hinnankorotuksia

Energimagasinet-lehti kyseli viime
vuoden loppupuolella metsahak-
keen hintoja. Ne ovat nousseet yli
20 prosenttia ja olivat 140 - 150
SEK/MWh. Kayttdjien mukaan ti-
lanne on muuttunut parissa vuo-
dessa ylitarjonnasta niukkuudeksi.
Eniten ovat karsineet ostajat, joilla
ei ole olut pitkaaikaisia toimitus-
sopimuksia. Lisdksi metsahaketta
tuottavaa kalustoa ei ole uusittu
moneen vuoteen ja usko alaan on
ollut todella matalalla.

Pellettien hinnat
myos nousseet

Pellettien hinta on noussut vield
jyrkemmin 130 SEK:sta/MWh jo-
pa 230 SEK:un/MWh. Kivihiilen
hinta olisi 60 SEK/MWh, mutta sen
padlle tulee energiaveroja 267
SEK/MWh. Turvetta kayttavat pel-
kadvat, ettd he joutuvat tulevai-
suudessa maksamaan pddstémak-
suja tai CO2-veroa.

Jatesaannot )
muuttuvat jatkuvasti

Jatteitd kayttavat eivat ole kdrsineet
nousevista ~ polttoainehinnoista.
Polttokelpoista kotitalousjatetta ei
ole viime vuoden alusta lahtien
saanut vieda kaatopaikoille eika
kompostoitavaa jdtetta ensi vuo-
desta lahtien.

Virallista hintakehitysta voi kat-
spa  Internetistd  osoitteesta
www.stem. se

Polttoaineena omat jdtteet

Hesburger suunnittelee
kaasutusveimalaa

esburger-ketju
suunnittelee ra-
kentavansa
oman kaasutus-
voimalaitoksen
Eteld-Suomeen
parin vuoden sisdlla. Laitos tuot-
taisi sahkod ja lampoa hampuri-
laisravintoloiden pakkausjatteista.

Sahko myytdisiin valtakunnan
verkkoon ja Hesburgerin ravinto-
loiden kayttoon. Kaukoldmpd kdy-
tettdisiin voimalan sijoituspaikka-
kunnan tarpeisiin.

Voimalaitoksen mitoitustehoksi
on mainittu 3,5 megawattia. Sille
haetaan paikkaa ja tonttia Pori-Por-
voo-akselin etelapuolelta. Laitok-
sen alustava kustannusarvio on
noin 1,5-2 miljoonaa euroa.

Hallituksen  puheenjohtajan
Heikki Salmelan mukaan summan
pitdisi kuoleentua viimeistdan
kymmenessd vuodessa. "Pikaruo-
kabisneksenkin tavoitteeksi pitdd
asettaa kestdva kehitys", han pe-
rustelee laitosinvestointia.

Yrityksen mahdollinen laitostoi-
mittaja on Entimos Oy Tervolasta,
jossa vastaavan tyyppinen voima-
la on ollut osittaisessa kaytossd pa-
rin vuoden ajan.

Timo Saares Entimos Oy:Ita ker-
too, etti valtaosa Tervolan kunnan
keskustaajaman  kaukoldmmdstd
on lokakuun lopusta |ahtien toimi-
tettu kaasutusgeneraattorin tuotta-
masta ja kattilassa poltettavasta
kaasusta. Sahkontuotantoa ei ole
vield pddsty aloittamaan.

"Meilla on nyt selvilld kaasu-
moottoriin johdettavan tuotekaa-
sun vaatima suodatustekniikka ja
olemme saaneet tarjouksen kah-
delta laitetoimittajalta. Tdman
hankinnan rahoitusneuvottelujen
pitdisi ratketa muutaman pdivan
kuluessa."

Saareksen mukaan seuraavana
toimenpiteend on  selvityttdd
VTT:lld Hesburgerin palavien jat-
teiden koostumus. Ne ovat pda-
asiassa esilajiteltua pakkausjatetta,
paperia ja jonkin verran muovia.

Merkittavd ja limpGarvoltaan kor-
kea polttoainejae on toki paista-
miseen kaytetty kasvisoljy.

Kun polttoaine on analysoitu,
Tervolassa aloitetaan ketjun ravin-
toloista kerdtyn palavan jdtteen
polttokokeet. Niiden yhteydessd
selvitetddn tuotekaasun laatu ja
polton paastot. Varsinaisena polt-
toaineena tulee olemaan puumas-
sa.
Jatteenpolttodirektiivi vaikuttaa
tamankin laitoksen suunnittelun
ldhtdkohtiin. Entimoksen hallituk-
sen puheenjohtajan Kalevi Kauko-
sen mukaan siihen vaikuttaa rat-
kaisevasti se, miten direktiivid tul-
kitaan.

"Polttohan tapahtuu kahteen
kertaan: sekd kaasukattilassa etta
sahkogeneraattoria  kdyttdvdssd
kaasumoottorissa. Ja jos VTTn
polttoaineanalyysi osoittaa, ettei
raaka-aineessa ole esimerkiksi ras-
kasmetalleja tai muita haitta-ainei-
ta, ei niita voi olla paastoissakaan.
Direktiivi ei ole kaikkein selkeintd
suomea."

Kaukosen mukaan polttoai-
neanalyysi ja polttokokeet vievat
enintaan muutaman viikon. "Luul-
lakseni kahden kuukauden ku-
luessa valmiudet lopullisten pad-
tosten tekoon ovat varmasti ole-
massa." - P)

Kuvan Agricont arikoisvarustein
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Nyt saat Agricontin myds tehok-
kaalla jousipurkaimella - ja halu-
tessasi myos puuverhottunal

Agricont on oikea valinta maatilalle kun
tehontarve on 30 - 150 kKW,

Polttoainesiilon tilavuus on 10-14 m@,
joten tayttGvali on riittévan pitka - kovil-
lakin pakkasilla yli vilkonlopun.

Agricont on vaimis lampokeskus, sinulle
jaa vain kanaalien ja sahkon kytkenta.
Helppoa, eiko totta?

Polttoaineeksi soveltuu hake, palaturve,
briketit tai pelletit.

Myynti: AGR!_/ MARKET

Veljekset Ala-Talkkari Oy:n
&

Insiné&ritoimisto Jari Luoma ky:n
yhteistuotantoa

011 - edullista lampoé turvallisesti
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Energians

dastosopimukset

ja katselmustoiminta laajenevat -
Vusia mahdollisuuksia

uusiutuville

llari Aho
Motiva Oy

aikka vapaaeh-
toinen energian-
sdastosopimus-
jdrjestelmd  ja
energiakatsel-
mustoiminta
ovat laajentuneet ja uusiutuvia in-
tegroidaan kuitenkin perinteisiin
energiansadstotarkasteluihin. Ta-
ma lisdd jo lahivuosina uusiutuvan
energian ja siihen liittyvan osaa-
misen markkinoita.

Saastosopimuksista energia- ja
ilmastosopimuksiksi

Kansallinen ilmastostrategia ja sii-
hen sisdltyvd energiansadstoohjel-
ma tukeutuvat tavoitteissaan suu-
relta osin vapaaehtoisiin markki-
naldhtdisiin toimiin. Yksi tarkeim-
mista valineistd aktivoida eri toi-
mialoja sddstimddn energiaa on
vapaaehtoinen energiansadstoso-
pimusjdrjestelmd. Idea on yksin-
kertainen. Sen sijaan ettd valtio sa-
nelee tavoitteet ja toimet tehostaa
energiankdyttod, eri toimialojen
yritykset sitoutetaan asettamaan
omat tavoitteensa ja suunnittele-
maan omat toimenpideohjelman-
sa valtakunnan yhteisten tavoittei-
den saavuttamiseksi.
Energiansddstosopimukset ovat
oiva markkinoiden aktivoinnin va-
line. Kaytinndssd energiankulu-
tuksen keskeiset talouden alat ovat
sddstosopimusjdrjestelman piirissa
kotitalouksia ja asunto-osakeyh-
tiéitd lukuun ottamatta. Omat so-
pimuksensa on teollisuudella,
energia-alalla, kunnilla ja kunta-
| yhtymilld, yksityisilld toimitilakiin-
teistdjen omistajilla, kuljetusalal-
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Lokakuussa harjoiteltiin uusiutuvia pienimuotoisessa pilot-koulutuksessa. Syksyn mittaan toteutetaan muutamia pi-
lot-katselmuksia, joissa uusiutuvien tarkastelu on mukana,

Uusiutuvia energianlahteita ja energiansaastoa on perintei-
sesti Suomessa edistetty erillisind kokonaisuuksina.

la. Viimeisimpdna tulokkaana on
oma sopimuksensa kunnallisilla ja
yleishyodyllisilld  vuokra-asunto-
kiinteistojen omistajilla.

Kunnat etujoukkona ilmasto-
sopimukseen

Energiansdastdsopimusjdrjestel-
md on nimensd mukaisesti keskit-
tynyt energiankdyton tehostami-

seen sopimusyrityksissa. Sdastoso-
pimusjdrjestelmdd on kuitenkin
alettu kehittdd kansallisen ilmasto-
strategian hyviksymisen jalkeen
energia- ja ilmastosopimusten
suuntaan. Ensimmainen esimerkki
kehityksestd on kuntien energia- ja
ilmastosopimus, joka solmittiin
kunta-alan  energiansddstosopi-
muksen seuraajaksi lokakuussa
2002. Kuntia ja kuntayhtymia kan-
nustetaan uudella sopimuksella

merkittavasti  hyodyntimaan
uusiutuvia energianldhteitd.
Sopimuksessa on energiankay-
ton tehostamisen rinnalle keskei-
seksi tavoitteeksi nostettu se, etta
uusiutuvien  energianlahteiden
osuutta lisdtadn etenkin kuntien
kiinteistojen |ammontuotannossa
sekd olevissa ja tulevissa alueldm-
pojdrjestelmissd. Kdytdnndssd ta-
ma tarkoittaa, ettd sopimukseen
liittyvat kunnat sitoutuvat selvitta-
mddn  edellytykset uusiutuvien
energialdhteiden kaytosta uudisra-
kentamisessa, uusittavissa [dmmi-
tys- ja aluelampojarjestelmissa.




Energiakatselmuksista uusiu-
tuvien edistamiskanava

Teollisuus- ja palvelualan ener-
giakatselmusohjelman  kdynnistd-
minen oli ensimmaisid Motivalle
1993 annetuista tehtdvistd. Ener-
giakatselmus - auktorisoidun am-
mattilaisen toteuttama kiinteistén
tai tuotantoprosessin kokonaisval-
tainen energiataloudellinen tar-
kastelu - on yksi tehokkaimpia
energiasddston tyokaluja. Motiva
kdynnisti vuoden 2002 alussa ke-
hitysprojektin, jossa kauppa- ja
teollisuusministerion  tukemiin
teollisuus- ja palvelualanener-
giakatselmuksiin liitetddn tarkaste-
lu siitd, kuinka uusiutuvia energia-
lahteita hyodynnetddn. Nain kat-
selmuksesta on tarkoitus tehda en-
tistd parempi tyokalu ilmaston-
muutoksen hallintaan.

Viime kevddnd tehtiin esiselvi-
tyksid, joiden perusteella katsel-
muksiin integroidaan ensimmai-
sessd vaiheessa biopolttoaineiden,
kuten puupelletin ja hakkeen, se-
ka lampSpumppujen hyddyntami-
sen tarkastelut. Asiasta tehtiin kou-
lutuskartoitus ja sen perusteella
katselmoijilla on kiinnostusta ai-
heeseen. Uusiutuvien ndhdddn

luovan uusia liiketoimintamahdol-
lisuuksia katselmoijille. ~ Katsel-
musten pelisddntdihin ja ohjeisiin
uusiutuvat tulevat kevaalla 2003,
jolloin alkaa katselmoijien koulu-
tus.

Toiminta yhdenmukaistuu

Kattilalaitoksen osalta ei ole ollut
olemassa erillistd katselmusohjet-
ta, vaan tyf)n toteutustapa on tois-
taiseksi yksittdisen katselmoijan
osaamisen varassa. Tama toiminta
yhdenmukaistuu uusiutuvien tar-
kastelun myota.

Energiakatselmustoiminta  on
volyymiltaan merkittdvaa ja katsel-
muksilla on mahdollista saavuttaa
vuosittain merkittdva maard po-
tentiaalisia uusiutuvien hyddyntd-
jid. Katselmuksia kdynnistettiin
450 palvelu- ja teollisuusalan ra-
kennuksessa 2001.

Energiatehokkuusdirektiivi tuo
mahdollisuuksia

Myos Brysselistd on tulossa lisd-
apua uusiutuvien energiamuoto-
jen lisidmiseen rakennetun ympa-

riston  energiahuollossa. Raken-
nusten energiatehokkuusdirektiivi
on hyvdksymisprosessin  viime
metreilld ja tuo my6s Suomen ra-
kentamista sddtelevdan lainsaa-
dantdon ja mddrdyksiin uusiutuvia
ulottuvuuksia. Direktiivi suuntaa
paitsi perinteisid rakennusten ener-
giatehokkuuden ohjausmekanis-
meja - rakentamismddrdysten
muotoa ym. - myds rakennusten
energiahuoltoa rakennuslupaa ha-
ettaessa. Direktiivi edellyttdd, ettd
yli 1000 m2n uudisrakennushank-
keissa selvitetian ennen tyon aloit-
tamista edellytykset muun muassa
uusiutuviin perustuvien hajautet-
tujen energiajdrjestelmien kaytol-
le. Lisdksi rakentamismadrdysten
muoto tulee direktiivin mukaan
kaikissa jasenmaissa muuttaa sel-
laiseksi, ettd energiatalousvaati-
mukset asetetaan rakennuksen
energiatehokkuudelle  lammitys-
jarjestelmdn ominaisuudet mu-
kaan lukien.

Lisaa teknologian ja _
asiantuntemuksen kysyntaa

Ylld olevat kehitystrendit lisddvat
ldhivuosina ~ kysyntdd  yleisesti

uusiutuvien energiamuodoista ja
erityisesti  bioenergiaratkaisujen
ndkokulmasta. Kysyntdd on tekno-
logialle seka suunnittelu- ja kon-
sultointiosaamiselle. Vuosittaiset
400 - 500 energiakatselmushank-
keet luovat tarvetta osata uusiutu-
via energiamuotoja ja kouluttaa
nykytilanteeseen nahden merkitta-
va osaajajoukko. Naihin haas-
teisiin vastaaminen on avainkysy-
mys ilmastostrategian tavoitteiden
ja suomalaisen bioenergiaosaami-
sen nakokulmasta.

Energiakatselmus-
toiminnassa  toi-
menpide-ehdotuk-
set keskittyvit pe-
rinteisesti energian-
sddstoon. Energian
tuotantoon on puu-
tuttu  silloin, kun
kohteessa on kevyt-
td tai raskasta polt-
todljyd  kayttdva
oma kattilalaitos.
Télléin on otettu
kantaa kattilalaitok-
sen hyotysuhtee-
seen ja sen paranta-
miseen liittyviin toi-
miin.
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Juorein puuenergiavartoskina:

Paatehakkuiden hakkuu-
tahteet - saatavuus-
Ja kustannusanalyysi

Hakkuutdhteen saatavuuspinta,
kun kuljetusetaisyys < 100 km

Tutkimuksessa haettiin

otollisia alueita lisita GWh
hakkuutahteiden kayttoa 100
<
ja tarkasteltiin hakkuu- 100 - 300
tihteiden saatavuutta va- 300 - 500
T G5 500 - 800
rantolahtoisesti ja kaytto- == > 800

kohteiden nakokulmasta.

Optimaalinen kayttokohteen

sijainti, kun kysynta on 300 GWh
Tapio Ranta
VTT Prosessit

® Kaupunki

ahtoaineistona
oli metsiteolli-
suuden leimik-
kopohjainen

hakkuuaineisto
vuodelta 2000
ja metsdpoltto-
suurimittakaavaiseen

L KAJAANI
@

#
IETARSAARIH
4

aineiden
kdyttéon soveltuva voimalaitos-

? KUOPIO
SEINAJOKI @ OENSUU

kanta, yhteensd 70 voimalaitoskat- e e" o 7
tilaa. YVASKYLA ®
. ® ® m $SAVONLINNA
GIS hyvassa kaytdssa PORIE gl AMPERE. ] &
&

|

Al

Maan kattavana paikkatietoaineis- LAPPEENRANTA
tona kaytettiin maankayttoluoki-
tusaineistoa ja Suomen Tiesto-ai-
neistoa, joka sisaltdd kaikki ajokel-
poiset tiet. Paikkatietomallilla ver-
tailtiin saatavuutta ja hankintakus-
tannuksia nykyisissa laitoksissa ja
optimoitiin varanto laitosten kes-
ken. VarantoldhtSinen |ihestymis-
tapa tarkoittaa kdyttopaikkojen si-

HAMEENLINNA LAHTIS
) ® KUUSANKOSKI

o
URKU -“..,.."' et

JHELSINK]]

Hakkuutihteen saatavuuspinta ja kiyttopaikkojen optimaalinen sijainti, kun kysynti on 300 GWh.

Melkein kaikki

jainnin optimaalista hakuasiten, et-
td haku rajataan kuljetusetdisyyden
mukaan ja sille asetetaan kaytto-

| | | paikkakohtainen tavoite (ks. kuva).
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otettu huomioon

Varanto madritettiin vihredna ja
ruskeana korjatulle hakkuuthteel-
le, jotta voitaisiin arvioida hankin-

taan liittyvd vaihtelu saatavuuden
suhteen. Leimikoittaiset biomassa-
kertymdt perustuivat puulajikoh-
taisiin osuuksiin, joita pienennet-
tiin talteensaantoprosentin perus-

teella. Ruskeassa korjuussa oletet-
tiin neulasten varisemisesta synty-
nyt kiintoainetappio ja lampoar-
von muutos eri kausilla. Tieverkos-
ton saavutettavuutta arvioitiin ns.




mutkittelukertoimella, joka kuvaa
todellista hankintaetdisyyttd ns.
linnuntie-etdisyyteen verrattuna.
Saavutettavuutta arvioitiin maan
eri osissa 100 km:n etdisyydeltd,
joka on talld hetkelld hankinta-
alueen yldraja.

Leimikkokohtainen
analyysi

Leimikkovarannon, ~metsdyhtioi-
den 2000 korjaamien leimikoiden,
avulla analysoitiin myos alueelli-
sesti pinta-alakohtaisia hakkuutah-
dekertymid ja leimikkotekijoita.
Leimikkotekijoilld, kuten metsa-
kuljetusmatkalla seka leimikko- ja
hehtaarikohtaisella kertymalld, ra-
jattiin osa leimikoista pois. Jljelle
jaaneet leimikot olivat taloudelli-
sesti korjuukelpoinen potentiaali.
Samalla arvioitiin eri leimikkoteki-
joiden vaikutusta valtakunnalli-
seen potentiaaliin eli siihen, kuin-
ka leimikoiden valintakriteerit
pienensivat koko leimikkoaineis-
toon perustuvaa potentiaalia. Ny-
kyiseen kaytantoon perustuivat lei-
mikkotekijoiden raja-arvot, jotka
metsayhtiot asettavat hakkuutdh-
teiden taloudelliseen korjuuseen
eli ettd leimikoilta ylipdansa kan-
nattaa korjata tahteet talteen. Kri-
teerit valita korjuukohteita voivat
muuttua ajan kuluessa, kun kor-
juumenetelmat kehittyvat.  Siksi
laskelmissa olivat mukana koko
leimikkoaineistoon  perustuvat
bruttopotentiaalit ja kriteerien pe-
rusteella rajatut nettopotentiaalit.

Kayttopaikat ja raaka-aine
tiedossa

Todellisten kuljetusetdisyyksien ja
leimikkotekijoiden avulla luokitel-

tiin metsapolttoaineiden saatavuus
eri etdisyys- ja hankintakustannus-
luokkiin ja suhteutettiin se ole-
massa olevaan voimalaitoskan-
taan. Paikkatietomallilla pystyttiin
huomioimaan varantoihin ja kulje-
tusetdisyyksiin  liittyvdt maan-
tieteelliset erityispiirteet kertymad-
ja hankintakustannuslaskelmissa
seké visualisoitiin lopputulos halu-
tulla aluejaolla karttapohjaa hy-
vaksi kayttaen.

Kuljetusetaisyys ja kuljettajan
tehlokkuus ksgr)gs{:uvatl :

Eri hankintamenetelmien kilpailu-
kyky oli sidoksissa alueellisiin lei-
mikkotekijoihin ja kuljetusetdisyy-
teen seka hankinnan organisoin-
tiin, joten kilpailukyky on maari-
tettava tapauskohtaisesti. Koska
autokuorman energiasisdlto on
melko pieni, kilpailukykyyn vai-
kuttaa oleellisesti myds kulje-
tusetdisyys. Se korostuu erityisesti
irtotahteen kuljetuksessa. Hankin-
ta tuoreena tai kuivatettuna vaikut-
ti myos eri hankintamenetelmien
viliseen kilpailukyyn. Tienvarsiha-
ketusketjun kilpailukyky on erityi-
sesti sidoksissa haketus- ja kauko-
kuljetusvaiheen keskindiseen ajoi-
tukseen ja mitoitukseen odotusai-
kojen minimoimiseksi. Leimikko-
tekijat vaikuttivat erityisesti palsta-
haketus- ja paalausketjun kilpailu-
kykyyn, jossa korostuu hakkuutah-
teen kuormaintydskentely ja ajon
tuottavuus palstalla.

Kolmannes rajattu
korjuun ulkopuolelle

Tutkimusaineisto osoitti, ettd tekni-
sesti korjattavissa oleva hankinta-
potentiaali vaihteli valtakunnallis-

| -Sall'ﬁpo-Rosenlew_
harvennusharvesteri

; l 5:_‘--
i

Vaihtokoneet seuraavasti:

SR 1046 -97 nro |5, Nosturi Mowi, EPEC, Keto 51, 6700 h.

SR 1046X -98 nro 26, Nosturi Mowi, EPEC, Keto 51,7100 h.
SR 1046X -99 nro 75, Nosturi Foresteri, EPEC, Keto 51, 6400 h.
Traktorivetoinen siirtolavetti (P. Ladninpda)

Tehtaan yhteyshenkilot:

Jamsd, Pasi Laaninpaa 040-5621925

Pori, Hannu Nummelin, puh 040-524 5174*
Rovaniemi, Matti Niemela puh 040-760 4519

Yhteyshenkilot Agrimarket konekeskuksissa:
Joensuu, Matti Pelkonen puh 0400-373 368
Mikkeli, Vesa Vuorinen puh 0400-677 494
Savonlinna, Jarmo Sahinjoki puh 0500-575 758
Seinajoki, Timo Kangastie puh 0400-327 349
Vaasa, Tapani Rinta puh 0400-661053*
Virkkala, Juhani Makeld puh 050-308 0570%




ten laskelmien perusteella 11 - 12
TWh:n ja taloudellisesti korjatta-
vissa oleva 7 - 8 TWh:n valilla.
Noin kolmannes potentiaalista ra-
jattiin leimikkotekijoiden perus-
teella korjuun ulkopuolelle. Alu-
eellisesti suurin  hakkuutdhteen
pinta-alakohtainen  kertymd ol
Keski- ja Ita-Suomessa, nailla
alueilla on paljon kuusivaltaisia
padtehakkuita. Mantyvaltaisuus ja
rannikon ldheisyys pienentaa po-
tentiaalia.

Leimikkokohtaisten  korjuukri-
teerien merkitys vaihteli myds alu-
eellisesti. Timd pienensi erityisesti
korjuukelpoista potentiaalia Poh-
jois-Suomessa, missd pinta-ala-
kohtainen kertymd on mantyval-
taisuuden vuoksi muuta maata pie-
nempi. Saatavuusanalyysissa huo-
mioitiin tieverkoston seka raja- ja
rannikkoalueiden vaikutus hankin-
ta-alueen kokoon sekd pinta-ala-
kohtainen kertymd hankinta-aluei-
den sisdlld. Kun haetaan optimaa-
lisia voimalaitosten sijaintipaikko-
ja hakkuutdhdevarannon perus-
teella, sisimaan edullisuus poten-
tiaalisena laitoksen sijaintipaikka-
na korostuu. Saatavuus vaihteli
huomattavasti eri laitospaikkakun-

tien valilld ja oli sisimaan laitok-
sissa moninkertainen rannikon lai-
toksiin verrattuna.

Tuotantopotentiaali ja kysyntd
eivat aina tasapainossa
Kuljetusoptimointimallin tulosten
perusteella havaittiin, ettd kdytto-
ja tuotantopotentiaalit eivit ole
alueellisesti, tassd tapauksessa
metsakeskusten valilla, tasapai-
nossa. Alueelliset erot heikensivat
mallin tulosta, kun ylijadmaalueil-
la ei oflut riittdvasti kysyntda ja ali-
jadmdalueilla kysyntd ylitti tarjon-
nan. Suurin ylijgama sijoittui Sa-
von, Pohjois-Karjalan ja Hame-
Uusimaan metsdkeskusten alueel-
le, alija@maisia alueita olivat Kymi,
Keski-Suomi, Pirkanmaa ja Lou-
nais-Suomi.

Viitéskirja  "Logging residues
from regeneration fellings for bio-
fuel production - a GIS-based avai-
lability and supply costanalysis” on
julkaistu LTKK:n Acta Universitatis
Lappeenrantaensis - tutkimussar-
jassa numero 128.

Vaimistamme

- teollisuusimurit

- keskusimurijarjestelmat
- polyn- ja purunpoisto-
jarjestelmat

- erikoisimurit

- imuvaunut ja kontit

- maatilaimurit

- noki-imurit

- tuhkanpoistojarjestelmat
- asiakaskohtaiset
erikoisjarjestelmat

Nyt soitan ja
pyydan
tarjouksen
imureista.

Puh 025411700

Suomen Imurikeskus Oy

Tuhkanpoisto myads
kuumalle tuhkalle

Pyyda tarjouksemme

www.suomenimurikeskus.fi
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Lisaa

tuuli-

voimaa,
vahemman

tukea

Tanskassa tuulivoimalla tuote-
taan tana vuonna lihes kol-
mannes sahkontarpeesta. Suo-
rat tuet ovat tana vuonna saa-
vutettujen paamaarien ja kus-
tannusten saastamiseksi alhai-
sempia kuin aiemmin.

anskalaiset ovat
kansainvalista
sertifikaatti-
kauppaa odotel-
lessaan  jatka-
neel suoraa tu-
kea tuulivoimal-
le kahdeksikymmeneksi vuodeksi
eteenpdin, se on nyt enintdin 10
dyrid/kWh. Taso vastaa nykyistd
fossiilisten  polttoaineiden hiili-
dioksidiveroa. Tuen maksaminen
voidaan lopettaa kokonaan, kun
sahkon markkinahinta ylittaa 36
dyria/kWh. Jos hinta ylittad 26 ay-
ria/kwWh, tukea maksetaan vastaa-
vassa maarin.

Rakennusvauhti hiipuu

Tuulivoima-alalla muutokset hillit-
sevat investointeja, silld useimmat
rakennuspaikat ovat nykytekniikal-
la kannattamattomia hintatasoon,
vahan yli 30 dyrin hinnalla. Myos
vanhimpien  tuulivoimaloiden
kayttd tulee kannattamattomaksi.
Jopa neljdsosa Tanskan 6 000 tuu-
limyllysta voi erdiden laskelmien
mukaan olla jo kannattamattomia.

300 uutta korvaa
| 500 vanhaa

Vanhimpia myllyja korvataan to-
denndkaoisesti uusilla. Tétd helpot-
taa niin sanotun romutustodistus-

ten kdyttoonotto, jonka saanti
edellyttdd vanhan tuulimyllyn ro-
muttamista ja uuden rakentamista.
Uutta kapasiteettia rakennetaan
vanhojen romutettujen paikoille,
mutta my6s merelle. Romutetta-
vien 1 500 myllyjen kokonaisteho
on 280 MW ja tilalle suunnitellaan
300 isompaa ja tehokkaampaa yk-
sikkod. Kolme laajempaa merituu-
livoimapuistoa rakennetaan  tai
suunnitellaan. Niistd yksi on saa-
rella, jolle kaavaillaan omavaraista
sahkontuotantoa tuulivoimalla,

Tavoitteet saavutettu

Tuorein toteutettu tuulivoimapuis-
to Horns Revissa on 80 myllya, yh-
den myllyn teho on 2MW/mylly.
Vestaksen toimittamien myllyjen
kokonaistuotannoksi on  budje-
toitu 600 GWh, mika vastaa 150
000 tanskalaisen kodin sahkan tar-
vetta.

Tanska on viime aikoina, kuten
Ruotsikin, jarruttanut tuulivoiman
tukemista. Tanska on jarruttanut si-
td sen takia, ettd tavoitteet on jo pit-
kdlti saavutettu. Tuulivoimaa on jo
ajankohtaan ndhden tarpeeksi. Jos
paastovelvoitteiden kansainvaliset
tavoitteet vaarantuvat, tukitasoja
voidaan taas nostaa. Saksa ja Es-
panja jatkavat tuulivoimaohjelmi-
aan ja tuulivoiman tukemista enti-
seen malliin.

Tuulivoimateollisuus on Tanskan
toiseksi tarkein vientiala.

Lahde: Energimagasinet




Puuenergian teknologia-
ohjelman viimeinen vuosi

kaynnistyny¢

uuenergian teknologiaoh-

jelmassa kehitetddn metsd-

hakkeen  suurimittaisia

tuotantoketjuja ja niihin

liittyvid  teknologioita.

Konkreettisena tavoitteena

on viisinkertaistaa metsd-

hakkeen vuotuinen kdyttd vuoden 1998 ta-

sosta vuoteen 2003 mennessd. Tavoite edel-

lyttdd tuotantoteknologian kehittdmistd, jotta

kustannukset alenevat, hyvd toimitusvarmuus

taataan ja hakkeen laatu paranee. Ohjelma

keskittyy koko tuotantoketjun kustannuste-

hokkaaseen hallintaan metsdstd voimalaitok-
selle saakka.

Ohjelma on tihdn mennessd rahoittanut

yhteensd yli 70 tutkimus- ja yrityshanketta se-

kd 29 demonstraatiohanketta. Vuoden vaih-

teessa julkaistiin englanninkielinen valira-
portti ja teknologiakortteja valikoitujen pro-
jektien tuloksista. Ohjelma on laajentunut
puupolttoaineiden pientuotantoon ja -kayt-
toon.

Tekes on lisannyt puupolttoaineiden kor-
juun ja kdyttoteknologian tutkimusta myds
pieneen kokoluokkaan (2002-2004). Ohjel-
ma panostaa pientuotantoon ja -kdytt6on ke-
hittamalld osaamista koko liiketoimintaket-
juun: polttoaineen hankinnasta, kdsittelystd,
varastoinnista, logistiikasta kdyttéon ja lam-
montuotantoon.

Ohjelman uusia julkaisuja

* Developing technology for large-scale pro-
duction of forest chips - Technology Program-
me Report 5/2003 - Interim report

* Vdliraporttiin liittyy suomen- ja englannin-
kielinen kalvosarja

* Metsakone-, hake- ja kuljetusyrittdjien ver-
kottuminen - avain pienyrittdjien metsdhake-
toimituksiin

* Risut tukeiksi - Metsahakkeen tuotantopro-
sessi hallintaan (suomi-englanti)

* Metsdhakkeen tuotantoketjussa tehokas kul-
jetus tarkea kilpailutekija (suomi-englanti)

Véliraporttia ja teknologiakortteja voi tilata
Tekesistd http://www.tekes.fi/julkaisut/in-
dex.html.

Raportit, kalvot ja teknologiakortit ovat la-
dattavissa pdf-muotoisina www-sivuilta
ttp://akseli.tekes.fi/Resource.phx/enyr/puu-
energia/julkaisut.htx.
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KATTILALAITOS

Limpdd tuottavasti ja puhtaasti kvivilla
ja kosteilla biopolttoaineilla.

Tehoalue 0,5-3 MW Luotettava kokonaistoimitus poltfoaineen
kasittelylaitteistoineen ja rakennuksineen

Polttoaineena kuori, puru, hake ja palaturve
Polttoaine voi olla kosteudeltaan jopa 65%

Polttoaineen syottojarjestelma toimintavarma.
Polttoaineen syottd kattilaan tapahtuu
hydraulisella systtdjarjestelmalla, jolloin
polttoaineen epdpuhtaudet ja koon vaihtelut
eivat aiheuta ongelmia.

' Alhaiset kayttd- ja kunnossapitokustannukset
Korkeatasoinen automatiikka.
Miehittamaton kaytto.

Pienet padstot.

\{

Uusia toimituksia ja tilavksia:

Kivijgrven Lamps Oy 3 MW, Eurajoen Kunta 0,6 MW, Vapo Oy 2 MW
Vattenfall Oy 1 MW, Suur-Savon Séhké Oy 1,5 MW,
Qulun Seudun Lampé Oy 1,5 MW, Martinniemi Timber Oy 2,3 MW, ...

NAKKILAN

KONEPAJA OY
PL 15, 29251 NAKKILA
Puh. 02-531 6300

Fax 02-537 2272

www.nakkilankonepaja.fi




Pellettilampokeskuksen
paloturvallisuus

Seppo Pekurinen
SVK

arvoilla ihmisil-
l& on mahdolli-
suus  kohdata
nama menetyk-
setominvoimin.
Onneksi
omaisuusvahin-
kojen varalle voi ottaa asiaankuu-
luvan vakuutuksen, jonka turvin
elama jatkuu mahdollisen vahin-
gon jdlkeenkin.

Palovahingot lisaantyvat
maassamme

Vakuutusyhtididen Keskusliitto ko-
koaa vuosittain vakuutusyhtioilta
vahinkotilastoja. Kun tarkastellaan
yhtididen korvaamia palovahinko-
ja kymmenen viime vuoden aika-
na, niin palokorvaukset ovat kas-
vaneet yli neljannekselld. Tulipalo-
ja korvattiin 2001 jo yli 110 mil-
joonalla eurolla. Erityista huomio-
ta kiinnittdd suurpalovahinkojen
voimakas kasvu kaikesta palontor-
juntatytsta huolimatta. Korvaukset
ovat reilusti tuplaantuneet rahassa
ja kappaleissa mitattuina. Vakuu-
tusala on huolestunut tilanteesta.
Sitd analysoitaessa on huomattu,
ettd muun muassa maatilojen suur-
palovahingot ovat lisdantyneet
muuta vahinkokehitysta nopeam-
min.

Paraneeko paloturvallisuus
pellettilammityksella?

Maatilojen  paloturvallisuutta
maassamme on tarkoitus parantaa
laajapohjaisella yhteistyolla. Sisa-
asiainministerio on koonnut tyd-
ryhmén tdman vuoden aikana sel-
vittdmaan, mista edelld kuvattu ke-
hitys johtuu ja kuinka se katkais-
taan yhteistyGssa eri ministerioi-
den, vapaaehtoisjdrjestojen ja va-
kuutusyhtiGiden avulla.
=) | Maatilojen tulipaloihin on teh-
| dyn esiselvityksen mukaan useita
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syitd: Vialliset sahkdasennukset ja
-laitteet, ruuanlaitto, tulityt, avo-
tuli ja kynttilat, hormiviat, lammi-
tysjdrjestelmdt jne. Lammitysjar-
jestelmista alkunsa saaneet palot
liittyvét kiintedn polttoaineen li-
saantyneeseen kdyttoon. SVK:n
tydryhma laati kaksi vuotta sitten
turvaohjeen Kiinteita polttoaineita
kayttavat pienehkot lampokeskuk-
set. Siind kiinnitetidn huomiota
ldmmitysjarjestelmakokonaisuu-

teen. Ohjeesta jatettiin tarkoituk-
sella pois pelletin osuus, silld pel-
letti on mitd ilmeisimmin kaytol-
tadn turvallisempaa kuin perintei-
set kiintedt polttoaineet. Pelletin
palamisreaktio ja -prosessi poik-
keavat oleellisesti muista kiinteistd

Paloturvallisuus ldhtee pelletin laadusta.

polttoaineista. Muun maussa taka-
tulen vaara on selvsti pienempi.

Pelletin kaytto yleistyy

Puupelletti on puumurskeesta pu-
ristettu polttoaine, joka on tehnyt
perinteisestd  puulammityksestd
helposti automatisoitavan |dmmi-
tystavan. Pellettilimmitys soveltuu
paitsi maatiloille myds omakotita-
loihin,  pienteollisuushalleihin,
kouluihin, laitoksiin, erilaisiin tuo-
tantolaitoksiin ja jopa voimalaitok-
siin. Suomessa on yli kymmenen
pelletti-tehdasta, joiden tuotanto-
kapasiteetti on noin 200 000 ton-
nia valmista pellettid.
Pellettilammitys voidaan asen-
taa uuteen kohteeseen tai vanhaan
tilaan korvaamaan jotain muuta
polttoainejirjestelmaa. Kokemus
on osoittanut, ettd kun uusi jarjes-
telmd otetaan kayttoon, niin va-
hinkoriski kasvaa oleellisesti. Ta-
mdn riskin pienentamiseksi on
SVK:ssa laadittu turvallisuusohje
Pellettilimpokeskuksen  palotur-
vallisuus. Kyseessa on turvallisuus-
ohje eika vakuutussopimuksiin lii-
tettavd, velvoittava suojeluohje,

silld vakuutusyhticihin ei ole tullut
pellettilimmityksestd ~palovahin-
koilmoituksia. Erityiseen suojelu-
ohjeeseen ei télld hetkelld ole tar-
vetta.

Palomaaraykset ja ohjeet

Pellettilimmitysjdrjestelman  tur-
vallisuutta arvioitaessa on huo-
mioitava useita eri osatekijoitd:
Pelletin laatu, kuljetus, varastointi-
tapa, pelletin sydtto- ja varastointi-
laitteet, pellettipoltin ja -kattila,
hormit ja piippu, limmansiirtojar-
jestelmd, lampokeskusrakennus,
kohteena oleva kiinteisto jne. Lis-
taan mahtuu monta muuttujaa,
joissa tulee huomioida turvalli-
suus. Yksiselitteisia turvallisuusoh-
jeita on mahdoton laatia, silld jo vi-
ranomaismaarayksia on usean eri
ministerion vastuualueelta ympa-
ristoministerion  rakentamismaa-
rayskokoelmasta konedirektiivei-
hin. SVK:n turvaohjeessa on lahin-
nd paloturvallisuuteen liittyvia
seikkoja.

Koska pellettilammitys on maas-
samme suhteellisen uutta, palovi-
ranomaisten ohjeet ja kannanotot




Edullista lampoa helposti - Suomesta

Luotettava

Valitsemalla pellettilimmityksen valitset testattua
ja automatisoitua tekniikkaa. Tiedit myds, mitd
maksat immasti jatkossa, silld kotimaiset
poltroaineet ovat olleet vuosikymmenien ajan

hinnaltaan vakaita verrattuna sihkéon tai ljyyn.

Kotimainen

Valitsemalla puupelletin valitset suomalaisen.
Vapon Puupelletit valmistetaan useilla rehrailla
liihelli asiakasta, miki varmistaa pellettien saannin.

Ympiristdystivillinen

Puupelletti on uusiutuva ja ympiiristoystivillinen

Edullista limpaoi helposti

Vapon puupelletin ja pellettilimmityslaitteer
omakotitaloihin ja maatiloille myyvit S-ryhméiin
kuuluvat 136 Agrimarket-myymilii kautta maan.
Kunnille ja suurkiinteistoihin pelletin ja
pellettilimmén myy Vapo Oy Energia.

Kysy lisiii Agrimarketin myyjilti tai lue internetisti: www. vapo.fi ja www.agrimarket.fi

Jilleenmyynti:

e VAPO AGRI jﬁf/MARKEr




saattavat vaihdella paikkakunnit-
tain. Onkin tarkead, ettid laiteval-
mistajat tuovat esiin omia koke-
muksiaan eri puolilta Suomea
asennuksissa ilmitulleista poik-
keuksista jollain yhteiselld fooru-
milla. Néin tdrkedt turvallisuus-
asiat saataisiin samaan mittakaa-
vaan koko maassa. Hakepuolella
kdvi jo niin, ettei kohdetta vakuu-
tettu, koska turvajarjestelmat olivat
lahes olemattomat. Kohde paloi jo-
kin aika sitten maan tasalle.

Keskeisia asioita
paloturvallisuuden kannalta
SVK:n turvachjeen keskeinen vies-
ti on, ettd kohteen paloturvallisuu-
desta vastaa omistaja ja haltija. Pa-
loturvallisuutta ei voida eikd pys-
tytd hoitamaan toisen puolesta esi-
merkiksi madradamalla tai uhkaile-
malla. Omistajan tulee ymmartaa
lammitykseen liittyvd palonvaara
ja ohje on laadittu muun muassa
tulipalon torjumiseksi.
Ykkosohjeena on paloturvalli-
suuden kannalta erillisen lampo-
keskuksen rakentaminen. Tallgin
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Pudotusputki (takana) ja sen oikea rakenne on tirkea osa paloturvallisuutta .

Erillinen sulkusyd-
tin on tavallinen
isommissa  yksi-
koissd. Pienissd se
voi olla polttimeen
sisddnrakennettu
kuten sammutus-
jarjestelmakin,

kiinteistd voidaan mahdollisen pa-
lon syttyessa suojella ja pelastaa.
Toiseksi limpokeskuksen rakentei-
den ja laitteiden tulee olla niin hy-
vid ja turvallisia, ettd tulipaloa ei

edes syty tai sen tuhot ovat pienet.
Kolmas ohjeen perusasia on kayt-
tdd ldmmitysjarjestelmassa vahin-
tddn kahta erillistd turvajdrjestel-
madd. Lahinnd on estettavd takatu-
len ja kaasupalon levidminen lam-
pokattilasta syottojarjestelmddn ja
edelleen pellettivarastoon. Pelle-
tinpoltossa ei voi liikaa korostaa
polyn aiheuttamaa palo- ja rdjdh-
dysvaaraa, joka tulee huomioida
suunnittelusta ldhtien.

Turvajarjestelmat yleistyvit

Teholtaan pienissd pellettitakoissa
ja -kattiloissa turvajarjestelmand
toimii yleensd sulkusyotin tai sul-
kulaitteinen pudotuskuilu yhdessd
kattila-automatiikan,  ylikuu-
menemissuojien,  savukaasumit-
tauksen yms, kanssa. Vanhan lim-
mitysjdrjestelmdn tilalle asenne-
taan usein vesikiertoisissa pelletti-
ldmmitysjdrjestelmd, johon nykyi-
sin tulee toiseksi turvajarjestel-
maksi automaattinen sammutus-
jdrjestelmd. Siind on mukana au-
tomaattinen hadlytyslaitteisto. Han-
kintahinnat ovat nykytekniikalla
ndissa turvajdrjestelmissa kohtuul-
lisia, etenkin jos niitd verrataan
kohteen vakuutusarvoon, Miti no-
peammin hdiridtilanteesta  saa-
daan hilytys, sitd suurempi on
mahdollisuus ehkdistd suurvahin-
ko. Kyseessa on ihmisten ja eldin-
ten turvallisuus, joka tapauksessa
oman omaisuuden pelastaminen.
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Turvaohje on otettu
hyvin vastaan

Pellettilammitysjdrjestelmdt  ovat
suhteellisen uusia maassamme ja
ne yleistyvat koko ajan. Turvaoh-
jetta laadittaessa kdytiin lapi suur-
ten pellettimaiden, Itavallan, Sak-
san, Ruotsin, kokemuksia ja tilas-
toja pellettilammityksesta. Tietoa
sovellettiin Suomen oloihin lain-
sddddntomme puitteissa. Turvach-
je on saanut hyvéin vastaanoton,
erityisesti paloviranomaiset ja va-
kuutusalan tarkastajat ovat kaytta-
neet sitd ahkerasti, Ohjeesta voi
antaa edelleen palautetta Vakuu-
tusyhtididen Keskusliittoon artik-
kelin kirjoittajalle. Ohje on myds
keskusliiton nettisivuilla (www.va-
kes.fi/svk) vahingontorjuntapalkin
alla.

Vakuutusalalla  suhtaudutaan
myonteisen odottavasti pelletti-
lammitys-kohteisiin,  Toistaiseksi
kaikki on mennyt tulipalojen osal-
ta hyvin. Pienid tussahduksia ja sii-
lojen hajoamisia on tapahtunut,
mutta pelletin kdytostd opitaan ko-
ko ajan uutta. Oppirahat on aina
maksettava.

Suomen Yakuutusyhticiden
Keskusliitto (SVK) edistaa
tervetta vakuutustoimintaa,
vakuuttamiseen liittyvaa
riskienhallintaa ja vahingon-
torjuntatyota.




Pilke- ja pilkekone-
markkinat Lansi-Euroopassa

Aki Jouhiaho & Kalle
Karhd, Tyotehoseura ry

Pilke on pienkiinteistdissa eni-
ten kaytetty polttopuulaji
Lansi-Euroopan maissa. Tyote-
hoseuran metsaosasto kartoit-
ti pilkekaupan volyymia ja
myynnissa olevaa pilkkeen
tuotantokalustoa seka selvitti

pilkekauppiaiden
toimintatapoja alan asiantun-
tijoilta Ruotsissa, Norjassa,
Tanskassa, Saksassa ja Espan-

jassa.

yselyn tavoittee-
na oli selvittad
Lansi-Euroopan
suurimpien polt-
topuun tuottaja-
maiden pilke-
kaupan  volyy-
mia, markkinoilla olevia pilkeko-
neita seka pilkekaupan toimintata-
poja, kuten raaka-aineen hankin-
taa, tuotantokoneistoa, keino-
kuivauksen kdyttod, varastointia,
jakelua ja pilkekauppiaiden
asiakaskuntaa. Kartoitus toteutet-
tiin lahettamalld kysely 13 euroop-
palaiseen maahan. Lomakkeen pa-
lauttaneet maat olivat Ruotsi, Nor-
ja, Tanska, Saksa, Espanja ja Suomi.

Todellista tietoa ja
valistuneita arvioita

Kyselyssa pilke madriteltiin 0,2 -
0,6 metrid pitkaksi pyoredsta puus-
ta tai puutuoteteollisuudessa syn-
tyneestd jdtepuusta valmistetuksi
halkaistuksi tai aisatuksi poltto-
puuksi. Vastaajilta pyydettiin vuot-
ta 2001 koskevia tietoja. Koska pil-
kekaupan tilasto- ja tutkimustietoa

arvioitiin olevan Euroopan maissa
vihdn, vastaajia pyydettiin teke-
maan myos “valistuneita” arvioita.
Saatu tieto olikin padosin arvion-
varaista, koska maissa ei ole ole-
massa tilasto- ja tutkimustietoa.
Pilkekaupan kuvaus onkin artikke-
lissa suuntaa-antava.

Pilke kaytetyin polttopuu
pienkiinteistoissa

Polttopuun eli pilkkeiden, halko-
jen, hakkeen, puupellettien ja -bri-
kettien, kaytto pienkiinteistoissd
oli suurinta Saksassa, noin 23 milj.
m3/v. Suomessa polttopuun pien-
kaytto  lammityskaudella 2000
/2001 oli 6,1 milj. m3 ja Ruotsissa
tilastotietojen mukaan noin 5 milj.
m3 vuonna 2000.

Ruotsissa polttopuun pienkdyttd
on ollut laskussa pelletteja lukuun
ottamatta polttopuuldmmityksen
tyoldyden takia. Norjassa padstadn
asiantuntija-arvion mukaan noin
puoleen Ruotsin lukemista. Tans-
kassa polttopuun pienkayttd oli 0,7
milj. m3/v tilastotietoon pohjau-
tuvan arvion mukaan.
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Pilkettd, halkoa, haketta,
pellettia ja brikettia pelissa

Pilke oli kaikissa kyselyyn vastan-
neissa maissa yleisin tulisijoissa
kiytettévd polttopuulaji. Halko oli
toiseksi yleisin Saksassa, Espanjas-
sa ja Suomessa. Myos hakkeen
pienkdyttd oli Suomessa samaa
luokkaa halkojen kdyton kanssa.
Norjan polttopuun  pienkaytdssa
hake oli toiseksi suurin polttopuu-
laji, kun seTanskassa oli puupelle-
tit ja -briketit.

Suomessa tiedetdan,
muualla mutua

Kaupallisen eli myydyn pilkkeen
tuotantomadristd el Suomea lu-
kuun ottamatta ollut tutkimus- tai
tilastotietoa saatavilla. Siten esite-
tyt tuotantomadrat ovat maiden
asiantuntijoiden arvioita. Myyta-
vaksi valmistetun pilkkeen tuotan-
to oli vastausten perusteella suu-
rinta Espanjassa, jossa vuosituo-
tanto oli asiantuntija-arvion mu-
kaan 4 milj. m3. Norja oli vastan-
neista maista toiseksi suurin kau-
pallisen pilkkeen tuottaja 2 milj.

Kuva: Arto Mutikainen

m3:n vuosituotannollaan. Tanskas-
sa kaupallisen pilkkeen tuotanto
on asiantuntijan karkean arvion
mukaan 0,7 milj. m3:n luokkaa,
Suomessa pienkiinteistot ostivat
pilkettd lammityskaudella 2000
2001 Metsantutkimuslaitoksen
kyselyn mukaan 0,3 milj. m3, Sak-
san ja Ruotsin asiantuntijat eivat
pystyneet vastaamaan kaupallisen
pilketuotannon volyymia selvitta-
vadn kysymykseen.

Pilkekoneiden tarjonta
suurinta Saksassa

Saksalaisen tutkimuksen mukaan
pilkekonemarkkinoilla on noin 40
konevalmistajan yli 200 erilaista
pilkekonemallia.  Ruotsalaisen
asiantuntijan karkean arvion mu-
kaan ldnsinaapurissamme on pil-
kekoneen ostajalle tarjolla 20 eri
konevalmistajan 60 - 80 koneen
mallisto. Suomessa pilkekoneita
myy Tyotehoseuran selvityksen
mukaan 14 laitevalmistajaa, jotka
tarjoavat yli 80 konevaihtoehtoa.
Norjassa pilkekonevalmistajia on
asiantuntija-arvion mukaan mark-
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kinoilla 11 - 15. Tanskan markki-
noilla on tarjolla vain alle viiden
konevalmistajan tuotteita. Norjas-
sa ja Tanskassa pilkekonemalleja
on 20 - 40, kun Espanjassa maara
jdd alle 20:een. Espanjassa kaytos-
sd olevat pilkekoneet ovat usein it-
se rakennettuja.

Pilkekoneiden myyntimadrista
ei Suomea lukuun ottamatta ole
kerdtty tietoa ja siten lukuihin on
syytd suhtautua varauksella. Tans-
kan asiantuntija-arvion mukaan
pilkekoneita myydadn Tanskassa
noin 3 000 kappaletta vuosittain,
joista valtaosa, 2 500, on halkai-
sulaitteita. Katkontalaitteita myy-
ddan Tanskassa 500 ja katkaisu-
halkaisulaitteita vuositasolla vain
50.

Norjassa ja Suomessa myydadn
sen sijaan eniten juuri katkaisu-
halkaisulaitteita, Norja 890, Suo-
mi 2 500. Norjan asiantuntija-ar-
vion mukaan katkaisulaitteita,
100, myyddin Norjassa selvasti
enemmdn kuin halkaisulaitteita,
10. Suomessa myydain vastaa-
vasti  halkaisulaitteita, 850,
enemmdn kuin katkaisulaitteita,
250.

¥
Pilkekauppiaan va- | '
rasto Kemptenissi,
Eteld-Saksassa. Ku-
va: Alexander Ho-
eldrich, Technology
and Support Cent-
re of Renewable
Raw Materials
(TFZ)
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Pilkekoneilla
vientimarkkinoita

Jaakko Poyry Consulting:ssa on
tehty 2001selvitys, jonka mukaan
pilkekoneiden vientipotentiaali on
suurinta ltaliassa, 5 600 konetta
/vuosi ja Ruotsissa, 5 000 konet-
ta/vuosi. Myos Espanjassa, 2 900
konetta/vuosi, ja Itavallassa, 1 800
konetta/vuosi, on varteenotettavaa
pilkekoneiden vientipotentiaalia.
Saksan kilpailluille markkinoille
on arvioitu mahtuvan myyntiin
vain 800 konetta. Ranskalla on ver-
raten alhainen vientipotentiaali,
900 konetta/vuosi, vaikka Ranskaa
pidetddn suurena polttopuun kéyt-
tdjdna.

Poyryn arviossa vientipoten-
tiaalia selittad FAO:n vuoden 1999
polttopuun  tuotantotilasto, mika
lienee huomattava aliarvio. Téten
Ranskan vientipotentiaali on to-
dennakdisesti suurempi.

Tutkimustieto Lansi-Euroopan
pilkemarkkinoista puuttuu

Tietdmys kaupallisen pilkkeen tuo-
tannosta on Lansi-Euroopassa var-
sin vahdistd. Kaikki kyselylld pilke-
kaupasta hankittu tieto Suomea lu-
kuun ottamatta perustuu maiden

alaa seuranneiden asiantuntijoi-
den arvioihin, koska tutkimus- ja ti-
lastotietoa ei ole. Suomen tilanne
on piakkoin parempi, kun TyGte-
hoseuran pilkekauppaa selvittava
tutkimus julkaistaan.

Koivupilke on brandi
Pohjoismaissa

Koivu on tdrkein kaupallisen pilk-
keen raaka-aine Suomessa, Ruot-
sissa ja Norjassa. Tanskassa tar-
keimmat myytavan pilkkeen raa-
ka-aineena kaytetyt puulajit ovat
pyokki ja tammi. Saksassa kuusi on
sen sijaan tarkein kaupallisen pilk-
keen raaka-aine, pyokki on toisek-
si tdrkein. Espanjassa eniten kdy-
tettyjd puulajeja ovat tammi ja
muut lehtipuut. Kaikissa maissa
pilkettd valmistetaan myds havu-
puista.

Pilkettd markana ja kuivana

Jonkinlainen kaupallisen pilkkeen
laatuohjeisto on luotu Norjassa,
Tanskassa, Saksassa ja Suomessa.
Tanskassa ohjeita kdytetaan yleen-
sd aina, kun laatuohjeen kayttd on
taas satunnaisempaa muissa mais-

sa. Yleisin pilkkeiden kuivaus-
menetelmd on Ruotsissa, Norjassa,
Espanjassa ja Suomessa luonnon-
kuivaus erityyppisissd katoksissa
tai aumoissa. Norjassa ja Suomes-
sa kdytetadn myos pilkkeiden kei-
nokuivausta. Saksassa pilke myy-
dddn sen sijaan yleensd kuivaa-
mattomana. Myydysta pilkkeesta
noin 20 % myyddén jollakin taval-
la pakattuna Ruotsissa, Tanskassa,
Saksassa ja Suomessa. Norjassa 40
- 60 % myydystd pilkkeestd on ta-
valla tai toisella pakattua. Espan-
jassa myyntipilkettd ei pakata,
vaan se toimitetaan asiakkaalle ir-
totavarana.

Lisaa tietoa luvassa

Tutkittu tai tilastoitu tieto euroop-
palaisesta pilkekaupasta puuttuu
huolimatta sen tdrkedstd asemasta
pienkiinteistdjen polttopuumark-
kinoilla. Tietimystd pilkekaupasta
Euroopassa on tarkoitus lisata
kdaynnistamalld Firewood in Euro-
pe -tutkimushanke EU:n kuuden-
teen puiteohjelmaan.

Suunniteltua  hankekokonai-
suutta koordinoi Ruotsi ja jdsenind
ovat Espanja, Italia, Tanska ja Suo-
mesta TyGtehoseura.




Tammisaarelaiset tyytyvaisia
hakelampolaitokseen

ammisaaressa
otettiin kayttoon
vuoden 2001 lo-
pussa uusi [dm-
pokeskus  bio-
polttoaineella
[immitettavad,
15 megawatin kuumavesikattilaa
varten. Kattilasta saadaan pddosa
kaukoldmpdverkon — normaalista
limmontarpeesta. Oljylammittei-
set kattilat huolehtivat tarvittaessa
varakapasiteetista.

Tammisaaren Energialla on so-
pimus puupolttoaineen toimitta-
misesta paikallisten yrittdjien yh-
tion, Raseborgs Trd Oy Ab:n kans-
sa. Yhtion omistaa Eteldinen met-
sdreviiri, jolta se myds ostaa pal-
velut.

Puunhankinta
paikallisin voimin

"Tammisaaressa toteutunut paikal-

listen yrittdjien ja metsanomista-
jien yhteistyo on esimerkillistd. Sii-
ta kannattaisi ottaa oppia muual-
lakin Suomessa', Juha Rautanen
Motivasta sanoo.

Tammisaaren ldmpdovoimalaan
meneva hake tyollistad talld het-
kelld kaksi hakeyrittdjad, kaksi au-
toilijaa ja kaksi metsakoneyritta-
jaa. Alueelle jda selvaa rahaa noin
500.000 euroa vuodessa.

"Raseborgs Trd on ollut uranuur-
taja erityisesti siind mielessd, ettd
yhtio  korosti metsanomistajalle
energiapuusta maksettavan "kan-
tohinnan" tirkeyttd. Energiapuus-
ta, lahinna hakkuu- ja harvennus-
tihteistd, on alusta alkaen makset-
tu metsanomistajille, jotka ovatkin
ottaneet hakeasian limmalla vas-
taan", puuenergianeuvoja Lennart
Bistrom Eteldisestd metsdreviiristd
kertoo.

Raseborgs Trin liiketoiminta on

siten luonnollinen jatke sille, mitd
metsanomistajat  Lansi-Uudella-
maalla ovat pdittaneet.

Tammisaaren
hakelimpovoimala

Kaupungin energialaitos ja varsin-
kin tammisaarelaiset ovat olleet
erittdin tyytyvdisid uuteen hake-
lampolaitokseen.

Sen savukaasut puhdistetaan hy-
vin ja ldmpomaara, joka nyt tuote-
taan hakkeella, vastaa 6.000 ton-
nia raskasta polttodljyad. Ndin vd-
hennetddn  hiilidioksidipdastoja
noin 20.000 tonnilla.

Biopolttoaineen kdytto on va-
hentanyt myos rikkidioksidipdds-
tot kymmenekseen siitd, jolloin
kaytettiin 6ljykattiloita.

"Tammisaaren Energia toteuttaa
kaupunginhallituksen  hyvaksy-
maa Agenda 21 -toimintaohjelmaa

ja tyoskentelee kestdvin kehityk-
sen puolesta. Solmimamme hake-
polttoaineen toimitussopimus Ra-
seborgs Tra Ab Oy:n kanssa antaa
alueen metsanomistajille ja ura-
koitsijoille mahdollisuuden hak-
kuu- ja harvennustihteiden hyo-
dyntamiseen”, UIf Backman Tam-
misaaren Energiasta kertoo.

Kaukoldmmon tuotanto kayn-
nistettiin alunperin vuonna 1992
4:n ja 8 MW:n kattiloilla. Kolmas,
12 MW:n kattila otettiin kayttoon
1996.

Uusi biolampolaitos (15 MW)
korvaa 6ljylld tuotettua ldmpoa.

Kaukoldmpoverkkoa on vuosit-
tain laajennettu, ja se on nyt noin
20 km pituinen. Useimmat kau-
pungin omistamat kiinteistét ja va-
ruskunta on kytketty kaukoldmpo-
verkkoon.

Pertti Jalonen

www.allu.net
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Teollisuusyritys ja lampoyritys

vhteistydhon

Pertti Jalonen

"Parma Oy:n ontelolaattateh-
das Tuusulan Hyrylassa on en-
simmainen teollisuuskohde,
jossa uusiutuvien energialah-
teiden liittaminen energiakat-
selmukseen johtaa hakelampo-
keskusinvestointiin."

ata seikkaa pai-
notti  Motiva
Oy:n tuoteryh-
mapddllikko
Marja Jallinoja
Tuusulassa tam-
mikuun lopulla
jarjestetyssd tiedotustilaisuudessa.

Investoinnista vastaa tuusula-
laisyrittdjien Antti ja Kari Vaittisen,
Pentti Mattilan ja Seppo Kotilaisen
perustama Tuusulan Energia Oy,
joka rakennuttaa tehtaan tontille
2,3 MW:n tehoisen hakelampo-
keskuksen polttoainevarastoineen.
Laitostoimittajana on Laatukattila
Oy. Entiset raskasoljykattilat jate-
tddn huippupakkasten ja hairioi-
den varalle. Kesdinen lampote-
hontarve on 400-500 kW:n paik-
keilla.

Laatukattila Oy:n toimitusjohta-
ja Simo Lampisen mukaan tillai-
nen osateho voidaan tuottaa on-
gelmitta Tuusulaan toimitettavalla
hakekattilalla. "Laka Y-kaasutus-
polttokattilalla padstaan 10 pro-
senttiin sen nimellistehosta pdds-
tojen ylittdmatta raja-arvoja.'

Investoinnin veroton kustannus-
arvio on 800.000 euroa. Sille
myonnetty energia-avustus on 35
prosenttia. Lampdyritys vastaa lai-
toksen ylldpidosta ja polttoaine-
huollosta. Se otetaan kayttéon en-
si syksynd. Lammontoimitussopi-
mus on tehty 10 vuodeksi.

Hyryldn hakelaitoksen vuotui-
nen polttoainetarve on arvioitu
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Parma Oy:n toimitusjohtaja Hannu Martikainen.

Tuotepdillikké Marja Jallinoja.

15.000 irtokuutioksi. Laitoksen yh-
teyteen rakennettavalla 700 irto-
kuution polttoainevarastolla ylite-
tddn kovimmat pakkasjaksot, jol-

loin haketusty6 ei kdy. Paapoltto-

aine on metsihake, jota on tarjol-

la riittavasti,
Kierratyspolttoaineen eli kanto-

ja kuormalavamurskeen osuudek-
si tavoitellaan 10 prosenttia. Murs-
kaukseen kdytetadn erillisen ura-
koitsijan konetta. Murskeen vuok-
si laitoksen kuljettimien jareytta
kasvatettiin, mikd nosti sen hintaa
noin 50.000 eurolla.

Lampaoyrittdjdt uskovatkin hake- |
laitoksensa olevan jatkossa kilpai- |
lukykyinen kohde alueen teol-
lisuuslaitosten kdyttamien kuor- |
malavojen "loppusijoituspaikka-
na". Kuiva murske on myaés laadu-
kasta polttoainetta. Kuormalavo-
jen ldheisin murskauspaikka on
vield kohtuullisen lihelld Hyvin-
kdalld, mutta lahivuosina se siirtyy
tuntuvasti kauemmaksi Himeen-
linnaan.

Hyryldn-tehtaan energiakatsel-
muksessa selvitettiin aluksi vain
sen energiankdyttd ja sadstomah-
dollisuudet. Mydhemmin katsel-
mustietoihin liitettiin Satakunnan
ammattikorkeakoulun Kehittamis-
ja palvelukeskus O"Sadan tekemat
laskelmat edellytyksistd tuottaa
tehtaan tarvitsema ldmpoenergia
raskaan polttodljyn asemesta puu-
polttoaineella.

"Piddmme Hyrylan kohdetta tar-
kednd mallihankkeena, josta ener-
giakatselmusten teettdjat voivat ot-
taa jatkossa oppia. Erityisen mie-
lenkiintoista tassa on merkittavan
teollisuusyrityksen rohkeus ulkois- |
taa limmontuotanto paikalliselle
lampoyritykselle', Jallinoja koros-
ti.

Paastot pienentyvat

Motivan mukaan pk-yrityssektorin
osuus koko teollisuuden kulutta- |
masta energiamaddrdstd on noin 10
prosenttia. Tamdn sektorin saasto-
ohjelmien tavoitteena on pienen-
tad sen hiilidioksidipadstojd 3-4
miljoonaa tonnia vuoteen 2010
mennessd. Mikdli samalla siirryt-
tdisiin fossiilisista polttoaineista
biopolttoaineisiin, paastévahen-




tammikuussa.

nykset olisivat 4,5-5,5 miljoonaa
tonnia.

Tuotepaallikko Jallinojan  mu-
kaan biopolttoaineisiin siirtymi-
nen merkitsisi pk-yrityksille kaikki-
aan 10-20 miljoonan euron katti-
lainvestointeja.

Toimitusjohtaja Martikaisen mu-
kaan energiakatselmuksessa Par-
ma Oy:n yksikdiden sahkonsdds-
topotentiaali arvioitiin noin 9 pro-
sentin suuruiseksi, lammonsadsto
13:ksi.

Parma Oy:n vuotuinen ldmpd-
energiantarve on 65.000 MWh,
josta 43.000 tuotetaan dljylla.
Uusiutuvan energian osuus on ri-
peassa nousussa. Vuonna 2001 sil-
3 tuotettiin 1.600 MWh ldmpod,
ensi vuoden tavoite on 15.000 eli
runsas viidennes koko tarpeesta.

Luontevaa verkostumista

Parma Oy:lle tdllainen yritysten
keskindinen verkostuminen on toi-
mitusjohtaja Hannu Martikaisen
mukaan luontevaa. "Emme ole
energia-alan ammattilaisia. Siten
emme olisi iiman Motivan tekemdd
energiakatselmusta ilmeisestikddn

Parman hakelimpékeskuksen tontin maaperatutkimukset olivat kdynnissd jo

osanneet toteuttaa energiaa sdds-
tivid investointeja. Toisaaltaemme
nahneet mielekkddksi sitoa omia
padomia ja henkilokuntaa hakelai-
tosinvestointiin. Yhtiond emme oli-
si voineet saada energia-avustusta,
[dmpoyrittdjdt sen sijaan sitd saa-
vat, joten se tuo heille energian
hintakilpailukykyd."

Martikaisen mukaan energian-
tuotanto muissa Parma Oy:n teh-
dasyksikoissd jatkuu entisin poltto-
ainein. "Jatko riippuu siitd, miten
toiminta taalld Hyrylassa kehittyy.
Se kuitenkin on varmaa, ettei 6ljyn
hinta halpene, sddstot ovat joka ta-
pauksessa tarpeen. Siirtyminen
biopolttoaineisiin pitdd ratkaista
pidemmalld aikajanteelld, tapaus-

kohtaisesti siihen tahtiin kuin en- |

tisten kattilalaitosten uusiminen tu-
lee ajankohtaiseksi."

Joensuuntie 6
34600 Ruovesi

Puh. (03) 472 4300
Fax (03) 472 4350
www.prosilva.fi




Teksti ja kuvat:
Pertti Jalonen

Sailorehupaalien kietominen
kutistemuovikalvoon on teho-
kas rehunkorjuu- ja varastoin-
timenetelma. Mutta kun rehu
on karjalle syotetty, muovi jaa
jaljelle. Yhdessa paalissa on
muovia -2 kiloa eli muovija-
| tetta kertyy paljon. Syystakin
sen hyotykayttoa - ennen
muuta energiaksi - mietitaan
monella taholla.

- ikkelildinen
Suur-Savon Séh-
ko Oy aloitti
- muutama vuosi
~ sitten  projekti-
DY luontoisesti
maatalouden muovijatteiden, eri-
tyisesti paalien kutistekalvojen
energiakdyton. Muovijite murs-
kattiin ja sekoitettiin hakkeen jouk-
koon Suur-Savon Sdhkdn lampo-
laitoksessa Rantasalmella.
Projektin pddtyttyd yhtic sopi
muovijdtteen keruun ja toimitus-
ten jatkosta muutamien ymparis-
tokuntien  jatehuoltoyrittdjien
kanssa. Viljelijoiltd perittavat ke-
ruukustannukset eivat saaneet ylit-
tdd kaatopaikkamaksuja. Jatehuol-
toyhtiolle tilitettiin energiahyvitys
toimitetun  muovijitteen  ener-
giasisdllon mukaan.
Tama toiminta on ollut pysdh-
dyksissd viime kevadstd ldhtien. Ir-
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nostellaan murs-
kaimen syéttolaa-
tikkoon, jossa sylin-
teri tyontidd niita
terid vasten. Kun
terdakselit pyori-
vit hitaasti, muovi
ei pdise kuumen-
tumaan saatikka

syttymaan.

Kiedontakelmu parantaa
<errdtyspolttoaineen lampdarvoa

/




Polttoaineseos menee konttiin. Pari kertaa viikossa Kajaanin Voimalle toimi-
tetaan noin 180 kuution murske-eri polttoon,

totavara ei jatehuoltoyrittajien mu-
kaan ollut sovituissa paikoissa, se
oli kaukana tienvarresta, joskus se
oli jaistd tai vesimdrkaa.

Keruun logistiikka ei jétehuolto-
yrittdjien mukaan olisi mikaan on-
gelma, jos tavara olisi ollut sovi-
tuissa paikoissa. Pulmat alkavat
vasta kdyttopaikalla. Irtonainen
kutistemuovikalvo on vaikea murs-
kattava, koska se kietoutuu murs-
kaimen telojen ymparille.

Valtimolla on ldhdetty ottamaan
muovijitteen kasittelya "haltuun”
toisesta suunnasta: sen varastoin-
nin, kuljetuksen ja jatkokdsittelyn
helpottamiseksi on kehitetty puris-
tin. Suppiloon sydtetty muovi pu-
ristuu sylinterissd ldpimitaltaan 16
x 22-senttiseksi kappaleeksi, jonka
koneen leikkuri katkoo haluttuun
mittaan. Puristusvaiheessa sylinte-
rid kuumennetaan nestekaasulla,
jolloin paallimmaiset muoviker-
rokset sulavat ja liimaavat raken-
teen varastointia ja kuljetusta kes-
tavaksi. Muovi puristuu suunnil-
leen kuudenteen osaan alkuperai-
sesta tilavuudestaan.

Ensimmaiset Timmat-puristimet
on toimitettu asiakkaille. Tekijat eli
Veli-Matti Kilpeldinen ja Timo Ra-
tilainen suunnittelevat kapasitee-
tiltaan tehokkaampaa puristinmal-
lia. Nykyisen koneen teho on 80-
100 kiloa tunnissa.

Valtimolla puristettua muovija-
tetta on ajettu Rantasalmelle ja Sot-
kamoon. "Me noudimme loppu-
syksylld 30 kuutiota muovihalkoja,
niitd on vield arviolta kymmenisen
kuutiota jaljelld. Sen valmistami-
nen murskeeksi on sujunut ongel-
mitta", Merja Kahkénen Sotkamon
Jatehuolto Ky:std kertoi joulukuun
alussa. Sotkamon Jdtehuolto kul-
jettaa puu-, pahvi- ja muovijate-
murskeesta valmistettua kierratys-
polttoainetta Kajaaniin Kainuun
Voiman voimalaitoksella poltetta-
vaksi.

Yritys on toiminut Sotkamossa
vuodesta 1974. Tyontekijoitd on

kaikkiaan viisi, joista oman per- |

heen jasenid kolme. Kalustona on
yksi pakkaava jiteauto, loka-auto
ja koukkulava-auto.

Murskain on hankittu jo vuonna

1988, pahvinpaalauslinja on tu-
lossa. Yritys on varautunut myos
muovin vastaanottoon. Paalattu
pahvi menee uusiokdyttoon, jol-
loin samalla poistuu yksi kierratys-
polttoaineen komponenteista.

Laitteistot ovat olleet ahkerassa
kaytossd, silld Kajaani, Sotkamo ja
Amménsaari ovat kaatopaikkajat-
teiden lajittelun edelldkavijoita
maakunnassa.

Murskainlinjalla on metallintun-
nistin, mutta haponkestava teras ja
kivet eivit tartu magneettiin. "Jos
terasarja joudutaan uusimaan, kus-
tannukset liikkuvat reilussa 3.000
eurossa. Mylly on tyhjennettava,
etsittdva mitd terien valiin on jou-
tunut, irrotettava vahingoittuneet
terdt ja asennettava uudet."

Murskataan Sotkamossa,
poltetaan Kajaanissa

Maataloudesta perdisin olevasta
muoviraaka-aineesta Kihkonen ei
maksa mitiin, mutta toisaalta kul-
jetuksestakaan ei veloiteta. Puristi-
men omistaja veloittaa kulunsa
asiakkailtaan. Hén voi sopia jdte-
huoltoyhtion kanssa, periikd hén
sille toimittamastaan muovijéttees-
ta mahdollisesti kasittelymaksun.

Puristeet murskataan Sotkamos-
sa, josta ne toimitetaan muun
murskeen seassa UPM-Kajaanin
Voimalle. Polttoaineseoksen pitda
mennd lapi 50 millin seulasta.
Mursketta toimitettiin Kajaaniin
vuonna 2001 suunnilleen 1.100
tonnia.

Sita menee pari, kolme kertaa
viikossa kaksi kontillista, noin 180
kuutiota. Maatalouden muovijat-
teen 0suus on vain muutaman pro-
sentin luokkaa. "Muovi menee
puu- ja pahvimurskeen sekaan
nostamaan  polttoaineseoksen
lampoarvoa. Lampdarvon perus-
teella saamme korvausta noin 5 eu-
roa megawattitunnilta.”

Kajaanin Voiman kesdseisokki
kestad neljdstd kuuteen viikkoa.
Tuona aikana mursketta on voitu
ajaa Sotkamoon joko ennen turve-
kuorman saapumista tai heti sen
jilkeen. "En tiedd, tuleeko Sotka-
mon kaukoldmptvoimalan siirty-
misesta Vapo Oy Energian omis-
tukseen jokin muutos. Voimalan
nykyinen ymparistdlupa joka fa-
pauksessa sallii valmistamamme
murskeen polton’, Merja Kahko-
nen miettii.

Jatepuu tulee sotkamolaisilta ja
kuhmolaisilta rakennusliikkeilta.

Liséiéi

Farmi-vinssit

 yetovoimat 30-50 kN
« ylottuvuudet 30-50 m
» lisdttavissd 90 metriin

Farmi-hakkurit

viottuvuuksica.
Vaikeatkaan maastot eivit ole ongelmia juontokorjuu-
menetelmalla. Vinssilld kerdat tukit, tuulenkaadot ja
kotimaisen energiapuun helposti ja metsaé saastaen.
-laatufdrjestelma

takaa laadun.

e P ey

» suuri tuotto, pieni tehon tarve

« sdadettdva hakkeen palakoko

» mekaaninen tai hydraulinen
syoéttolaite

* vankka rakenne

Medslarnin merkil

Magneetti ei tunnista esimerkiksi haponkestavid terdstd, mikd tietdd kor-
jaustarvetta. Pahimmassa tapauksessa koko terdsarja joudutaan uusimaan.

www.k-maatalous. i
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Nyttemmin myos yksityistaloudet
ovat alkaneet osata toimittaa itsel-
leen kelpaamatonta puujitettd oi-
keaan osoitteeseen,

Tiiviiksi paketiksi puristetun muo-
vijtteen kasittely on Kahkosen mu-
kaan ollut erittdin helppoa. Puris-
tettu jate on kuivaa ja itse purista-
misen tyomenetelman eli kdsin sy6-
ton ansiosta puristeen sisddn ei jaa
kivid eikd poyhimen piikkeja tai
muita metallinkappaleita.

‘Se vie vdhan tilaa ja sitd voi pi-
tad varastossa pitkddnkin. Kasvija-
tettd muovin seassa on ehka 10-20
prosenttia, mutta se ei ole mikdan
ongelma. Joskus se saattaa hieman
haiskahtaa, mutta se ei ole mitdin
itomuoviin verraten."

Puristettua muovijdtetta ei ajeta
esimurskaimen kautta, vaan siti
annostellaan murskaimen syétto-
laatikkoon puun ja pahvin sekaan.

Murskaintelat pydrivit hitaasti,
noin 90 kierrosta minuutissa. "Hi-
taan pyérinnan takia muovi ei paa-
se kuumenemaan. Irtomuovia on
turha syottda hitaastikaan pyori-
vdan murskaimeen, silld se kietou-
tuu dkkid telojen ja terien ympiril-
le, jolloin niiden putsauksesta tu-
lee dkkid iso homma."

‘Puristettu  muovijite menee
murskaimesta ldpi tosi hyvin,
puun, pahvin ja muovin sekoitus-
suhdetta on helppo sadtéa. Jos ajat-
telee muovin kasittelya irtotavara-
na, yhta muovikuutiota kohden pi-
taisi olla vdhintddn 10 kuutiota
muuta murskattavaa. Tydaikaan pi-
tdd laskea vield mahdolliset kayt-
tohairiot paalle."

Direktiivin vaikutukset

Merja Kéhkostd huolettaa EU:n jit-
teenpolttodirektiivi tiukkoine vaa-
timuksineen, jotka koskevat myés
erilliskerdtyn ja lajitellun energia-
jatteen seospolttoa.

"Jatteenpoltto  uhkaa loppua
vuonna 2005, silld limpdlaitokset
eivat valttdmattd investoi savukaa-
sujen jatkuvaan ja pddstojen jak-
sottaiseen mittaukseen."

Jatteenpolttodirektiivin -~ mu-
kaisiksi vuotuisiksi mittauskustan-
nuksiksi arvioidaan noin 50.000
euroa. Direktiivin mukaisten mit-
talaitteistojen hankintakustannuk-
set ovat arviolta 170.000-250.000
euroa (1-1,5 miljoonaa markkaa).
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Biokaasu on viime aikoina
otettu esille potentiaalisena
liikennepolttoaineena. Perus-
teena on lahinna uusiutuvan
polttoaineen edullisuus ilma-
kehdn C0,-tasapainon kannal-
ta. Alan tutkimusta ja koetoi-
mintaa on toistaiseksi paa-
asiassa Ruotsissa.

iokaasulla kasi-
tetadn orgaani-
sen materiaalin
madtdnemispro-
sessissa - synty-
vdd kaasua. Sen
koostumus riip-
puu lahteestd, eli siitd, onko kaasu
kerdtty esim. kaatopaikoilta, vai
onko se peraisin hallituista sulje-
tuista teollisista méddéytysproses-
seista.

Paakomponentti sama kuin
maakaasussa

Raaka biokaasu koostuu péiosin
(40 - 90 %) metaanista (CHy), jo-
ka on myds maakaasun paikom-
ponentti. Metaanin lisaksi raaka
biokaasu sisdltid moottorikiyton
kannalta useita ei-toivottuja kom-
ponentteja, kuten hiilidioksidia
(COy), typped (N;) ja happea (0,),
jotka ovat palamattomia, seki ve-
sihdyryd ja rikkiyhdisteitd, kuten
rikkivetyd (H,S), jotka epipuh-
tauksina ovat haitallisia polttoai-
nekdyton kannalta.

Jotta biokaasu kelpaisi polttoai-
neeksi nykyisille  pdastéopti-
moiduille ajoneuvoille, raakakaa-
susta on poistattava em. haitalliset
komponentit. Tilléin  saadaan
kdyttokelpoinen puhdas polttoai-
ne, joka laadullisesti vastaa maa-
kaasua. Maakaasun CH 4-pitoisuus
on yli 90 prosenttia. Riittavin kor-
kea metaanipitoisuus onkin tarkein

edellytys biokaasun ajoneuvokay-
tolle, silld silloin voidaan hyddyn-
tdd olemassa olevia maakaasutek-
niikoita ja -ajoneuvoja.

Biokaasumoottorit on optimoitu
maakaasumoottorien tapaan sen
laatuiselle polttoaineelle, jota kul-
lakin kdyttoalueella on saatavissa.
Kun biokaasu on jalostettu maa-
kaasua vastaavaksi, sen moottori-
ja ajoneuvoteknisid ominaisuuksia
koskevat samat vaatimukset kuin
maakaasulla. Biokaasun sove-
liaimmat kayttokohteet ovat samat
kuin maa- ja nestekaasulla. Pids-
tbominaisuudet ovat samat kuin
maakaasulla. Sen sijaan kasvihuo-
nekaasukuormituksen  suhteen
biokaasu on muita kaasuja edulli-
sempi.

Valmistus ja jakelu

Biokaasua muodostuu orgaanisen
materiaalin mdtanemisprosesseis-
sa joko vapaasti, kuten kaatopai-
koilla, tai ohjatuissa suljetuissa
prosesseissa. Biokaasun talteenot-
to kaatopaikoilta tapahtuu peitti-
malld osa kaatopaikasta tiiviilli
kannella ja imemdlld alipaineella
muodostunut  biokaasu talteen,
Menetelman takia raaka kaato-
paikkabiokaasu sisiltaa enemmin
typped ja happea kuin muilla me-
netelmilld talteenotettu.

Usein sekalaisesta raaka-ainees-
ta muodostuu kaasuun moottorin
kannalta haitallisia halogeeneja,
jotka voivat aiheuttaa syGpymista.
Suljetuissa madaytysprosesseissa
taas kdsitellddn esim. jitevesii ja
erilaisia orgaanisten teollisuus- ja
maatalousjatteiden lietteitd. Nain
syntynyt raaka biokaasu sisiltda
selvasti  kaatopaikkakaasua vi-
hemman haitallisia komponentte-
ja, jaon tdten myds helpommin jat-
kojalostettavissa.

Vain metaani jaa

Biokaasun jalostuksessa raakakaa-
susta poistetaan mahdollisimman

hyvin kaikki muut komponentit
paitsi metaani, jotta saataisiin |a-
helld maakaasun laatua oleva polt-
toaine. Biokaasun jalostuksessa
kaasu kuivataan, eli vesi poistetaan
ja suodatetaan. Biokaasun jalos-
tusprosessijdrjestelma muodostuu
suhteellisen monimutkaiseksi seka
kalliiksi tuotettuun polttoaineméa-
rdan ndhden.

Biokaasun jalostusprosesseissa
syntyvan polttoaineen mddra on
paikallisesti yleensd niin pieni, et-
ta varsinaista jakelua ei kannata
jarjestdd, vaan kaasu pyritaan
tankkaamaan suoraan autoihin
paikan paalld kompressoriaseman
valitykselld. Kaasua voidaan halut-
taessa myds siirtdd lyhyitd matkoja
putkistojen avulla tai paineistaa
sdiliopattereihin, ja kuljettaa maa-
kaasutankkausasemalle  syétetti-
vaksi tankattaviin autoihin rinnan
maakaasun kanssa.

Tankkags ]a
varastointi autossa

Biokaasu voidaan tankata ajoneu-
voon kuten maakaasua. Kaasu voi-
daan tankata ajoneuvoon joko pai-
neistettuna (CNG, compressed na-
tural gas) tai nesteytettyna (LNG, li-
quefied natural gas). Naista CNG-
muoto on selvdsi yleisempi. Paine-
taso autojen maakaasusailidissa on
luokkaa 200 - 250 bar, miké aset-
taa suuret lujuusvaatimukset sai-
licille.

Sdilidit ovat siis huomattavasti
suuremmat, painavammat, kal-
liimmat kuin nesteméisen polttoai-
neen sdiliot. CNG:n tankkaus vaa-
tii aina kompressorin, joka pai-
neistaa kaasun halutulle tasolle.
Tama nostaa tankkausjarjestelmin

kustannukset  helposti  mil-
joonaluokkaan.
Tankkaus  voidaan suorittaa

myds ns. hidastankkauksena, jol-
loin sdiliGiden tayttiminen saattaa
kestdd jopa yon yli. Tahan tarvitta-
van hitaan kompressorin hinta-
luokka on muutamia kymmenii
tuhansia markkoja.




Sopivuus nykyisiin ja tuleviin
moottoreihin

Riittdvdn puhdasta biokaasua voi-
daan kéyttad kuten maakaasua.
Ruotsissa, jossa biokaasun litken-
nekayttod kokeillaan, on tehty laa-
tuvaatimusehdotus biokaasulle lii-
kennepolttoaineena. Standardoi-
minen liittyy Ruotsissa kdyttoon
otettaviin polttoaineiden ymparis-
toluokituksiin ja suurimpien kau-
punkien jakoon eri ympdristovyo-
hykkeisiin.  Yleismaailmallisia
madrayksid ei biokaasulle tiettd-
vasti ole.

Kasvihuonekaasupaastot
ajettaessa ja kasittelyssa

Biokaasun  padstdominaisuudet
ovat kdytannossd samat kuin maa-
kaasulla. Biokaasu on kasvihuone-
kaasupaastdjen kannalta edulli-
nen, koska se on perdisin uusiutu-
vasta orgaanisesta materiasta ja
korvaa fossiilisia polttoaineita.
Biokaasumoottorissa syntyva hiili-
dioksidipadsto ei siis rasita maa-

Suomen ensimmiiinen biokaasuauto esiteltiin julkisuudelle viime syksynd.

pallon CO,-tasapainoa. Sen sijaan
polttoaineen tuottamisen ja jake-
lun yhteydessd syntyy useimmissa
tapauksissa hiilidioksidia, joten
koko polttoaineketjua tarkastelta-
essa biokaasun kayttd tuottaa
CO»:ta jonkin verran.

Biokaasun kayton lisdetuna voi-
daan pitdd sitd, ettd esim. kaato-
paikoilla joka tapauksessa synty-
vaa metaania, joka on erittdin voi-
makas kasvihuonekaasu (n. 20-
kertainen hiilidioksidiin ndhden),
otetaan biokaasua valmistettaessa
talteen, jolloin se ei paase ilmake-
hédn.

Metaanipaastojd saattaa kuiten-
kin aiheutua myos biokaasun ka-
sittelyssd, kuten siirrossa, jakelus-
sa ja tankkauksessa. Kussakin kay-
ton vaiheessa tulisikin kiinnittda
erityista huomiota vuotojen valttd-
miseen.

Laiteinvestoinnit _
painavat raskaasti

Biokaasun kayttoonotto vaatii kal-

VALTRA

liita laiteinvestointeja tuotanto-, ja-
lostus- ja tankkausjdrjestelmiin
polttoaineen tuotantokapasiteet-
tiin nahden. Biokaasun tuotanto ei
ainakaan nykyisilla energian hin-
noilla ole taloudellisesti kannatta-
vaa, vaan edellyttad tukia esim.
valtiovallalta.

Taten moottoribiokaasulle on
hyvin vaikeaa mddritelld hintaa.
Ruotsissa, jossa alan toimintaa la-
hinnd esiintyy, investoinnit nah-
daankin ympariston laatua paran-
tavina ratkaisuna, joille ei ole tuot-
tovaatimuksia. Itse bio- tai maa-
kaasu- ajoneuvo on useimmissa ta-
pauksissa 10 - 30 % kalliimpi kuin
vastaava diesel- tai bensiiniversio.

Tulevaisuus riippuvainen vero-
ja tukipolitiikasta

Liikennekayttoon jalostettu  bio-
kaasu on tilla hetkelld demon-
straatioasteella. Biokaasu on jalos-
tettava laadullisesti vastaamaan
maakaasua, jolloin voidaan hyo-
dyntdd jo olemassa olevaa maa-

kaasuajoneuvojen ja -tankkauksen
tekniikkaa. Kuten maakaasu, bio-
kaasu on polttoaine, jolla saavute-
taan vahdiset padstot varsinkin die-
selmoottoriin verrattuna.

Biokaasun suurimpana hyotynd
nihddin se, ettd sitd tuotetaan
uusiutuvista orgaanisista aineksis-
ta, jolloin se korvaa fossiilisia polt-
toaineita eikd rasita ilmakehdn
CO-tasapainoa. Lisdksi biokaasua
esim. kaatopaikoilta talteen ofetta-
essa vihennetaan muutoin ilmake-
haan joutuvaa mefaanipddstod

Biokaasulle on erittdin vaikea
maarittdd hintaa, koska tuotanto ja
kayttd on vield varsin pienimuo-
toista. Joka tapauksessa hinta on rat-
kaisevasti korkeampi kuin maakaa-
sulla tai perinteisilld polttoaineilla.
Bio- tai maakaasua kayttavat autot
ovat myos kalliimpia kuin vastaavat
bensiini- tai dieselversiot.

Teksti perustuu Motivan ja VTI
Prosessien raporttiin.

45




energialahteesi

Metsa tuottaa runsaasti
uudistuvaa puhdasta
puuenergiaa.
Puuenergia ry:n
tuotteista saat

uutta ja ajankohtaista
tietoa puupolttoaineesta
ja edistat sen kayttoa.

Tilaa ja hanki lisdtietoja:
* Puu polttoaineena-esite
(16s.)

* Tra som bréansle-broschyr (16 s.)
* 3 eri Puuenergia-opasta (8-16 s.)
* Bioenergia-lehti 4 nroa/v

* Hakkila-Fredriksson:

Metsdmme bioenergian
lahteend (92 s.)

Puuenergia ry:n jasenmaksut
Henkiljasen

® jasenmaksu 20 €, littymismaksu 20 €
Pienyritys- ja yhteistjdsen

® jasenmaksu 100 €, liittymismaksu 100 €
Muu yritys- ja yhteisjasen

® jdsenmaksu 300 € liittymismaksu 300 €
Jésenetuna saat BioEnergia-lenden

(4 nroa) ja littymisetuna Metsamme
bioenergian lahteeni -kirjan seka

muut tuotteet yhteisdjasenille jasenhintaan.

tage.fredriksson@tapio.fi

Lisatietoja: Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson puh (09) 156 2247, 040-5112246
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Liityn Puuenergia ry:n

Osoite

Allekirjoitus

Soidinkuja 4, 00700 Helsinki. Tilaukset myds s-posti
tilaukset.puuenergia@tapio.fi ja fax (09) 156 2232

www.puuenergia.fi

Postita tilauksesi osoitteeseen Puuenergia ry c/o Tapio,
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! Tilaan seuraavat julkaisut :
i - BioEnergia -lehti, vuosikerta 25 € ___ kpl :
| < Polttohakkeen tuotanto e O :
: uudistamisaloilta,6 € / kpl ’
i < Metsamme bioenergian lahteend -kirja __  kpl

g 20 €/kpl, yli 5 kpla 15 € :
| < Puu polttoaineena 25 €/50 kpl ____ kpl !
i < Tré som brénsle 25 €/50 kpl ———_ kpl 3
| Puuenergiaoppaita a 1,70 € + postimaksu '
I 4 Metsaenergiavarat ____ kpl !
| < Puu polttoaineena e KPI |
| '« Puun polttotekniikat S f
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Uusi Puu polttoaineena
-esite ja vastaava ruot-
sinkielinen esite Tra som
bransle ovat nyt ilmesty-
neet. Esite on 16-sivui-
nen puuenergian
yleisesite ja soveltuu eri-
laiseen  edistamistyo-
hon, kun esimerkiksi ha-
lutaan vaikuttaa kunnal-
lisiin paattdjiin. Esitteen
on tehnyt Puuenergia ry.
Se on A4-kokoinen, 16-
sivuinen ja nelivdrinen
ja siind on paljon kuvia.
Esitteen hinta arvonlisd-
veroineen on 50 senttid.

Tilauksia pitid olla vi-
hintdén 50 kpl. Tilaa: ti-
laukset.puuenergia@ta-
pio.fi.

£ PUNDASTA,

i KOTIMAISTA.

TURVALLISTA,

Axkis Puhakia = Vels-Mani Alsen » Awsas Kokkamnen
lamng Nabcks » Petri Bosskn

Pellettilammitysopas

PERUSTIETOA PELLETTILAMMITYKSESTA

Ensimmdinen pellet-
tilimmitysopas on
julkaistu. Pellettilam-
mitystd  kdsittavaa
kirjallisuutta on odo-
tettu pitkddn. Aiem-
min on ilmestynyt
vain laitevalmista-
jien esitteitd ja esit-
teen tapaisia julkai-
suja. Tama on lajis-
saan ensimmadinen
suurelle yleisolle tar-
koitettu opas ja eri-
tyisesti niille, jotka
tarvitsevat puoluee-
tonta perustietoa pel-
leteistd. Opas on vas-
taavanlainen perus-
teos kuin hakeldm-
mitysopas, jossa oli-
vat samat tekijat. Kir-
jan ovat tyostaneet
Motiva Oy ja Poh-
jois-Karjalan ammat-
tikorkeakoulu. Teks-
tin kokoamiseen on
osallistunut  useita

kirjoittajia. Opas maksaa 2,50 euroa/kpl, kun tilauksia on vihintiin 100

kpl.

Tilaukset: Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu 013 260 6907. Yksikko-
kappaleita voi tilata Motivasta, www.motiva.fi.
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ronos 140 4WDM
metsdperdvaunussa on taysin

mekaanisella voimansiirrolla
toimiva teliakselisto.
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Rob Davison, Kanada: "Suurenmoinen vaunu, paras kone
minké& olen koskaan ostanut.”

Kronos metsdkuormaimet ja -vaunut ovat yhteistyéssé kayttajien kanssa kehitettyjé vahvoja laatukoneita ja ne
ovat saaneet laajan ja uskollisen kdyttdjakunnan. Vertaile esim. ohjausventtiilien toimivuutta, puomistojen
rakenteellista kestdvyytta tai letkujen takertumisalttiutta. Huomaat erot.

Kaytamme tietokoneavusteista Kuormituskompensoidun venttiilin ansiosta sa- Saatétilavuuspumppuvarustus Valmet/Valtra mal
laskentaa esim. rakenteen muodon manaikaiset likkeet ovat helposti hallittavissa. leihin.

Jja materiaalinkdytdn optimoimiseen  Venttiili toimii kuormantuntevana sdatotilavuus-

sekéd rakenteen kestavyyden var- pumpun kanssa.

mentamiseen. Teknisen laskennan

avulla voimme méarittdéd rakenteen -
kestoidn, www.kronos.fi

Kronoksen kokenut henkilékunta voi antaa neuvoja parhaisiin ratkaisuihin juuri Sinulle.

Kaksikieliset myyjammeée Huolto ja varaosat Toimitukset Suunnittelu Suunnittelu Suunnittelu ja tuotanto

Guy Clark Bjarne Wesiman Pasi Hahtokati Sirpa Jokela Johnny Blomgist Rainer Luoma Dennis Grankvist

Puh. (06) 823 2331 Puh. (06) 823 2337 Puh. (06) 823 2333 Puh, (06) 823 2300 {ohnny.blomavist@kronos.fi rainer.Jupma@kronos fi dennis.grangvist@krong:
Bsim 0500 667 697 Gsm 0500 264 186 (3sm 050 546 5320 sirpajokela@kronos fi

guy.clark@kronos fi bjame. westman@kronos fi pasi hahtokari@kronos.fi

Valmistus ja myynti: WIKAR QY AB « PL 20, 68500 KRUUNUPYY ¢ Puh. (06) 823 2300 « Fax (06) 834 5870 » office @kronos.fi
Alue-edustajat: TEFOMA OY AB » 64300 LAPVAARTTI » Esa Teras ¢ Puh. 0400 263 726 * Fax (06) 222 1626
lllin Konehuolto Oy / Konemyynti * Rataskatu 1, 15700 LAHTI ¢ Puh. (03) 752 3518 » Gsm 040 849 4914
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PuuENERGIA

PuuEnergiasta BioEnergia

B Kidessdsi oleva BioEnergia-lehti on ensim-
mdinen uudella nimelld ja formaatilla ilmesty-
vd lehti, joka seuraa luontaisesti PuuEnergia-
lehted. PuuEnergia-lehti on ilmestynyt vuodes-
ta 1996 ja on ollut energia-alan tarkea viestin-
viejd. Kiitokset kaikille avustajille, jotka ovat
tehneet hyvidd lehted. PuuEnergia-lehti on saa-
nut lukijoiltaan mydnteistd palautetta.

Sisalto tuttua laatua

Aika oli kypsé laajentaa PuuEnergia-lehtea si-
salloltadn ja levikiltian, Tama sattui onnekkaasti
aikaan, kun yhteisyé Viestilehdet Oy:n kanssa
tarjosi mahdollisuuden kasvattaa lukijakuntaa.
PuuEnergia ry pysyy edelleen lehden julkaisija-
na. BioEnergia-lehti lihetetddn jasenlehtend ja
tilattavana lehtend noin 5 000 lukijalle. Lisaksi
se ilmestyy neljd kertaa vuodessa osana Kone-
viesti-lehted ja antaa maaseutuyrittdjille lisétie-
toa kotimaisesta uusiutuvasta energiasta.

Vaikka BioEnergia-lehti on tavallaan uusi leh-
ti, toimituksellinen linja seuraa Puuenergia-leh-
den linjaa ja jatkaa sen perinteitd. Lehti saa niin
suuremman lukijakunnan ja tima mahdollistaa
sen, eftd otetaan entistd enemmdn huomioon
muut bioenergiat mukaan lukien turve ja polt-
tokelpoisten jdtteiden energiakayttd. Nykyiset
monipolttoainekattilat ja polttoaineiden kéytta-
jattarvitsevat monipuolisen polttoainepohjan ja
tama talvi on osoittanut, etti huoltovarmuuden
pitdd pelata kovillakin pakkasilla.

Lisaa avustajia tarvitaan

Lehti tarjoaa sisalloltaan monipuolista tietoa
bioenergiasta alan toimijoille ja muille kiinnos-
tuneille, mutta miksi ei myos muista uusiutuvista
energiamuodoista. Lehti tarvitsee entistd enem-
mdn huomattavan joukon avustajia, jotka pa-
noksellaan jakavat arvokasta tietoaan yha suu-
remmalle lukijakunnalle. PuuEnergia-lehden
vahvuuksiin kuului alasta alkaen alan toimijoi-
den sitoutuneisuus tydhonsa ja into tuoda esiin
erilaisia ndkokulmia.
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Puuenergia ry

PUHTAASTI PUULLA
Toiminnanjohtaja Tage Fredriksson
09 1562 247

tage fredriksson@tapio.fi
wwwi.puuenergia.fi

Uudet paattajat Arkadianmaella

Arkadianméelle on valittu 200 uutta paatoksen-
tekijdd ja moni merkittava yhteiskunnallinen
asia odottaa pdatoksid. Energia-alalle ja bio-
energioille on luvattu kovia paketteja ja risupa-
ketteja. Kovat paketit, kuten paastokaupan al-
kujako, ratkeavat valtioneuvoston paatokselld ja
lobbareilla on kova kiire hoitaa eurot tyénanta-
jilleen. Edessd on haastellisia paatoksia, kenties
voittajia ja hdvidjid. Suomessa energia-ala on
hyvin hoidettua, jossa muun muassa yhteistuo-
tantoa on pitkdlle hydynnettya ja sen johdosta
Suomi tullee olemaan maksajan asemassa. Kun
nuija on valtioneuvostossa heilunut, on jalkivii-
sauden aika.

Sen sijaan kannattaa jo tassd vaiheessa val-
mistautua padstokaupan lainsdddanndn valmis-
teluun ja voimaantuloon 31.12.2003. Lakival-
mistelu on vasta aluillaan ja jos valmista tulos-
ta halutaan saada madrdaikaan, tyo on tehtivi
enndtysajassa. Energia-alan toimijoille on lu-
vassa myos byrokratiaa, jota alalla ei ole ennen
ollut. Varsinkin pienempien toimijoiden on syy-
td varata resursseja asian hoitoon. Onneksi tyon-
jako valtionhallinnossa on selvd, ymparistomi-
nisterio vastaa paastokaupan kansainvalisist
neuvotteluista, kauppa- ja teollisuusministeric
toteutuksesta ja Tilastokeskus tiedonhallinnasta.

Pelkit puheet eivat lammita

Uusiutuvien energiamuotojen ohjelma valmis-
tui uuden vuoden kynnykselld eikd suuremmin
ylldttinyt. Niin kauan kuin pddstékauppa-asiat
ovat auki, ei uskalleta kehittaa energiaverotusta
siten, ettd ohjelman tavoitteet saavutetaan. Taas
on unohdettu pienkdytén kehittdminen. Jos jo-
ku uskoo, ettd pellettien ja klapien kiytto vauh-
dittuu toivotusti ymparistoministerion rahoilla,
hdn erehtyy varmasti. Euro on pienkéytossi ja
pellettikaytossakin paras konsultti. Kilpailevien
polttoaineiden ja limmitystapojen hinnat sane-
levat myds puun lisakdyton omakotitaloissa. Se
toteutuu lisddmalla veroja ja/tai keventimalla
puun arvonlisaveroa.

Kemera-rahoituksen riittavyys ratkaisevaa

Myénteisimmat ehdotukset tulivat harvennus-
metsien energiapuun edistamiseksi, jossa maa-
ja metsdtalousministerié on tydryhmineen laa-
timassa ohjeita ja muutoksia kesidn mennessa
korjuu- ja haketustuen laajentamiseksi. Jo nyton
ndhtdvissd, ettd Kestavan metsatalouden rahoi-
tuslain varat eivét riitd. Varat ovat jo nykytar-
peisiin riittimattomat.

Odotukset Arkadiamden suuntaan ovat suu-
ret. Lisdrahoitusta tarvitaan energiapuun kor-
juun ja haketuksen lisddmiseksi, pelkat paperit
ja juhlapuheet eivit riitd. Uusiutuvan energian
edistimisohjelman ehdotus lisitd 8 miljoonaa
euroa korjuu- ja haketustukeen on valttamatén,
muttei kuitenkaan riittava jotta saavutetaan edis-
tamisohjelman ja kansallisen metsaohjelman
energiapuutavoitteet. Risupaketin tirkein yksit-
tdinen lupaus koski varojen liséystd timéntyyp-
pisiin toimiin. Uusi eduskunta hoitakoon ma-
likkaasti edellisen perintod.

Puuenergia ry:n jasenille ja suuremmallekin
joukolle on tand vuonna luvassa uusia tuottei-
ta, kuten puuenergian edistamisesite, korjuu-
opas ja uudistettavat Internet-sivut.
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ENERGIA-ALALLA
MURROKSEN MAKUA

W Puupolttoaineiden osuus energian kokonais-
kulutuksessa on talla hetkelld suurempi kuin
ydinvoiman. Puupolttoaineiden ja turpeen kayt-
t6 on saavuttanut 6ljyn kdyttotason (26 %). Sah-
kontuotannossa  uusiutuvien osuus, turve mu-
kaan lukien, on 35 % ja ei-uusiutuvien 65 %.
Ydinvoimasahké lisdd osuuttaan, kun uusi yk-
sikkd aikanaan valmistuu. Fossiilisten polttoai-
neiden yli neljanneksen osuutta sahkontuotan-
nossa on kuitenkin mahdollista korvata koti-
maisilla polttoaineilla. Maallemme on eduksi
monipuolinen ja kohtuuhintainen sihkon tuo-
tanto. Kotimaisia paikallisia energialdhteita
kayttamdlld tuemme oman polttoainehyGdyn li-
saksi monin tavoin alue- ja kansantaloutta ja yrit-
tajyystoimintaa myonteisine jatkovaikutuksi-
neen. Teknologiaa, erilaisia polttoainereserveja,
tietotaitoa ja yrittdjdaktiviteettia on kylld, sa-
moin varmasti toimivia polttoaineketjuja ja bio-
energialaitoksia. Niitd onkin rakennettu viime
vuosina ilahduttavan runsaasti.

Mikili pohjoismaisten sdhkomarkkinoiden
hintapiikit kuluttajille ja viime vuosien niukat
vesivarannot jadvat pysyviksi, kiinnostus pai-
kallisiin polttoainevaroihin ja energiaratkaisui-
hin lisdéntyy yha voimakkaammin. Sahkoa se-
ki ostetaan ettd myydadn pdivittdin sahkopors-
sissd, kolmannes sahkostd. Nettotuonti vuosi-
tasolla on runsaat 10 % sdhkostimme. Lahi-
vuosien suuri on myos jakeluverkkomaksujen
nykytila. Sen osuus on puolet sahkon hinnasta.

Lamméntuotannossa kotimaisten polttoainei-
den hyddyntaminen on yhd ylldttavan vahdista.
Sen korjaamiseen tarvitaan erityistoimia. Yli
puolet suomalaisista asuu ja valtaosa tydsken-
telee kaukoldmmitetyissa taloissa, mutta kau-
kolamméssd puun osuus on edelleen vain 8 %
ja turpeen 18 % polttoaine-energiasta. Erillis-
limmityksessd puun osuus on 13 %. Muiden
uusiutuvien polttoaineiden osuus on alle 1 %.

Suomessa energiakeskustelu on julkista ja
vuorovaikutteista. Siitd ovat tand pdivana kiin-
nostuneet myds poliitikot ja kansalaiset, jotka

FINBIO - Suomen Bioenergiayhdistys ry.

BIOENERGISESTI FINBIOSTA
Toiminnanjohtaja Pekka-Juhani Kuitto
finbio@)jsp.fi, wwwi.finbicenergy.fi

ovat tietoisia my0s EU:n uusiutuvia energialdh-
teitd suosivista tavoitteista. Julkinen sana seuraa
aktiivisesti energiapoliittisia pdatoksia. Padtta-
essaan viime kevaand hyvaksya viidennen ydin-
voimalayksikon lisarakentamisen eduskunta liit-
ti vahvan poliittisen tahtotilan hyviksymispda-
tokseensd ja edellytti uusiutuvien energialahtei-
den kayton selvasti tehostetumpaa edistamistd.
Sen keskeisend vaatimuksena on, ettd biomas-
san kayttoa on edistettiva aiempaa ohjelmaa
huomattavasti enemman mm. veropolitiikan,
investointitukien ja teknologian kehittdmistu-
kien sekd kestavan metsdtalouden metsdnpa-
rannusvarojen lisdresursseilla ja tehostamalla
energiapuun kayttod. Samoin on kehitettava
kierratyspolttoaineiden, lajitellun yhdyskunta-
jtteen, biokaasujen ja muiden biomassojen
kayttoa seka turvattava uusiutuvalla energialla
tuotetun sahkon jakeluverkkoihin pddsy esi-
merkiksi vihreiden sertifikaattien kauppaan pe-
rustuvalla jarjestelmalld ja asettamalla tarvitta-
essa ostovelvoitteita verkon haltijoille.

Tata "risupakettia” hiottiin uudeksi Uusiutu-
van energian edistimisohjelmaksi KTM:n tyo-
ryhmassa, joka sai mietintonsd valmiiksi viime
joulukuussa. Ehdotuksessa on kasitelty kaytto-
tavoitteet vuosille 2005 ja 2010 sekd visio 2025
polttoaineittain ja kdyttdjaryhmittain. FINBIO
oli mukana tyoryhmassd. Mietinto on kompro-
missi, mutta hyva sellainen. Se on erinomaisen
tarked ja toteutettava strateginen linjaus uusiu-
tuvien kohtuullisessa  hoitamisessa  osana
maamme energiahuoltoa. Siihen sovitut ja kir-
jatut tavoitteet ovat kannatettavia. Samoin esi-
tetyt toimet ja rahoitusraamit tavoitteisiin paa-
semiseksi. FINBIO toivoi tammikuussa anta-
massaan lausunnossa kuitenkin ohjelman toi-
meenpanossa vield enemmadn kdytdnnon tar-
peisiin kohdentamista, jossa otetaan huomioon
erityisesti:

1. Kokoluokka- ja tuotantoympdristéerot ja
niistd johtuvat erilaiset tavoitteet ja toimenpide-
painotukset; 2. Alueelliset erot ja erityismah-
dollisuudet maakunnittain; 3. Biosdhkon ja lam-
mon uudet tuotantomahdollisuudet; 4. Pelto-
energiapotentiaali, maatilojen biokaasu ja bio-
poltonesteet, lilkennepolttoaineet; 5. Turpeen
yhteiskéyton tarkeys bioenergian kéyton edista-

JARJESTOSIVUT =

misessd, ei ollut mietinnéssd mukana ja 6. Alan
tiedonvilitysresurssien oleellinen vahvistami-
nen.

Ruotsissa bioenergian kéyttd on hieman suu-
rempi kuin meilld (20 % energiankéytdstd, 100
TWh). Mahdollisuudet on vield ainakin kaksin-
kertaistaa kaytto. Kuitenkin toisin kuin Suomes-
sa bioenergia unohdettiin julkisuudessa visioi-
taessa Ruotsin energiatulevaisuutta: tastd esi-
merkkind  Ingenjorsvetenskapsakademienin
energiaraportti ja media. Tastd syystd Ruotsin
bioenergiatoimijat ja jarjestot kdynnistivt laa-
jan kampanjan bioenergiajulkisuuden puolesta:
Du varma du fria. Kampanja on jo ndkynyt suu-
rimmissa sanomalehdissa, jatkuu kevadn aika-
na valtiopdivilli sekd erilaisissa tapaamisissa ja
konferensseissa.

My0s Suomessa on kaikesta myonteisyydestd
huolimatta panostettava bioenergian edistamis-
tyohon ja alan entistd tiiviimpdan yhteistydhon.
Hyvind esimerkkind tiedonvilitysyhteistyosta
on taima kadessasi oleva BioEnergia-lehti.

Energia-alalla tapahtuu koko ajan. FINBIO
jarjestad jalleen kevdisen ajankohtaisseminaa-
rin. Sen aiheet ovat ajankohtaisempia ja kuu-
mimpia kuin milloinkaan aiemmin. KEVATPAI-
VA 2003 on 8. huhtikuuta Helsingiss. Osallis-
tu, viihdy ja vaikuta! Saat tasmatietoa ja visiota,
mitd Bioenergia-Suomi on ydinvoimapddtoksen
jdlkeen. Ohjelmassa on tuore Uusiutuvan ener-
gian edistimisohjelma -mietintd ja sen jatkok-
sittely, poliittisten puolueiden energiapainotuk-
set seka alan kenttdvden palautteet ja tavoitteet.
Missd mennddn ja mita pitdd tehda? Biosahkd
Suomessa ja Tekesin uusi teknologiaohjelma
Hajautetut energiajarjestelmat. Saat myos tietoa
yhteispohjoismaisesta BIOENERGY 2003 -kon-
ferenssista, joka jdrjestetddn Suomessa ensi
syyskuussa. Kevitpdivstd ja bioenergia-alan
ajankohtaisasioista saat tietoa www-sivuiltam-
me. FINBIO toivottaa samalla uudelle BioEner-
gia-lehdelle parhainta menestystd bioenergia-
alan yhteisessa edistimisessd ja viestinnassd.
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Polttoaineiden hinnat ELECTROWATT-EKONO
Jaakko Poyry Group

Eivat sisdlld arvonlisiveroa, mutta sisiltavat valmisteverot ja huoltovarmuusmaksut

Joulukuu 2002

3 kk 12 kk
Kuluttajahinta euro/GJ euro/MWh  euro/MWh  euro/MWh
Vaharikkinen
raskas polttodljy " 238,5 euro/t 5.9 21,1 21,9 20,2
Kevyt polttooljy 2 31,8 sentti/l 8,6 31,0 30,8 28,9
Maakaasu ? 15,7 euro/MWh 44 15,7 15,5 15,3
Kivihiili ®
- keskihinta cif 36,4 euroft 1,4 52 49 59
- rannikkolaitoksella ® 81,3 euroft 3,2 11,7 11,2 12,3
- kuljetus noin 100 km 88,5 euro/t 3,5 12,7 12,2 13,3
Jyrsinpolttoturve ®
- kuljetus noin 50 km 9,0 euro/MWh 25 9,0 9,0 8,9
- kuljetus noin 100 km 9,4 euro/MWh 2,6 9,4 94 9,4
Palaturve ®
- kuljetus noin 50 km 9,4 euro/MWh 2,6 9.4 9.3 9,3
- kuljetus noin 100 km 9,8 euro/MWh 2,7 9,8 9,7 9,7
Turvebriketit
- satamassa Helsingissa 112,7 euro/t 6,1 22,0 22,0 22,0
Polttohake ¥ 9,8 euro/MWh 2.7 9,8 9,6 9,1

1) Pienehkdjen limpdlaitosten ja vastaavien kuluttajien  6) Liikennemaksu seké purkaus- ja

maksama keskimiiiriinen hinta. varastointikustannukset siséltyvit hintaan, mutta
2) Kesiilaadun hinta pienkuluttajan siili6on toimitettuna. ei velvoitevaraston kustannuksia eiki

3) Maakaasutariffin MM2002 mukainen kenttikustannuksia.

tyyppikuluttajahinta: 1000 000 MWh/a ja 6000 h/a. 8) Suuren kuluttajan hintoja limméon tuotannossa,
5) Hinta heindkuussa sisdltdvit valmisteveron 1,51 e/MWh.

9) Keskimaéiriiset hinnat.

emMwh  Verottomat nimellishinnat
50

45

POR vahar.

POR

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02




Tutustu uudistuneeseen
Koneviestiin!

NVl 0 _

vain 29€.

® KYLLA! Tahdon tutustua
uudistuneeseen Koneviestiin

Tilaan uudistuneen Koneviestin 5 seuraavaa
numeroa erikoishintaan 29 euroa.

Nimi:
Jakeluosoite:

Postinumero:

Postitoimipaikka:
Matka- tai lankapuhelin: -

Palauta kuponki taytettyné 10 paivan kuluessa.
Postimaksu on maksettu puolestasi.

Voit myos faksata téytetyn kupongin
numeroon 0204 132 294

Kaoneviesti
maksaa

postimaksun

koneviesti

Vastauslahetys
Sopimus
00100-131

00003 Helsinki

Luetaan hyoédyn vuoksi
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BIOWATTI

-

-pellett

- MEILTA SITA SAA

(o

| TOIMITAMME
= PELLETTIA ASIAKKAILLE

- suursdkeissd

- piensdkeissd

- = puhallusautollia
suoraan varastoon

VALMISTAMME PUUPELLETTIA POLTTOAINEEKSI
TEHTAILLAMME ERI PUOLELLA SUOMEA.

PELLETIN TILAAMINEN KAY KATEVASTI INTERNETISTA
www.biowatti.fi TAlI SOITTAMALLA PALVELU-
NUMEROOMME 010 7771.

PELLETTIA MYYVAT MYOS K-MAATALOUDEN.,
K-RAUDAN JA RAUTIAN MYYMALAT.

PUUSTA PUHDASTA JA UUSIUTUVAA ENERGIAA.

Revontulentie 6 « 02100 ESPOQO e Puhelin 010 4608




